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ift  feine  letzte  Aufgabe  bie  ($tefchicf)te  einer  SSiffenfcfjaft 
fo  gu  fchreiben,  baß  fie  jebem  ®ebifbeten  gugängficf)  ift  unb 
bennocf)  ancf)  ben  $acf)mann  befriebigt,  unb  icf)  muß  e§  meinen 
Sefern  gu  beurtfjeifen  überfaffen  intoiemeit  mir  bie  Söfung  ber? 
felben  gelungen  ift.  immerhin  glaube  icf)  auSförecfjen  gu  bürfen 
unb  fogar  gu  foffen,  baß  id)  gegenüber  ben  bis  jei^t  oorf)anbenen 
@efc£)ic§t§nierfen  über  2Iftronomte  tf)eif3  in  biefer  Dichtung,  theifä 
überhaupt  einen  gemiffen  $ortfcf)ritt  gemacht  gu  tjaben  t)offe,  in? 
bem  icf)  einerfeit§  meiner  ($efcf)icf)te  eine  ®  fieberung  gab, 
meiere  äffe  ©ebiete  unb  Geltungen  mögficf)ft  gleichmäßig  unb 
überficf)tfich  gu  bef)anbefn  ertaubte,  mäfjrenb  bi§bafin  gerabe  ber 
$ern  ber  Sfftronomie,  bie  meffenbe  Beobachtung,  faft  gang  Oer? 
nacfjfäffigt  mürbe,  unb  auef)  bie  fiterarifcfje  Xtjätigfeit  nur  bet? 
läufig  (Srmäfmung  fanb,  —  unb  inbem  icf)  anberfett§  fo 
giemlich  ben  gangen  gefeierten  Separat,  roefcf)er  manchen  ßaien 
abfcfyrecfen  tonnte,  mäfjrenb  er  bem  $acf)manne  gerabe  ba§  2Bertf)? 
oofffte  fein  bürfte,  ben  S^oten  gumie§.  ^cf)  ftnfl  mich  jeboef)  mit 
biefen  turgen  Stnbeutungen  begnügen,  um  ba§  buref)  bie  lieber? 
fülle  be§  gu  üerarbeitenben  ©toffeS  bereite  etloa§  bieffeibig  ge= 
morbene  S3uct)  nicf)t  noef)  mefjr  gu  überfaften,  bagegen  fann  idt) 
nicf)t  umfjin  noch  e*ne  ^5fttct)t  gu  erfüffen:  3ff§  mir  1872,  mo 
gtoar  ber  $ßfan  gu  biefer  ($efcf)ic£)te  üoffftänbig  fertig  mar  unb 
ba§  meifte  SKateriaf  bereit  fag,  bagegen  bie  eigentliche  9?ebaction 
erft  beöorftanb,  in  $ofge  fängerer  Ueberanftrengung  eine  fcfjtoere 
Äranfheit  brofjte,   fo  baß  ich  genötigt  toar  mein  2frbeit§fefb 
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Sßortuort. 


fofort  auf  ein  Minimum  §u  befcljränfen,  fo  fam  mir  ttidjt  nur 
bie  Ijiftorifdje  (Sommiffion  burd)  ®etoäf)rwtg  einer  bebeu* 
tenben  $riftüerlängerung  in  äuborfommenbfter  Sßeife  entgegen, 
fonbern  e§  gab  mir  Jperr  Robert  SB  i  II  tot  II  er,  ber  mir  jctjon 
bei  Sammlung  be§  90raterial3  burcf)  oieIfad)e  SluSjüge  unb 
Ueberfe^ungen  gro&e  SMenfte  getriftet  Ijatte,  baburd§  ben  SO^utt) 
ba§  unternommene  Sßerf  nidfjt  gan^  fallen  p  laffen,  baf$  er  ftd) 
anerbot  baSfelbe  nad)  meinem  Sßlane  üollftanbtg  aufarbeiten, 
unb  midj  nur  mit  ber  Slnmenbung  ber  legten  9tebaction§fetIe  $u 
belaften.  Äaum  mar  idj  jeborf)  mit  ©etoilligung  ber  ®ommiffton 
auf  fein  Anerbieten  eingegangen  unb  baburd)  einer  micf)  brücfenben 
SMrbe  entlebigt  roorben,  al§  fid)  meine  fonft  fraftige  ©efunbljeit 
mieber  fo  meit  tjerfteHte,  ba£  td)  magen  burfte  bie  9?ebaction 
bennod)  felbft  an  bie  §anb  ju  nehmen,  unb  ba  trat  §err 
Söillmtller  mit  berfelben  Söereitmilligfeit ,  mit  meiner  er  in  ben 
9ti§  geftanben  mar,  mieber  gurüd,  —  immerhin  in  ber  SBeife, 
bafc  er  mir  aud)  oon  ba  meg  für  @rgän§ung  be3  9JcateriaIe§ 
unb  bann  fcpefjlid)  bei  ben  (Sorrecturen  treuttct)  an  bie  §anb 
ging.  Sd)  erfülle  baljer  nur  eine  ^flidjt,  menn  id)  ifjm  t)ier 
öffentlich  meinen  märmften  S)anf  barbringe. 

fürtet),  im  Sunt  1877. 
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1.  Capttel. 


Pas  ^MemäifdK  SBeBfoflem. 


1.  ©inlettimg.  £)a  feine  ®efcf)tcf)te  otjne  ßeitredmung  unb 
ifeine  geitrecfjnung  ofyne  aftronomifdje  ®runblage  befielen  famt, 
ffo  unterliegt  e§  feinem  ßtoeif et ,  baß  bie  erften  begriffe  au§  ber 
^tmmetäfunbe  bort)tftorifc^er  $eit  entftammen  unb  fomit  aud)  ü)re 
(®efcf)icf)te  an  ba§  ©ebiet  ber  @age  f)inauf reicht.  Unb  in  ber 
(%fyat  finben  ftdj  ba  unb  bort  in  alten  Monumenten  unb  ©djrift* 
fftücfen  einzelne  Slnflänge  an  eine  fotdje  bort)iftorifcf)e  Slftronomte, 
Ibie  man  üerfucfjen  fann,  §u  einem  (Stefammtbübe  §u  bereinigen, 
jofme  fiel)  barum  auf  ben  gefährlichen  «Stanbpunft  berjenigen 
ffteKen,  bie  au§  gemiffen  Maaßöerf)ältntffert  bei  alten  $aumerfen 
mnb  bunfeln  Stefprüdjen  bei  (Scfjriftfteffern  mit  mefjr  ober  weniger 
Vorgefaßter  Meinung  aHe§  Mögliche  ^erauStefen  unb  un§  ben 
(glauben  beibringen  motten,  e§  fjabe  bereite  öor  unbenftictjer  3ett 
(ein  ®efcrjled)t  bon  gang  fjerborragenber  ^itbung  getebt ,  bem  mir 
modj  gegenwärtig  an  tontniffen  faum  gteicf)  fommen  unb  ba3 
(eigentlich  fo  jtemüct)  2ltte§,  mag  mir  an  f ofcfjen  befi|en ,  auf  un§ 
Vererbt  habe,  außer  feinem  tarnen  unb  ben  53emeifen  feiner  ©giften^. 

2.  @rfte  ttmfdjcm.  $n  ben  ätteften  Säten  mag  ben  Wm-- 
ffcfjen  ber  öon  ihnen  bemo^nte  (Srbboben,  metdjer  tlmen  at§  un= 
iüberfef)bare,  muthmaßtich  überaß  an'3  Meer  reicfjenbe  unb  üom 
Gimmel  mie  oon  einem  S)acf)e  übermötbte  ©c^eibe  erfct)tett,  ben 
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1.  ©apttel.   $a§  ^tolemäijc^e  SBeltfoftem. 


Inbegriff  ber  SBelt  gebilbet  tjaben,  ot)ne  baß  bie  (Srfdjeinungett 
am  $irmamente  öon  leiten  ernfttich  Beamtet  tourben.  $)och  barf 
man  root)l  annehmen,  baß  ba§  regelmäßige  2luf=  unb  üftieberfteigen 
ber  (Sonne  unb  ber  baburcf)  herbeigeführte  Sßechfel  öon  Sag 
unb  Sractjt  fet)r  balb  ^um  Beroußtfein  fam,  —  baß  nur  raenig 
fpctter  bie  immer  mteberfefjrenbe  $olge  ber  auffaßenben  £id)t  = 
geft alten  beg  9ftonbe§  bemerft  mürbe,  —  baß  auch  ber,  nicf)t 
etma  nur  in  ben  (Stettung§üerhältniffen  be§  Xageggeftirnä,  fonbern 
fct)on  in  ben  2Sitterung3üert)ältniffen ,  in  ber  ^flanzenroelt  unb 
überhaupt  auf  ber  @rbe  felbft  leicfjt  erfennbare  (Srjcluä  ber 
SahreSgeiten  nict)t  lange  oerborgen  blieb,  —  unb  baß  ertblict) 
gemiß  fetjr  frühe  bie  baburct)  angebeuteten  ßeitabfcrjmtte  üon  Sag, 
2öod)e,  9ttonat  unb  Safjr  für  eine,  raenn  auch  anfänglich 
noch  ärmlich  rohe  3eürechnung  SSermenbung  fanben. 

3.  $te  tägliche  Setuegung.  Bei  eingelnen,  burch  frühe 
Kultur  ausgezeichneten  Golfern  begann  balb  eine  genauere  93e- 
achtung  ber  (£rfcfj einungen  am  Gimmel:  Sie  bemerften,  baß  bie 
(Sterne  im  Allgemeinen  ihre  gegenfeitige  Stellung  beibehalten  unb 
eine  gemeinjcr)aftlict)e , '  ber  täglichen  SSeroegung  ber  «Sonne  ät)n= 
liehe  Bewegung  befi^en,  —  etttm  ttne  wenn  fie  an  bem  fc£)em= 
baren  ^immelägeroölbe  befeftigt  wären  unb  biefeä  fich  um  einen 
beftimmten  $ßuntt,  ben  fogenannten  ^ol,  gleichförmig  brehen 
raürbe,  ober  eigentlicher  um  bie  biefen  $oI  mit  bem  Beobachter 
oerbinbenbe  ®erabe,  bie  fcheinbare  SSettaje,  bereu  Neigung 
gegen  ben  ^ori^ont  $ßolt)öhe  genannt  rourbe.  Sie  beftimmten, 
inbem  fie  einen  «Stab  auffteKten,  beim  Stuf  =  unb  9«eberfteigen 
ber  ©onne  gleite  Schatten  ,beffetben  auffuchten,  unb  ben  fo 
erhaltenen  SSinlet  t)att)irten ,  bie  Dichtung  nach  bem  t)öcx)ften 
Sonnenftanbe,  bie  DJättagärichtung  ober  SDiittagSlinie  — 
fanben ,  baß  bie  buret)  Severe  beftimmte  Sßerticalebene ,  ber  fo- 
genannte  ättertbian,  unüeränberlich  fei  unb  burch  SBdtaje 
gehe,  —  unb  erhielten  au§  ber  SSerbinbung  ber  9ftittag§ltnie  mit 
bem  fchattentoerfenben  (Stabe  ein  erfteä  Snftrument,  ben  fogenann* 
ten  ©notnon,  an  roelchem  fie  fobann  offenbar  je  ben  Eintritt 


4.  Anfang  unb  ©ntljetlung  be§  £age§. 
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be§  Wittags  unb  überbie§  aus  ber  Sänge  be§  mittägigen  ©chatten^ 
auch  bie  9^tttag§f)öt)e  ber  ©onne  beftimmen  fonnten.  —  $u  liefen 
früh  entmicfetten  Gollern  gehörten  bie  (Sgl; p  ter,  bereit  an  3000 
ö.  ®f)r.  f)inaufretc^enbe  ^tyramiben  genau  nach  ben  öier  3Mt* 
gegenben  orientirt  finb,  —  bie  ßtjinefen,  welche  nur  menig 
fbäter  eigene  Beamte  befafjen,  um  gettüffe  (Sporen  unb  @rfd}eU 
nungen,  mie  $.  33.  bie  Eintritte  ber  Salyre^eiten  ober  ber  balb 
näher  §u  befprectjenben  SSerfinfterungen ,  üorau^ubeftimmen  — 
unb  bie^abrjtonier,  bereu,  meift  fdjtedjttoeg  (Sljalbäer  genannte 
93elu§priefter  ftdfj  fogar  auf  einem  f)ohen  ^urme  if)re§  Xembelä 
eine  2lrt  ©terntoarte  eingerichtet  hatten. 

4.  Anfang  unb  GmttljetlMtg  be£  £age§.  £)ie  gtoifchengeit 
gtnifdjen  ©onnenauf-  unb  Untergang,  ober  ben  eigentlichen  £ag, 
f cremen  fdjon  bie  älteften  SSötfer,  jebenfatlä  fpäteftenä  bie  £8abi)= 
tonier,  in  12  unter  fidj  gleiche  Steile  ober  ©tun ben  geseilt 
§u  haben,  toie  un§  biejg  bie  muthmapcf)  ältefte  ©onnenut)r  $ur 
SlnfcEjauung  bringt,  roeldje  ber  bon  bem  fpätern  (55  ef  d^id^  tf  cf)  reib  er 
gleichen  Samens  mof)t  §u  unterfctjeibenbe  ßtjalbäer  SBerofuä, 
ber  um  640  o.  (£f)r.  auf  ber  Snfel  Äo$  gegenüber  sDätet  eine 
ftarf  befucfjte  ©c£)ule  grünbete,  erfunben  haben  foH ,  —  eine  unter 
bem  tarnen  heliotrop  ober  ©faphe  nod)  bei  ben  (kriechen  unb 
Römern  gebräuchliche  in  «Stein  eingehauene  Jgalbfuget,  auf  ber 
bie  ©ct)attentüege  ber  in  ihrem  Zentrum  aufgehellten  fleinen  ®ugel 
bezeichnet  unb  je  in  12  gleiche  Streite  getJjettt  toaren  *).  Snbem 
man  fobann  biefen  12  £age§ftunben  auch  ie  12  unter  ftä)  Gliche 
S'cachtftunben  gegenüberftellte ,  ert)teft  man  bie  fogenannten  un* 
gleichen  ©tunben,  bereu  93erfd)iebenl)eit  natürlich  um  f°  bt* 
merflicher  unb  unbequemer  mürbe,  je  toeiter  man  fich  oom  (Squator 
entfernte;  aber  nichts  befto  ioeniger  hielt  man  lange  an  biefer 


*)  8m  Qa^re  1741  nmrbe  eine  jolcfje  U£)r  in  ben  Ruinen  einer  35iIIa  auf 
bem  XuSfutanifdjen  Serge  gefunben,  unb  t>on  ^u^eri  in  f.  ©djrtft  „D'una 
,  antica  villa  scoperta  sul  dosso  del  Tusculo.  Vinezia  1746  in  4"  be= 
fc^rieben;  1751  tourbe  ju  ©aftelnuoba  im  Äirdjenftaate,  1762  ju  iperculanum 
je  eine  äfmUdje  Uf)r  ausgegraben  k.   SSergt.  42. 


6  1.  Gapitcl.   ®a§  $toIemäifd)e  SBeltfoftcm. 

(gintfjeilung  feft ,  unb  erft  bei  ben  Jätern  ®riecfjen  brad)  fidj  nadj 
atnb  nad),  unb  aud)  ba  öorerft  nur  für  roiffenfdjaftlicfje  $roede,  bie 
Hebung  23af)n,  ben  gangen  £ag in  24  g I e t d) e  ober  ©quinocttal* 
ftunben  eingutfyeilen.  S3ei  einzelnen  Golfern  mar  and)  eine 
(Sintfjetfung  beS  gangen  £ageS  in  12  Qopp  elftun  ben  ge- 
bräucfjlid),  U)ie  fid)  biefj  nocf)  bis  auf  bte  neuere  $ät  5-  ®-  ^et 
ben  Sapanefen  erhalten  tjat,  —  nod)  bei  anbern  enbüd)  eine  ©in* 
Teilung  in  60  Stunben,  tion  ber  ftcf)  jetjt  nod)  ©puren  in  Sn- 
bien  geigen  fallen  2).  $um  ©cljfaffe  bleibt  gu  bemerfen ,  bajs  bie 
$abt)Ionier  ben  £ag  mit  Sonnenaufgang  begannen,  —  bie 
®ried)en,  mie  jetjt  nod)  bie  Surfen  unb  bis  öor  bürgern  menig- 
ftenS  aud)  eingelne  itaüenifd)e  Drtfdjaften,  mit  (Sonnenuntergang, 
—  bie  Börner,  mie  mir  je|t  bürgerlid),  mit  9Kitternad)t,  —  unb 
fpäter  bie  Araber,  mie  mir  jefct  aftronomifcfj,  erft  mit  Wittag  3). 
Sn  S9afel  beftanb  bi§  1798  bie  fonberbare  Hebung,  bajs  bie  Utjren 
fdjon  etma  um  Wittag  unb  TOternadjt  ©ins  fctjlugen4). 

5.  Sie  jäfjrltdjc  Setoegung.  3Sät>renb  man  früher  blojs 
etma  bemerft  rjatte,  baf?  gu  berfelben  !ftad)tftunbe  ber  Staub  ber 
Sterne  nicfjt  immer  berfelbe  mar,  fonbem  mit  ber  Safjresgeit 
mecfjfette,  fo  geigte  fpäter  ein  forgfältige§  5Iufmerfen  auf  bie  öor 
unb  nad)  ber  Sonne  eben  nod)  fidjtbaren  ober  f)eüfd)=  auf- 
unb  unterget)enben  (Sterne  in  entfct)tebenfter  2Seife,  ba§  bie  Sonne 
gegen  ben  Sternen  immer  metjr  gurüdbteibt,  bis  fie  nad)  einem 
beftimmten  geitraume,  bem  Satyr  e,  um  einen  toolten  Umlauf 
gurüdgeblieben  ift  ober  raieber  in  bie  erfte  Sage  gurücf  feljrt ,  — 
ja  es  fonnte  nacf)  unb  nad)  auf  biefe  Sßeife  ober  bielleicfjt  nodj 
beffer  mit  §ütfe  üon  Sdjattenbeobacfjtungen  l)  bie  Sänge  bes 
Safjres  annätyernb  guSßö1^  Sagen  beftimmt  roerben.  StnberfeitS 

2)  SSergl.  <Scf)lagiittt»eit  in  3Jlündm.  @ijjuug§ber.  1871,  pag.  128  u.  f. 

3)  SSürgerlid)  begannen  unb  beginnen  ntutljtnafjlicf)  je£t  nod}  bte  Slraber 
unb  überhaupt  bie  -äftotjammebaner  iljren  Sag  mit  Sonnenuntergang.  SSergl. 
„^beter,  lieber  bie  Beitredmung  ber  Araber  (Serl.  5tbl).  1812/13)." 

*)  SSergl.  93anb  3  meiner  „93iograpIjien"  unb  9?r.  258  meiner  culturljift. 
Nötigen  in  ber  gürdjer  8SierteIja^r§fd)rift. 
J)  SSergl.  49. 


6.  ®ic  Sßanbelfterne. 
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ergab  ficf)  au§>  ben  mit  bem  ®nomon  gemeffenen  9Jättag§f)öf)en 
ber  <Sonne,  bafj  biefe  entfttrecfjenb  ben  XageSlängen  ttrtb  Saf)re§= 
fetten  ebenfaffä  ber  ^ßertobe  Don  365  lk  £agen  unterliegen,  unb 
bafj  fomit  bie  fpäter  ©ffiptif  genannte  23af)n  ber  «Sonne  gegen 
ben  §ur  Söeftare  fenfrecf)ten  <pauptfrei3  ber  £)immef§fugef ,  ben 
fog.  (Equino  ctiaf  ober  (Squator  geneigt  fein  muffe,  —  ja 
e3  tief}  ficf)  offenbar  biefe  Neigung  aug  ber  falben  ®tfferen§  ber 
größten  nnb  ffeinften  äftittaggfjöfje  feicf)t  ermitteln,  unb  fo  fanb 
fctjon  um  1100  o.  (£f)r.  ber  gu  Solang  refibirenbe  c£)tnefifcf)e 
Äaifer  £fcf)u=fong  ben  für  jene  ßät  §iemücf)  richtigen  SSertf) 
öon  23°  52'  für  biefe  fog.  Schiefe  ber  ilfitotif*).  —  @8 
tonnten  nun  aucf)  bte  SaJ>re§§eiten  beftimmt  befinirt  merben:  £>er 
$  ruf)  fing  begann,  toenn  beim  Sängermerben  be3  £age§  bie 
«Sonne  in  ben  ©quator  trat  unb  fomit  £ag-  unb  9^ac|tgteic|e 
ober  ba§  fog.  ©quinoctium  oorfjanben  mar  unb  bauerte  nun 
bi§  bie  Sonne  ifjren  t)öc^ften  3Jättag§ftanb  erreicht  Jjatte,  ober 
ttüeber  im  Segriffe  mar  ficf)  neuerbing§  bem  Äquator  gu^umenben. 
SÜftt  biefem  Momente,  ber  Sonnenloenbe  ober  bem  Solftitium, 
begann  ber  Sommer,  —  mit  bem  SSiebereintritte  in  ben  @qua= 
tor  ober  mit  bem  feiten  ©quinoctium,  ber  ^perbft,  —  unb 
enblicf)  mit  bem  Momente,  too  bie  Sonne  tf)ren  tiefften  9J&ttag§= 
ftanb  erreicht  fjatte  ober  mit  bem  Reiten  Sofftitium,  ber  tnter. 

6.  55ie  SSanbelftente.  £>a  ber  Hftonb  ficf)  unter  ben 
Sternen  nocf)  oief  rafcfjer  bemegt  af§  bie  Sonne,  —  ficf)  im 
Slufgefjen  fogar  nocf)  gegen  Severe  fet)r  auffaffenb  üerfpätet,  — 
unb  ficf)  feiner  SteEung  nacf)  mit  ben  gleichzeitig  ficfjtbaren 
Sternen  unmittelbar  üergleicfjen  läfjt,  fo  mürbe  er  mof)f  bor 
Wffen  au§  af§  SBanbefftem  erfannt  unb  aucf)  fef)r  früt)e  ge= 
funben,  ba%  er  fcfjon  in  etma  27%  £agen,  einem  fog.  fibe  = 
rtfc£)en  Monate,  §u  benfelben  Sternen  gurücffefjrt,  mäfjrenb  ba= 
gegen  bie  3toifcf)en3eit  §meier  gleichen  ^ßfjafen,  ber  fog.  ftynobtf  dje 

*)  $t)tf)agora§  wirb  juweiten  al§  ber  ©rfte  bejeidmct,  metcfjer  öon  ber 
Söefcfjaffenrjeit  ber  ©onnenbafm  Äenntnifc  gehabt  unb  tfjre  Schiefe  beftimmt  Ijabe, 
—  er  mag  ber  erfte  ©rieche  geroefen  fein. 
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1.  (Sattel   $a§  ^tolemäifäe  Sßeltfoftem. 


SJconat  ober  bie  $eit,  in  tueldjer  ber  Wonb  bie  Sonne  einmal 
überholt,  etma  29  Va  Xage  beträgt.  ©c|on  mef)r  Slufmerffamfett 
brauste  e§,  um  erlernten,  baft  bie  üDconbbafjn  mit  ber  ©ftty* 
tif  einen  SßinM  bon  etma  5°  bitbet;  bodj  mar,  ba  ber  Sftonb 
noc|  fjinlänglid)  fräftigert  ©Ratten  mirft,  auü)  biefe  ©eftimmung 
au§  ben  am  ®nomone  erf)ctftlicf)en  größten  unb  ffeinften  (£ul= 
mination§f)öf)en  beffetben  abzuleiten,  mätyrenb  bagegen  bie  Sage 
ber  &urcf)f<f)nitt§ume  beiber  ©benen,  ober  ber  fog.  $noten= 
linie,  unb  i£)re  Söetoegung  toofjl  erft  §iemltcf>  fpäter  beim  genauem 
Verfolgen  ber  fofort  §u  befprecfjenben  ginfterniffe  erfannt  tourbe J). 
SSon  großer  Slufmerlfamfeit  geugt  e§,  bafj  fc^ort  in  borf)iftorifd)er 
3eit  aufter  ©onne  unb  üDconb  nodf)  fünf  anbere  Sßanbelfterne 
ober  Planeten  aufgefunben  mürben,  ja  fo  giemlicf)  allen  QSöfferit 
befannt  maren,  ba  fidfj  für  biefelben  in  jeber  ©pradje  aucf)  tarnen 
finben  foKen.  ©ie  bilben  in  SSerbinbung  mit  ben  gmei  frühem, 
nac§  ber  if)nen  fcfjon  Oon  ben  Sitten  gegebenen  $otge,  bie  9^ei£je 


©aturn  |>  mit  ber  Umlaufet  29  xk  Saljre.* 
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5D?erftr>ürbig  ift  e§  befonberä,  baf$  in  biefer  9ieit)e  fogar  ber  megeit 
beftänbiger  ©onnennäfye  fo  feiten  ficfjtbare  Sfterfur  erfdjeint. 

7.  Sie  ftittfterniffe.  ©eljr  früher  $eit  fäEt  "gemifc  auct)  bie 
(£rfenntnij3  §u,  ba&  ber  SMmonb  jutoeiten  begattet  mirb,  ber 
Sfteumonb  gumeilen  bie  ©onne  bebest,  unb  e§  ift  faum  at§  Söetoeiä 
für  öafjrtjunberte  lange  allgemeine  Unbefanntfdjaft  mit  ben  Ur= 
fadjen  biefer,  auäfcfjliepct)  an  bie  ßeit  ber  ©tyätygien,  ober  ber 
Dopofttion  unb  (Sonjunctton,  gebunbenen  fog.  SSerfinfterungen 
bon  Wlonb  unb  ©onne,  ober  toenigftenS  be£  gefe|mäjgigen  Gsm= 


r)  SSergl.  21. 


7.  $ic  gfirtfimtfffc. 


tretend  btefer  ©rfdjetmmgen  an^ufe^en,  baft  ntd;t  nur  bie  ber 
(Suttur  frember  gebliebenen  $ößerfd)aften  fiel)  cor  benfelben  fürdj* 
ieten,  fonbern  fogar  üon  ben  ®rieci)en  eine  burct)  ben  jonifdjen 
*ßt)itofoOi)en  2lnajagora§im5.  Satjrl).  o.  ©fjr.  üerfafjte ©djrift 
über  bie,  bon  ifjm  tljeilraetfe  in  bem  £)urd)gange  fonft  unficijtbarer 
Körper  gtotfd^ert  äRortb  unb  (Srbe  Oermutfjete,  Urfac^e  ber  äftonb* 
finftcrmffc  als  gotteslästerlich  angefefjen  mürbe  unb  bie  brofjenbe 
SobeSftrafe  burcf)  «ßerifleS  nur  mit  Aufbietung  alT  feines  @in= 
ftuffcS  bon  feinem  frühem  ßefjrer  abgeraanbt  merben  fonnte 1). 
9camentliä£)  ift  tttc^t  %u  bejtoetfefa,  bafj  bie  ©jinefen  unb  $8ahy 
lonier  fcfjon  jur  £eit  beS  Sßettraeifen  ^t)ale§  mehrere  Safjrljuit* 
berte  umfaffenbe  Aufzeichnungen  über  bie  auffatlenbften  (Srfd)ei= 
nungen  am  Jpimmel  befaften,  unb  burdj  fie  bereits  auf  bie 
beriobifche  SSieberfefjr  entfbrecfjenber  $infterniffe  nad)  einem  gäU 
räume  bon  223  Hftonben  ober  18  Sauren  unb  11  %agen,  melden 
fie  @aro£  nannten,  aufmerffam  gemorben  maren  unb  biefen 
©aroS  §ur  SSorauSbeftimmung  benutzen2);  beim  e§  mirb  nicht 
nur  in  d^inefifc^en  Annalen  angegeben,  bafj  in  biefem  Sanbe  fci)on 
2697  b.  (5f)r.  eine  gtnftemifj  aufgezeichnet  mürbe,  unb  bafj  einige 
fjunbert  3al)re  fbäter  gmei  djittefifdje  SBürbcnträgcr  &t  unb  £o 
bie  XobeSftrafe  erlitten,  med  fie  über  einem  (Saufgelage  eine 
@onnenfinfterni§  an^ufünbigen  berfäumten,  —  fonbern  eS  bemerft 
1  AriftoteteS  3)  auSbrüdlid),  bafj  er  biete  beglaubigte  Dcotigen  über 
langjährige  Beobachtungen  ber  ©gtjbter  unb  Söabbjonier  befitje, 

*)  2lnaragora§,  ber  etma  t>on  500  bi§  428;  lebte,  reid)  unb  t>iel  gereift 
itnar,  fott  (Stüter  unb  9iad)fofger  bon  SlnarüneneS  getnefen  fein. 

2)  $a  nad)  29.53059  Sagen,  bem  ft)nobifd)en  Neonate,  ber  SÄonb  in  bie= 
jfelbe  Stellung  ju  ©onne  unb  (Srbe,  in  27.21222  Sagen  aber,  bem  braconitifdjeu 
Monate,  in  biefelbe  «Stellung  ju  ber  ®notenlinie  feiner  SSafm  jurüdfetjrt  unb 

29.53059  X  223  ==  6585  .  32157 

27.21222  X  242  ==  6585  .  35724 
ffo  fetjren  in  ber  Stjat  nad)  223  SD?onben  btefelben  Sebingungeu  fetjr  uaf)e 
ttoieber.   SSergl.  21.  —  9?ad)  SDioboru§  rannten  bie  Gfyilbäcr  aud)  ben  fcrfrHtdjen 
(©runb  ber  Sftonbfinfterniffe  unb  ttmfcten  ganj  gut,  bafc  fid)  ber  ©aro§  für  $or= 
XÄii§fage  einer  ©onnenfinfternifc  „für  einen  beftimmten  Ort"  nid)t  immer  beroät)rt. 

3)  SSergl.  f.  Schrift  „De  coelo";  2lu3g.  «ßrantl  pag.  49. 
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fo  bafj  bie  9üct)ttgfeit  be§  oon  (£impliciu§4)  unb  ^liniuS5)  über* 
lieferten  Berichtes  faum  begmeifelt  werben  fann,  e§  haoe  2trifto= 
teleä  feinen  ©roftneffen  unb  <Sct)üler  ®alltftf)ene3 ,  melier  mit 
Süeranber  nadj  Babtilou  gog,  gebeten,  ja  rectjt  eifrig  nact)  ben 
alten  aftronomifdjen  Beobachtungen  ber  (Stjalbäer  §u  fatjnben,  unb 
eö  fei  biefem  gelungen,  üiele  auf  Bacfftetn  eingegrabene  $8tobafy 
taugen  ^mitzubringen ,  beren  ättefte  bamalä  fctjon  über  2000 
Saljre  hinaufreichten,  tiefer  ledern  ^acfjrtc^t  gegenüber  ift  e§ 
■jtoar  alterbingä  etmaS  fonberbar,  bafj  «ßtolemäuä  in  feinem  fpäter 
ju  befprect)enben  Stlmageft  fo  menige  alte  Beobachtungen  mitteilt 
unb  5.  B.  bie  ättefte ,  burcf)  ifjtt  ermähnte  c^atbäifcfje  Beobachtung 
einer  äRonbftnfternife  nur  bem  Safere  721  b.  ©f)r.  angehört;  bocf) 
Stinte  btefg  bamit  §uf ammenhängen ,  ba§  er  alle  3eüa"9aDen' 
meldje  oor  bie  auf  747  0.  ©fjt.  fallenbe  3lera  oon  9?abonnaffar 
reicben ,  für  gu  unficher  t>tett  unb  jebenfall§  fyat  eine  fotche  Slu§? 
laffung  boch  meniger  Bemei§traft  gegen,  al§>  bie  ©jiftenj  beä 
©aroä  für  ba§  t)or)e  Hilter  ber  cf)albäifct)eri  Beobachtungen. 
Sefctere  ^ßeriobe  mu^  auch  £l)a*eg  oefannt  gemorben  fein,  ba 
man  fidj  faum  anber§  erflären  müfjte,  mie  er,  nach  bem  geug- 
niffe  oon  <gerobot  unb  *ßtiniu§,  im  &tanbe  mar,  bie  «Sonnen- 
finfternifj  üom  28.  SJM  585  o.  ©jr.  toenigftetiS  bem  3af)re  nach 
richtig  oorauä  gu  üerfünbenü). 

8.  S>te  Kometen  unb  Meteore.  2)ie  (Sljalbäer  fcheinen  bie 
tometen  ohne  furcht  betrachtet,  ja  fie  für  eine  Strt  oon  3Sanbel= 
fternen  gehatten  unb  batjer  beobachtet,  fogar  ihre  3Steberfet)r  er= 
martet  $u  haben;  nach  ®tobaeu§  glaubten  fie,  bafj,  analog  mie 
bie  gifetje  guttäten  in  bie  Stiefe  be§  9fteere3  tauchen ,  fo  auch  °*e 
Kometen  geittteife  in  bie  fernften  Xfydk  oeä  Rimmels  gießen  unb 


4)  ©omment.  ju  SCriftoteleS  de  coelo;  pag.  123  ed.  Aid. 
ä)  Hist.  nat  VII,  57. 

6)  Sßergl.  $inb  in  Atheuaeum  1852,  Slirt)  in  Phil.  Trans.  1853,  — 
3ed),  Recherches  sur  les  principales  eclipses  de  l'antiquite  etc.  —  grütjer 
würbe  biefe  ftinfteraifj  nad)  DItmannS  auf  ben  30.  ©ept.  609  »erlegt;  oergl. 
Seil.  W%  1812,13  unb  Stftr.  Safjrb.  auf  1823. 
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loärjrenb  ber  2)auer  itjreS  borttgen  Aufenthaltes  für  uns  üet> 
fchtoinben.    Seiber  gingen  nun  jtoor  tJjre  betreffenben  SBeobadfj* 
tungen  unb  Stufgetdfjnungen  fbäter  gan§  oerKoren;  aber  bafür 
haben  ftd)  §um  (Stüde  roenigftenS  einzelne  fotd^e  üon  ben  Sf)mefen 
ermatten,  fo  baft  nict)t  nur  ber  fteifjige  $ßingre  fein  nod)  fpäter 
ju  befprecfjenbeS  ^ometenüergeitfjnift  mit  einem  muthma&tich  2296 
0.  (Sfir.  in  (SJjina  gefeierten  Kometen  eröffnen  fonnte,  fonbern 
ftd)  mirfuef)  fetjon  aus  fet)r  früher  Qtit  aus  jenem  merfmürbtgen 
Sanbe  eine  fchöne  Üteil)e  üon,  loenn  auet)  noch  etmaS  rohen  SRadfj* 
rtdjten  unb  Slnbeutungen  über  baS  Stuf  treten ,  StuSfefen  unb  ben 
fühlbaren  Sauf  fotdfjer  Körper  erhalten  f)at,  tueldfje  bie  neuere 
Slftrortomie  roenigftenS  t^eiltoeife  nu|Bar  §u  machen  nutzte.  £>aS 
1871  Don  Sol)n  SBiEiamS  unter  bem  Xitel  „Observations  of 
Comets  from  B.  C.  611  to  A.  D.  1640.    Extracted  from  the 
Chinese  Annais"  §u  Sonbon  t)erauSgege6ene  Söerf,  baS  nidfjt 
weniger  als  372  bon  ben  (Stjinefen  im  Saufe  jener  22V2  3at)r= 
Rimberte  gefeierte  unb,  roenigftenS  oon  157  o.  GH)r.  f)imoeg,  ttjeik 
roeife  beobachtete  Kometen  namhaft  macf)4,  hübet  toof)l  baS  fdfjönfte 
(Stjrenbenfmal  für  jene  alte  ©utturftätte.  —  Sind)  baS  (Srfdjeinen 
oon  ©tentfefmuppen,  geuerfugetn  unb  bergletdjen  mürbe  oon  ben 
©f)inefen  beobachtet  unb  aufgezeichnet,  unb  ein  betreffenbeS  SSer= 
geidmift,  roetdjeS  ber  teiber  früh  oerftorbene  jüngere  Söiot1)  aus 
ben  alten  d)ineftfd)en  Antraten  50g,  unb  unter  bem  Xitel  „Cata- 
logue  generale  des  etoiles  filantes  et  des  autres  meteores  ob- 
serves  en  Chine  pendant  24  siecles"  herausgab2),  mad)t  eine 
lange  9?eü)e  fotdjer  Otogen  namhaft,  oon  roetdjen  bie  beiben 
ätteften  fich  auf  einen  687  0.  (£f)r.  in  (Styita  gefef)enen  ©tern* 
fdjnuppenfchauer  unb  einen  644  o.  ©tir.  bafetbft  eingetroffenen 
$alt  oon  5Dieteorfteinen  beziehen. 

9.  Steltefte  Settrettjmmg  nottj  beut  SRonae.  £>a  bie  Sänge 
ibeS  (St)ctuS  ber  9Jeonbpf)afen  natürlich  früher  mit  einer  gemiffen 


?)  aSevgl.  für  il)it  223. 

2)  $ari§  1846  in  4;  audj  Mem.  pres.  Vol.  10. 
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1.  (Sabitef.   £a§  «ßtolcmätf^c  SBettfofiem. 


®enauigfeit  befannt  mar  at§  ba§  ©onnenjahr,  fo  tjat  man  fict) 
nicf)t  §u  bermunbern,  baf$  bie  alten  Sßötfer  unb  fo  auct)  bie  (5f)is 
nefen  unb  Sabtylonier ,  ihre  3eitrechnung  §unäc£)ft  auf  ben  Wonb 
grünbeten  unb  erft  füäter ,  at§  ber  begriff  be§  Sat)re§  unb  feiner 
Söidjtigfeit  für  bte  bürgerlichen  SSert)ältrttffe  fid)  met)r  unb  mef)r 
abftärte,  $erfud)e  gemacht  würben,  biefem  Settern  geregt  $u 
werben,  b.  h-  bie  Sftonbperiobe  ober  ben  Sftonat  in  ein  beftimmteä 
3Ser^äItni§  gum  Satjre  ju  bringen.  3)a§  ältefte  Saf)r  beftanb 
fetjr  maf)rfc|einlicf)  au§  12  Monaten  ju  30  Sagen,  fo  bajg  e§ 
fo  ziemlich  ba§  Littel  aus  ber  für  ben  Ablauf  oon  12  Hftonb= 
mechfetn  unb  4  Sahre^eiten  nötigen  ^n§at)t  bon  Sagen  bar= 
ftetlte1);  bod)  fcfjeint  biefe3  3at)r  oon  360  Sagen,  ba  baburd) 
ber  ftmobifdje  9ttonat  üon  naf)e  29%  Sagen,  auf  luetcfyen  man 
bamalä  nod)  mehr  @ett)id)t  at§  auf  ba§  (Sonnenjafyr  legte,  gar 
§u  fchledjt  bargef teilt  mar,  balb  burd)  anbere  Kombinationen  er* 
fe|t  morben  $u  fein,  bei  meieren  man  üolte  Sttonate  üon  30 
Sagen  mit  teeren  Monaten  öon  29  Sagen  mechfetn  tiefj.  ©o 
führten  bie  ©rieben  §temüc^  früfje  fed)§  foldjer  3)tonatüaare  at§ 
bürgerliches  Satjr  ein,  fo  baft  biefe§  fomit  354  Sage  um= 
fafcte2);  babei  begann  e§  mit  bem  erften  SJionat  nad)  b.em  ©ommer= 
folftitium.  «Später  mürbe3),  lüat)rfct)einttcr)  ettoa  594  o.  (5t)r.,  burd) 
@  o  I  o  n ,  bie  Hebung  eingeführt,  jebem  ^meiten  Saf)re  noch  e^nen 


*)  9?ad)  §efiob  toax  bei  ben  ©riechen  ju  feiner  $ett  luirflirf)  ein  folctjc§ 
^atjr  gebräuebtid). 

2)  hiermit  ftimmte  aud)  ba§  „ct)cUfd)e"  Safjr  ber  arabifcf)en  5lftronomen 
überein ;  ba§  bürgerliche  3at)r  ber  Araber  beftanb  bagegen  (nad)  ^beler'ä  in  4 
cit.  5lbf).)  au§  12  Monaten,  üon  benen  jeber  mit  bem  2ü>enb  begann,  an  bent 
bie  SEJionbficrjet  jnm  erften  90Mc  fidjtbar  mürbe  —  ober,  menn  bemöltter  §rm= 
mel  bie  Beobachtung  ber  ©idjel  bereitete,  fobalb  ber  30.  Sag  be§  alten  9ftonat§ 
abgelaufen  mar.  ®abei  jäpen  fie  itjre  12  SJJonate  „Muharrem,  Safar,  Rebi 
elewwel,  Rebi  elachir,  Dschemädi  elewwel,  Dschemädi  elachir,  Redscheb, 
Schabän,  Ramadan,  Schewwäl,  Dsä  'lkade,  Dsä  'lhedsche",  oimc  bie 
minbefte  ^Riicfficfjt  auf  bie  ©onne,  Oon  bem  Sabre  ber  glucbt  aM)ammcb'§  au, 
unb  gtoar  fo,  bafj  ifjr  erfter  Sag  SSftubarrem  be§  betreffenben  3abre§,  welcfjeu 
fie  al§  (£üod)e  ber§ebfd)ra  mäfytten,  mit  unferm  15.  Suü  622  übereinfommt. 

3)  Bergt.  Herodot.  I.  15. 
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tollen  äftonat  beizulegen,  fo  bafj  3al)r  unb  äftonat  bie  bmfy 
jfcf)nittlichen  Sängen 

(erhielten.  9coch  etmaä  fpäter  unb  mol)t  unter  äftitmirfung  be§ 
motf)  bei  anberer  (Gelegenheit  ju  ertoäljnenben  ©uboruä4)  erfe^te 
iman  btefefog.  S£rietert§ 5),  um  baä  mittlere  bürgerliche  Satjr  bem 
itoirfltdjen  Safjre  noct)  etfoaä  näher  ju  bringen,  in  ber  SSteife  burd) 
(eine  DftaeteriS,  bafj  jebe§  britte ,  fünfte  unb  adfjte  3rf)r  je  einen 
(®  d)  a  t 1  m  o  n  a  t  oon  30  Sagen  erhielt ,  moburdj  Saljr  unb  Sonett 
ibie  burchfct)nittlichen  Sängen 

!^£XM:ia  >0  =  36^60354X8+_30><3  =  Jfim 

(annahmen ,  fomit  nun  beibe  mit  ben  je|t  angenommenen  SSert^en 
;365.24222  unb  29.53059  giemlict)  flauten,  obfcljon  ftrenge  ge= 
mommen,  ba§  Saljr  noef)  etmag  §u  groft,  namentlich  aber  ber 
Monat  etoa§  gu  Kein  mar.  2)a  nun  bie  (Griechen  großen  SBerth 
ibarauf  festen ,  bafi  jeber  Neonat  mit  bem  Sage  beginne,  mo  Slbenbg 
ibie  Sftonbficfjel  gum  erften  HMe  malgenommen  merbe,  unb  bie§ 
imit  ber  beftefjenben  Zeitrechnung  au§  angegebenen  (Grünben  auf 
ibie  SDauer  ntdfjt  erreicht  merben  fonnte ,  fo  tourbe  §u  öerfcf)iebenen 
Malen  am  ^afenber  „geboctert",  bi§  am  @nbe  eine  fo  arge  SBer? 
imirrung  entftanb,  bafc  fiel)  2lrifto|)l)ane36)  belogen  fanb,  biefetbe 
cauf  bem  Sweater  §u  perfifltren.  —  $ei  ben  Römern,  bie  nach 
iben  (Sinen  anfänglich  ein  3at)r  oon  nur  10  Monaten  unb  §u= 
ffammen  304  Sagen7);  nach  °en  Zubern  bagegen  ebenfalls  ein 
^5al)r  oon  fecf)§  Oollen  unb  fecf)§  leeren  Monaten  hatten,  mürbe 

*)  SSergl.  18  unb  „SBöcfb,,  lieber  bie  oierjät)rigen  ©onneufreife  ber  Sitten, 
iüorjügltcb,  ben  ©uborjfdjen.   Berlin  1863  in  8." 

8)  9?ad)  Qbeler  begetctjnete  foroor)!  „did  tqIxov  e  zovs"  al§  „tertio  guo- 
qciue  anno"  ein  $aljr  um§  anbere,  ober  jebeS  gtoeite  Saljr. 

6)  SSergl.  beffen  Nubes  615—19. 

7)  3)a§  fog.  ^aljr  oon  304  Sagen  bürfte  tt>of)l  nur  ein  fefter  ^eitabfdjnitt 
gjur  S3erec^nung  üon  $infen  unb  bergleidjen  getoefen  fein,  ber  eingeführt  mürbe, 
aal§  bie  Sänge  be§  eigentlich  bürgerlichen  Sa^reS  ju  Weddeln  begann. 


14  1,  (Sattel.   S)a§  Sßtolemäifdjc  äBcftfoftcnt. 

etma  jur  $eit  üon  S'iuma  ftatt  ßefcterem  ein  bierjäfyriger  ©jcfuS 

gebräudjlicfj ,  in  tuetcfjem  jebeä  gtoeite  Satyr  einen  ©djaltmonat 

t)on  22,  |ebe§  bterte  aber  einen  folgen  bon  23  £agen  erlieft, 

fo  baf$  Satyr  nnb  Neonat  im  Littel  auf 

354  X  4  +  22  +  23         *      354  X  4  +  22  +  23  _  * 
■  T~4  -3ö5,25,  12X4_j_2 

gebracht  mürben,  folglich  btefe  (Sinfctyaltung  gioar  ba§  Satyr  natye 
in  Drbnung  braute,  bagegen  bie  ebenfalls  berlangte  lteberein= 
ftimmung  mit  bem  äftonbe  bollftänbig  aufhob.  Stnftatt  ftcf>  nun 
etma  mie  bie  ©rieben  51t  Reifen,  fanben  e3  jebocty  fobamt  bie 
Börner  bequemer,  einfad)  ityren  ^ontifer.  bamit  §u  beauftragen, 
ben  Menber  jeraeiten  nöttyigenfall§  triebet  mit  bem  £>immet  in 
Uebereinftimmung  gu  bringen,  unb  je  ba§>  Antreten  be§  burc^ 
ityn  fobann  oft  fe£)r  miEfüritcty,  metyr  nacty  bolitifctyen  aU  aftro= 
nomifctyen  ©rünben  beftimmten  erften  9Jconat§tage3  burdfj  bie  öffent- 
lichen StuStufer  bem  SSotfe  gut  ®enntnif}  §u  bringen ,  toomit  iootyl 
ber  nod)  fbäter  öon  ben  Römern  für  ben  erften  9ttonat§tag  ge= 
braudjte  Scame  ßatenbä8)  jufammenpngt.  @§  entftanb  baburd) 
fctyliepcty  begreiflictyertüeife  nocty  eine  biet  ärgere  (Sonfufion  ai§> 
bei  ben  ©rieben,  tuelctye  Voltaire  mit  ben  Sßoxtcn  „Les  ge- 
neraux  romains  triomphaient  toujours,  mais  ils  ne  savaient 
pas  quel  jour  ils  triomphaient"  fo  gut  gefennjeictynet  tyat 

10.  Getiefte  £eüredjnung  ttadj  ber  @onttc.  2)ie  für  bie 
(Suttur  itjreg  £anbe§  fo  mistige  Uebetfctytoemmung  be§  Seite  ber* 
anlaste  bie  (£gt)btet,  früher  al§>  alle  anbern  SSölfet  ein  ©onnen* 
jatyt  einftufütyten.  @ie  festen  baffetbe  §u  365  Xagen  feft  unb 
tiefen  tyietfüt  ben  12  Monaten  ä  30  Xagen1),  metdje  ebenfalls 
ityt  erfte§  Satyt  gebilbet  tyaben  motten,  fünf  ©tgänaungätage 
folgen.  Unb  biefe  Uebung  behielten  fie  fogar  nod)  bei,  naetybem 
fie  längft  erfannt  tyatten,  bafj  ityt  Satyt  um  lk  Sag  $u  furj 

8)  SSon  calare,  aufrufen. 

J)  ©ie  Ijatten  nadj  grtedjtfdjer  Ueberlieferung  bie  Tanten:  „Thoth,  Phaophi, 
Athyr,  Choiak,  Tybi,  Mechir,  Phamenoth,  Pharmuthi,  Pachon,  Payni, 
Epiphi,  Mesori".   ®em  SUiefort  ttmrben  bie  fünf  @rganjung§tage  angehängt 


11.  $er  9Jfeton'fd)e  <St)chi§. 
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jfei,  —  ja  fie  fanctionirten  biefelbe,  tote  ©eminuä  ergä^tt 2)  fogar 
tbaburcf),  bafj  fie  e§  für  nottjroenbig  erhärten,  üjre  gefte  alle 
£5af)re^eiten  burcljmanbera  §u  taffeit ,  batnit  ntdjt  immer  biefelben 
Opfer  auf  baffelbe  geft  fallen,  9xatürttd)  mufete  itämltd§  auf 
fcbiefe  SKetfe  ber  urfprünglicf;  mit  bem  fjetifcfjen  Aufgange  beä  «Sirius 
((©ot^iS ,  £unbftern)  jufammenfallenbe  $af)re8anfcmg  je  alle  bter 
Ssarjre  um  einen  ganzen  STag  in  $e§iel)ung  auf  bie  3afjre8$eitett 
•gurüdtoeicfjen ,  f o  baft  er  unter  SSorauäfe^ung  ber  SRid)tig!eit  jenes 
•  SaljreS  bon  365  V4  Xagen  in  4  X  365  =  1460  Sauren3)  ober 
mad)  TOauf  einer  fott)ifd)en  ^ßeriobe  fic§  gerabe  um  eines 
üfjrer  Safjre  berfctjoben  fjatte,  ober  1461  ifjrer  Safjre  gleid)  1460 
«Sonnenjatyren  maren.  «Später  gingen  fie  jebod)  öon  btefer  llebung 
oab  unb  fügten,  tute  bie  Snfdjrift  eines  1866  burd)  ßepfiuS  unb 
f(eine  ®efäf)rten  bei  bem  3)orfe  «San  in  Unteregrjöten  aufgefun= 
toenen  (Steines  bemeifen  foll,  bon  238  o.  (Srjr.  tjinmeg  jebem 
toierten  Saläre  nocf)  einen  f elften  (Srgän^ungStag  bei,  ber  als  $eft 
toer  „Söorjtttjätigen  ©ötter"  begangen  mürbe4). 

11.  $cr  SJteion'fdje  ßtycfaS.  £)er  llnorbnung  im  griecf)ifcr;en 
$£atenber  fjatf  ber  &u  Sitten  lebenbc  äftatf)ematifer  unb  9Iftronom 
SDreton  in  folgenber  Söetje  grüttblidj  ab:  @r  fctjtug  433  ü.  (£t)r. 
toor,  einen  ©rjctuS  einzuführen,  ber  etnerfettö  125  oolte  unb  110 
Iteere  Monate,  unb  anberfeitS  12  gemeine  Satire  ä  12  Monate 
uinb  7  Sdmttjafjre  ä  13  Monate  umfaßte,  —  fomit  SJconat  unb 
Sfarjr  im  Littel  auf 

525X30  +  l10X2a=29^2  125  X30+110)<g9=ä6^ 


2)  Isagoge  in  phaenomena.  (Ed.  Hilderico.  Altorfii  1590  in  8.) 

8)  S3iot  madjt  in  f.  „Memoire  sur  divers  points  d'astronomie  ancienne. 
luu  1845"  barauf  auf merf f am ,  bafj  jtcar  gegenüber  ber  richtigen  Qafjre^länge 
biiie  1460  auf  1505  $ab,rc  erl)ö^t  icerbcn  müßten,  bafs  bagegen  bie  9fted)nung 
fiür  bie  gttnfdjenjeit  jtueier  l)elifd)en  Aufgänge  be§  @iriu§,  unter  SSorau§fe^ung, 
fite  treten  bei  11°  ©epreffton  ber  ©onne  ein  unb  werben  in  ©gtypten  beobadjtct» 
fiur  mehrere  3al)rtaufenbe  faft  genau  365 'A  Sage  ergebe,  alfo  bie  $eriobc  öon 
1-460  Sauren  ftd)  in  Sejieljung  auf  biefen  ©tern  ttoKfommen  rechtfertige. 

*)  23ergleid)e  aud)  bie  in  9  ertöäJmte  ©djrift  öon  S3ikff). 
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1.  Satoitcl.   $ct§  ^tolemäifdje  SBeltfuftem. 


Braute,  $)iefer  (Srjdu§  Don  6940  %agen  unb  ber  in  $Be§iet)ung 
auf  benfelben  bon  äfteton  entworfene  Äalenber  fanb  üteltetdjt  ntdjt 
unmittelbar ,  aber  jebenfaltä  balb  allgemeinen  Beifall  unb  fieberte, 
befonber§  nacfjbem  man  etroa  330  b.  @f)r.  auf  SBorfcfjtag  bon 
®alibbuä  noef)  bie  liebung  angenommen  fjatte ,  in  jebem  bierten 
(5rjriu§  einen  bollen  9J£onat  gu  einem  teeren  gu  machen,  rooburdj 
ffllonat  unb  Satyr  bie  mittlem  Sängen 

4  X  6940-1        *  4  X  6940-1  _  ^ 

4X235  -  29'5dl  4X19 
erhielten,  ber  griedjifcrjen  ßeitredutung  bereite  fo  gute  Drbnung, 
baft  bie  braftifcfje  ÜBertuenbung  be§  fbätern  $orfcf)tage§  bou 
^ibbaret)  bie  5Mibbifd)e  ^eriobe  noctymalä  gu  berbierfadjen 
unb  roieber  einen  £ag  meg^ulaffen,  nicfjt  metjr  nottjroenbig  er* 
fcfjien  unb  fo  tetber  aud)  roirftief)  unterblieb,  obfcfjon  baburet) 
äftonat  unb  Satyr  bie  natye  richtigen  9JätteIroerttye  29d,5305  unb 
365°,2467  erhalten  tyätten.  Ob  9#eton  Diefen  feinen  tarnen 
tragenben  unb  gang  b  ortreff  üctyen  ^onb^irfel1)  felbftftänbig  ge* 
funben,  ober  ob  er  ityn  einem  entfbredjenben  (Styctuä  naetygebilbet 
tyat,  meldten  £)oang4i  fetyon  um  2620  b.  ßtyr.  in  (Styina  unter 
bem  tarnen  S£fctyong  eingeführt  tyaben  foIP),  tä^t  fiety  faum  mit 
boller  ©ictyertyeit  au§mitteln,  ttyut  aber  am  (£nbe  auety  roenig  jur 
@ad)e.    £)afür  mag  fetytiepety  al§  ^etetyen,  Welche  Sßictytigfeit  man 


x)  ®ie  Berechtigung  biefe§  burd)  $ufd)tag  üon  12  Monaten  au§  beut  ©aro§ 
fofgeuben  6t)ctu§  gel)t  au§ 
^9,53059  _    .  . 

365,24222  ~  1  •  U  A  A  1 •  •  • -J 

=  Vlü,  2/25,  3/37,  8/99,  U/l36,  19/235,  »3*/«81,  .... 

auf  ba§  fdjönftc  Ijerbor  unb  gvtgtcicf)  ift  e§  cljaraltertftifcf),  bafj  aud)  bie  frühem 
©l)feln  ber  ©riedjen  fämmtltdj  in  ber  9?ci(je  ber  9?at)erung§brüd)c  repräfeutirt 
finb,  bie  ber  Börner  aber  nid)t.  —  SSergl.  „Steblid),  ber  9tftronont  ÜDceton  unb 
fein  (£i)clu§.   Hamburg  1854  in  8°." 

2)  SSergl.  j.  93.  „9Jcäbler,  ©efd)id)te  ber  §immel8hmbe  I,  7"  unb  „»tot, 
Etudes  sur  l'astronomie  indienne  &  sur  l'astronomie  chinoise,  $ari§  1862 
in  8".  —  Stnbere,  5.  93.  ©ebillot,  finb  djer  geneigt,  anzunehmen,  bafj  ber 
19jät)rtge  (Stylus  erft  Diel  füäter  in  ©fjina  eingeführt,  unb  bortlnn  au§  ©riedjen* 
lanb  gebracht  toorben  fei. 


12.  2)er  Suüanijdje  ^alenber. 
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aud)  fbäter  nod)  biefem  (Styclug  Beilegte ,  angeführt  werben,  bafj 
bie  Drbmtng^ahl,  tbeld)e  einem  gegriffen  $at)re  in  bemfelben  $u- 
faßt,  fett  bem  Mittelalter  bie  golbene  Qafyl  biefeö  3af)re§  ge= 
nannt  toirb. 

12.  $er  Sulianifdje  Äalenöer.  3m  Sat)te  707  ber  ©tabt 
9tom  ober  47  b.  ®£>r.f  mo  Suliuä  (Säfar1)  mit  ber  2Bürbe 
eine§  Pontifex  maximus  befleibet  mürbe,  traf  bei  ben  Dtömern 
bie  bürgerliche  !ftad)tgleiche  bolte  85  £age  bor  ber  aftronomifchen, 
b.  £).  mitten  im  SSinter  ein  unb  e§  mar  fomit  toirftich  nid)t  über- 
flüfftg ,  ba§  ber  grofje  $elbt)err  aud)  auf  biefem  (Gebiete  Drbnung 
fd)affte.  Dbfcfjon  felbft  nidjt  otjne  betreffenbe  ®enntniffe,  fyatte 
er  bod)  ben  richtigen  %att,  nod)  einen  $ad)mann,  ben  $ftro? 
nomen  @ofigene§  au§  Slleranbrien  beschreiben ,  um  mit 
ibm  eine  ®alenberberbefferung  ju  beraten,  unb  bie  $ofge  war, 
baft  befagtem  Sarjre  707,  bem  fog.  3af)r  ber  QSermirrung 
ober  eigentlich  bem  legten  3af)re  ber  Sßermirrung,  85  £age  an= 
gelängt  tourben ,  um  ben  aufgelaufenen  $ef)Ier  §u  heben ,  —  bafj 
bie  9?ecf)nung  nad)  bem  9)?onbe  gan^  falten  gelaffen  unb  nad) 
ber  tt>of)I  fdjon  früher  bei  ben  ©gtyptern2)  borgefommenen  Uebung 
ein  Grjd(u3  bon  bier  Sauren  eingeführt  tourbe,  bon  toetchem  brei 
gemeine  3af)re  a  365  £age  maren,  ba§  bierte  aber  burd)  einen 
(Schalttag,  ber  bor  bem  24.  gebruar  ober  bem  Dies  sextus 
ante  calendas  Martias3)  eingereiht  unb  al§>  bissextus  bezeichnet 
tourbe,  auf  366  Xage  gebradjt  toar  unb  annus  bissextilis  ober 
(Schaltjahr  J)ie§.  SDiefer  ^alenber  fanb,  nachbem  er  §mar  Balb 
nach  bem  Stöbe  6äfar§  bon  ben  ^rieftern  berbfufdjt,  bann  aber 
bon  2luguftu§  neuerbing§  gemäfj  (Säfarä  Intentionen  eingeführt 
morben  mar,  unter  bem  tarnen  be§  3ulianifcf)en  binnen 
fur^er  $eit  bie  größte  Verbreitung,  blieb  ca.  16  Sahrfjunberte 


*)  @r  ttmrbe  44  t>.  ßljr.  in  feinem  56.  2efien§jaljre  ermorbet. 
s)  SSergL  10.  —  Sind)  bie  (Sljtnefen  jolten  neben  bem  2Kottbjaf)re  ein  foIdjeS 
©onnenjafjr  angetocmbt  Reiben. 
3)  SSergL  13. 

SBoIf,  SHflronomie.  2 
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1.  ©apitel.   ®a§  «ßtolemäifäe  2BeItfoftem. 


lang  faft  allgemein  im  (gebrauch,  unb  fjat  fidj  nocf)  bi3  jefct  bei 
ben  SSefennern  ber  griedjifdjen  Äirche  erhalten. 

13.  ©ittt^eilung  unb  Stnfong  beä  3aljre§»  (Sntforedjenb 
ben  12  Monaten,  »etc^c  man  anfänglich  auf  baä  3at)r  gerechnet 
fjatte tourbe  aucf)  bie  (Sonnenbahn  in  12  STtjette  ober  ßetdjen 
getijeift,  todc£)e  entfprechenb  ben  12  ©ternbitbern  be§  ^fjierfreifeg2) 
benannt  tourben,  obfdjon  fie  al§  gtoölftel,  aucf)  abgeben  oon 
einer  im  golgenben  gu  befpredjenben  langfamen  SSerfdjiebung 8), 
nie  eigentlich  bamit  übereinftimmen  tonnten,  unb  biefe  Qm'otf* 
tt)ctlung  tourbe  unüeränbert  beibehalten,  al§  man  (Sdfjaltmonate 
einführte ,  ja  nod)  al§  ba§  ©oratenjaljr  jur  unmittelbaren  ®rmtb* 
tage  ber  ßettredjnung  getoäfjlt  tourbe.  —  2)ie  Börner  flehten 
giemlitf)  frühe  für  bie  12  Monate  bie  tarnen 

Martius       Aprilis        Majus  Junius 
Quintilis     Sextiiis       September  October 
November       December    Januarius  Februarius 
eingeführt  %n  haben4),  üon  toelchenfie,  ba  fie  gegen  einen  Sütonat 
ohne  SDätte  ein  SSorurt^ctl  befa^en ,  ben  üier  fett  gebrucf ten  9Qto= 
naten  31,  ben  übrigen  (mit  StuSnatyme  be§  auf  27  Xage  rebu* 
ctrten  Februarius)  nur  29  £age  gaben ,  fo  ba§  ihr  Sat)r  bamafö 
toirflid),  tute  e§  bei  ber  erften  äftonbredjmmg  fein  mufcte,  354 
£age  yifyte',  babei  füllten  mutt)mapdf) 5)  bie  erften  2Jionattage, 
bie  Calendae,  bem  erften  ©ichtbartoerben  ber  3Qtonbficf)e(  .ent* 
tyredjen,  —  bie  bei  ben  großen  Monaten  auf  ben  7.,  bei  ben 
f feinen  auf  ben  5.  %ag  faflenben  Nonae  bem  erften  Viertel,  — 


x)  aScrgl  9. 
s)  23ergt.  59. 
8)  aSergi.  49. 

4)  ®ie  mcr  erften  SRonate  foßen  (nodj  Sttfo*  VIII.)  ber  Diethe  nad)  bem 
®rieg<3gotte  Mars,  —  bem  ©onncugotte  Apollo,  ber  ben  SBeinamen  Aperta 
bc^afe ,  —  bem  Jupiter,  ber  ben  Setnamen  Majus,  ber  (Mjabene,  trug  —  unb 
ber  frühem  SCRoubgöttin  Juno  geloibmet  getuefen  fein.  %\t  tarnen  ber  jroei 
legten  Monate  \6Ü  Numa  gut  (Erinnerung  au  ben  geitengott  Janno  ober  Janus 
unb  ben  Xobtengott  Februus  ober  Pluto  eingeführt  traben. 

5)  9Sergt.  9. 


13.  ©intljetlung  unb  2lnfang  be§  Qaf)re§. 
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bie  bei  erftern  auf  ben  15.,  bei  Ie|tem  auf  ben  13.  gefegten 
Idus  bem  Sßollmonbe,  —  uub  baS  Safjr  eitbticE)  fjattc  mit  bem 
Idus  Martii  §u  beginnen.  %H  fobann  jebeS  gtuette  öafjr  nod) 
eiuen  ©dmltmonat  unter  bem  tarnen  Mercedonius  erhielt,  rourbe 
baburd)  bie  SatjreSlänge  njefentlid)  üerbeffert,  aber  bamit  äugleid), 
ftreuge  genommen ,  bte  frühere  9)conbred)nung  abgefdjafft  unb  bie 
Söebeutung  ber  Monate  beränbert,  unb  biefe  frühere  Sebeutung 
erhielten  fie  aud)  nidjt  metjr  gan§  prüd,  als  Julius  (Säfar 
bie  ermahnte  ^alenberreform  burdpfjrte ,  ba  er  jtoar  bie  alten 
12  Neonate  beibehielt,  jebod),  um  bon  354  auf  365  ober  366 
Stage  m  fommen,  bem  Aprilis/^Junius,  September  &  November 
je  einen,  —  bem  Sextiiis  (fbäter,  nad)bem  SlntoniuS  bem  Quin- 
tiiis gum  ?Inbenfen  an  bie  öultanifdje  Reform  ben  Hainen  SuliuS 
gegeben  fjatte ,  burd)  ben  römifdjeit  ©enat  nad)  StuguftuS  benannt), 
December  &  Januarius  fogar  je  glnei,  —  bem  Februarius  enb- 
lid)  einen,  jebeS  bierte  Satjr  aber  nod)  einen  groettert  %a§  bei- 
legte ,  loeldjer  teuere  jtüifcrjen  bem  23.  unb  24.  gebruar  eingefügt 
lourbe0),  loo  früher  aud)  ber  ©djaltmonat  eingefdjoben  loorbcu 
loar.  Und)  Maxi  ber  ©rofte  behielt  bei  ber  oon  i£)m  feftgefei^ten 
Sa£)reSeint£)eilung  jene  12  Neonate,  nur  gab  er  tfjnen7)  bie  tarnen: 
„Lentzimänoth,  Ostarmänoth,  Wunnimänoth,  Bracbmänotb, 
Hewimanotb,  Aranmänotb,  Herbistmänotb ,  Windumemanotb, 
Witumänotb,  Heilagmanotb ,  Wintarmänotb,  Hornunc",  bon 
benen  fid)  einige  neben  ober  ftatt  ben  römifdjen  bis  auf  je|t  in 
ben  Säubern  beutfdjer  $unge  erhalten  tjaben.  £)en  öafjreSanfang, 
ber  fd)on  im  Satjre  601  ber  ©tabt  ober  153  0.  (SJjr.  mit  bem 
Amtsantritt  ber  ßonjuln  Oon  ben  Idus  Martiae  auf  bie  Calendae 
Januariae  berfetjt  morben  mar,  beließ  SultuS  (Säfar  auf  Slnfang 
Sanuar.  3m  Allgemeinen  tjerrfdjte  übrigens  gerabe  in  letzterer 
S3e§iet)ung  nod)  lange  feine  Uebereinftimmung :  ©o  begannen  bie 
Triften  i£>r  Satjr  im  fechten  bis  neunten  Safjrtjunbert  meift  mtt 

6)  SSergl.  12. 

7)  SSergl.  $ipcr.  Äarl  ber  ©rofce,  talenbarium  unb  Dftertafd. 
Berlin  1858  in  8°." 
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dJlaüä  (Smüfängnif3  (XII.  8),  —  üom  gelitten  big  fünfzehnten 
Satyrtyunbert  in  £)eutfctylanb  mit  Sßeitynactyten  (XII.  25,  alfo  natye 
bem  SSinterfolftitium  XII.  21,  mit  toetctyem  bie  (Styinefen  ityr  «Sonnen* 
ja£)v  anfingen),  in  $ranfreid)  un0  ©nglanb  bagegen  um  Dftern 
(ober  III.  26,  alfo  natye  ber  grütylmgänactytgteictye  III.  21  unb 
nod)  nätyer  Wlaxiä  SSerfünbigung  III.  25),  —  öom  16.  Satyr* 
tyunbert  tyintueg  (in  granfreicty  feit  1563,  in  ®enf  feit  1575  ic.) 
roie  bie  9?ümer  mit  bem  erften  Sanuar  ((Eintritt  ber  @onne  in 
ba§  ^erigäum,  Befctyneibung  ßtyrifti);  bocty  raar  nie  eine  Sieget 
binbenb ,  unb  fo  behielt  $8.  (Snglanb  feinen  alten  Satyre§anfang 
bi§  1752  bei8).  —  S3e§ügtid^  ber  9lu§gang§üunfte  für  bie  $eit* 
redjnung  ober  ber  fog.  5teren  ift  §u  bemerfen,  baft  bie  (Styinefen 
feit  2661  o.  6tyr.  nad)  60jätyrigen,  ben  <Soffo§  ber  SSabtjlonter 
entfüredjenben  (Srjfeln  gälten,  auf  bereu  jeben  fie  742  üfteumonbe 
rechnen9).  2)ie  ($riectyen  gatylten  ttyre  Satyre  üon  776  o.  (Styr.  in 
DÜjmpiaben  üon  öier  Satyren,  —  bie  Börner  üon  ber  auf  753 
ü.  (Styr.  gefegten  (Erbauung  $lom§>  an.  ©üäter  mürbe  befonberS 
tyäufig  bie  üon  747  ü.  ©tyr.  batirenbe  3Xera  9?abonnaffer§  an* 
gemanbt10),  bi§  bann  um  bie  SJcitte  be§  fectyften  3atyrtyunbert§  auf 
SSorfdjlag  üon  £)t)onifiu§  @rjguu§  bei  oen  (Styriften  allgemein  bie 
Uebung  in  Slufnatyme  fam,  ba§  Satyr  ber  (Geburt  (Styrifti  al§> 
@rftc§  einjufütyren ,  —  mätyrenb  bie  Araber  etwa  ein  Satyrn 
tyunbert  füäter  ityre  9ftonbjatyre  üon  ityrer  ^ebfctyra  au§  p  gätylen 
begannen11). 

14.  $te  getttegenten  mtö  *k  Slfhtologic.  £>ie  Sitten  orb* 
neten,  mie  bereite  mitgettyeilt  mürbe1),  bie  itynen  berannt  geroor* 

8)  SSergl.  107. 

9)  SSergl.  „Souciet,  observations  faites  en  Chine.    ^ari§  1729  in  4°." 
10)  $)iefe  non  polemäuS  fortioäfjrenb  angenianbte  2tera  fällt  auf  ben  erften  ■ 

Sfjot  be§  erften  QatjreS  ber  ^Regierung  üon  üftabonnaffar,  ber  mit  bem  26.  x$t= 
bruar  be§  3ab,re§  3967  ber  jultamfctjen  ^eriobe  übereinftimmt,  fo  bafj  alfo 
öon  biefer  Settern,  für  meiere  108  §u  bergletdjen,  bereits  3966  3al)re  Utt0 
56  Sage  ober  bie  Don  S^Ier  ?lbf ohtt§aI)I  genannte  Slnjafjt  öon  1448638 
Xagcu  betroffen  mar,  al§  jene  ?tera  eintrat.   SSergl.  22  für  eine  Stntoenbung. 

")  SScrgL  9. 

*)  SSergl.  6. 


14.  3)te  3eitre9etltert  unb  bie  Wftrologte. 
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beerten  fiebert  Sßanbelfterne  nadj  t^rert  UmlaufSjeiten  unb  gaben 
fiee  in  ber  tjierburd)  erhaltenen  9teu)enfotge:  (Saturn  (t>),  Supiter 
(%),  WlavZ  (c?),  @onne  (0),  3Senu§  (i),  Stterfur  (£)  unb 
SDßonb  (3)  ben  24  XageSftunben  fo  alz  Regenten  bei,  ba^  t) 
büe  erfte  ©tunbe  beg  Xaged,  %  bie  gtoette,  <?  bte  britte  it.  re- 
gierte, —  bafj  alfo  ^  je  toieber  bie  8.,  15.  unb  22.  Stunbe 
gutfiel,  alfo  %  bie  23.  unb  $  bie  24.,  folgßdj  0  bie  erfte 
©itunbe  be§  feiten  Xage§  ic.,  —  baft  enbltd)  berjenige  ^tanet, 
toterer  bie  erfte  ©tunbe  eine§  £age3  betjerrfcfjte,  beut  SEage  feinen 
Sßcamert  gab,  unb  fo  in  jeber  SBodjje  bie  fieben  Xage  ber  Üteilje 
natcf)  t),  0,  3,  S,  g,  ^  $  al§  fog.  £age§regenten  Ratten, 
untb  auc§  m<§  ^nen  benannt  mürben,  —  Benennungen,  an  toeIct)e 
tüitr  jetjt  noct)  in  allen  (Sprachen  ötetfadje  Stnftänge  finben,  inie 
btte  ^ßaralMe: 

Samedi, 
Dimanche, 
Lundi, 
Mardi, 
Mercredi, 


Diies  Saturni 
„  Solis 
„  Lunae 
Maitis 


©atnftag, 
(Sonntag, 
Montag, 
©tenftag, 
Mercurii  SDftttiooct), 
Jovis      ©onnerStag,  Jeudi, 


Sabbato,  Saturday 

Domenica,  Sunday 

Lunedi,  Monday 

Martedi,  Tuesday 

Mercoledi,  Wednesday 

Jovedi,  Thursday 

Venerdi,  Friday 


„  Veaeris  greitag,  Vendredi, 
unn  fo  beutlicfjer  geigt,  al§  9#ar§  Iben  altbeutfctjen  <3dfjlad)ten* 
göittern  Thues,  Zio  unb  Erich  entfprictjt2),  —  SÄercur  bem 
Wodan,  —  Supiter  bem  Donnerer  Thor,  —  unb  s#enu§  ber  Freia; 
alllerbingS  finbet  fief)  bann  aber  in  berfetben  auef)  ber  jübifcfje 
(Ssabbatl)3)  aU  Sabbato  unb  (Sabbatf)§tag  ober  Samftag  (@onn= 
afoenb)  üertreten  unb  ber  djrtfttidje  Dominica  ober  S£ag  beö  ^perrn4)' 


2)  3)at)er  ber  f^juetjer-beutfe^e  „3ifttg"  unb  ber  ftetjermärfifdjc  r,(£rd)tag". 

3)  2)ie  ^uben  sägten  öom  ©abbatt)  au§  bte  folgenben  SSodjentage  al§ 
Prrima  Sabbati,  Secunda  Sabbati  etc.  auf,  imb  tjatten  feine  befonbern  tarnen 
fihr  fie. 

*)  SDic  erften  ßtjriften  benutzten  aufjer  bem  Sonntage  befonberS  ben  üölitt= 
ttuwd)  unb  Freitag  (ben  inerten  unb  fed)fteu  SBodjentag)  al§  ©ebetStage  unb  be= 
jeudjneten  fie  au§  biefem  ©runbe  at§  feria  quarta  unb  feria  sexta,  —  S3c^ 
jettdjnungen,  roeldje  fid)  bann  balb  auf  bie  übrigen  £age  au§bet)nten. 
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l.  Kapitel.   ®ag  «ßtotetnätföe  Beltfiftetk 


SSann  unb  bitrcE)  tuen  tiefe  ßeitregenten  im0  XageSbenennungen 
eingeführt  mürben,  ift  bis  jefct  nid)t  mit  ©id)erf)eit  ermittelt 
motten;  bod)  beutet  eine  Sroti^  bei  ©ton  SaffiuS  auf  egt)ptifd)en 
Urfprung  $irt.    Db  aud)  bie  Hebung  benjenigen  Planeten ,  beffen 
Kummer  bei  £)ioifion  ber  um  toier  öerminberten  Sa^reSjatjt  buret) 
fiebert  als  9teft  herborgefjt,  als  SatjteSr egent  ju  betrachten, 
berfelben  Quelle  entfprungen  ift,  mu|  §m  unerörtert  bleiben; 
bagegen  ift  einerfeitS  in  $e§ief)ung  auf  bie  SSocfje  nod)  gotgenbeS 
beizufügen:  ©o  berbreitet  fie  auch  fe^  oen  alteften  Reiten  etil 
^eriobe  ruar,  ferjeint  fie  bagegen  als  bürgerlicher  ßeitabfcfjititt 
lange  nur  bei  einzelnen  SBitffern ,  mie  5. bei  ben  @gt)ptern  unb 
Suben  in  gebrauch  gefommen  jn  fein5);  fo  hatten  5.  33.  bie 
Börner  früher  anftatt  ber  fiebentägigen  eine  Art  achttägige  23od)e, 
in  roeldjer  fieben  Arbeitstagen  ein  äßartttag,  Nundinae  genannt, 
folgte,  unb  erft  SMfer  (Sonfiantin  führte  bie  fiebentägige  2öod)e 
bei  ihnen  baburd)  ein,  baft  er  etroa  325,  roo  er  bie  cfjrtftltcf)e 
Religion  jur  ©taat'4reIigion  erhob,  biefen  TlaxtU  unb  Ruhetag 
auf  ben  ©onntag  Oerlegte,   roetchen   bie  ©Triften  als  erften 
©djöpfungStag  unb  AuferftehungStag  C£t)rtftt  ftatt  bem  ©abbatt) 
als  geiertag  unb  SBocrjenanfang  geroäfjlt  tjatten.  —  AnberfeitS 
ift  p  ermähnen,  bafj  berfelbe  Sbeengang,  toeldjer  barauf  führte, 
bie  Söanbelfterne  §u  ßeitregenten  §ü  erheben ,  eS  auch  mfy  *eQte' 
fie  als  ©olmetfehe,  bereu  eigene  2*eroegung  bqju  bienen  möchte, 
baS  künftige  bor^erjufagen ,  51t  betrachten  unb  ü)rer  gegenfeitigen 
©teüung  überhaupt  einen  gemiffen  (Smftujj  §tt§ufctjreiben u).  ©0 
entftanb  bei  ber  üppigen,  für  Xraumgebilbe  ohnehin  grofje  $or= 
liebe  befitjenben  ^hantaf^e  oer  SOcorgentänber  batb,  unb  im  engften 
ßufammenrjange  mit  ihren  religiöfett  Aufhaltungen  unb  Hebungen, 
bei  ben  (Srjalbäern  unb  (Sgrjptera  eine  Art  ©ternbeutung  ober 


5)  ?tud)  bie  Araber  fdjeinen  bie  Sßodjc  feit  alter  gett  gebremst,  unb  bie 
neue  33od)e  je  mit  bem  Untergange  ber  (Sonne  am  ©abbat!)  begonnen  ju  Ijaben. 

6)  SSergf.  „Diodorus  Siculus,  Historiarum  libri  aliquot  qui  extant. 
Basilea  1539  in  4°  (granj.  burd)  Xerraffon.  Stoifterbam  1738)",  ber  ftdj  giemlid) 
einläpcfj  über  bie  3Cftrotogie  ber  £ljaMer  oerbreitet. 


15.  ®te  ölteften  2(nfid)ten  über  ba§  SSätfon«"- 
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9(  ft  r  o  I  o  g  i  e ,  meiere  in  tiefer  §um  Xfjetl  nicrjt  unberechtigten 
gcorm  in  ber  jüngften  $eit  lieber  neuerbingä  aufgetreten  tft,  h)ie 
95.  in  ben  ©tubien  über  ben  (Sinftuf)  be§  ÜDconbe§,  ber  Sonnen- 
flehen  iz.  dagegen  mar  aHerbingä  bie  fictj  halb  %u  Ü)r  gefellenbe 
fo<g.  Astrologia  judiciaria,  b.  I).  bie  füäter  füeciell  unter 
beim  ^tarnen  5(ftroIogie  üerftanbene  Äunft ,  einzelne  (Sreigniffe  au3 
beut  Sternen  öor£)er§ufagen,  j.  B.  au§  ber  Stellung  ber  ©eftirne 
ben  ©eburt  eineä  3J?ertfcr)en  feine  Sratiüität  gu  ermitteln  ober  if)m 
eint  fog.  §oro3foü  ju  f  teilen,  üon  Anfang  an  ein  üurer  unb 
mieift  betoufjt  =  betrügerifdjer  ©djmmbel,  gerabe  rote  t|re  altem 
umb  neuern  ($efc£)mifter :  bie  28af)rfagerei,  ($eifterbeftf)mörung,  Xifc£)= 
ftcoüferei  k.  unb  überhaupt  jeber  betrieb,  toeldjcr  bie  ©ummfjeit 
ausbeutet,  —  unb  e§  bringt  ben  (SJjalbäern  unb  (Sgtjütern  menig 
©Ihre,  ba§  ifjre  Dramen  §.  B.  in  9tom  Sahrrjunberte  lang  mit 
Sliftrolog  ibentificirt  mürben7).  immerhin  barf  ntcrjt  üergeffen 
toterben,  bafj  bie  Stftronomie  ihrer  toa^nf innigen  ©djtoefter,  ber 
?l-ftrologie,  biet  üerbanft ,  inbem  gar  üiele  Beobachtungen  ohne  fie 
Ttucfjt  gemacht,  üiele  Xafeln  o£)ne  fie  nicrjt  berechnet  morben,  ja 
gavr  manche  5tftronomen  ohne  fie  üerrjungert  mären. 

15.  2>te  älteften  2lnficf)tett  üfcer  baö  SBeltftrftem.  Sßcihrenb 
büe  Babtjlonier,  (Srjinefen  unb  (Sgrjüter  fiel)  bamit  begnügten,  ein? 
gellne  Erfahrungen  §u  fammeln,  gemiffe  ^erioben  feft^uftelten  2C. 
umb  fiel)  bei  ihnen  nocl)  faum  ©puren  üon  irgenb  melcfjem  toeffen? 
fcftjaftlicijen  <St)fteme  finben,  fo  fdjlugen  bagegen  fcfjon  bie  altern 
(kriechen  einen  gang  entgegengefetjten  2Beg  ein:  Sie  begnügten  fict) 
mtit  bem  menigen  Xl)atfäct)Iicl)en ,  ba§  fie  au§  ber  gerne  §u  fief) 
herüber  fyokn  fonnten,  unb  fugten  fiel)  bann  atgbatb  biefe  bürf= 
tiegen  Baufteine  §u  einem  ihren  übrigen  5Cnfc£)auungen  entfpredjen^ 
bem  (fangen  §u  bereinigen,  ofjne  fictj  aftäufehr  um  bie  lieberem^ 
fttimmung  beffelben  mit  ber  SBftrffidjfett  gu  befümmem  ober  gar 
pi  üerfucf)en,  burefj  Slnfteltung  geeigneter  neuer  Beobachtungen 
umb  SSermertrjung  berfefben  mit  £mlfe  ber  üon  ü)nen  erfofgreief) 


7)  gür  bie  fpätern  ©djictfale  ber  Slftrologte  bcrgl.  25  unb  29. 
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1.  (Sabitel.   $a§  $toIcmäifd)e  SBcttfoftcm. 


gepflegten  reinen  9)fatf)ematif:  ftd)  bie  Littel  §u  üerfc^aff en ,  nm 
ben  $etrjei£  ber  SBatjrfjeit  antreten  ju  fönnen.  @o  fam  XljaleS, 
metd)en  man  al§  ben  erften  ßet)rntetfter  feiner  Sanb§Iente  in  aftro- 
nomtfdjen  ©ingen  §u  betrauten  fjat,  nadjbem  er  ettoa  600  b. 
(5f)r.  bon  einer  Steife  nad)  @gt)bten  nad)  feinem  (Steburtäort  Seilet 
^urüdgefefjrt  ttxtr ,  um  bort  bie  fog.  jonifdje  ©dntle  §u  grünben1), 
ttjeils  burd)  2Mefmung  an  ben  beftetjenben  SBolfögtauben ,  tl)eil§ 
burdj  pljilofoptjifdfje  ©becutationen  ba§u,  bie  ©rbe  für  eine  mie 
ein  ©djtff  auf  Söaffer  fcfjmimmenbe  freiSrunbe  ©djetbe  §u  Ratten2), 
über  lüetdje  ber  §immel  toie  eine  ($tode  geftür^t  fei ,  unb  e§  ftörte 
ifjn  menig,  Dajs  er  baburd)  §u  ber  fonberbaren  Stnnalime  ge* 
nötigt  tourbe,  e§  ftnfen  bie  (SJefttme  beim  Untergange  in  ben 
Dcean  unb  fdjmimmen  in  biefem  nad)  if)ren  StufgangSbuntten 
§urüd.  Unb  bieje  brimitiben  3lnfc§auungen  bererbten  ftd)  mit 
geringen  Sftobificationen  aud)  auf  biete  fbätere  $ßf)itof obt)en :  ©o 
micC)  SInajimanber3)  in  S3e§ie^ung  auf  bie  @rbfcf)eibe  nur  barin 
bon  %fyah%  ab,  bafj  er  tt)re  S)tde  auf  ein  ©rittet  i£)re§  £)urd)- 
meffer§  anbjadjfen  ober  bie  ©cfjeibe  §um  (St)Iinber  merben,  unb 
biefen  freifdjtoebenb  in  ber  SCRitte  ber  SMttugel  rutjen  üe§,  toeit 
fein  ®runb  borfjanben  fei,  marum  ein  ®örber,  ber  fid)  in  ber 
Witte  einer  fjofjlen  ®ugel  befinbe,  nad)  irgenb  einer  Seite  t)in 
fid)  bor^ugätoeife  betoegen  follte;  bie  ($lode  bon  %fyate§>  tourbe 
bei  tl)m  §ur  ®rb^taEfbf)äre ,  an  toeldjer  bie  ^ijfterne  hafteten  unb 
bie  ftcf)  um  bie  ©rbe  „toie  ber  §ut  um  unfern  ®obf"  breite4), 
bagegen  bie  SBelt  ntdjt  abfdjtoft,  fonbern  f)inter  ftd)  nod)  S^aum 
für  bie  SBanbetfterne :  «Sonne,  9Jioitb  unb  ^taneten,  lief;.  2)er 


')  XfjaleS  iburbe  639  b.  ©fjr.  §u  9Met  geboren  unb  ftarb  etwa  548  §u 
STttjen.   9)land)e  machen  ttjn  jum  ©d)üler  bon  23erofu§,  bergt.  4. 

2)  3Iu§  btefer  fd)tbitnmenben  fretörunbcn  ©djetbe  matten  bann  fbätere 
93ertd)ter[tatter  irrtljüntHd)  eine  freifd)iuebenbe  ®ugel. 

*)  @in  ©d)ütcr  bon  Xt)ate§,  ber  bon  610  bt§  546  b.  G$&  lebte. 

4)  SSergl.  bie  I)ier  übertjanbt  üielfact)  benu|te  ©djrift  „Qotj.  (Sonr.  ©djau* 
bad),  ©cfdjtcEjte  ber  gried)ifd)cn  ?t[rronomie  bi§  auf  (5ratoft£)ene§.  (Böttingen 
1802  in  8°." 


16.  ®ie  Slnftcfjten  ber  $t)tljagoräer. 
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ettroaS  fpätere  9tna;rimeneS5)  bermmberte  bagegen  SHjaleS  gegen= 
üt6er  bie  ©icfe  ber  (Srbfdjeibe  efjer  nod)  etraaS  unb  ließ  bie  ßuft 
fe?me  ©djeibe,  biefe  aber  baS  SSaffer  tragen,  —  raätjrenb  96eno  = 
p  IjaneS  $um  fragen  ber  @rbe  meber  ber  ßuft  nod)  beS  SBafferS 
beeburfte,  ba  er  ü)r  bte  (Seftalt  eines  Stmtüanon  ober  einer  Äeffel* 
tocaufe  §ugefd)rteben  tjaben  foll,  burdf»  bie  ber  £>immet  $u  ber  äBeft* 
futgel  ergänzt  ttmrbe,  fo  baß  bie  (£rbe  nacfj  unten  bis  an  bie 
(Trense  ging  ober  alfo  gemiff  ermaßen  im  Unenbltdjen  murmelte. 
9ftoc§  für  Seufioo,  £)emo!rit  unb  SlnajagoraS  mar  bte 
tebe  eine  flache,  oon  ber  Suft  getragene  SKal^e,  ja  ber  Se|t= 
geenannte  foll  beftimmt  ausgebrochen  fjaben,  baß  bte  ^5oll)öf»e  für 
bite  gan§e  @rbe  51t  berfelben  ßett  biefetbe,  bagegen  $u  berfdjiebenen 
3(eiten  berfdjteben  geroefen  fei;  anfangs  fjabe  ber  2Seltpol  fdjeitet* 
re?cf)t  über  ber  (Srbftäcfje  geftanben,  allmätig  aber  rjabe  ftcfj  ber 
drüben  biefer  Settern  geneigt  unb  Üjr  Horben  gehoben ,  bamit  bie 
SßBeft  bie  $or§üge  flünatifcrjer  9lbroed)Slung  genießen  fönne.  ©in 
gfortfcfjritt  gegen  ^fjateS  unb  Stnarmtanber  unb  eine  5Innä^erung 
am  bie  fofort  befpredjenben  Sbeen  ber  ^ttjagoräer  tag  bagegen 
alllerbingS  barin,  baß  5lnayagoraS  alfo  offenbar  baS  JpimmelS^ 
geetoölbe  mitfammt  ben  an  u)m  auSgeftreuten  Sternen  fiel)  als 
eim  ($angeS  regelmäßig  um  «ßofe  ober  eine  2lje  breiten  unb  babei 
bite  9JM)räat)l  ber  (Stefttrne  in  einem  Steile  ifjrer  93afjn  unter  ber 
(£:rbe  burd)get)en  ließ. 

16.  Sie  2tnfüf)tctt  ber  ^tljagoräer.  Sm  SBergleidje  mit 
be:r  jonifdjen  ©cfmte  matten  ^rjtfjagoraS  unb  feine  9tad)folger 
umgefjcure  gortfcfjritte  in  ©rfenntniß  ber  coSmifdjen  SBerpttniffe. 
Utm  baS  erfte  Viertel  beS  fecfjften  Sa()rt)unbertS  0.  ©fjr.  geboren1), 

6)  ©in  ©djüler  öon  9tnarjmauber,  ber  um  550  t>.  (Sfjr.  blitzte. 

x)  9cad)  „(£b.  9tötl)f  ©efd)id)te  unferer  abenblänbifdjen  ^ilofopfiic.  Wtarni* 
tjäim  1846—58,  2  93be.  in  8°",  mürbe  $t)tf)agora§  569  b.  (£f)r.  §u  £t)ru§  ge= 
boircu,  tvo  ftd)  fein  auf  ber  ^nfel  @amo§  anfäffiger  SSater  bamal§  in  §anbel§= 
geffd)äftcn  auffielt.  (£§  gibt  aber  Otött)  überl)au))t  gegenüber  allen  frühem 
goorfdjern  fo  r-iel  ®etaü  unb  ift  fo  fülm  in  feinen  Kombinationen ,  bafe  man 
umfidjer  mirb,  too  ftd)  bei  tym  35id)tung  unb  SSatjrljeit  trennen,  unb  ifmt  ntd»t 
jtft  folgen  hmgt. 
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1.  ©apttel.   3)o§  $totemäifcf)e  5Bettft)fiem. 


fcfjeint  $t)tt)agora§  borerft  bie  jonifcfje  ^rjitofobtjie  rennen 
gelernt,  _  bann  lange  Satire  auf  Steifen  pgebracfjt  51t  rjaben, 
roobei  er  fid)  mutfjmapd)  je  an  ber  Quelle  mit  ben  $enntniffen 
ber  älteren  ^ulturöölfer  befannt  machte,  —  nad)  fetner  9tüctfel)r 
aber  fuccejftüe  in  feiner  Sßaterftabt  ©amoä  unb  anbereu  Drten, 
jebod)  ber  ßeitumftänbe  roegen  ofjne  befonbern  ©rfolg,  at3  ßefjrer 
aufgetreten  511  fein.    ©0  ^ierntid)  ba§  erfte  unb  einzige  ©idjere 
ift  jebod)2),  bafe  ^t)tf)agora§  fbäteften§  gegen  ©übe  be§  fechten 
Saf)rt)unbert§  nac|  ber  griedjifdjen  «ßffangftabt  Proton  in  Unter? 
Stalten  überfiebette ,  roo  er  batb  biete  ©djüler  unb  2M)änger 
geroann,  roelcfje  er  51t  einer  5trt  ®ef)eimbunbe  bereinigte,  ber  tauge 
großen  ©nftufj  befa£,  bann  aber  burd)  ben  ^öbel  gerftorengt 
rourbe.    Ob  ^tf>agöra8  biefen  ©türm  roenigftenä  gum  £f)eü 
nocfj  erlebte  unb  burcf)  itjn  gegroungen  rourbe,  im  t)öd)ften  Sitter 
nad)  9Jcetabonte  §u  flüchten,  roo  er  im  Anfange  beS  fünften  Safjr- 
tjunbertS  geftorben  fein  foll,  ift  bereits  triebet  urtgetoife ;  {ebenfalls 
aber  f)atte  bie,  fbäter  roenigftenS  tijeitroeife  roieber  gelungene  9te* 
conftituirung  ber  nad)  ü)m  benannten  ©d)ute  erft  lange  nad) 
feinem  Sobe  ftatt,  unb  eS  fe£)tt  bafjer  um  fo  metjr  jebe  birefte 
Uebertieferung  ber  nrfbrüngtidjen  Serben  be§  9)teifter§.    Dafe  §u 
biefen  Setjren  jebod),  aufjer  ber  ^trjagoraä  ebenfalls  etjrenben 
ßet)re  bon  ber  $M)rt)eit  ber  Letten,  bor  altem  bie  ßetjre  bon  ber 
®ugetgeftatt  ber  (Srbe  unb  it)re§  $reifd)roeben§  im  SBettcentrum 
gehörte,  ift  ^iemlid)  gereift,  ba  fie  bei  ber  jontfctjen  ©cfjute  abfotut 
fet)It,  unb  fid)  bagegen  bei  ben  erften  $b,tt)agoräern  bereits  bor= 
finbet.    Sludj  fagt  nid)t  nur  ®iogene§  SaertiuS,  ber  über  gute 
Quellen  berfügte,  gang  ungroeibeutig 3) :  „$rjtt)agora§  nimmt  bie 
Sßelt  fugelförmig  an,  in  tt>rer  SO^itte  bie  (Srbe  enttjaltenb,  roe(d)e 
gteid)fatt§  fugeiförmig  unb  raub  umtjer  beroolmt  ift"  —  fon* 


2)  Söergl.  3.  33.  „@b.  3eüer,  bie  ^üofopl)tc  ber  ©rieben  in  it»rcr  gefct)id)t= 
liefen  ©nttüicftung,  3.  Stuft.,  Zt).  1,  Seidig  1869  üt  8°",  bcffcn  fcEjarfe  ^olcmif 
gegen  Sftötfj  icf)  üoafontmen  begreife,  inüljrenb  mir  bagegen  biejenige  gegen  bie 
3taifonnement§  öon  ©rutope  unb  Martin  etn>a§  ftarf  unb  ungerechtfertigt  erfd)eint. 

3)  „De  vitis,  dogm.  et  apophtegm.  clar.  virorum  (In  Pythag.)" 


16.  S)te  9(nfidjtcn  ber  ^Stjtfjagoräer. 
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bern  e§  läfjt  fid)  fogar  ber  ($ebanfengang ,  ber  einen  fo  au§* 
gezeichneten  Genfer  auf  eine  folctje  Seijre  führen  muffte,  Kar 
barlegen,  mie  biefj  ^ier  im  2lu§§uge  au§  ®ruüpe4)  gefcl)er)en  mag: 
„©ottrie  ber  mathematifdje  @inn  nur  ein  toenig  auggebitbet  ift", 
fagt  biefer  treffliche  @cf)riftftefter,  „mu§  fog(eid)  eingefef)en  derben, 
bafj  ber  9Jconb  eine  ®uget  ift;  bie  Sid)tphafen  zeichnen  it)n 
un§  al§  eine  fofdje.  3ft  er  eine  $uget,  ofjne  biefj  eine  Äuget 
öon  ferjr  erheblichem  Umfange  unb  ($ett>ic£)te ,  fo  fann  er  tttdfjt 
mof)t  an  ben  Gimmel  ober  an  irgenb  einen  ttjtt  tragenben  9ting 
angeheftet  fein.  @r  mujj  freifdjfcfjtüebenb  burdt)  eigene  'föraft  feine 
SBatm  üollenben.  tiefer  freifdjtoebenbe  §immet§förper  bietet  un§ 
nun  eine  Oberfläche ,  toeldje  ber  Gerboberfläche  ä^nttct)  51t  fein 
fcfjeint;  bie  Gilten  fpredjen  üon  feinen  Sergen  unb  Xfyattcn, 
©Ratten  unb  Klüften,  bie  in  bem  Karen  füblidjen  Gimmel  aud) 
ofjne  $ernrof)r  erfannt  merben  fonnten.  (Sntfdjeibenb  aber  mürben 
bie  üDconbfinfterniffe,  jene§  ^an°men/  oa§  ^H)0^  unb 
Sln'djtmanber  ntct)t  511  erflären  im  ©taube  ttmren,  fo  baf?  teuerer 
befshalb  fogar  bie  fcrjon  gefunbene  richtige  %f)eorie  ber  (Sonnen* 
finfterniffe  toieber  aufgab,  ©er  SOronb  ift  eS,  melier  bei  33er* 
finfterung  ber  «Sonne  bor  biefe  tritt  unb  mit  feiner  fugeiförmigen 
©eftalt  einen  kreisförmigen  STbfcfjnttt  in  biefelbe  tjüteinjeicijuet. 
liefen  fid)  fortberoegenben  freiäförmtaen  Slbfcrjmtt  fet)en  mir  nun 
aud)  bei  ben  SOconbfinfterniffen,  unb  e§  fragt  fiel)  nur,  welcher 
fugeiförmige  SÖettförüer  e§  fei,  ber  fid)  gtoifdjen  $conb  unb 
©onne  ftette,  um  auf  gleite  SBeife  bie  Urfadje  ber  SSerfinfterung 
§ü  merben5).  SDton  muffte  ba§  gange  bisherige  Sßeltftjftem  auf* 
geben,  um  fagcn  p.  fönnen:  $te  @tbc;  aber  fo  mangelhaft  auch 
unfere  9xacl)rid)ten  finb,  fo  unterliegt  e§  bennoch  nach  bem  oben 
Angeführten  faft  feinem  gtoeifel,  b'afj  ^5t)t^agora§  e§  ttnrflich 
mar,  ber  biefen  nichtigen,  eine  toeite  Äluft  §roifcr)en  ihm  unb 

4)  „©.  fr  ©ru^e,  $ie  foStnif^en  ©tifteme  ber  ©riechen,  Berlin  1851  in  8." 
—  £ttp  griebrief)  ©ru^c,  ^rofeffor  ber  ^5f)tfofopf)tc  in  Berlin,  ttmrbe  1804  §u 
SDanjig  geboren. 

5)  SSergL  7. 
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feinen  Vorgängern  öffnenben  Schritt  tfjat.  „2)ort  befanb  ftdj 
ber  ®ebanfe  notf)  im  ©inffange  mit  ber  unmittelbaren  Slnfcfjauung", 
fäljrt  ©nippe  fort;  „tote  fcfjtuinblicfj  jefct:  £)ie  (Srbe  fetbft  ein  frei* 
fcfjmebenber  Stent  im  SßeltaH".  Unb  einmal  fo  meit,  fiel  eS 
^tfjagoraS  nidjt  met)r  ferner,  ein  fomot)!  feinen  ppofo^ifdjen 
2lnfc£)auungen  als  audj  §ur  SRotlj  ben  @rfcf)einungen  genügenbeS 
erfteS  2öeltft)ftem  aufstellen:  2)ie  im  äKittefyunft  ber  SBelt 
fcfjtoebenbe  ©rbtugel  Ijatte  bie  2lje  für  bie  Umbrerjung  beS,  ben 
Stbfdjlujj  beS  W%  bitbenben  girmamenteS  §u  tragen,  unb  ertaubte 
(Sonne,  Sfftonb  unb  paneten  ungef)inbert  Bahnen  um  fie  §u  be= 
ftfjreiben.  £e|tere  Körper  fjatten  ebenfalls  Kugelgeftatt  unb 
betrieben  Kreisbahnen,  ba  für  ^t)tt)agoraS  nur  Kreis  unb 
Kugel  oollfommen  genug  maren,  um  ber  etuigen  gortbauer  ber 
SKett  unb  ber  ®öttlic£)fett  ber  ©eftirne  §u  genügen.  2)ie  fämmt* 
lidjen  $afjnen  ber  SSanbelfterne,  beren  rücftäufige  S3etoegung  in 
gur  2Ire  fcfjiefen  ©benen  bereits  erfannt  mar,  fjatten  ferner  bie 
(£rbe  jum  gemeinfcEjaftlicfjen  SOttttelöunft  ober  eS  mar  baS  Softem 
geocentrifd)6).  ©nblicfj  folgten  fid)  nacf;  ^ßt)tf)agoraS ,  nrie, 
als  nebenfäcfjlicf)  für  feine  $ät,  pte^t  bemerft  merben  mag,  üon 
ber  ©rbe  nact)  ber  girjternfpf)äre  tun  bie  SSanbelfterne  in  ber 
Reihenfolge :  9ttonb,  (Sonne,  ätferfur,  SSenuS,  3RarS,  Subiter  unb 
(Saturn  —  unb  ttjre  (Entfernungen  oon  ber  @rbe  ftanben7)  in 
beftimmten  f)armonifc£)en  Verrjättniffen8),  in  golge  beren  bie  ®e* 
fammtbetoegung  einen  SSot)IKang,  bie  fogenannte  Spfyärenmuftf, 
fjerborbracfjte.  —  Ob  fctjon  frühere  Sdjüler  an  bem  Softem  beS 
9fteifterS  rüttelten,  ober  ob  erft  ber  metjr  als  ein  Satjrtmnbert 
jüngere,  üon  Kroton  ober  Xarent  gebürtige  unb  gegen  @nbe  beS 
fünften  Saf)rf)unbertS  in  Sieben  Iet)renbe  $t)tf)agoräer  $  f)  i  I  o  l  au  3 


6)  ®afs  <ßtttt)agota§  fetbft  ein  fold)e§  erfteS  geocentrifd)e§  ©Aftern  aufgeficflt 
habe,  nimmt  and)  ber  um  bie  ältefte  ©cfc£)tc£)te  fo  I)od)t>erbiente  Sölartm  an; 
toergl  feine  2lbl)anblung  „Hypothese  astronomique  de  Pythagore"  im  %al)X* 
gange  1872  Don  23oncompagni'3  58uttetin§. 

7)  SSergt  S8ud)  2  öon  $linht§  9?aturgcfd)id)te. 

8)  SSergl.  bamit  bie  fpätern  analogen  3&cen  t>on  Wepler. 


16.  3)te  2lnfid)ten  ber  ^ßtiujagoräer. 
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fid)  in  einem  neuen  Sßeltfoftem  öerfudfjte,  täjjt  fid)  faum  ermitteln. 
Sefcterer  glaubte,  raie  aus  ben  bielfacr)  unb  namentlich  aud)  burcf) 
$ödhi9)  interprettrten;|  &urt*j  Pato,  9TriftoteIeS  ic.  in  roörtlichen 
Zitaten  erhaltenen  Fragmenten  fetner  brei  Süd§er  „Heber  bie 
Statur"  he^orgeht,  ntct)t  nur  in  ben  mttdpwxtt  beS  WZ  baS 
ebelfte  (Hement,  DaS  geuer,  berfetjen,  fonbem  aud)  noch  ^riter 
bem  $irmamente,  als  STbfchlufj  nach  eine  geuer-UmhüHung 

annehmen  ju  muffen.  Um  baS  (Sentralfeuer ,  baS  für  ihn  nur 
fchtoach  leuchtete',  bagegen  baS  eigentliche  SebenSprin^ip  beS 
(fangen  roar,  hatten  f^h  aHe  SBelten  in  fefter  Orbnung  in  ber 
Dichtung  Oon  SBeft  nad)  Oft  p  bemegen:  gu  oberft  unb  am 
langfamften  bie  $irjternfphäre 10),  —  bann  nach  unten  unb  immer 
rafdjer  bie  burchfichtigen  ©Thören  bon  Saturn,  Subiter,  ättarS, 
SSenuS  unb  Hierfür,  mit  toetdj  Sefcterm  fid)  ber  obere  <gimmel 
ober  bie  Legion  beS  Unüeränberlidjen  unb  Steigen  abfd)Iof$,  — 
bann  bie  ©onne,  eine  Strt  ÄrtyftaHfötper,  ber  aus  ber  obern  Legion 
Sicht  unb  2Bärme  fammelte  um  fie  ber  untern  pgutoerfen,  — 
bann  ber  fich  mährenb  einem  Umtaufe  groeimal  umbrehenbe  äftonb, 
ben  er  fich  ringsum  Oon  einem  Dftefengefchledjte  belohnt  backte, 
unb  mit  bem  er  überhaupt  bie  Legion  beS  SSeränberlichen,  beS 
©ntftehenS  unb  Vergehens,  eröffnete,  —  bann  bie  @rbe,  meldje 
fich  *n  einem  Sage  unb  einer  9^act)t  in  einem  gu  ben  Bahnen 
ber  Planeten  fchiefen  Greife11)  um  baS  Gentratfeuer,  bem  fie  hiebei 
beftänbtg  ihre  unbemohnte  <gätfte  guroanbte,  bemegte  unb  baburch 
bie  fcheinbare  tägliche  ©eloegung  ber  übrigen  Sßelten  oon  Oft  nach 
SBeft  herborbracfjte,  —  unb  gulefct,  iüot)I  um  bie  heilige  3ehngaf)l 
üoft  §u  machen,  fchraerlich  um  bie  (Srbe  gegen  baS  (Sentralfeuer 

9)  „Unterfudmngen  über  $r,iloIau§  be§  5ßt)tf)agoräer§  Schreit,  Berlin  1819 
in  8."  —  Sluguft  SBöcEf»  lebte  oon  1785  bi§  1866,  too  er  als  «ßrof.  b.  qSt)itoL  in 
SSertin  ftarb. 

10)  ®iefc  in  ber  rclatiöen  Semegung  oljneljm  berfdjminbenbe,  alfo  fcfjr  £)arm* 
lofe  langfame  Dotation  mürbe  ber  girjternfpljäre  offenbar  nur  um  ber  Sfna* 
togie  mitten  gegeben  unb  e§  mar  ein  totaler  SOftfegriff  öon  33odr),  au§  berfelben 
auf  33efanntfd)aft  mit  ber  Sßräcejfton  fdjliefjen  ^u  motten. 

")  ®em  (Squator,  —  im  ©egenfa^e  pr  ©Ktyttf. 
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ju  beden,  jebenfaltg  nid)t  um  getoiffe  ginfterniffe  ju  erftären 
bie  nur  mit  geifttgem  5Xuge  gereue  unb  bie  fd)öbferifd)e  Greift 
eines  bt)üofobf)ifd)en  ®obfc§  fo  fd»ön  femtgeidjnenbe  ptiftjjpn, 
ober  bie  immer  mit  @rbe  unb  (Sentratfeuer  in  berfetben  ©eraben 
ftefjenbe  Sogenannte  ©egenerbe13).  —  Safe  biefeä  Aftern,  ba§ 
^unädjjt  auf  ber  unhaltbaren  StoftS  ftanb,  e§  tonne  in  ben  ßafjten 
ber  ©c£)lüffel  gut  (Srfenntnife  ber  Dratur  gefunben  werben,  — 
ba§  ben  nurflidjen  ©rfdjeinungen  fo  fummerfid)  entfbraci),  unb 
befjen  Urfjeber  ftc£)  offenbar  ttenig  um  fie  unb  Üjre  magren  ©rünbe 
befummelte,  fonbern  atTe  feine  <Sd)(aut)eit  barauf  bertoanbte,  bie' 
nur  in  feinem  ©efjirne  erjftirenben  2Mtbeftanbtt)eite,  ba§  Sensal* 
feuer  unb  bie  5tntid)t£)on ,  fogar  unter  Stufgeben  ber  feinen 
ÜKeifter  efjrenben  Sfttnafjme  ber  (Srjftenj  oon  5lntiboben,  §u  ber* 
jteden,  —  ba§  faum  einen  anbern  2£ertl)  fceanfprudjen  barf  als 
ben  eineä  rofjen $erfudj§,  burd)  Opfern  ber  9tul)e  unb  ber 
bebor§ugten  (Stellung  ber  (Srbe  eine  ©rflärung  ber  tag* 
lidjen  Setoegung  51t  geben,  —  unb  ba§  nur  au§  totalem  SDftfc 
berftäubniffe,  loie  namentlich  burd)  83erh>edjSlung  be§  (SentralfeuerS 
mit  ber  ©onne,  früher  für  einen  Vorläufer  be§  cobernicanifd)en 
SBeltfoftemS  gehalten  iourbe14),  —  ba£  ein  foldjeä  ©tjftem  fid) 

12)  «Ulan  barf  foldje  gineffen  nid)t  bei  «ßljüolauS  fudjen;  wenn  man  aber 
bennod)  5.  93.  bie  oor  Äenntnif}  ber  3lefraftion  lmerftärltdjen  fog.  Ijorijontalen 
Sftonbfinfterniffe  mit  §ülfe  ber  ©egenerbe  erflären  tootttc,  fo  müfste  e§  jeben* 
fatt§  in  anberer  SBeife  gejd)ejjeit,  a$  e§  sßefd)el  auf  pag.  33  feiner  ,,©efd)id)te 
ber  ©rbfunbe,  «Dtündjcn  1865  in  8°"  berfudjte,  ba  bei  ^ilotauS  @rbe  unb 
©egenerbe  auf  bemfelbcn  $urd)tneffer  ftanben,  aud)  ntdjt  ba§  (Sentralfeuer, 
fonbern  bie  Sonne  Ieud)tete  unb  Ijtnter  bunfeln  fördern  ©Rotten  üerurfadjte. 

13)  ®ie  ©egenerbe  bc§  ^tnlolauä  wirb  oon  fielen  jtötföflt  ©rbc  unb  Sen= 
tralfeuer  gefegt,  mät)renb  Sbcler  in  feiner  Hbfyntbtung  „lieber  ba§  SSer^ältnt^ 
be§  gopernifuS  jum  2Utertt)um  (£ad).  3K.  ©.  XXIII,  1811)  unb  aud)  ©d)au* 
bad)  in  feiner  in  15  citirten  ©djrift  (pag.  457)  bie  betreffenbe  ©teile  bei  $lu= 
tardj  (De  plac.  phil.  III,  11)  cntfd)ieben  fo  beuten,  bafe  ©rbe  unb  ©egenerbe 
ba§  (Sentralfeucr  jioifdjen  fid)  gefaxt  l)aben,  toa§  bann  aud)  beffer  ju  bem  unten 
ertüätjnten  SBorgdjcn  ber  faätern  Ißtjtljagoräer  paftt,  beibe  ju  einer  ba§  (Sentral* 
feuer  umfaffenben  ®ugel  §u  Bereinigen. 

M)  ®afe  biefe  bei  ©opernicuä  unb  ftepler  oorfommcnbc  unb  ii)rcr  $eit 
allenfalls  nod)  üerjeit)Iid)e  23eric«ed)§Iung,  fid)  bi§  auf  33aiüt)  (Astr.  anc.  220) 


17.  3Me  ßebren  öon  pato  unb  Slriftatdj. 
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fogar  in  ber  alten  ßett  nur  ganj  üorübergetjenb  einige  Rettung 
üerf Raffen  fonnte,  liegt  auf  ber  <panb.  Unb  in  ber  £fjat  teerten 
bie  Jätern  ^tjtfjagoräer,  mie  namentüd)  «pifetaä,  ^erafüt 
unb  (£fpt)antu3,  t^etlS  mefyr  ober  Weniger  §um  ©Aftern  beä 
9#eifter£  §urüd,  ttjeilg  mobificirten  fie,  unter  offenbarer  @tntoh> 
fung  ber  im  $olgenben  §u  enttoidelnben  Sbeen  anberer  ©deuten, 
ba§  $f)iIoIaifd)e  ©tjftem,  inbem  fie  bie  @rbe  unb  ©egenerbe  p 
einer  £>ot)Ifuget  Oereinigten,  bie  baä  (Sentralfeuer  umfdjlofj  unb 
fid)  of)ne  Drtäoeränberung  um  baäfelbe  breite,  fo  bafe  bie  täglidje 
SSeroegung  erflärt  blieb. 

17.  $te  fielen  öon  pato  unb  Slriftard).  3)en  ©djülcru 
Don  *ßt)tf>acjora8  fonnte  e§  bei  iljrem  einfeitig  Ot)itofoOt)ifd)en 
©tanbounfte ,  au§  bem  bie  tt»irf(icr)en  ©rfcfjeinungen  fopfagen 
unftdjtbar  blieben,  faft  unmöglich  gelingen,  beffen  co§mifd)e  Sbeen 
in  oefriebigenber  SBeife  weiter  au^ubilben;  e§  brauchte,  um  fiel) 
auf  einen  tuefentücf)  neuen  ©tanDOunft  5U  fdjtoingen,  auet)  einen 
neuen  äfteifter,  unb  biefer  fanb  fid)  bann  aud)  balb  nadj  *ßf)tfoIau8 
in  bem  mit  sßijtfjagoraS  ebenbürtigen  pato.  —  3m  Satjre  429 
0.  (St)r.  §u  Sitten  geboren,  Tebte  «ßlato  big  jum  Sobe  feines 
£e£)rer§  ©ofrateä  in  biefer  ©tabt;  bann  machte  er  derfdjiebene 
Steifen  nadj  (Sgtypten  unb  Untermaßen,  grünbete  nadj  feiner 
dlMttyv  in  bie  SSaterftabt  bafelbft  unter  bem  tarnen  „%t abernte" 
eine  neue  ^E)tlofopt)enfd)uIe,  unb  ftanb  nun  berfelben  bis  §u 
feinem  348  erfolgten  £obe  mit  ^uSjeid^nung  oor.  ©etbft  ein 
trefflicher  Sftattjematifer,  wie  un§  btefj  feine  ßefjre  üom  geo= 
metrifdjen  Orte  unb  feine  erfte  Bearbeitung  ber  ßegelfdjnitte  be^ 
roeifen,  öerlongte  er  aud)  bon  feinen  ©cplern  matljematifdje 
SBorfenntniffe,  loufete  fie  für  Pflege  ber  eracten  Sßtffenfdmften 

unb  ©elambre  (Astr.  anc.  I,  16)  erhalten  fomtte,  ift  faft  unbegreiflich,  be= 
fonber§  bei  ße^terem,  bem  ©djaubad)  unb  ^beler  r-orangingon.  ®urdj  bie 
©djriften  Don  S3öcf£>  unb  SDlartm,  benen  fid)  nun  nodj  neuerlich  ©duaüarelli 
mit  f.  Slbljanblung  „I  Precursori  di  Copernico  nell'  Anticbitä  (Pubbl.  Mil. 
III,  1873;  bcutfdje  Ueberf.  öon  Wa^c.  (Surfce,  ßetöjig  1876  in  8)"  emfdjlojj,  ift 
nun  aüerbingS  fo  grünblid)  aufgeräumt  loorben,  bafj  foldje  Urningen  faum 
meljt  ju  befürchten  finb. 
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gemimten,  unb  fjatte  bie  ®enugtf)uung,  mehrere  ber  berüfjmteften 
Probleme  be§  Stltertfumtä,  tote  25.  bie  $erboppe!ung  be§ 
2öürfel§  unb  bie  Xrifection  be§  3ötnM§,  üon  folgen  mit  (Srfolg 
bearbeitet  §u  fetjen.  —  Stuct)  für  bie  coSmifctjen  SSer^ältniffc 
intereffirte  fid)  pato  auf  ba'§  @ntfcf)iebenfte ,  unb  erftieg  mutfc 
mapct)  nad)  unb  nad)  brei  toef entlief)  üerfdjiebene  (Stufen,  auf 
berat  oberfter  er  roenigftenS  annätjernb  bereits  baSjenige  erreicht 
ju  haben  fdjeint,  toa§  überhaupt  auf  biefem  2Sege  erreicht  roerben 
fann:  2tt§  junger  äRann  unb  nod)  §ur  ßeit,  al8  er  feinen 
„Sßfjäbon"  fdjrteb,  ftanb  er  total  auf  beut  Sßoben  ber  jonifdjen 
<Sct)ute  unb  betrachtete  fo  namentlich  aud)  bie  @rbe,  im  ©egenfa| 
ju  ber  <pimmetefuget l),  al§  eine  in  ber  SDKtte  berfelben  frei* 
fdjfoebenbe  freiSrmtbe  «Scheibe.  Später  raurbe  Sßlato,  ttjeiB  buref) 
feine  9?eife  nact)  Unter=StaIien  unb  öietteidjt  noch  anbermeitigen 
biretten  9Serte£)r  mit  $t)tf)agoräern ,  theil§  inbem  er  bie  bereite 
ermähnten,  öon  ?ßt)itoIaix§  berfafjten  brei  Bücher  fäufltdj  an  fid)' 
braute,  mit  anberen  Stnfcfjauungen,  fo  namentlich  mit  ber  Sefjre 
Oon  ber  Äugelgeftatt  ber  @rbe  unb  ben  §mei  üerfdjiebenen  23er* 
fuchen,  bie  tägliche  ^Bewegung  &u  erftären,  befannt,  unb  erftieg  nun 
£U  ber  $eit,  too  er  feinen  „£imäu§"  urtb  feine  „Stepubltf"  fchrieb, 
eine  groette,  ihn  bereits  über  ^3t)thagora3  erhebenbe  (Stufe:  Sn 
feinem  £imäu§  fchrieb  nämlid)  pato:  „SDte  @rbe,  unfere 
nährerin,  metdje  gebret)t 2)  ift  um  bie  buref)  ba§  2Iß  au§gefpannte 
2fre,  madjt  er  %ux  SBädjterin  nnb  Jpetöorbrutgerm  üon  üftacht 
unb  £ag\  unb  bann  mieber  al§  er  auf  bie  3Bohnfi|e  ber  (Seelen 
§u  förecfjen  gefommen:  „(Sintge  oerfetjt  ber  SMtfdjöpfer  auf  bie 
Gsrbe,  anbere  auf  ben  Sttonb,  anbere  auf  bie  übrigen  Snftrumente 
ber  3e^"5  ferner  fteEte  er  am  (Sdjluffe  feiner  Sfcpublif3)  foI= 
genbeä  Söeltfyftem  auf:  „3)te  SBeltaje  gef)t  burd)  bie  $ßo!e  unb 
buref)  ben  SDitttefyunft  ber  (Srbfugel,  roetcf)e  feft  baran  ruht.  Um 

J)  $lato  brauet  für  ben  §itntnd  ben  ?lu§brucf  acpat^oei^s,  für  bie 
(Srbc  bagegen  ne^itpe^s. 

2)  ÜJiadj  anberer  Ueberfe^ung:  ©ebattt  ober  genudelt. 

3)  9iacr)  ber  mefjrertoäljnten  @d)rift  üon  ©ruppe. 
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biefe  SMtaje  nun  freifen  eine  3tn§a^t  bon  adjt  concentrifdjen, 
in  einonber  gefdjücfjteften  ©paaren,  bie  äu&erfte  für  bie  girjterne, 
bie  anbern  fieben  aber  für  bie  Planeten.  SDiefe  @bf)ären  treffen 
um  biefelbe  2lje  mit  bem  girjtenujimmel ;  ber  gange  itnterfcfjieb 
beftefjt  barin,  ba£  fie  ungletctje  23ett>egung  Ijaben,  obtoof)!  aud)  in 
berfelben  Stiftung  betuegt".  —  SBenn  nun  aud)  bie  §tueite  unb 
britte  ©teile,  oljne  Dfticffidjt  auf  bie  erfte,  an  £>eutIid)Mt  §u 
münferjen  übrig  laffen,  roie  fidj  bei  «ßlato  überhaupt  ein  ängft* 
Itdjeä  SSeftrebcn  geigt,  feine  fortfd)rittIid)en  ©ebanfen  §u  berpEen, 
ja  bie  britte  einen  förmlichen  Sötberfpruct)  in  fid)  enthält,  fo 
fbricrjt  bagegen  jene  erfte  fo  ftar  unb  beutlid)  aug,  e§  bringe 
bie  @rbe  burd)  itjre  Sljenbreljung  ben  2Bed)feI  bon  %ag  unb  9^act)t 
Ijerbor,  bafe  man  faurn  beulen  foHte,  e§  tonnte  nod)  Semanb 
begmeifeln,  e§  §a&e  ^tato  bie  tägliche  ©eroegung  burd)  ©rerjung 
ber  @rbe  erflärt,  unb  er  Ijabe  aud)  in  ben  folgenben  ©teilen 
biefer  ©rflärung  gebenfen  moEen,  —  unb  bennocl)  I)aben  fiel)  folc^e 
^tueifel  nidjt  nur  im  Stltertlmm,  roo  ftdt)  bie  ßeugniffe  für  unb 
raiber  fo  giemltcf)  aufgeben,  fonbern  aud)  in  ber  neuem  £eit  btel= 
fac^  Geltung  p  berfdjaffen  gefudjt,  —  ja  e§  finb  bie  Sbeler, 
Gruppe  2C,  bie  ber  auef)  bon  mir  bertretenen  2Infid)t  fjulbigten, 
bon  ben  £ödl) ,  ©rote  :c.  Ijart  angegriffen  morben J).  —  Stber 


4)  Obfdjon  id)  btefe  literarifd)e  $et)bc  nidjt  gerabeju  mit  $efd)d  als  einen 
(Streit  „um  einen  ©trofijjalm"  bellten  mödne,  fo  fann  id)  mid)  bod)  nidjt 
entfd).Iie|en,  Ijter  toeitcreS  Sctait  übet  biefelbe  51t  geben,  fonbern  oertoeife  bafür 
tt)eit§  auf  bie  fdjon  ertoäfmten  ©dniften  üon  ©djaubad),  ^beler,  ©ruüpe  unb 
©dnapareüi,  tt)eil§  auf  „Wödl),  De  platonico  systemate  coelestium  globorum, 
§eibelberg  1810  in  8Ü"  unb:  „Unterfucfmngen  über  bie  fo§mifd)en  ©tiftente  b<SS 
Paton,  mit  Sejug  auf  §errn  ©rupöc'S  fo§mifd)e  ©latente  ber  ©riechen.  ^Berlin 
1852  in  8°",  —  „©rote,  Paton'S  2ef,re  bon  ber  Dotation  ber  Grbe  unb  bie 
WuStegung  berfetben  burd)  9lriftoteIe§.  ?lu§  b.  ©ngl.  burd)  &  ^otjamer.  $rag 
1861  in  8°  —  ?c."  3d)  jügc  ^  ^ci,  bafj  e§  mir  rattjfeUjaft  erfdjeint,  iuie 
Sbelcr,  ber  in  feiner  mebjermätjnten  Slbfjanblung  Don  1811  nad)  forgfältiger 
(SrtDäijnung  alter  pro  et  contra  ju  bem  ©djfuffe  gefommen  war,  e§  fdjeine 
i^m  in  jener  ©teile  be§  £imau§  „gang  tutätoeibeutig"  §n  liegen,  baft  pato 
ttrirffidj  au  eine  2ljcnbrcl)ung  gcbad)t  t)abe,  bann  1830  in  feiner  fpiiter  ju  er- 
mäf)nenbcn  siueiten  ^(brjanblnng  über  @nbosn§  cinfad)  unb  ot)ue  Angabe 
2BoIf,  atftronomte.  q 
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toaS  gewinnen  fcpepd)  biejenigen,  bie  aus  übertriebener  tüftelet 
pato'3  (Sfjrenfrans  ein  fcfjöneä  Statt  entreißen  motten?  3)od) 
mirflid)  nicf)t§,  at§  baft  fte  biefelbe  Setjre  öon  ber  2(rmbret)ung, 
toetctje  fte  bem  SBerfaffer  beS  XimänS  abfttetten,  nid)t  etma  nur, 
med  fie  eben  benn  bocf)  anerfannter  Wlafon  51t  jener  ßeit  auf* 
taufte,  ofjne  beffere  ober  audt)  nur  ebenfo  gute  Berechtigung 
irgenb  einem  ber  früher  genannten  ßettgenoffen  ober  ©d)üter5) 
gujc£)retben ,  fonbern  am  @nbe  nod)  gugeftetyeu  muffen ,  e£  tjabe 
bann  pato  in  feinen  fpätern  Sauren  möglicher  SSeife  fetbft  nod) 
biefe  ßeljre  angenommen,  ja  fei  Oiefleidjt  fogar  über  biefetbe 
hinausgegangen,  unb  fjabe  eine  brüte  (Stufe  erftiegen.  Unb  in 
ber  <tyat,  menn  mir  feiert,  mie  ^tato  im  fiebenten  $ud)e  feiner 
föäteften  ©cfjrift,  feinen  „®efefcen",  auf  bie  SIftronomie  gu  fpredjen 
fommt  aU  auf  etma§,  ba§  unmittelbar  mit  ber  Setjre  tiom  Ijödjften 
©ott  gufammentjänge,  morüber  aber  §ur  ßeit  nocf)  gan§  irrige 
SBorfteHungen  fjerrfdjen,  —  menn  mir  ü)n  jagen  tjören,  ba§  3Sat)re, 
ba§  fidj  baüon  miffen  laffe,  fei  aber  nicf)t  fomofjt  für  bie  altern, 
in  it)ren  2lnfid)ten  üertnödjerten  Männer,  als  oieunefjr  für  bie 
Sugenb  5U  lernen,  e§  fei  bie  ßefjre  ber  gufunft,  bie  munberbar, 
ntdjt  teic^t  unb  bod)  aud)  mdfjt  ferner  fei,  —  bann  roörttid) 
lefen6):  „bie  Setjre  über  ben  9Jconb  unb  bie  @onne  unb  bie 
übrigen  ©eftirne  ift,  0  greunbe,  nicf)t  ridjtig ,  fonbern  eS  üerptt 
fid)  bamit  gan^  umgefetjrt;  benn  jebeä  berfetben  befdjreibt  immer 
benfetben  2Seg,  nicfft  Oiele,  fonbern  immer  einen  im  Greife,  eS 
fdjeint  aber  üiete  §u  betreiben;  ba§  fdjnettfte  berfetben  mirb 
aber  mit  Unrecht  für  ba3,Iangfamfte  gehalten  unb  umgefefjrt",  unb 
fd)tiepct)  nod)  bamit  bie  üon  putarcf)  gegebenen  9cad)rid)ten  5U* 
fammemjalten,  nad)  benen  pato  in  feinem  t)öt)ern  3ttter  feine 
foämifdje  ?[nfid)t  geänbert,  bie  (Srbe  nid)t  mefjr  in  ber 


eine§  1811  begangenen  3rrtl)um§  jenen  ©djutjj  »ieber  fallen  liefe, 
nieit  SSöcft)  „einen  überjengenben  33e»ei§  für  bie  gän§lic£)e  Unbemeglicf)feit  bet 
ßrbe  beim  $Iato"  gegeben  f)abe. 
ä)  SScrgl.  16. 

6)  Stf)  folge  ber  üon  ©rupüe  gegebenen  Ueberfe|ung. 
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ätfitte  be§  fangen  gelaffen,  fonbem  b i e f e n  ^ta§ 
einem  anbern  beffern  ®eftirne  eingeräumt  fjabe,  — 
muffen  mir  bann  nicr)t  bie  Uebergeugung  geroinnen,  bafj  pato 
bamafe  ferjr  roafyrfdjeinttdj  nicl)t  nur  bte  Dotation  ber  (Srbe  am 
genommen  Ijabe,  fonbern  bereits  §um  f)eüocentrifd)en  ©tifteme  bor= 
gebrungcn  fei.  —  3d)  finbe  e§  fogar  ber  gangen  ©acf)fage  ent= 
fpretfjenb,  ftaft  ein  fo  eminenter  Stfann,  bem  bie  um  bie  (£rbe 
gelegten  concentrifdjen  ©ppren  gegenüber  ben  mefyr  unb  meljr 
befannt  geroorbenen  Ungteid)f)eiten  in  ben  Seroegungen  ber  Vßla- 
neten  ftoäter  nicrjt  mefjr  genügen  fonnten  unb  beffen  ©tanbounft 
anberfettä  bie  im  gotgenben  git  befpredjenben  §ütf3gerüfte  ber 
9ftatf)ematifer  rtictjt  entfüractjen,  —  ber  ben  SBerfucf)  üon  ^5rjttotau§ 
fannte,  burd)  Entfernung  ber  @rbe  au§  bem  Zentrum  unb  burd) 
Slnnafjme  if)rer  ©eroegung  um  bagfelbe  ein  neue§  £>ülfgmittel  gu 
erroerben,  —  ja  bem  muüjmapcf)  aud)  fo  gut  al§  §eraflit, 
ben  Einige  gum  ©rfinber  berfelben  machen  rooEen,  bie  ßetjre  bel- 
egtster, ba§  Stterfur  unb  $enu§  ftd)  um  bie  ©onne  beroegen, 
ntctjt  fremb  mar,  —  icf)  finbe  e§  gang  natürlich,  roieberfjoie  tidfj 
nochmals,  bafc  ein  fotdjer  Wlann  gur  S(nna()me  be§  fjelio* 
cen triften  ^t)ftem§  gelangte;  aber  aucf)  gang  naüMid), 
bafj  er  fetbft  über  bie  Äüfjnfjeit  feine§  ®ebanfen§  erfdjrad,  unb 
nidjt  toagte,  benfelben  offener  auggufprecfjen ,  als  eS  nadj  ben 
oben  angeführten  ©teilen  unb  $eugniffen  gef  djaf).  get)£te  ja 
rocnig,  bafe,  a(S  faft  ein  Satjrfumbert  fpäter  Slrtftard)  Oon 
©amos 7)  ben  fcfjlummernben  ©ebanfen  neu  fa^te  unb  offen  au& 
fprad),  ein  ©türm  gegen  tfjn  arrangirt  rourbe,  roie  bie§  roof)I 
beut(id)  genug  aus  fotgenber  (£rgä£)tung  tjerOorgetyt,  bie  putard) 8) 
einem  geroiffen  SuciuS  in  ben  ätfunb  legt:  „§änge  un§  nur  feinen 
pocefj  roegen  Unglaubens  an  ben  §a(S,  £f)euerfter",  lä^t  er 
ttm  fagen,  „roie  einft  MeantfjeS  meinte,  gang  ®ried)entanb  muffe 
ben  ©amier  5lriftard)  als  9MigionSüerä'd)ter,  ber  ben  ^eiligen 
3SeItt)eerb  Oerrüde,  oor  ®ericfjt  taben,  roeü  nämltdj  ber 

7j  ^Iriftarct)  lebte  um  270  ö.  ©f)r.  —  SSergt.  für  f.  Arbeiten  aud)  51  unb  52. 
8)  Sit  f.  ©djrift  „D-  facie  in  orte  lunae." 

3* 
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1.  (Sapitel.   3)a§  sßtolemäifäe  SSettfoftem. 


SRann,  um  bie  £>immet§erf ctjeinungen  richtig  5U 
ftetten,  ben  £>immet  ftütftef)en ,  bie  @rbe  bagegcn  fiel) 
in  einem  Riefen  Greife9)  fottmät^en  unb  § u g C e i cJ) 
um  tf)re  eigene  9t  je  bretjen  tiefe".  —  2Sa§  in  Segietjung 
auf  Siriftartf) §  Sbeen  in  ber  eben  angeführten  ©teile  noct)  uns 
beuttief)  bleiben  möcfte,  ergänzt  eine  burdj  feinen  .ßeitgenoffen, 
ben  großen  2lrct)imebe§10)  in  feiner  fogenannten  -„©anbreef)' 
nung"  gegebene  betreffenbe  $laä)xiä)t.  Sn  ber  an  ®önig 
(Selon  abreffirten  SBibmung  biefer  ©djrift,  —  in  melier  fict) 
biefer  größte  9RatI)ematifer  beS  Slltertf)itm§  bie  etgentpmttdje 
Stufgabe  ftettte  5U  geigen,  bafe  bie  Stn§at)t  ber  ©anbförner  fätftfjttd) 
aU  un^ä^tbar  be^eictjnet  werbe,  inbem  man  fogar  eine  ßatjt  ans 
geben  lönne,  roetetje  größer  at§  bie  Stngatjt  ber  ©anbforner  fei, 
bie  im  gangen  äöeltraume  $tafc  fyätten ,  fetbft  raenn  man  it)m  bie 
üon  5triftarcf)  getootlte  größere  3lu§bet)nung  gufdjreiben  mürbe11), 

9)  ®cr  entjjta. 

10)  @r  würbe  287  b.  (£f)r.  ju  @t)rahi§  geboren  unb  212  bei  ©roberung 
biefer  8tabt  burd)  bie  Dtömcr  tum  einem  ©otbaten  getöbtet.  (£§  inirb  behauptet, 
er  habe  in  jungen  ^arjren  einige  3ät  in  SCfejanbrim  ftubirt.  SSergl.  für  i|n 
aud)  51.  —  SSon  f.  (Schriften  gab  S£t)oma§  ($erjauff  ober  SSenatoriuS  (93af.  1544 
in  Orot.)  eine  erfte,  $of.  Sordli  (Djon.  1793  in  %ol)  bie  cd§  beftanerfannte 
unb  ooUftänbigftc  ?(u§gabe  in  grted).  unb  tat.  Sprache,  gf.  ^crjrarb  ($drt<S 
1807  in  4,  —  1808  in  2  35oI.  in  8)  eine  forgfälttge  franjöfifd)c  Ueberfeijuug. 

11)  ^IrcfjimebeS  ttatjm  gut  Söfnng  feiner  Aufgabe  an,  ein  SJcotjnförndjen  fei 
mit  104  ©anbförnern  gtei^roertfjig  unb  fein  SDurdjmeffer  m  fei  in  ber  ^Breite 
cinc§  $htger§  40ntal  enthalten,  ein  ©tobinm  Ijabe  104  Singer,  —  ber  2)urd)= 
tneffer  d  ber  6rbe  betrage  nid)t  106  ©tabien,  —  ber  Slbftanb  a  ber  ©rbe  Hon 
ber  (Sonne  enbüd)  fei  einerfeitS  t)öd)jrcn§  104  ©rbburdnneffer  unb  anberfeit§  fei 
er  ba§  gcometrifdje  Littel  gtDtfdt)en  d  unb  bem  SDurdmtcffer  f  ber  gittern* 
fpl)circ.    -süian  t)at  fomit 

d  ==  m.  40.  104.  106  =  m.  4.  1011 
a  =  4.  1015.  m.        d  :  a  =  a  :  f 
ober  f  =  m.  4.  10 19 

unb  bob/r,  roctm  x  bie  ^tnjaf)!  ber  ©anbförner  bejeidmet,  toetdje  ben  ganzen 
SSeltraum  erfüllen  mürben,  ba  fiel)  Äugeln  roie  bie  britten  ^otenjen  iljrer  ®urd)= 
meffer  behalten, 

x  :  104  =  (4.  1019.  m)3 :  m8       ober      x  =  43.  1061, 
fo  baft  x  jebeufadS  Heiner  at§  100  mit  einem  ©cfolgc  bon  61  -Kulten  ober 
Heiner  at§  1000  QuintiEioucu  ift. 
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—  jagt  nämlich  tfrcr)tmebe§  moriM):  „®u  toetfet,  bafc  bie  ätfeljr* 
galjl  ber  Wftronomen  unter  3Mt  eine  lugel  öerftetjt,  beren  ßen= 
trnm  mit  bem  ber  @rbe  gufammenfällt  unb  beren  Babing  gleicf) 
ber  Entfernung  ber  (£rbe  unb  (Sonne  tft.  Striftarch  oon  SamoS 
berichtet  biefe  £)inge,  unb  miberlegt  fie  in  ben  ^Sropofitionen, 
meierte  er  gegen  bie  ?lftronomen  ücröffentlidjt  fjat.  9?  ad)  feiner 
Meinung  ift  bie  Seit  Diel  größer  aU  foeben  gefagt 
mürbe;  benn  er  fetjt  öorauS,  ba§  bie  (Sterne  unb 
bie  (Sonne  unbemegüch  feien,  —  baft  bie  @rbe  fidj 
um  bie  Sonne  als  Zentrum  betoege,  —  unb  baft  bie 
$i£fternfpfjäre,  beren  Zentrum  ebenfalls  in  ber 
Sonne  Hege,  fo  groft  fei,  ba£12)  ber  Umfang  beS 
Don  ber  @rbe  bef cfjrietyenen  ®reife§  fid)  5 u  ber  ®t* 
ftanj  ber  gtjfterne  oerfjatte  tote  baS  Zentrum  einer 
^Ugel  51t  ifjrer  Oberfläche".  Obfc^on  alfo  triftarch'S  be* 
treffenbe  «Schrift  üertoren  ging13),  fo  unterliegt  e§  fomit  bod) 
feinem  ßtoetfet,  ba£  er  ba§  f)eIiocentrifd)e  Softem  offen  tetjrte, 
ja  bereite  (Sorge  trug  ben  ncu)eliegenbften  (Sintourf  gegen  betreibe 
51t  befeitigen.  SSie  er  bagegen  31t  biefer  Setjre  fam,  für  bie  naef) 
ihm  noc^  befonberS  ein  gemiffer  SeteufuS  eingeftanben  fein 
foll"),  barüber  erfahren  mir  leiber  nieftä,  unb  e§  hkibt  bafjer 
mo^l  ba§  Sratürtidjfte,  bem  bereits  oben  ©eöujserten  entfpredjenb 
anzunehmen,  Sfrtftardj  habe  gmar  baS  (S5runbOrin§io  berfetben 
ben  STnfdjauungen  pato'S  entnommen,  befitje  aber  ba§  größte 
SBerbteitft  um  ihre  meitere  51u§bilbung  unb  größere  sßräctfirimg, 
unb  fei  überbiefj  für  biefelbe  mannhaft  eingeftanben. 

12)  s23ic  er  fid)  auäbrürfte,  um  „uneublid)"  511  umfdjxetben. 

13)  5)a§  Söerf  „Aristarchii  Samii  de  mundi  systemate  libellum ,  cum 
notis  A.  de  Roberval.  $artä  1644  tu  12°",  ba§  fid)  angebüd)  auf  ein  ara* 
bifdjeS  äTOfc  frühen  fottte,  ift,  wie  fdjon  SSeibler  unb  nod)  neuerUd)  SRartiit  nadj» 
wie§,  ctnfadj  eine  öon  SRoberbal  felbft  §u  ©unften  be§  (Soüern.  <St)ftem§  Oer* 
fafete  unb  bann  öon  ifmt,  um  fid)  gegen  Angriffe  ju  beden,  Strtftard)  unter* 
fdjobene  ©djrift. 

w)  SBeun  Putard)  in  f.  platonifdjen  Ouäftionen  (VIII,  1)  anbeutet,  e§  Ijabe 
SeieufuS  bie  Otidjtigfeit  ber  Slrtftardj'fdjen  £>t)üott)efe  förmlid)  betniefen,  fo  ift  biefe 
offenbar  eine  auf  irgenb  einem  SKtfeberftänbmjj  berutjenbe  trrtpmttdje  Sfngabe. 
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1.  ©ajritel.         polcmäifcfie  SBcItftftcut. 


18.  $te  fielen  tum  ©uboruS  unb  2lttftotele£.  (So  grof^ 
artig  unb  correct  unserer  3eit  bie  foSmifchen  5lnfchauungen  ^Slato'S 
unb  5lriftard)'S  erfreuten,  fo  fonnten  fie  bod)  bamatS  nod)  un= 
möglich  feften  23oben  gereimten,  ba  fte  nidfjt  nur  etma  in  ben 
9lugen  beS  Saien  in  argem  SBiberfprudje  mit  ber  gemeinen  @r= 
fatjrung  ju  ftetjen  fdjtenen,  fonbern  aud)  für  ben  gactjmann  pure 
§t)potf)efen  nmren ,  bie  jeber  tfjatfäcpdjett  93egrünbung  entbehrten. 
(Sollte  bie  Stftronomie  roirHicf»  gebeten  unb  fid)  ben  tt)r  gufom^ 
menben  9fang  unter  ben  2ßiffenfcf)aften  erraerben  unb  behaupten, 
fo  muftte  bie  ptu'lofophifdje  99retf)obe  ber  matf)ematifc|en  meinen, 
b.  f).  eS  muftte  baS  bis  batjin  bei  ben  (SJrtecJjen  gebräuct)lid)e 
©peculiren  auf  ®runb  bon  nur  beiläufig  gemalten  ©rfatjrungen 
aufgegeben  unb  ber  mütjfame  aber  bafür  aud)  einzig  fidjere  2Beg 
eingefchlagen  toerben,  eigentliche  Beobachtungen  gu  fammetn  unb 
an^ufteßen,  um  fobann  aus  biefen  nad)  geometrifdjen  Regeln  un= 
trüglicfje  ^Rcfuttate  §iet)en  5U  fönnen.  ^lato  felbft  hatte  offenbar, 
roährenb  er  feine  eigenen  (Stebanfen  über  baS  SBettgebäube  §u  orb- 
nen  bemül)t  roar,  biefe  SftothtoenbigMt  erfannt,  ba  er  ben  ber 
©ternfunbe  Befüffenen  baS  ©tubium  ber  (Geometrie  bringenb 
empfahl,  unb  eS  ift  baher  faum  zufällig,  ba£  eS  gerabe  ^loei 
frühere  <Sd)üler  üon  ihm,  @ubo£uS  unb  9lriftoteteS  maren, 
metctje  für  bie  mathematifche  90^etl)obe  unb  für  ben  inbuctioen 
2Beg  überhaupt  guerft  ©ahn  brachen.  —  ©tum  409  0.  ©hr.  §u 
®niboS  geboren,  erraarb  fiel)  (Subo£uS  ferjon  als  er  pato'S 
(Schüler  roar,  ben  9tuf  eines  ausgezeichneten  ®eometerS  unb  fpäter, 
nachbem  er  einige  3al)re  in  @gt)pten  zugebracht  hatte,  aud)  ben 
eines  gan§  oorzüglidjen  Slftronomcn.  (üsr  grünbete  in  ®L)§ifoS 
eine  <Sd)ule,  mit  ber  er  xtraa  359  nach  Althen  überftebelte ,  mo 
er  aber  fchon  356  '  allgemeinem  Bebauern  ftarb ,  ba  er  fid; 
nidjt  nur  auf  bem  (gebiete  ber  9Jcathematif  unb  ?lftronomie  als 
2el)rer  unb  Sdjriftftetter  grofte  (Rettung  üerfdjafft,  fonbern  fich 
aud)  als  %x%t  unb  ®efet$geber  üerbient  gemadjt  hatte.  Dbfchon 
ebenfalls  tüchtiger  $ßt)ilofoph ,  galten  ihm  bennod)  Erfahrung  unb 
S5eobad)tung  als  bie  einigen  Quellen  ber  @rfenntnt§  auf  bem 


18.  ®ie  Sefjren  oon  ©uboru§  unb  9triftotete3. 
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(Gebiete  bei*  Iftaturfunbe  unb  el  i[t  nicfjt  51t  be§roeifeln,  bafj  feine 
föcäter  gtt  erraäfjnenben  ganj  erheblichen  Seiftungen  auf  bemjenigen 
berr  öraftifcf)en  Sttftronomie  noet)  biet  bebeutenber  aufgefallen  mären, 
meenn  if)m  beffere  Snftrumente  unb  ergiebigere  9?e<f)nunglmetf)oben 
jmr  £)ilüofition  geftanben  rjätten.  Smmerljtn  bafirt  ber  grofee 
9tmf  oon  (Suborul  auf  feiner  fog.  „rjomocentrtfcrjen  ©pljären* 
tfjfeorie",  51t  bereit  9luffteuung  er  burct)  bie  in  @gt)öten  erhaltene 
untb  bann  mof)l  auct)  noc|  burcfj  eigene  ttnterfucf)ungen  weiter  ge- 
pfffegte  ^enntnifc  oon  ben  in  ber  ^Bewegung  ber  SKanbetfterne  §u 
Xcage  tretenben  Ungleichheiten  oeranlafct  rourbe1)  unb  bie  er  in 
eintetn  SBerfe  „nfsgl  zwv  tuxvitjwv",  b.  f).  „Ueber  bie  ($efct)n)m= 
biggfeiten"  ber  ©onne,  bei  Hftonbel  unb  ber  Planeten,  nieberlegte. 
Sertber  erhielt  ficr)  jeboctj  biefe  (Scrjrtft  nur  in  eingetnen  fragmen* 
tarrifcrjen  9J?ittf)eiIungen  anberer  ©chriftfteller2)  unb  erft  in  ber 
neiuern  $eit  ift  el  ben  ©emürumgen  ber  Sbeler  unb  ^cfjia^areKt 
geUungen3),  bal  ©Aftern  öon  (Suborul  ju  reconftruiren  unb  feine 
biel  barjin  öon  ben  9Jfeiften  berfannte  SkbeutfamMt  inl  richtige 
Stccfjt  §u  fteXIen:  $ür  Gsubojml,  ber  nur  auf  unmittelbare  2tn- 
fc^oauung  unb  Beobachtung  bafiren  wollte,  maren-alle  Bewegungen 
auff  bie  (Srbe,  all  ben  ©tanböunft  bei  Beobachterl,  §u  beziehen, 
in  if)re  ®runb&eftcmbtfjetfe  §u  gerlegen  unb  biefe  barjuftetten,  — 
nwbei  er  atterbingl  öon  ber  bamall  allgemeinen  9Inficf)t  aulging, 
baf^  jebe  fotcfje  (Stementarberoegung  eine  gleichförmige  Bewegung 
im  t  Greife  fei,  fo  ba§  er  fie  burcfj  eine  um  §lx>et  $ßole  gleichmäßig 
roitirenbe  ©bfjäre,  in  bereu  Zentrum  bie  @rbe  ftefje,  reöräfentiren 
torttne.  Sebent  SKanbelfterne  gab  er  nun  folcfjer  ©bljären  fo 
üi??le,  all  er  ihm  (Slementarberoegungen  §ufct)rteb ,  Wobei  bie  Slje 
jeb)er  folgertben  @b£)äre  burcr;  bie  oortjergerjenbe  getragen  unb  ber 


')  6d)tt)erlidj,  mie  oft  ergäbt  ttmrbe,  »ueil  $lato  eine  betreffcnbe  Aufgabe  [teilte. 

2)  SSergt.  namentlid)  „9lriftoteIe§  SDtaapIjtjf.  XII,  8"  unb  ,r@inU)Hciu§  (£om= 
mernt.  §u  3tri(toteIe§  de  Coelo  II." 

3)  „Sbeler,  lieber  @ubo£u§.  ^tuet  SSorlefungen.  (Serl.  9(61).  1828  unb 
18330)"  unb  „©djictparetti,  Le  sfere  omocentriche  di  Eudosso,  di  Calippo  e 
di   Aristotele  (Publ.  del.  Osserv.  di  Brera  IX.)." 
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1.  Gatätel.   ®a§  polentäifcfjc  SBcltfoftcm. 


SBanbetftern  felbft  in  ben  (Squator  ber  legten  ©ptjäre  gefegt 
tourbe:  ©o  gab  er  jcbem  SEBanbefftern  eine  erfte  ©pfjäre,  beren 
Seroegung  ber  täglichen  SBetoegung  ber  $irjternfpf)äre  entfprad), 
—  bann  eine  groeite,  ftdE)  in  entgegengefefctem  ©inne  breljenbe, 
beren  §ur  5tjc  fentredjter  ^auptfmS  in  bie  ©fltpttf  fiel  unb  beren 
SDrefjgett  ber  .ßett  entfyrad),  raetdje  ber  betreffenbe  SEBanbelftern 
braudjt,  um  ben  Xf)ierfrei§  -$u  burajtaufen4),  fo  ba|  fie  bie  mitt- 
lere  93etoegung  in  Sänge  barftellte ;  bei  SJconb  unb  ©onne  trat 
511  biefen  gtoet  ©pfjären  je  nodj  eine  britte  fynfru,  um  bie  bei 
(Srfterem  roirflid)  üorfmnbene,  bei  Setjterer  analog  uennutfjete  23e= 
roeguug  in  breite,  foroie  beim  9ftonb  ba§  3urüc!ger)en  bereiteten 
$u  erflären,  —  bei  ben  Planeten  nodj  je  eine  britte  unb  m'erte, 
beren  S)ref)geitett  bem  ftjnobifdjen  Umlaufe  entfpracrjen5)  nnb  meiere 
bie  Stationen  unb  Üietrograbationen  barjuf teilen  rjatten,  —  jebod) 
bleibt  bei  ben  mangelhaften  üftad)rid)ten  ber  bitten  in  S3e§iel)ung 
auf  bie  genauere  ^Cnorbnung  ber  brüten  unb  aUfällig  oierten 
©pljäre  nodj  SßcmdjeS  unflar,  fo  baft  Sbeler  unb  ©dtjtaparetU 
gu  9Jcutt)ma^ungen  gelungen  roaren ,  für  roetdje  rooljl  am  heften 
auf  itjre  ©Triften  fjingeroiefen  mirb.  gür  tjter  genügt  ber  mit 
Obigem  geteiftete  üftadjiueiä ,  baf3  (SubojuS  einen  oie(  tiefern  (Sin* 
bltcf  in  bie  Setoegung  ber  Sßanbelfterne  befaft  al§  irgenb  einer 
feiner  Vorgänger  unb  bei  ben  Planeten  bereite  bie  fonft  getoöljn* 
lief)  einer  fpätern  $eit  gugefcrjriebene  SfaSfdjeibung  ber  bem  frjno- 
bifd)en  Umlaufe  entfpredjenben  fog.  „feiten  Ungleichheit"  oor^ 
narjm,  roaf)renb  er  bagegen  atterbingg  bie  Neigungen  ber  ^ta= 
netenbal)nen  gegen  bie  ©Htptif  überfein  gu  haben  ferjeint,  —  oon 
ber  mit  feiner  ©pljärentfjeorie  gerabegu  unüerträgltchen  „©rften 
Ungleichheit"  nicht  einmal  51t  fpredjen £>abei  ift  mit  ©idjer= 


4)  @r  nafyn  £)ierfür  je  1  Saljr  für  0,  5  unb  $  an,  —  2  für  —  12 
für  4,  —  unb  30  für  %  —  für  C         ntdjt  Doli  einen  9ftonat. 

5)  (Suboru§  fefcte  nad)  <5itnpliciu§  ben  frmobtfdjcn  Umlauf  ber  23enu§  auf 
19  «Konatc  an,  bei  SSJierfur  110  Sage,  bei  3)Zar§  25  Monate  unb  20  Sage, 
bei  gupiter  unb  (Saturn  nal)e  13  Monate. 

6)  SSergL  21  für  tiefe  beiben  Uuglcicbljeiten. 


18.  $)te  Schreit  öon  ©ttbojuä  unb  2lriftoteIe§. 
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§eit  anzunehmen ,  bafc  t§irt  feine  ©phären  nur  mathematifdje  §ü(fS= 
müttel  roaren  unb  ba§  {ebenfalls  baS  gtoetfel^afte  ^erbtenft,  in 
b)enfetben  bie  trrjftaEfphären  ber  jontjcr)en  ©d)u(e  mieber  aufleben 
&u  loffen,  Zubern  gugeljört.  —  ffiit  bollern  fRecfite  mürbe  aus 
eingegebenen  (Skünbett  baS  neue  geocentrtfcfje  ©rjftem  Oon  SuboruS 
ftit  jener  $eit  faft  allgemetn  bem  §eItocentrtfdf)en  ©Aftern  Pato'S. 
Ojorgegogen  unb  überhaupt  fet)r  günfttg  aufgenommen;  a(S  aber 
?>(rtftoteteS  baffelbe  als  einen  Mechanismus  auffaßte  unb,  nacf> 
b>em  fdjon  IMibpuS  ^ur  (Srflärung  roetterer  Anomalien  ben 
237  (Sphären  beS  (SuboruS  noch  Weitere  7  jugefügt  rjatte,  an 8 
rmetaüf)t)fif  c|en  ©rünben  ftörenbe  (Sintoirfurtgen  ber  obern 
aiuf  bie  untern  ©phären  toermuttyete  unb  §u  beren  Q3efeitigung 
mod)  22  fog.  „rücfmirfenbe"  ©phären  einreihte,  fo  üerlor  eS  mit 
b»er  Einfachheit  aud)  ben  ttrfprüngltdjen  S^arafter  unb  mürbe  nun 
nnit  9fedjt  üietfad)  befämpft,  ja  halb  mieber  begaffen7),  ©lücf* 
lüdjertoetfe  erraarb  ficf»  aber  ber  eben  genannte ,  berüfptefte  ©djider 
öion  Sßfato  noc^  anbere,  reellere  Sßerbienfte,  fo  ba§  fpecieder  auf 
il()n  eingetreten  merben  mufj:  $u  ©tagtjra  in  Sftacebonien  384 
0).  ©f>r.  bem  föntgl.  Seibar^te  9ttfomadjo3,  ber  ftcfj  rühmte  oon 
(SShdap  abstammen,  geboren,  folgte  SlriftoteteS,  nad)bem 
eir  eine  9teif)e  oon  Sauren  bie  Slfabemie  in  Sltljen  befugt  hatte, 
eitnem  9iufe  pjtHöto'S  oon  SDfotcebonien  als  £ef)rer  beS  jungen 
Meranber,  bei  bem  er  bis  nad)  feiner  SJjronbeftetgmtg  tm.Saljre 
3536  ausgemalten,  ja  ü)n  noc^  auf  mehreren  genügen  begleitet 
jiu  tjaben  fdjeint8).  ©päter  fefjtte  .er  ars  Slr^t  nad)  9Tt|en  §urüd 
umb  eröffnete  bort  eine  ©cr)u(e,  in  meiner  er  feine  Vorträge 
mteift  im  Stuf*  unb  Abgehen  f)tett  unb  bamit  feinen  ©cptern  ben 
tarnen  ber  ^erumraanbelnben  ober  „^ßertpatetifer"  ertoarb.  Xt)etl§ 
mm  feiner  Se^ren,  trjeilS  um  feiner  Slnhänglidjfeit  an  »cebonien 
nmtten  angefeinbet,  ftüdjtete  er  fdfjltefjltdj  mit  feinen  meiften  ©d)ü= 
Ie?rn  nach  ©halciS  auf  @ubö'a  unb  ftarb  bort  322  an  ®ift,  baS 
erc,  aus  furcht  nach  Sitten  ausgeliefert      merben,  genommen 

7)  SSergl.  17  unb  20—23. 

8)  Sllejanber  lebte  öon  357—323. 
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1.  ßapitel.   ®a§  Sßtolcmäifdjc  SBeltfoftem. 


^aben  foll.  $)ie  für  unä  tuirf)tigj"tert  feiner  §at)Iretc^en  ©djrtften9) 
ftnb  bereits  beiläufig  ertoctfjnt  roorben  unb  e§  tarnt  ftcf)  ndtürltcf) 
J)ter  überhaupt  nid)t  barum  fjanbeln,  alte  feine  großen  iotffen* 
fd)aftüd)en ,  aber  in  it)rer  ^efjr^at)!  ber  Slftronomie  fremben 
Seiftungen  auSeinanber  gu  fe^en.  dagegen  barf  ntc§t  überfein 
roerben,  bafc  2lriftotete§  fid)  ba§  allen  inbuctiöen  Sßiffenfdjaften 
gu  ®ute  fommenbe  Sßerbienft  ermorben  tjat,  im  ©egenfa^e  gu  ben 
Slfabemifern  bie  9£otf)menbigfett  t)erüorger;oben  §u  ^aben,  üor 
Altern  fleißig  ya  beobachten  unb  Beobachtungen  Ruberer  gu  fam= 
mein,  ja  bafjin  gu  ftreben,  bafe  man  ben  gangen  Umfang  ber 
©rfcfjeinungen  rennen  lerne,  unb  bann  erft  berfucfjen  fott,  ©tjfteme 
aufguftelten.  „Sftod)  ftnb  bie  ©rfcfjeinungen  nicfjt  t)inreid)enb  er* 
forfctjt",  fagt  er10),  „roenn  fie  e§  aber  bereinft  fein  roerben,  al§= 
bann  ift  ber  2ßaf)rnef)mung  mef)r  gu  trauen  at§  ber 
©peculation  unb  Se^terer  nur  inforoeit,  aU  fie  mit  ben  @r= 
fdjeinungen  UebereinftimmenbeS  gibt."  @r  ging  in  biefer  Sßeife 
and)  felbft  mit  gutem  Seifpiele  boran  unb  mehrere  üon  it>m 
notirte  fettene  aftronomifdje  ©rfcrjeinungen ,  roie  j.  25.  eine  93e* 
becfung  be§  Wax§>  bom  9ttonbe  unb  eine  eben  foldje  eineä  (Sternä 
in  ben  gmillingen  burd)  Suptter,  ftnb  SSeroetfe,  baft  and)  bie 
©ternfunbe  babei  nidjt  teer  ausging11).  2Inberfeit§  begreift  ftdj 
aber,  baf$  5lriftoteIe§  bon  biefem  ©tanbpunfte  au§  bat)in  ge* 
langen  nutzte ,  roenigftenS  oorerft  bon  ber  Sljenbreljung  ber  @rbe 
gu  abftratjiren,  roärjrenb  er  bagegen  itjre  Shtgelgeftatt  aboptiren 
tonnte,  roeit  für  Severe  faftifdje  93emeife  borlagen.  @r  ftetlte  bie 
le|tern  in  einer  feiner  ©djriften12)  in  ät)nüd)er  SSeife  gufammen, 
roie  e§  je|t  nod)  in  populären  ©Triften  üblid)  ift,  inbem  er  nidjt 
nur  anführte,  roie  fcf)on  au§  ber  beftänbig  freigförmigen  93e= 

9)  2>ie  bon  bcm  ?lbt>e  Sattcuj  I)erau§gegebcue  „Lettre  d'Aristote  a 
Alexandre  sur  le  Systeme  du  monde.  Avec  la  traduction  frangaise  et 
des  remarques.  $ari§  1768  in  8"  bürfte  faum  äd)t,  unb  ntüfete  bann  jeben* 
falls  öon  m-iftoteleS  in  jungem  ^aljren  gefd)rieben  fein. 

10)  De  generatione  animalium  III,  10. 
")  SSergl.  aud)  ba§  in  7  $titgetf)eüte. 

12)  „De  coelo  II,  14  (2üt§g.  ^rantl.  pag.  180)." 


19.  £>ie  Stfabemie  in  Sllejanbrien. 
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ggrenjung,  rcelche  ber  erbfcfjatten  bei  einer  äftonbfinfternifj  §etge, 
(gefolgert  raerben  fönne,  bafj  bie  @rbe  bie  ©eftalt  einer  ®uget 
Kjabe,  fonbern  auäbrücfftcf)  fogte:  „9tucfj  folgt  au§  ber  ©rfc^einung 
Iber  «Sterne  über  bent  §ori§onte,  bafc  biefe  (Sfeftaft  fugeiförmig 
mnb  gugtetct) ,  ba£  biefe  ®ugel  nidjt  eben  fetjr  gro£  fein  fann; 
foemt  menn  man  auch  nur  ein  toenig  gen  @üb  ober  gen  Norb 
fortgebt,  fo  änbert  ftd£)  ber  $rei§  be§  §ort§onte§  fogleicf)  auf* 
fraKenb,  fo  bafj  bie  in  unferm  ©Reitet  ftef)enben  ©terne  ficf)  fofort 
toon  bemfelben  entfernen,  ©benfo  werben  mehrere  (füblidje)  ©terne 
im  (Sgtjpten  unb  (St)bern  nod)  gefef)en,  bie  man  in  ben  nörbltdjer 
lüegenben  Säubern  nicht  mehr  ftefjt,  unb  roieber  anbete  ©terne, 
bie  gegen  -Korben  liegen,  bleiben  in  ben  nötbfidjen  ©egenben  bet 
GSrbe  roä^tenb  üjre§  ganzen  täglichen  ßaufeä  übet  bem  <pori= 
&onte ,  foctfjrertb  fie  in  ben  fübtidjen  ®egenben  gleich  allen  anbern 
atüf=  unb  untergeben."  ^ier^u  fügte  fbäter  ^üniuä13)  noch 
Set,  baft  alle  2)inge  einen  <pang  haben,  nach  bem  SÖctttetpunfte 
b)er  @rbe  §u  falten ,  alfo  bie  (£rbe  felbft  feinen  £ang  §um  fallen 
fyaben  fönne,  —  bafj  bie  Unebenheiten  ber  Oberfläche  ber  ©rbe 
fio  gering  feien,  bafj  fie  feinen  toefentlidjen  (Stnffu^  auf  it)re  ®e= 
fitalt  haben  fönnen,  —  bafj  enbttct)  bie  runbe  (Seftalt  ber  (£rbe 
amcf)  baburcf)  bemiefeu  roerbe,  bafj  man  bon  entfernten  (Schiffen 
j',uerft  bie  oberften  ££jeile  erbtiefe. 

19.  Sie  2kabetnie  in  2tferanbrien.  —  £)er  üon  Slriftotefeä 
g^epftan§te  @inn  für  äcfjte  Siaturforfdjung  fjielt  geraume  ßeit 
b>or,  unb  trieb  namentlich  in  bem  furj-bor  feinem  %obe  gegrün* 
bieten  Stferanbrten  bie  fdjönften  Stützen:  ©ein  großer  (Schüler 
hiatte  nad)  ©ro&erung  bon  (Sgt)bten  um  332  o.  (Sf)t.  biefe  Stabt, 
rntit  bet  $eftimmung  SOctttelbunft  be§  2Mtf)anbeI§  §u  roetben, 
amgelegt,  unb  alz  nach  ber  Xfjeilung  feines  Meiches  ber  bon  ihm 
ülber  ©gtybten  eingefe|te  @taatf)alter,  ber  Sftaceboniet  pofemäuä 
Skgt,  fiefj  gum  ®önig  embotfehroang ,  rourbe  biefetbe  burch  ihn 
umb  feine  Nachfolget,  bie  Sßtolemäer,  untet  benen  gang  be- 


')  Qn  feiner  „Historia  naturalis." 
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1.  Sopitei.   3)o§  polcmäifdjc  SBeftfoftem. 


fonberg  fein  ©o£)n  polemä'uS  $I)tIabetpf)U§  crioäfjnt  ju  toerben 
üerbient,  ntdtjt  nur  üerfcfjö'nert,  fonbern  fie  gogen  aud;  namhafte 
(Mefjrte  gerbet,  tute  23.  bie  berühmten  ©eometer  @uf  Hb  unb 
^poüoniuS,  oon  bcnen  ber  ©rftere  bte  mutl)mapd)  burcf) 
@uboru£  planirten  „(demente"  ber  (Geometrie  in  mufter gültiger 
SSeife  augarbeitete,  unb  ber  gtoeite  namentlich  bie  burd)  pato 
begonnene  ^fjeorie  ber  ^egetfdjmtte  ju  einer  förmlichen  $>i§cipün 
erhob1),  —  ferner  bie  üerbienten  praftifci)en  5Iftronomen  Strt  fttyll 
unb  £imod)ari§,  toeldje  bie  ©rften  getoefen  §u  fein  fd)einen, 
bie  ben  bloßen  Aufzeichnungen  ber  @gt)pter  unb  ©abt)lonier 
eigentliche  Beobachtungen  fubftituirten ,  üon  benen  im  $olgenben 
nod)  mehrmals  gefprodjen  toerben  mirb2),  —  unb  aud)  ben  be= 
rettä  genannten  unb  nod)  oft  ju  nenttenben  Slriftard) 3).  £)ie 
Sßtolemäer  erbauten  bie  fogenannte  5lfabemie  ober  ba§  Sftufeum, 
wo  tl)eil§  unterridjtet  toerben,  tf)eit§  bie  SOZef)r§at)l  ber  ßeljrer 
fogar  arbeiten  unb  toohnen  fonnte,  ja  legten  unter  Seitung  beä 
Demetrius  ^5f>afereuö,  toetdjem  foäter  ber  üielfeitig  gebilbete,  aber 
namentlich  aud)  al§  äftathematifer  unb  Slftronom  l)od)Oerbiente 
(£ratofthene§4)  im  Amte  folgte,  eine  große  Bibliottjef  an, 
Welche  batb  in  <gunberttaufcnben  Oon  äftanufcripten  bie  gange 
bamalige  SSiffenfdjaft  reOräfentirte.  @o  mürbe  Aleranbrien  in 
relatio  furger  ßtit  5U  einem  eigentlidjen  Zentrum  ber  (Stelefjr- 
famfcit5),  oon  bem  unter  Anberm  bie  großartigen  Arbeiten  au§- 


x)  (Suffib  lebte  etwa  300  ö.  ©I)r.,  —  StyoIloniuS,  ber  au§  ^ßerga  in  ^am= 
Patten  gebürtig  War,  etwa  ein  Safjrfjunbcrt  fpäter.  ©ic  §äl)tcn  mit  9lrcf)imebe§ 
unb  3)ioü£)ant  §u  ben  Hier  großen  reinen  SSttattjcmatifern  bc§  Stttertf)um§.  SSergt. 
für  ftc  aud)  21,  35  unb  44. 

2)  ©0  nanientticf)  46  unb  49.  ©ie  fdjcincn  geitgenoffen  oon  ©uflib  ge= 
wefen  ju  fein. 

3)  SSergt.  5.  33.  17,  51  unb  52. 

4)  ©r  würbe  276  t>.  <tyx.  51t  Stjrene  in  Slfrifa  geboren,  erwarB  ftdj  früt) 
burcf)  untfaffenbe  (Mefjrfamfeit  fo  großen  3tuf,  bajj  ifm  'ptotcmäuS  $tjilabetp£)u§ 
uad)  ^Itcranb/ien  30g,  —  unb  lebte  bafclbft  bis  195,  wo  er  erblinbete  unb  ftcf) 
bann  freiwillig  ben  £mngcrtob  gab. 

5)  gür  bie  Stfabemie  in  SIteranbrtcn  mag  auf  bie  SSerle  „3aquc§  Gatter, 
Essai  historique  sur  Fecole  d'Alexandrie.    $ßariä  1820,  2  SBot.  in  8,  — 


20.  £>iöüarcfj'3  S£Jjeorte  ber  ©onne. 
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gingen,  über  wetdje  tf>etlg  bie  folgenbcn  Hummern,  tljeilS  mehrere 
fbcitere  Slbfdmitte  ju  kriegten  t^ben  werben,  unb  bte  mit  9?echt 
ben  <3toI$  be§  2lTterthum§  bilbetcn. 

20.  ^injmrdj'g  Sporte  ber  Sanne.  2)a§  erfte  tljeorettfcfje 
Girgebnifj  bon  größerer  23ebeutung,  baS  bie  2lftronomie  ben 
^tteranbrtnern  §u  berbanfen  tjat ,  fnübft  fidj  an  ben  tarnen  be§ 
großen  §ibbard),  ber  im  Anfange  be§  feiten  $afyrfmnbert§ 
b.  (SJ)r.  $u  Sttcäa  in  33itf)tmien ,  ober  nad)  anberen  Nachrichten 
auf  ber  Snfel  9?f)obu§  geboren  würbe,  unb  fobann  gunäd^ft  auf 
biefer  legten,  Wof)I  borübergefjenb  audj  gutoeilen  in  Stlejanbrien, 
wo  er  bielleicht  ftubtrt  tjatte  unb  mit  bem  er  {ebenfalls  tu  be= 
ftänbtgem  ^Jiabbort  blieb ,  beobachtete,  rechnete  unb  fbeculirtc l). 
ßeiber  tjaben  fiel)  §war  feine  weitem  Nadjridjten  über  ba§  fiebert 
tiefet  offenbar  ganj  bor^üglich  begabten  $orfcljer3  erhalten,  unb 
aud)  feine  ©djrtften  finb  mit  Slu§nat)me  einer  fbäter  51t  er- 
mä£)nenben  Sugenbarbeit 2)  bertoren  gegangen;  bagegen  reidfjt  ba§, 
WaS  un§  über  feine  Arbeiten  ber  fbäter  feine  gufjftabfen  ber- 
fofrjenbe  ^totemäuS  aufbewahrt  fyat,  bollfommen  fyn ,  um  ba§ 
§ipbard)  beigelegte  (Sbitfjeton  gu  rechtfertigen,  —  fogar  Wenn  bor= 
läufig  nur  (Sine  feiner  bieten  Arbeiten3)  in'§  2luge  gefaxt  wirb: 
tiefer  unbergteidjtidje  Säftann,  welchen  man,  bei  aller  Stnerfennung 
ber  Vorarbeiten  bon  SubojuS,  bocl)  als  ben  eigentlichen  @d)öbfer 
ber  Wiffenfchafttidjen  5lftronomte  ju  betrachten  t)at,  fanb  nämlidj 


3uk§  ©imon,  Histoire  de  P6cole  d'Alexandrie.  $ari§  1845,  2  SSoI.  in  8, 
—  Savtfjelcnü)  St.  £)itaire,  Essai  de  l'ecole  d'Alexandrie.  ^5ari§  1845  in 
8  —  unb  SBctdjerot,  Histoire  critique  de  l'ecole  d'Alexandrie.  $cvri§  1845 
bi§  51,  3  SSoL  in  8"  £)ingett)icfcn  loerbcn,  obfdjon  biefclbeu  bie  für  un§  ividy 
ttgfte  erfte  geit  ber  ?lfabeiuie  beinaljc  iguoriren  unb  überhaupt  faft  einfeitig 
Dom  üfjilofimtnfdjen  ©tanbpuufte  au§  getrieben  finb. 

*)  ®ic  erfte  §ippard)  jugefdjrtcbene  ^Beobachtung  ift  bie  be§  §crbftequinoc= 
tiuui§  bom  3af)re  161  t>.  Öifyv.  (Almag.  Halma  I,  153),  —  bie  erfte  ifym  ganj 
fidjer  §ugel)örenbe  betrifft  eine  SKonbfmftermfe  bon  146  (I,  156),  —  bie  leiste 
im  MIntagcft  gegebene  ^Beobachtung  $ibpard)§  aber  ift  eine  SJconbbeobadjtung 
»on  126  (I,  295). 

2)  »ergi.  61. 

3)  SScrgl.  für  anberc  21—22,  36,  44—45,  47—49  unb  52. 
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1.  ©apitel.   ®a§  Sßtolemötfdje  SBeltfoftcm. 


ettoa  150  ö.  ©f)r. ,  bafj  bie  So^reSjeiten  ungleiche  Sänge  Ijaben, 
inbem  ftatt  ben  91 V*  Zeigen,  it>elc£)e  bei  gleicher  Sänge  auf  jebe 
berfelben  fommen  mürben,  bem^rüijting  94  V2,  bem  ©ommer  92*/2, 
bem  §erbft  88  unb  bem  SBinter  90  SEage  zufallen4).  SBoIIte  er 
alfo,  tote  auet)  üjnt  noä)  al§>  nottjroenbtg  erfdjien,  bie  gleichförmige 
Bewegung  tm  Greife  fefujalten,  fo  blieb  itmt  nur  übrig,  ba§  (Sen- 
trum  be§  ©onnenfreifeä  bon  ber  ©rbe  gegen  ben  fec^ften  ®rab 
ber  gtoillmge  um  feinet  D^abiuS  5U  üerf Rieben 5),  —  f o£gtic£> 
gab  e§  in  ber  ©onnenbalm  gtüei ,  fpäter  Slbfiben  genannte, 
cfyarafteriftifcfye  (^egenüunfte :  (Sine  (Srbferne  ober  ein  2tbogeum 
in  66  unb  eine  ©rbnätje  ober  ein  ^ßerigeum  in  246  ($rab 
Sänge,  —  bie  üon  ber  (Srbe  au§  gefefjenen  SQStnfetabftänbe  ber 
©onne  öom  9Ipogeum  bifferirten  bon  ben  twrtlidfjen  Slbftänben 
um  eine  angebbare  (^röfje,  bie  fogenannte  (SHeidjung,  meiere 
im  9#a;r.  auf  ±  2°  23'  anfteigen  fonnte,  unb  e§  mußten  bie 
erftern  Slbftänbe  um  biefelbe  corrigirt  werben,  um  bie  (entern 

4)  SSergl.  47  für  bie  Seftimmung  ber  ©quinoctien  unb  ©olftitien. 

5)  SSetrag  unb  Üftd)tung  ber  SSerfdjiebung  mittelte  £i»üard)  nad)  bem  britten 
93ud)e  be§  Sttmageft  in  folgenber  3Beife  au§.  93et  gleichförmiger  Bewegung  im 
Greife  entftiredjen  ben  94Vid  be§  grüf)Iing§  93°  9',  ben  92Vid  be§  ©ontmerä 
ober  91°  11',  alfo  war  Sogen  ABC  =  184°  20'  ober  Sogen  A«  =  2°  10' 


folglich  Sogen  B  b  =93°  9' 
_  900  _  2o  10'  ;-  o°  59'. 
©a  nun  nad)  ber  ©ebnen* 
tafel  (v.  34),  für  tneldje  ber 
9kbiu§  §u  60  partes  ä  60' 


angenommen  mar,  Fbie  Sub- 
Ijs  tensa  üon  2x2°  10'  gleid)  4p 
Ii.  32'  unb  bie  Subtensa  oon 


L  2x0°  59'  gleid)  2P  4'  mar,  fo 
r$  >uar  m  a  =  2P  16'  unb  $  a  = 
5"  lp  2',  alfo  nad)  bem  öl)tha= 


goräifd)cn  2el)rfa|e  m  J  =  2P 
29  Vi'  ==  Vm  öon  60p  ober  bem 
9fabiu§,  toäfjrenb  au§  m  a  unb 
mj  mieber  nad)  ber  @el)tien- 
tafel  ber  SSinfel  mj«  = 
G51/«0  ober  nalje  66°  =  2S 
6°  I)eroorging. 


20.  Jpibpardj'S  £f)eorie  ber  ©onne. 
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ermatten15).  Umgeferjrt  tonnte  <pioparcf;,  fobatb  er  entmeber 
für  eine  beliebig  geroäf)Ite  ©pocfje  ben  fogenannten  mittlem  Ort 
ber  (Sonne  burcfj  itjre  öom  äJftttefyunft  ber  23afjn  gemeffene 
Sänge,  ober  ben  Moment  eines  2)urcr)gange3  ber  @onne  burcfj 
if)x  5Ipogeum  beftimmt  tjatte,  für  jebe  anbere  $eit  leicljt  bie  anf 
ba§  $at)ncentrum  be§ügticf)e  Entfernung  oom  Slpogeum  ober  bie 
fogenannte  mittlere  Anomalie  (m)  berechnen,  unb  baraug 
buncfj  einbringen  ber  (Stfeictjung  bie  ber  @rbe  entfprecfjenbe  roafjre 
Stnomalie  («),  alfo  and)  bie  raafjre  Sänge  erfjalten.  @r  toäfjlte 
nun  ai§>  (Spocfje  ben  Slnfang  be§  erften  SafjreS  ber  Regierung 
be§  babt)tonifc£)en  ®önig§  ^obonaffar,  ber  424  Safjre  Oor  2lleran= 
ber§  ~/;b  ober  genauer  auf  ben  26.  $ebruar  be§  Sat)re§  747 
0.  <£rjr.  ©eburt  fiel7),  beftimmte  für  fie  ben  mittlem  Ort  ber 
(Sonne  51t  11  45'  =  330°  45'  unb  fonnte  nun  fo  eine  form- 
iitfje  ©onnenepfjemeribe  auffteHen,  ma§  bi§  baf)in  nocfj  Sftemanb 
gelungen  mar.  —  3tl§  fobann  fpäter  2Ub  ategniuä8)  £u> 
paxcfy'Z  Xtieoxte  reütbtrte,  fanb  er,  bafj  bie  Sänge  be§  Stoogeumä 
gan^  bebeutenb,  nämttd)  bi§  auf  82°  17'  ^genommen  fjabe,  unb 
mürbe  fo,  menn  aucf)  feine  ©eftimmung  etroaä  %u  gro§  mar9), 

6)  Sie  ©leidmng  m-v  fonnte  offenbar  für  jeben  SSertb,  üon  m  mit  §ülfe 
ber  ©5el)nentafel  feljr  leicht  gefunben  werben,  inbem  man.  fucceffioe  Qß,  M/S,  ^ßt 
6  0  unb  v  berechnete,  ©ie  trug  mfy  urfbrünglicf)  ben  tarnen  ^btueiajung 
ober  Anomalie,  ber  aber  balb  in  ber  im  Steile  angegebenen  Sebeutung  gebrandet 
unb  fobann  burcf)  ben  an  ben  SSedjfel  be§  2Sor§eid)en§  erinnernben  tarnen 
^roffcapljaerefiS  (äufammenge^ogen  au§  nQoaösaie  =  9lbbition  unb  dcpaipeaic 
=  ©ubtraction)  erfegt  würbe,  toeldjer  übrigens  füätcr  («.  111)  ebenfalls  nod) 
eine  anbere  93ebeutung  erfjielt. 

7)  «crgt.  13. 

8)  SSergl.  25. 

®)  9?ad)  9ltbategniuS  Sßeftimmung  ergab  ficfj,  bon  ^MernäuS  bis  auf  ibu 
780  3af)re  recfjncnb,  eine  jäf)rHd)e  «emegung  beS  9(bogeumS  Don  etwa  (82° 
17'— 66°)  :  780  =  75"  gegen  ben  grüfjIingSbunft,  alfo  ba  er  Se^term  (t>.  49) 
eine  ^Bewegung  bon  54"  im  ©inne  ber  täglichen  SSemegung  ^ujufcfjrcibcn  Blatte, 
eine  Bewegung  üon  21"  im  ©inne  ber  $eid)en.  ©r  bätte  aber  nur  eine  Sänge 
bon  78°  finben  foüen  unb  biefe  tjätte  iljm  fobann  bei  übrigens  gleicher  93ered> 
nung  für  bie  jäbrficbe  Bewegung  beS  WbogeumS  nur  12"  ergeben.  —  ®ie 
centricitat  ber  ©rbe  gegen  bie  ©onnenbafm  fanb  9übategniuS  gteief)  0,0173264, 
—  bie  ©leicfntng  jn  1°  58'. 
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1.  ©apitet   2)aS  polemäifcfje  SBeftfoftem. 


5um  (Sntbeder  ber  Seroegung  be§  5lpogeumä  im  (Sinne 
ber  Reichen,  aber  beranlafjte  allerbing§  burdj  feinen  $et)ter  auch 
gleichzeitig  eine  jiemlidj  lange  anbauernbe  Srrle£)re:  2ll§  nämlich 
3lr §ad) et  um  1080  neuerbmgä  jene  Sänge  beftimmte,  fanb  er 
bafür  notf)tt>enbtg  einen  fleinern  Söertt)  al§  fein  Vorgänger,  alfo 
ein  fdjeinbareS  3urüdget)en  oe§  2lpogeum§  feit  SllbategniuS,  unb 
ftatt  ben  frühem  SSerth  5U  prüfen,  Ratten  bie  3eitgenoffen  nidjtä 
@iligere§  $u  ttmn,  at3  unter  bem  Dcamen  ber  £repibation 
ber  $irjterne  eine  eigene,  fd)on  Don  %fyehit10)  gemutfjmafjte  Xfyoxk 
auf  guf  teilen ,  um  biefeS  angebliche  SSor-  unb  9tücfa)ärt3gef)en 
erklären. 

21.  Sie  £f)corie  be§  8Jtonbe£.  SDie  glüdlidje  unb  bötlig 
auSreidjenbe  ©rflärung  be§  fdieinbaren  Sonnenlaufes  mit  jQütfe 
be§  eixentrifdjen  Greifes  berantajste  §  i  p  p  a  r  cfj .  ju  berfudjen,  fid) 
auct)  Hon  ber  Seraegung  be§  9J?onbe§  in  äfjntidjer  SSeife  9ied)en= 
fdjaft  §u  geben.  ©8  rourbe  tfmt  jeboct)  balb  flar,  ba£  biefj  Diel 
fdjmierigcr  fei,  weil  beim  9ftonbe  mct)t  nur  ^u  ber  ungleichförmigen 
©eroegung  in  Sänge  eine  ebenfotche  in  breite  hinzukomme,  fonbem 
auch  me  Srö^ten  unb  f (einfielt  Steroegungen  in  Sänge,  unb  ebenfo 
bie  größten  unb  fleinften  breiten  fucceffibe  in  alle  fünfte  be3 
Xf)ierfreife§  falten,  alfo  fotooht  bie  Slpfibentinie  ber  3ftonbbal)n, 
al§>  tf)re  ©urchfd)nitt3ttnie  mit  ber  (Sflipttf,  bie  fogenannte 
®noten  =  ober  £>r ach en-Sinie,  jebe  für  fid)  umtaufen  muffe, 
folglich  beim  äTconbe  aufjer  bem  ftmobifdjen  unb  fiberifdjen  Wlo- 
nate1)  nod)  jmei  weitere  Venoben  in  ©etradjt  §u  §tet)en  feien: 
ber  bie  9tüdfet)r  zur  Hpfibentinie  ober  jur  gleichen  Anomalie 
meffenbe  an  omatiftif  d;  e ,  unb  ber  bie  ^üdfeljr  jur  £)rachen= 
tinie  angebenbe  braconitifdje  Neonat.  §ippard)  ftcHte  fich 
nun  gunädjft  bie  Aufgabe,  bie  mittlere  SDauer  biefer  ^ßerioben 
genau  51t  beftimmen,  refp.  eine  Stugaf)!  bon  £agen  ju  ermitteln, 
toeldfje  bie  fämmtlidjcn  4  SJJonate  at§  aliquote  Streite  in  fich  faffe- 
§iefür  bot  fich  tym  me  a^e  ©aroö  bon  6585  Vs  £agen  bar, 


io)  asctai.  63. 

•)  SBergL  6. 


21.  ®te  Sljeorie  be§  9flonbe§. 
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iuetcfje  in  ber  Xfyat  nid)t  nur2)  fef»r  nalje  223  ftjttobtfc^e  unb 
242  braconiüfdje  Monate  umfaßt,  fonbem  aud)  nafje  239  ano* 
malifttfd)e  unb  241  ftberifcfje  Monate3).  3JMtibü§irt  man  jebe 
ber  bier  letztem  3af;Ien  m^  360  unb  bibibirt  jebe§  ber  erhaltenen 
^ßrobufte  mit  6585  Vs,  fo  errjält  man  für  ben  9ftonb  al§>  mittlere 
tägliche 

ft)nobifde>e  $ett>egung  12°,19073 

©etoegung  in  SBe^ietjung  auf  bie  knoten  .  13°,22940 
Söetoegung  in  S3e§te^uug  auf  bie  5lbfiben  .  13°,06570 
fiberifdje  SSemegung  in  Sänge    ....  13°,17473 
SJcit  biefen  ber  3Sat)rt)eit  fctjon  §iemltct)  nafje  fommenben  3at)ten 
Begnügte  fid)  jebod)  Jpibbard)  nid)t,   fonbem  fucrjte  fte  nad) 
unb  nad)  mit  §ülfe  aller  borliegenben  $eobad)tungen  ber  ÜDronb= 
finfterniffe  §u  berbeffern,  unb  fetjte  fie  fcrjftefjftd)  auf  bie  58e- 
träge 

12,19075    13,22935    13,06498  13,17646 
feft,  bon  benen  er  nun  für  feine  meitern  Unterfucfjungcn  (Stebraud) 
madjte.    $ür  biefe  ging  er  §unäd)ft  bon  brei  burd)  bie  ©fjatbäer 
beobachteten  SDronbfinfterniffen  au§,  beren  SOritten  nad)  9tebuftion 
auf  uitfere  3eitred)nung  nnb  $lleranbrien  auf 

720  b.  (5t)r.  HI  19,    8h  32m 

719  „     „    III    8,  11  10 

719  „     „    IX    1,    7  40 
p  feigen  finb,  fo  bajg  bie  ,3tmfd}enjeiteit 

354d,l042  unb  176d,8417 
betrugen,  für  meiere  unter  5lnnaf)me,  e§  entfbred)e  0°,986  einem 
£age,  al§  mittlere  Semegung  ber  (Sonne  unb  bamit  aud)  aU 
retatibe  2kmegung  be§  je  mit  ü)r  in  Dbbofition  ftefjenben  5üconbe§ 

349°  15'    unb    169°  30' 
folgen,  märjrenb  nad)  obigen  30^en  für  bie  mittlere  SBemegung 

2)  SScrgl.  7. 

3)  (S§  ift  nätnltd) 

27,55460  X  239  =  6585,58940 
27,32166  X  241  =  6584,52006 
SBotf,  Süftronomte.  4 


50  1.  ßapitel.   $a§  «ßtolemäifdje  SBeltfoftcm. 


bcS  9ftonbe§  in  Sänge  unb  in  Beziehung  auf  bie  SIpftben,  biefen 
3mifchen§eiten4)  bie  SBertfje 

354°  51'     unb     170°  7' 

306°  25'  150°  25' 

gufommett.  $)urch  SSergleicfjung  biefer  öerftf)iebenen  SBetoegungen 
gelang  e§  nun  ^) i^j p  a r d^,  mie  *ßtoIcmäu3  im  öierten  SEhidje 
feine§  Balb  einläpcl)  gu  befprechenben  Sftmageft'ä  ergäbt,  äfjnltd) 
mie  füt  bie  «Sonne,  auct)  für  ben  ÜDxonb  einen  feiner  Bemegung 
im  großen  (Sangen  genügenben  ejcentrifcfjen  ®rei£  ju  finben, 
muftte  jebotf)  benfetben,  im  ©inne  ber  Setoegung  be§  SKonbeS 
unb  entfpredjenb  bem  Ueberfct)uffe  ber  fiberifcfjen  über  bie  ano- 
malifiifc^e  Setoegung,  fid)  um  ba§  Zentrum  be§  3J)ietfretfe3 
breljen  laffen,  —  unb  Jtrotjbem  mürbe  baburd)  nur  bie  fid)  in 
ben  ©Orgien  getgenbe  Ungleichheit  bargefteßt,  mährenb  bie  gmar 
öon  ^gipparcf)  geahnte,  aber  bod)  erft  fpäter  Don  bem  eben  er= 
mahnten,  mit  9\ed)t  gleichfalls  berühmten  S^actjfotget  £)ipparch'§, 
bem  um  140  b.  (Sf)r.  §u  Slteranbrten  lebenben  SDtotljematifer 
unb  (Geographen  (Slaubiuä  ^totemäu§5)  auä  Beobachtungen 
in  ben  Ouabraturen  befinitio  aufgefunbene  gmeite  Ungleichheit,  bie 
fogenannte  (Söection,  unerftärt  blieb.  Sßtolemciuä  mar  baher 
genötigt,  bie  Arbeit  noch  einmal  an  bie  §anb  §u  nehmen,  unb 
§og  nun  üor,  ben  e£centrifcf)en  ®rei§  gur  SDarfteEung  ber  neuen 
Ungleichheit  aufgufparen,  für  bie  frühere,  ober  bie  fogenannte 
(Gleichung,  bagegen  ein  <pülf§mittet  ju  bertoertf)en,  ba§  %poU 


4)  Unter  SScglaffxmg  ber  ganjen  Umbrebungcn. 

5)  Seiber  fennt  man  öon  $to!emäu§  nidjt  bic  minbeften  SebcnSumftänbe, 
—  nidjt  einmal  feinen  ©eburt§ort,  ba  bie  frühere  Verlegung  beffelbcn  nadj 
lufium  al§  auf  einem  blofccn  ^ijjöerftänbnifj  berufjenb,  erliefen  roorben  tft. 
Um  fo  beffer  ifi  man  bagegen  mit  feinen  2M>eiten  befanut,  für  toelcfje  §.  93. 
notf)  auf  22,  23,  34,  36  unb  62  ju  öertoeifen  ift;  feine  acfjt  S3üdjer  „Geo- 
graphia  (SBaf.  1533)"  conftatiren  in  ifjrem  mtffcitfdrjaftlidEjen  Steile  feine  er= 
t)eblid)en  gortfdjritte  in  ber  geograplnfcfjen  Ortöbefrimmung  ober  ©tjorograptjie, 
Ijaben  aber  früher  bennod)  eine  grofje  3totte  gezielt.  SJläbler  läfet  (©efd).  b. 
§tmmcl3hmbe  I,  77)  «ßtolemäuä  „im  78.  ^abre  feine§  tbatenreieben  Seben§" 
fterben,  obne  jeboet)  eine  Duette  anjufü^ren. 


21.  ®ie  Xfjeorie  be§  SDtonbeS. 
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Ion  tu 3  fcfjon  oor  ata  $eiten  $u  folcf)en  ßroecfe  borgef  plagen, 
aber  £upparcf)  entmebcr  gar  nicf)t  ober  I)ödE)ften8  torobemeife  ge- 
braucht J)atte  f  meil  e§  if)m  ntdjt  naturgemäß  erfdjien.  S)tefe§, 
atterbing§  nur  üom  matfjemattfc^en  ©tanbpunfte  au§  ^uläffige, 
unfern  2)arfteIIungen  burd)  Leihen  oerraanbte  Wlittd  beftanb 
bartit,  baß  ber  Körper,  beffen  ungleichförmige  $eroegung  um 
einen  ^ßunft  burdj  eine  Kombination  gleichförmiger  ®rei3-93e= 
roegungen  bargefteKt  werben  follte,  an  einen  §ülfgfrei§,  ben 
fogenannten  @  i  c  f  e  1 ,  üerfe|t  mürbe,  in  melc|em  er  fiel)  gleich- 
förmig  §u  bewegen  fjatte,  mäfjrenb  gleichzeitig  ber  ÜDcittelfcunft 
be§  (&pk\)td§>  fidfj  in  einem  feiten,  bem  fogenannten  beferi- 
renben  Greife  gleichförmig  um  jenen  Sßunft  betoegte.  t o I e= 
mäit§  toanbte  baäfetbe  in  ber  2öeife  au,  baß  er  ben  HJconb  in 
einem  anomaliftifcfjen  Monate  einen  @toict)fet,  ba§  Zentrum  be§ 
Se|tern  aber  in  einem  brafonitifcf)en  Monate  einen  beferirenben 
®rei<§  um  bie  ($rbe  befcfjreiben  ließ,  unb  bahd  bie  Slnorbnung 
trafr  baß  ber  beferirenbe  $rei§  gegen  bie  (Sfttytif  um  bie  Neigung 
ber  Sftonbbahn  geneigt  mar,  unb  feine  ^notenlinie  eine  retrograbe 
^Bewegung  befaß,  meiere  bem  Ueberfct)uffe  ber  ^Bewegung  in  i8e= 
^ietjung  auf  bie  Quoten  über  bie  ^Bewegung  in  Sänge  entftirach, 
—  teine  Stnorbnung,  buref)  meldje  er  erreichte,  in  ber  folgenben 
linterfudjung  Don  ber  Steigung  unb  ber  93etoegung  ber  knoten 
ohne  ©chaben  Umgang  nehmen  $u  können.  Unter  gugrunbe? 
leguitg  berfelben  brei  SJconbfinfterniffe ,  melcTje  fchon  Qippcivd) 
benutzt  hatte,  unb  ber  oben  barau§  abgeleiteten  Rahlen,  leitete 
er  gjUnäc^ft  auf  fdjarffinntge  SSeife  ab6),  baß,  menn  man  ben 
9iabiu§  be§  beferirenben  ®reife§  §u  60  partes  annehme,  berjentge 
be§  (Spiegels  513/6o  =  5p  13'  ober  0,0869  bcS  (Srftern  betragen 
muffe,  —  meld)  letztere  ftafyl  fich  bei  5lnmenbung  be§  ejeentrifchen 
Greifes  offenbar  als  (Sjcentricität  ergeben  J)ätte.  (Sinmal  biefeä 
SSer£)ältniß  gefunben,  ergab  fich  ocmn  t&tyt,  oaß  oie  (Gleichung  im 


lß)  Qft  E  bie  @rbe,  C  ber  mittlere  unb  M'  ber  wa^re  Ort  bc§  SKonbeS  jur 
$eit  ber  erften  gtnfternifj,  unb  trägt  mau  M'  PM"  =  306°  25',  femer  M"  M'"  = 

4* 
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1.  (Settel.   ®a§  «ßtolemäifche  SBeltfoftcm. 


SJfaj.  auf  4°  59'  2"  anfteigen  fönne,  bagegen  -mr  $ät  ber 
groeiten  gmfternijg  nur  0°  59'  10"  betragen  f)abe,  imb  bafj 
biefer  letztem  $eit  bte  Stitomalte  be§  9#onbe§  12°  24'  6"  mar7). 
£>a  mm  nacf)  JpibOard)  bie  mittlere  Sänge  ber  (Sonne  bei  biefer 
ginfternijs  lla  14°  45',  alfo  biejenige  be3  in  Dppofttion  ftefyenben 
SOtonbeS  180°  =  68  mentger,  b.  f).  5S  14°  45'  betrug,  fo  f)atte 
man  öon  Se^terer  nur  bie  gefunbene  ©leicfjung  0°  59'  ab§u= 
jiefjen,  um  bte  mafyre  Sänge  53  13°  46'  be§  SDconbeä,  unb  öon 
biefer  nod)  bie  gefunbene  Anomalie  12°  24'  um  bie  Sänge  5S  1°  22' 
be§  2töogeum§  §u  erhalten,  melct)  le|tere  ©eftimmung  unter 
roenbung  be§  ejcentrifcfjen  ®reife§  ebenfalls  fjerüorgegangen  märe. 

150°  25'  auf,  fo  ftetten,  foenn  C  al§  mittlerer  Ort  beibehalten  it>irb,  M"  unb  M'" 
bie  nmhren  ßerter  be§  9)Jonb*e§  jur  $eit  ber  groei  übrigen  ginftermffe  cor, 
x  tocüjrenb  M'  E  M"  =  349°  15'— 345°  51'  = 

3°  24'  unb  M"  E  M'"  =  170°  7'— 169°  30' 
=  0°  37' finb,  folglich EM'F  =  »/■  M' C M" 
—  M'EF  =  23°  231/»'.  hiermit  folgt  aber 
au§  ©reiecf  M'  F  E,  bafc 
M'F :  FE  =  Subtensa  2.  3°  24':  Subteusa 

2.  23°  231.y  =  17p  55'  32":  120p 
unb  ätjnlict)  finbct  fiel) 

M'"  F  :  FE  =  lp  20'  23"  :  120p 
M'M"':FE=  17  3  57   :  120 
5)a  nun  unmittelbar  au§  ber  ©eljnentafel 

M'  M'" :  2.  C  P  =  89p  46'  14"  :  120p 
erljalten  wirb,  fo  folgen  fomit  fucceffioe 
FE  :  2.  CP  =  031p  13'  48"  :  120p 
M"'F:2.  CP=    7    2  50  :  120 
Sogen  M'"  F=6°  44',  Sogen  M"  F=157°  10' 

M'F:2CP  =  117P  37'  32":120p 
9?un  ift  nad)  bekannten  ©äjjen 
8ig.  2.  CE2=C  P2+GEa=C  P2+(M"F+EF).  EF 

unb  tnenn  hier  obige  SBcrtlje  fubftituirt  toerben,  fo  folgt  hieraus  fchliepcf) 

CE:CP  =  60P:5P  13' 
luomit  alfo  Ktttfttdj  ba§  Sßcrhältnife  ber  Labien  bc§  beferirenben  treifeg  unb 
be§  ©pict)M§  ermittelt  ift. 

y)  ®a  man  in  bem  redjttoinfligen  SDreiecfe  E  C  G  bie  §t)potenufe  unb  eine 
Kathete,  in  bem  ©reiecle  ECM"  aber  au§  ber  oorf)ergehenben  Rechnung  alle  brei 
(Seiten  fennt,  fo  ftnben  fich  in  ber  £b>t  bie  brei  Söinfel  GEC,  M"EA  unb 
M"CA  ol)ne  ©cb>iertgfeit. 


21.  Sie  Xfjcorie  bei  SDfonbeä. 


53 


@o  reihte  fid),  nad)bem  einmal  ber  erfte  (Schritt  gelungen  mar, 
berrjättnifjmäfng  leidjt  ein  ©rgebnifj  an  ba§  anbere,  unb  e§  fönnte 
noct)  manches  mitgeteilt  merben ;  aber,  nad)bem  einmal  an  einem 
Seifpiele  bie  bon  Sßtolemäuä  mit  fo  großem  ^5efc£)itfe  befolgte 
marjrhaft  mathematifd)e  äftettjobe  flar  oor  Singen' gelegt  iftjfo  märe 
e§  faum  am  s^Ia|e,  alle  mettern  einzelnen  Shmftgriffe,  Rechnungen 
unb  ©rgebniffe  Dor§ufüf)ren ,  unb  e§  mag  genügen  nod)  gan§ 
beiläufig  gu  ermähnen,  bafj  e§  if)m  unter  B^ug  meiterer  S3eobact)= 
tungen  nicht  nur  gelang,  aud)  bie  Neigung  ber  SDfonbbaljn  §u 
5°  0'  unb  bie  Sänge  be§  auffteigenben  tnoten§  $u  5"  40  ^ 
fixerer,  al§  e§  big  ba^in  gefeiten  mar,  gu  beftimmen8),  fonbern 
bie  bereits,  at§  oon  il)m  aufgefunben,  ermähnte  gmeite  Ungleich* 
heit  baburd)  barguftellen,  bafc  er  ba§  Zentrum  be§  beferirenben 
$reife§  um  10^  29'  gegen  ba§  Slüogeum  ^in  rüdte  unb  baäfelbe 
überbiefj  täglich  in  retrograbem  (Sinne  11°  9'  um  bie  (£rbe  gurüd* 
legen  liefj,  um  bem  (Spiegel  bafür  bie  boppelte  ftmobifd)e  S3e= 
megung  üon  24°  23'  geben  ju  bürfen,  —  ja  fchliepd)  bie  reftirenben 
{leinen  Itttterfdjiebe  §mifd)en  Xljeorie  unb  Beobachtung  burd) 
3lnnat)me  einer  3lrt  ©ctjmanfung  ber  Sltofibenlinie ,  feiner  fo= 
genannten  ^ro§neufi§,  nod)  etmaä  ^u  üermtnbern.  immerhin 
fdjeint  fid)  $ßtolemäu§  fetbft  mdjt  Oert)el)tt  §u  haben,  bafj  fpätere 
Nachfolger  öeranlafjt  fein  merben,  feine  äftonbtfyeorie  nod)  mehr 
in  oertioßfommnen,  unb  e§  ift  biefj  in  ber  Xljat  aud)  mehrfach 
gefd)el)en,  —  ob  aber  fdjon  bem  Slraber  5lbul  =  9Sef a9)  ober 
erft  üiet  fpäter  bem  2)änen  £tyd)o  23rat)e10)  ein  betreff enber 
erfter  ©djrttt  burd)  ©ntbedung  einer,  fiel)  namentlich  in  ben 
Öctanten  jeigenben  britten  Ungleichheit,  ber  fogenannten  Variation, 
gelang,  ift  §mar  oielfad)  unterfud)t,  aber  nod)  nid)t  mit  üoller 
(Sicherheit  ermittelt  morben.  9?ad)bem  man  nämlich  früher  bie 
©mtbedung  ber  Variation  allgemein  £t)d)0  angetrieben  hatte, 


8)  %\ix  bic  SBeftinttnung  be§  jäjeinbaren  Surdnuefierä  unb  ber  ^araüajce 
tiergl.  51  unb  52. 

9)  SSergl.  25. 

10)  SSergl.  87—90. 
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1.  eapttel.   2>a3  $tolemäifcf)e  2BeItfttftem. 


t^eitte  ©ebtltot11)  1836  ber  $arifer  ^abernte  mit12),  ba§  %huU 
2Befa  in  feinem  „5Tfmageft"  bettttelten,  fiel)  in  ben  SSiblio- 
ttjefen  bon  ^ßartS  unb  Serben  im  SDxanufcribt  borfinbenben  3Serfe, 
nadjbem  ex  bie  ^mei  erften  Ungleichheiten  beS  SftonbeS,  bie  ($Hei= 
d)ung  unb  bie  ©bection,  behanbelt  habe,  bon  einer  britten  2lno- 
matte,  genannt  5D?ot)abjat,  fbredje,  iüeld^e  fid)  befonberS  §ur 
$eit  beS  £rigonab=  unb  ©erüIfd)eineS  geige13)  unb  bann  gumal 
bis  auf  ±  3/4°  anroadjfe;  er  fage  babei,  bafc  er  auf  biefe  neue 
Ungleichheit  aufmerffam  geworben  fei,  als  er  bie  bon  ü)tn  beobad)' 
steten  Sftonblängen  mit  ben  auS  ben  mittlem  Söeroegungen  berede 
neten,  unb  für  bie  beiben  erften  SInomalien  corrigirten  Sängen 
berglichen  fjobe,  unb  eS  liege  alfo  gan§  ftar  bor,  bafj  5XbuI 
28  e  f  a  bereits  bie  Variation  entbeeft  tjabe ,  f olgtid)  %t)fyo ,  ber 
übrigens  felbft  biefe  ©ntbedung  nie  für  fid)  in  2lnfbrud)  genommen, 
nur  unter  feinen  Sßabieren  eine  Sftote  hintertaffen  fyabe,  in  toelcfjer 
bie  Variation  als  eine  „Hypotkesis  redintegrata"  bezeichnet 
roerbe,  nicht  mehr  als  ©ntbeder  gu  nennen  fei.  2)iefe  Anficht 
bon  ©ebillot  tourbe  anfänglich  allgemein  angenommen,  unb  erft 
nacf)bem  fie  1838  burch  einen  ber  5Ifabemie  bon  Strago  unb 
Sftathieu  erftatteten  unb  bon  biefer  gelehrten  ®örberfd)aft  ge= 
nehmigten  Bericht  gemiff  ermaßen  officteEe  (Rettung  erhalten  fyatte, 
fing  man  an  fie  ju  bemängeln,  tnbem  man  balb  bie  Slutljencität 
beS  SDfamufcribteS  ober  bie  S^idjtigfeit  ber  Ueberfe|ung  unb  Deu- 
tung angroeifelte,  batb  in  ber  betreffenben  §aubtfteüe  nur  eine 
unflare  Söiebergabe  ^tolemäifcher  Sbeen  finben  mollte  iz.,  unb 
ba  (Sebtffot  nicht  ermübete  feine  2tnfid)tett  §u  bertheibigen ,  fo 
entfpann  fich  am  @nbe  ein  bis  auf  bie  le|ten  Safere  fortbauernber, 


n)  SSergl.  für  tf)it  unb  feinett  SSater  287. 

12)  SSergl.  „Sedillot,  Sur  un  manuscrit  arabe  dans  lequel  la  Variation 
de  la  lune  est  signalee  (Compt.  rend.  1836)." 

13)  Sftad)  ©ebittüt  öerftanben  bie  arabifdjen  SCftronomen  unter  „trine  et 
sextile"  bie  Octanten,  ja  biefe  liebung  fyabe  fidj  bei  ben  Slftronomen  fogar  bi§ 
auf  Songontontan  ermatten,  mära'enb  bagegen  bie  Slftrologen  biefe  5lu§brücfe  in 
it)rcr  gegenroärtigen  33ebcutuug  brausten. 


22.  ®te  SCljeorien  ber  ^kneten. 
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fdjliejglid)  %t)d)0  gang  au3  bem  ©biele  laffenber  ©trcit11),  trtbem 
fid)  nad)  unb  nad)  §toet  förmliche  Parteien  augfonberten:  Rad) 
SSiot,  2Mnet,  23ertranb  2c.  ift  5lbul=2Befa  nid)t  biet  mehr  at$ 
ein  ungefdjidter  Rad)treter  bon  ^tolemäuä,  ber  nid)t§  entbedt, 
fonbern  einfach  beffen  ^ßro3neuft§  fernen  9#ohab§at  fubftituirt 
fjat,  —  nad)  ©ebillot,  SKat^ieu ,  (5l)a§le§  :c.  ift  er  bagegen  ein 
felbftftänbiger  ^orfetjer  unb  ber  tt>at)re  (Sntbeder  ber  jene  ^ßroS^ 
neufisä  überflüffig  madjenben  Variation.  Dbfcljon  eher  legerer 
SDtanung,  fcfjlte^e  td)  ben  unüermetbüd)en  $erid)t  über  biefe  un= 
erqutcflic^e  $ef)be  mit  ber  Skmerfung,  bafj  e3  f  a  f  1 1  f  c£)  ziemlich 
gleichgültig  ift,  roeltfjer  9Inftd)t  man  ftd)  anfdjliefct,  ba  man  gegen* 
über  ber  bamalS  erhältlichen  ©enauigfeit  toefentlid)  benfelben 
SDconbort  finbet,  ob  man  fiel)  ber  $ßro§neufi§  ober  be§  9Kol)ab§at 
bebiettt,  unb  ba§  ber  gan^e  ©treit  mir  mef)r  au§  Rechthaberei 
al3  an§>  bjiffenfdjafttidjem  Sntereffe  fo  lange  forpbaaern  fcheint, 
—  ja  ba§  man  bei  bemfelben,  ähnlich  toie  bei  bem  fbäter  %u 
behartbelnben  (Streite  über  ®atttei'§  Tortur,  fich  in  einem  ein- 
zelnen, relatib  unbebeutenben  fünfte  berrannt  unb  barüber  bie 
9(u§einanberfe|ung  ber  nicht  in  ber  ttjeorettfc^en,  fonbern  in  ber 
braftifcfjen  Stftronomie  iljren  ©djlnerbunft  finbenben  eigentlichen 
Bebeutung  ber  Slraber  bielfach  bernacrjläfjigt  l)at. 

22.  $)te  £ljcorie  Dtx  Planeten.  2öaren  fd)»n  bie  <Sd)niterig= 
feiten ,  toetdje  Jgibbarch  unb  Sßtolemäuä  bei  5tuffteHung  einer 
9Konotl)eorie  ^u  überloinben  Ratten,  nicht  unerheblich,  fo  häuften 
fid)  foldje  bei  bem  SBerfudje,  auch  far  0*e  ^taneten  (Sntfbrecljenbeä 
ju  leiften,  nod)  toeit  mel)r:  $ei  bem  9Konbe  blieb  bod)  immer 
bie  ®runbben)egung  eine  ttnrflid)e  Bewegung  um  bie  (Srbe ,  unb 
e§  hanoe^e  ftdj  atfo  mir  barum,  eine  Reihe  fleiner  beriobifetjer 
Ungleichheiten  annäljernb  barguftellen,  —  bei  ben  Planeten  bagegen 


gür  ben  ®etail  beffelben  mufc  auf  §af;Ireid)e  SSänbe  ber  Compt.  rendus, 
auf  bie  tierfcrjiebencn  -©djriften  bon  ©ebillot  unb  üorau§  auf  beffen  „Materiaux 
pour  servir  ä  l'histoire  comparee  des  sciences  mathematiques  chez  les 
Grecs  et  les  Orientaux.    1ßart§  1845 — 49,  2  SSoI.  in  8"  >c.  üernnefen  »erben. 
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1.  Sapttel.   5>a§  polemätfdje  SGBeltftjftcm. 


Ratten  fc£)on  jene  ($runbberoegungen  ein  außer  ber  (£rbe,  imb 
3toar  entföred)enb  ben  Stnfidjten  ber  «ßlato  unb  Slriftardj  in  ber 
©onne  ItegenbeS  Zentrum,  unb  ba  ficf)  nun  nad)  ber  Sefjre  tum 
^ibüard)  bereits  biefe§  Zentrum  in  einem  Greife  belegte,  ju 
roetd)em  bie  öon  allen  2tnt)ängern  ber  inbuctiüen  $?etf)oben  un= 
bebingt  im  9flittelöunft  ber  $ijfternföt)äre  feftgetjaltene  (Srbe 
ejcerttrifct)  mar,  fo  mürben  fd)on  jene  ©runbbemegungen ,  nodj 
gan$  abgefeljen  öon  aßen  iljren  mirflicfjen  Ungletdjtyetten  gegenüber 
Kreiäberaegungen,  §u  erKntrifch=eöicö,ftifd)en  SBemegungen.  Kein 
SBunber  bat)er,  baß  £iööard),    ber  natürlich  öon  feinem 
©tanbüunfte  au§  bie  oben  ermähnte  ©acfjlage  nict)t  überfein 
fonnte,  unb  gegen  ifmt  ntc^t  naturgemäß  fcrjeinenbe  comölicirte 
^ütfSmittel  bon  öornet)erein  eingenommen  mar,  fiel)  bamtt  be= 
gnügte,  bie  fcfjeinbaren  Ungleichheiten  in  ben  panetenbemegungen 
burd)  neue  Seobadjtungen  beffer  feftguftellen  unb  biefelben  öor= 
läufig  in  gmei  Kategorien  p  fonbern:   Sine  Srfte,  meiere  bie 
öeränbertidje  (Befdjminbigfeit  umfaßte  unb  ben  fiberifdjen  Umlauf 
pr  priobe  hatte,  unb  eine  3meite,  meiere  fid)  in  ben  (Stationen 
unb  Üfetrograbationen  geigte,  unb,  roie  fcfjon  (SuboruS  bemerft 
hatte,  bem  ft)nobifc§en  Umtaufe  entföraef),  —  bie  eigentliche  9luf; 
ftellung  öon  £t)eorien  aber  einer  föätern  $eit,  ober  einem  in 
ber  2Sa£)l  feiner  §ülf§mittet  rceniger  fcruöutofen  Spanne  überließ. 
9tachbem  fid)  fobann  einige  Safjrtjunberte  lang  alle  TOnner  öom 
gad)e  gefreut  Ratten,  bie  $ertaffenfc£)aft  be§  großen  ätfeifterS 
anzutreten,  fanb  fid)  mirflidj  ein  ätfann,  ber  nid)t  fo  mählerifcrj 
mar  unb  babei  bie  nötigen  2)ofen  öon  ©djarffinn  unb  %vl& 
bauer  befaß,  um  eine  fo  fcfjmierige  Arbeit  burcf^ufüljren,  — 
nämlich  ber  un§  fcfjon  befannte  $tolemäu§.  (Sr  entfcrjloß  fid) 
rafd),  bie  beiben  £ütf§mittel,  metdje  \%m  fd)on  für  bie  ätfonb^ 
tf)eorie  fo  gute  SMenfte  geleiftet  hatten,  b.  f).  ben  ejcentrifdjen 
Krei§  unb  bie  eöictjflifdje  23ercegung,  auef)  für  bie  StarfteKung. 
ber  panetenberaegungen  gu  üerroenben,  §umal  il)m  teueres  |>ülf3= 
mittel  ben  in  ber  gmeiten  Ungleichheit  §u  Sage  tretenben  matf)e= 
matifd)en  SSerpttniffen,  um  meiere  er  fiel)  auSfchließlich  berum- 


22.  3)ie  Sljeorieit  ber  Planeten. 
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merte,  gan§  oorgüglid)  jn  entforedfjen  friert1).  Unb  e§  bemcujrten 
ftd^  bann  aud)  tnirflidf»  btefe  <pülf§mittet  in  ifrer  STntoenbung 
auf  bie  einzelnen  Planeten  ganj  gut,  —  befonberS  nacrjbem  fidj 
«ßtolemäus  nocf)  eittfcf)Ioffen  Ijatte,  fiel)  ^mar  in  bem  bisherigen 
e^centrifc^en  Greife  einen  ^unft  gleichförmig  belegen  §n  taffen 
ober  benfelben  alz  @quan§  beizubehalten,  bagegen  al§>  Sräger 
be§  (SjridjfetS,    ober  als  £)eferen§,  einen  gtoeiten,  jenem 

*)  ®ic  ©efcrjttmtbigfeit  im  (Spiegel  abbirt  fidj  bei  P  ju  beseitigen  im  be= 
ferirenben  Greife,  iüär)renb  fie  ftd)  bei  p  fubtratnrt,  bei  Q  unb  q  aber  ber* 
fdjtoinbet,  —  fo  bafe  bei  P  ein  3Jcarjmnm  ber  fdjeinbaren  ©efebtbinbigfeit ,  bei 
Q  unb  q  bie  mittlere  ®e= 
fdjtoinbigfeit  im  beferirenben 
Greife,  bei  p  ein  SJiinimum 
ber  ©efdjttnnbigfeit  eintritt  unb 
biefem  Settern  fogar  eine  re= 
trograbe  SBctoegung  entfpridjt, 
fobalb  bie  ©efct)tr)mbtgfeit  im 
(SpicrjM  größer  al§>  biejenige 
im  beferirenben  Steife  ange= 
nommen  iutrb.  Ueberbiefi  ift 
ber  Bogen  qPQ>Qpq;  alfo 
brattcfjt  bei  gleichförmiger  33e= 
toegung  ber  planet  mebr  Qät, 
um  üon  q  nad)  Q  ju  fommen,  al§  bon  Q  nad)  q  gurüdäufeljrcn,  —  ttammU 
Hd)  alfo  aud)  meljr  $eit,  um  bon  ber  größten  Seiucgung  jur  mittlem,  afö  bon 
biefer  pt  Heinften  31t  gelangen,  —  ein  Serljältntj? ,  ba§  ber  2StrfItd)fett  cnt= 
fprad)  unb  burd)  ben  ejcentrifdjen  Srei§  allein  ebenfo  toenig  barftettbar  roar, 
al§  bie  Stationen  unb  9tetrograbationen  e§  überhaupt  getrefen  roären.  —  93e= 
jeidmet  P  bie  Sage  be§  paneten  jur  gett  feiner  ©onjunetion  mit  ber  (Sonne, 
P'  eine  fpäterc  Sage,  —  finb  ferner  a,  b,  c  ber  Dteibe  nad)  bie  §albmeffer  be§ 
beferirenben  ®reife§  um  bie  @rbe  T,  be§  (5ptci)fel§  unb  bie  SDiftanj  P'T,  — 
enblirf)  ©,  «,  ß,  y  bie  Sängen  bon  M,  M',  P'  in  SSegietjung  auf  T  unb  M',  fo  bat 
man  für  bie  epici)Kifdjc  Setregung 

c.  Cos  y  —  a.  Cos  a  -f-  b.  Cos  ß     c  Sin  j>  =  a  Sin  a  -f-  b  Sin  ß 
c  =  a.  Cos  (y—a)  +  b.  Cos  (ß—y) 
unb,  menn  A  bie  Umlauf§jcit  im  beferirenben  Greife,  B  biejenige  im  (Spicket 
bejeidmet,  überbiefj 

A  :  B  =  0»-«) :  («-©) 
ba  fidj  biefc  UmlaufSjeiten  umgefebrt  tnte  bie  in  gleidjen  Reiten  befd)riebenen 
SSinfel  behalten  müffen.   ©3  tnerben  un3  biefe  stoei  93ejief)ungen  fpäter  in 
77  rotet)ttge  93erglcid)ungen  erlauben  unb  böcfjft  intereffante  Wuffdjlüffe  berfdjaffen. 
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1.  (Kapitel.   ®a§  ^tolemäifdje  2Settfr,ftem. 


gleiten  ®rei§  einzuführen,  beffen  Zentrum  bie  SDtttte  gtDtfcJjen 
©rbe  unb  Zentrum  be§  (Squan§  einnahm,  unb  auf  toeldjem 
er  je  bie  für  eine  geit  im  (5qucm§  erhaltene  Sage  bom  to* 
trum  biefeä  Septem  au§  übertrug;  bafj  er  burd)  biefe  (Son= 
ftructtou  ba§  big  bat)in  fo  ängftüet)  feftget)attene  ®runbbrincib 
beriefe2)  jctjetrtt  er  ntdjt  bemerft  §u  ^abeu,  —  er  mürbe  um 
betoufjt  burcf)  bie  ©trömung  ber  St)atfac§en  ergriffen  unb  bon 
ber  ÄreiS&etoegung  gegen  bie  etttptifdje  $emegung  Eingetrieben. 
—  Um  eüoa§  genauer  auf  ben  bon  ^tolemäuä  eingefc!E)tagenen 
SBeg  einzutreten,  ift  üorau§  §u  bemerten,  bafc  bie  brei  oberen 
Planeten,  Stfarä,  Subiter  unb  ©aturn,  §unäct)ft  in  ihren  Dbbo^ 
fitionen  mit  ber  ©onne,  —  bie  untern,  SBenuä  unb  äftetfur 
bagegen  zunächft  in  itjren  ©longationen  öon  ber  (Sonne  beobachtet 
mürben,  ©o  üermenbete  *ßtoIemäu§  §ur  9ftar3theorie  borauä 
brei  Beobachtungen  üon  Dbbofitionen  beweiben  meiere  er  am 
26h  %t)bi  be§  15.  Sat)re§  üon  Slbrian  eine  ©tunbe  nact)  äJtttter* 
natf)t,  am  6h  ^b,armoutt)i  be§  19.  Saljreä  Oon  5Ibrian  brei  ©tunben 
bor  SUätternacfjt,  unb  am  12/s  ©bibl)i  bc§  2.  Satjreä  ü0n  Slntonin 
Ztoei  ©tunben  bor  SKitternadtjt  machte3),  unb  mobei  er  für  bie 
Sänge  be§  9D?ar§  bie  brei  SBeftimmungen 

2)  93e§eid)nen  E,  C,  c  ber  Steide  nad)  ©rbe  unb  SJUttelpunft  üon  3)eferen§ 
unb  @quan§,  bie  M  toatjte,  bie  m  aber  mittlere  9ttar§örter,  fo  finb  bie  SSinfef 

m'cm"  unb  m"cm"'  ben  ^nnfdjenjeiten 
proportional,  bie  Söinfet  M'CM"  unb  M"CM"' 
aber  offenbar  nidjt,  —  e§  ift  alfo  bie  93c= 
toegung  im  2>efercn§  nidjt  meljr  eine  gleid)= 
förmige,  mic  fic  bod)  nad)  bem  ©ruubprin= 
eipe  fein  foEte,  aber  fie  bietet  menigftenä  nod) 
ben  ^Infjängern  be§  Settern  im  Zentrum  be§ 
©quan§,  bon  bem  au§  fie  gleichförmig  ju 
fein  fd)eint,  ein  2tft)I,  tu  bem  fie  rutjig  fter= 
ben  fönnen. 

3)  3)a§  gmeite  Satyr  oon  Stutottin  foÄ 
bem  886.  Safere  Oon  9?abounaffar  entfpre^ 
d)en  unb  ba  (o.  10)  ber  @pipl)i  ber  11.  egtyp* 
gig.  4.  tifcfje  9Jionat  ift,  fo  waren  alfo  jur  ^eit  ber 

britten  ^Beobachtung  bereits  885  egt)ptifd)c  Qatjrc  (§u  365  Sagen),  10  Monate 


22.  Sie  Störten  ber  Planeten. 


59 


28  21°  0'       48  28°  50'       8S  2°  34' 
erf)teü,  au3  melcfjen  als  Sßemegungen  ber  SftarS  in  Sänge 

67°  50'  in  1529d,8333     unb      93°  44'  in  1556d,0417 
f)eröorgef)en ,  mätjrenb  benjelben  ßtoifdjenjetten  unter  ber  £>ip~ 
pavfy'Z  Seftimmungen  entfürecfjenben  9lnnat)me  ber  mittlem  täg= 
liefen  $emegung  zu  0°,524061),  bie  mittlem  $eroegungen  in  Sänge 

81°  44'  unb  95°  28' 
entfytedjen5).  liefen  Differenzen  gmifd^en  magren  unb  mittlem 
Sängen  entfpraef)  aber,  mie  fief)  ^totemäu§  buref)  eine  längere 
9Mt)erung§rec§nung  überzeugte6),  bie  ©jeentricität  6p  :  60?  =  0,1 
unb  bie  Soge  be§  9tyogeum§  in  3S  11°  45'.  Um  fobann  enblict) 
bie  (Sköfee  be§  @}nci)M§  zu  beftimmen,  50g  ^tolemäuS  nodj  eine 
Sfcaräbeobacljtung  bei,  melcfie  er  brei  £age  naefj  ber  britten 
Dppofition,  am  15/e  ®p\pfy  brei  ©tunben  nact)  SD^itterrtad^t  ge= 
madjt,  unb  bie  itjrn  alä  Sänge  be§fe(ben  88  1°  36'  gegeben  t)atte, 
fo  bafj  9)car§  feit  ber  D^ofition  um  58'  zurückgegangen  mar. 
Unter  ber,  bem  $rüf)ern  entfpredjenben  5Innat)me,  bafj  Ü0£ar§ 
feinen  (Spictjfet  mätjrenb  etneä  ftmobifetjen  Umlaufet  öon  2a  49V3d 
■  p  burdjtoanbern  t)abe,  folgte  [aber  au§  biefer  retrograben  S3e- 
megurtg  otjne  ©djroierigfeit ,  baft  ber  9labiu§>  beS  @pict)fel§  ftdj 

(ju  30  Sagen)  unb  12  Sage  ober  alfo  323337  Sage  feit  ber  2lera,  b.  wenn 
(ö.  13)  bie  W\ohx\$xty  1448638  gugefügt  wirb,  1771975  Sage  ober  1212 
©cfjaltperioben  (ju  1461  Sagen)  +  366  +  365  +  365  +  147  Sage  ober  4851 
Safn-e  unb  147  Sage  feit  Beginn  ber  Sulianifdjen  ^eriobe,  folgttdj  (ö.  108)  ge= 
rabe  138  ^a^re  unb  147  Sage  feit  beginn  unferer  gcitredjnung  berftoffen,  ober- 
es hatte  bie  brüte  Beobachtung  am  27.  9Jtai  be§  3abre§  139  n.  ®^r.  ftatt. 
Site  gtoeite  hatte  öier  egt)ptifd)e  Qa^re  unb  96<*  lh  t>or  ber  britten,  —  bie  erfte 
toier  egt)ptifdt)e  Safjrc  unb  69^  20h  Oor  ber  ^weiten  ftatt. 

4)  (£§  entfürtdjt  biefe  Bewegung  einem  2Jiar§jaf)re  bon  l,a8808. 

6)  Bei  biefer  Dtechnung  mürben  natürlich  bie  Btelfadjen  öon  360°  Weg= 
geworfen. 

6)  9Ktt  Begehung  auf  bie  gigur  ber  9^ote  2  waren  bie  Söinfel  M'EM"  = 
67°  50',  M" EM'"  =  93°  44',  m' cm"  =  81°  44',  m" cm'"  =  95°  28'  gegeben 
unb  barau§  EC  unb  bie  Sage  Don  AP  p  ermitteln.  Scn  Setait  ber  9iecb= 
nung  &u  Oerfolgen,  J)ätte  nad)  bem  früher  eingeführten  feinen  gweef;  e§  mag 
einzig  angeführt  werben,  bafc  SßtolctnäuS  in  erfter  Annäherung  bie  SBinfel 
m'Em"  unb  m" E m'"  burd)  bie  befannteu  SSinfel  M'  E M"  unb  M" E M'"  erfe^te. 


60  1.  Galtet.   S)a§  «ßtolemäi^c  aBeltfoftem. 


5U  bem  ber  ejcentrtfdjen  Greife  tüte  39p  30'  60p  üerfjalte 
ober  ber  ©rftere  in  bem  £e|tern  nafje  1,52  mal  enthalten  fei7). 
%u\  äfjnlidje  SSeife  fanb  ^to!emäu§  für  ben  Supiter,  ben  9tabiu§ 
feinet  ejcentrifcfjen  $reife§  toieber  60?  angenommen,  2p  45' 
aU  ©jcentricität  unb  11p  30'  aU  Babing  be§  ©üict)fel3,  — 
für  «Saturn  aber  3p  25'  unb  6p  30'.  —  $ür  bie  untern  $ßla= 
neten  ging  ^totemäu§  analog  üor,  nur  ftüfcte  er  ficfj,  tuie  fc£)on 
gefagt,  für  fte  junädjft  auf  @longation§beobaci)tungen ,  lief}  ben 
üMttelOunft  be§  @bict)fet§  ben  ejcentrifcfjen  $rei§  je  in  einem 
Safyre  burdjlaufen  ober  beftänbig  ber  «Sonne  folgen,  unb  mar 
fctjltefjücfj  noct)  genötigt,  bem  Zentrum  be§  £>eferen§  eine  ®rei§- 
betoegung  um  ba§  Zentrum  be§  @quan§  $u  geben.  $ür  üDterfur 
erhielt  er,  toieber  ben  9tabiu§  be§  ejcentrifcfjen  ®reife3  §u  60? 
annetjmenb,  6p  0'  für  bie  (Sjcentrtcität  tmb  22p  30'  für  ben 
9iabiuS  be§  @üict>!el3,  —  für  SSenu§  aber  2p  30'  unb  43p  10'. 
—  9rocE)  tonnte  SBieteS  über  Vettere  Seftimmungen  üon  ^ßtotemäuS, 
über  bie  üon  itmi  auf  feine  Xfjeorie  gegrünbeten  Xafetn  u.  f.  tu. 
mitgeteilt  toerben;  .eS  bürfte  aber  ba§  $orftef)enbe  genügen, 
einen  ©inbucf  in  bie  90retf)oben  feiner  llnterfuctjungen  §u  getüätrren, 
unb  e§  bleibt  of)net)in  nod)  übrig,  im  ^olgenben  über  ba§  3Serf 
§u  beridjten,  burct)  tüelct)eä  biefetben  auf  un§  gefommen  finb. 

23.  $te  ©ijtttarte  unb  5a§  potetttätfdje  SBeltfttjlein.  £>ie 
bebeutenbfte  ßeiftung  üon  ^ßtolemäuä  mar  unftreitig,  bafs  er 
feine  eigenen  Arbeiten  mit  benjenigen  feiner  Vorgänger  ju  einem 
ft)ftematifd)en  (Sangen,  einer  2Trt  ©ober,  ber  ®riecfjifct)en  Slftronomte, 
feiner  „Msyalrj  <?vvTa&g"  bereinigte ,  —  einem  (SaüitaI=2Serf, 
ba§  balb  unter  ben  tarnen  „Syntaxis"  ober  „Magna  constructio", 
am  meiften  aber  unter  bem  u)m  nacfmials  bon  ben  Strabern  ge= 
gebenen  Dramen  ,,5Ilmageft"  aufgeführt  mirb1)  unb  ba§  §tüifcf)en 


7)  £>a  1.52,  tote  mir  je^t  Hüffen,  ber  9?abiu§  ber  SJlarSbaljn  ift,  fo  fanb 
dfo  IßtoIemauS  natürlich  ol)ne  cS  §u  alnien,  ben  (Sptcijfel  be§  9ttar§,  gerabe 
ber  ©rbbaljn  entfpredjenb.   SScrgt.  79. 

*)  Magna  constructio  unb  2lhnagcft  erinnern  an :  fieyas,  grof;,  —  unb : 
/ueyiöTos,  größter. 


23.  S)te  @t)ntnji§  unb  ba§  $tolemcüf(f)e  3SeItft)ftetn. 


Gl 


150  unb  160  nad)  (Stjr.  üollenbet  morben  §u  fein  fcfjeint,  ba  bie 
füätefte  ber  in  baffelbe  aufgenommenen  Beobachtungen,  eine  $enuS- 
Beobachtung,  üom  3af)re  14  beS  5lntonin  ober  alfo  151  n.  Qfyx. 
batirt.  @S  befielt  bieje§  Sßerf,  üon  beffen  füäterer  (S5efcf)tc^te 
feiner  ßeit  au^fütjrlict)  gefjanbelt  merben  roirb2),  aus  13  Büchern: 
3)aS  erfte  Bud)  enthält  bie  nötf)tgften  SSorbegriffe,  —  Ie§rt, 
bafj  alle  (Sterne  eine  fpt)ärifc|e  Belegung  fjaben,  —  baft  bie 
@rbe  ®ugelgeftalt  befugt,  ben  SWtttelpunft  ber  äßelt  bilbet  unb, 
morin  ber  $ern  beS  fog.  ^ßtolemäifcfjen  SBettftyftemeS  be- 
fte£)t,  in  bemfelben  feftftef)t,  —  baj^  ©onne,  SOconb  unb  bie 
Planeten  aufjer  ber  allgemeinen  nodj  eine  befonbere  Belegung  in 
entgegengefetstem  ©inne  tjaben  ic,  —  gibt  2luffd)Iuj3  über  bie  an 
ber  JpttnmelSfugel  üblichen  Greife  unb  (Soorbinaten ,  —  tritt  auf 
betreffenbe  matljematifcfje  SSerfjältniffe  ein  —  unb  enthält  namens 
lief)  üuc§  eine  Xafel,  in  ber  üon  V«  äu  1/2  0  °*e  ©ehrten  in 
feilen  gegeben  finb,  üon  benen  60  auf  ben  igalbmeffer  gerben, 
mäljrenb  jeber  fjinmieber  in  60  Sßrimen  ä  60  ©ecunben  verfällt3). 
—  £>aS  §toeite  Bud)  befüridjt  bie  @intf)etftmg  ber  (Srbe  in 
$onen,  —  bie  üerfdjiebenen  parallelen  ^ufommenben  S£ageSlängen 
unb  mittägigen  ©djattentängen ,  —  fomie  überhaupt  bie  (£rfd)ei= 
nungen  beS  2tuf=  unb  Unterganges.  —  £)aS  britte  Bu<3)  ho- 
belt üon  ber  Sänge  beS  SatjreS  unb  ber  bereits  befürodjenen 
SHjeorie  ber  ©onne4),  —  baS  üierteBud)  üon  ber  Sänge  beS 
Monats  unb  ber  ebenfalls  bereits  befürodjenen  £f)eorie  beS 
SftonbeS5),  bie  man  motjl  als  ben  üor^ügtidjften  Streit  feiner  3tr= 
beiten  §u  begeidjnen  tjaben  bürfte.  —  2)aS  fünfte  Sud)  lefjrt 
bie  ©onftruction  beS  9lftroIabtumS6),  mobei  ftdj  ber  SSerfaffer  ben 
Stnfdjein  gibt,  baffelbe  fleißig  gebraucht  §u  tjaben,  jebenfallS  aber 
bamit  gemachte  neuere  SJceffungen  benutzt,  um  bie  Ungleichheiten 
in  ber  Sftonbbetoegung  genauer  §u  ftubiren,  mät)renb  bie  nun 
folgenbe  S>iScuffion  ber  9}JonbüaraKIaje  gegenüber  §iüüard)'S  be- 
treffenber  Arbeit7)  feinen  erheblichen  $ortfd)ritt  conftatirt.  — 

2)  SSergl.  63.   3)  SSergl.  20  unb  34.   4)  SBergl.  20.   5)  SJergl.  21. 
6)  *AitQ6Xttßog.  —  SSctgl.  47.    7)  SScrgt.  52. 
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3)a§  fedjfte  Sud)  Befprid^t  bie  (Sonjunctionen  unb  Dbbofttionen 
bon  Sonne  nnb  SDconb,  fotoic  bie  Sebingungen  ber  ginfterniffe 
unb  tüetft  bie  9ftögüd)feit  ü)rer  angenäherten  Sorau§bered)nung 
nad).  —  ©a§  fiebente  unb  adjte  Sud)  befaffen  ftd;  mit 
ben  girjternen  unb  ber  ^räceffton  ber  Sfadjtgteidjen 8) ;  fpecieU 
merben  bie  48  Sternbilber  ber  ©rieben  aufgeführt9),  —  1022 
ber  barin  enthaltenen  (Sterne  fydlZ  ttjrer  Sage  int  Silbe  nach, 
tf)eil§  nach  Sänge,  breite  unb  fd)einbarer  (Sköße  angegeben,  — 
auch  bie  Mdjftraße  unter  bem  Tanten  be§  galafttfchen  ®reife§10) 
befd)rieben,  ohne  aber  über  ihre  üftatur  einzutreten.  —  £)aä 
neunte  bis  brei^ehnte  Such  enblid)  befaffen  ftd)  mit  ben 
Planeten  unb  entroicfetn  in  bem  un§  bereits  bekannten  Sinne  ihre 
Theorien11).  3n  ber  Einleitung  jum  neunten  Suche  theilt  $ßtote= 
mäu§  mit ,  baß  er  bie  Sphären  be§  Hierfür  unb  ber  Senu§  gmi* 
fdjen  bie  be§  9ttonbe§  unb  ber  Sonne  fetje,  rcenn  auch  °Me 
beiben  paneten  nie  fichtbar  bor  bie  Sonne  treten  unb  barum 
bon  Slnbern  über  biefetbe  gefe|t  merben  mollten,  —  er  finbe  eä 
naturgemäßer,  bie  Planeten  mit  begrenzter  (Slongation  burch  bie 
Sonne  bon  benjenigen  $u  trennen ,  meldte  alle  möglichen  28infel= 
abftänbe  bon  ihr  annehmen  tonnen ;  übrigens  gebe  e§  „fein  Littel, 
gu  beroeifen,  meld)e§  bie  roaf)re  Stellung  ber  Planeten  fei,  ba 
feiner  berfelben  eine  merfliche  Sßaraftaje,  bie  ba§  einzige  bittet 
§ur  Seftimmung  ber  SDiftart^  geben  mürbe,  pge."  —  Ueberf)aubt 
gab  poIemäuS  roentg  auf  fotc^e  äußere  9Xnorbnung  unb  er  märe 
ficher  ber  (Srfte  gemefen,  ber  biejenigen  fcfjarf  getabelt  hätte,  meld)e 
in  bicfcr  burd)  ihn  eigenttid)  nur  bon  feinen  Vorgängern  ent* 
lehnten  golge  ber  fteben  Sbljären  ber  Sßanbelfterne ,  benen  bann 
noch  eine  achte  für  ben  girjternhtmmet ,  eine  neunte  unb  gef)nte 
§ur  ©rflärung  ber  ^räceffion  unb  eine  elfte,  ba§  fog.  Primum 
mobile,  §ur  Sef  orgung  ber  tägtidjen  Seroegung  beigegeben  mürben, 
ba§  SSefentüche  feiner  Seiftungen  fefjen  mollten ;  er  fteEte  ftd)  nie 
al§>  ^aubtaufgabe ,  ein  berartigeä  Softem  au^ufteüen,  fonbern 


8)  SScrgl.  49.    9)  SScrgl.  60.    l0)  ralaxxtös  KvxXog.    ")  SSergl  22. 
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bie  ©einige  mar ,  mit  <gmlfe  irgenb  eineg  öaffenben  matfjematiftfjen 
<pütfgmittelg ,  bag  gar  nicht  lüirflidje  ©jifteng  $u  haben  Brauste  12)f 
bie  Bemegung  ber  Sßanbelfterne  möglichft  genau  barguftellen,  unb 
btefe  t)at  er  benn  auch  in  feiner  ©tyntarig  fo  meifterfjaft  gelöft, 
bafj  ber  Sefer  mit  (Staunen  über  ben  ffidfc,  bie  ®etef)rfamfeit 
unb  ben  ©c^arffinn  it)re§  SSerfafferg  erfüllt  mirb  unb  begreift, 
bafe  biefeg  SSerf  üon  jet)er  ben  fjödjften  miffenfcf)aftlichen  Seiftun^ 
gen  beg  5llterthumg  beigegäf)lt  mürbe,  ja  im  Mittelalter  mie  ein 
aftronomifcf)eg  (Süangelium  öerefjrt  merben  fonnte,  üon  bem  ab= 
gumeicfjen  beinahe  ein  Verbrechen  mar.  Dxachbem  (Sopernicug  unb 
feine  Nachfolger  ben  gauhex  gebrochen  fjatten,  mieg  bie  ßrittf 
ffltm§c%,  mag  big  baf)in  alg  Seiftung  bon  polemäug  angefetjen 
morben  mar,  feinen  Vorgängern  ©uborug  unb  <Qipparch  gu  unb 
hob  namentlidt)  tabelnb  Ijerbor,  bafj  manche  3af)len,  meldte  er 
fiel)  ben  9Infct)ein  gebe,  burc§  eigene  Beobachtungen  ermatten  §u 
haben ,  nur  buref)  Rechnung  aug  frühem  Beobachtungen  abgelettet 
fein  tonnen ,  —  ja  (gingeine  feljeuten  fiel)  rttcf)tf  geftü|t  auf  mehrere 
allerbingg  etmag  fonberbare  Vorfommenheiten 13),  aug  bem  Verfaffer 
beg  5llmageft  einen  fimpetn  (Sompilator  unb  ^ßtagiariug  gu  machen. 
(£rft  in  ber  neueften  $eit  fjat  eine  gerechtere ,  gmifcfjen  beiben 
tremen  bie  richtige  Seilte  gu  polten  fudjenbe  SSürbigung  pa|  ge= 
griffen,  meiere  gmar  gugibt,  bafj  buref)  feine  (Sitetfeit,  auef)  alg 
Beobachter  glänzen  §u  motten,  einigeg  Unlautere  in  feine  Berief)^ 
erftattung  hineingefommen,  aber  barüber  ittdjt  oergifct,  ba^  biefer 
fleine  ©chatten  burch  bie  unbeftrittenen  Verbienfte  hu^bertfad) 
aufgemogen  mirb. 

24.  $er  JBcrfaß  öon  Sllcjanbricn.  Nacf)  ber  $eit  oon 
^tolemäug,  mo  bie  ?lfabemie  in  9lleranbrien  noch  &  oollfter 
Blüttje  ftanb,  ging  eg  mit  berfelben  in  golge  politifcfjer  unb 
religiöfer  SSirren  beftänbig  abmärtg,  unb  eg  finb  nur  menige 


12)  SSielc  überfal)en  bicfeS  Schere  unb  ft.rad)en  bann,  tote  g.  93.  Salanbe, 
mit  formbarem  9ied)t  bon  einer  „Etrange  complication  du  Systeme  de 
Ptolemee."    SBcrgl.  ctud)  28. 

1S)  <8ercjl.  5,  SB.  49. 
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1.  Settel.   3)a§  Sßtolemäifcfjc  SSeltfoftcm. 


(Mehrte  au§  biefer  fbätern  $dt  §u  nennen,  meiere  nod)  (Srfjeb* 
licfjeg  geleiftet  fjaben.  ©o  etma  @enforinu§,  ber  ungefähr 
100  Saljre  nad)  ^totemäuä  lebte  nnb  eine  ©djrift  „De  die 
natali"  hintertief}1),  ixt  tnetc^er  eine  Spenge  älterer  Beobachtungen 
gebammelt  finb,  bie  menigftenS  für  bie  ©efdjidjte  ber  9lftronomie 
Bebeutung  haben,  ©obann  2lnatotiu§,  ber  in  gotge  be§  325 
buretj  ba§  ßoncit  51t  9ricäa  bem  jemeitigen  SHfdjof  öon  9tfej:ans 
brien  gegebenen  Auftrages,  bie  $eit  be§  DfterfefteS  gu  beftimmen, 
bafür  eine  auf  ben  9Jceton'fd)en  ßt)ctu§  bafirenbe  Siegel  aufftellte, 
roelctje  fpäter  burd)  ben  ©ctytfjen  2)iont)fiu§,  W)t  %u  9iom, 
ber  überhaupt  in  bie  djriftlidje  ^eitredjnung  eine  feftere  Drbnung 
einführte,  üerbeffert  mürbe2),  gerner  SEl)eon,  ber  jurrt  Untere 
fdjiebe  bon  einem  jur  $eit  üon  sßtoIemäuS  lebenben,  au§  @mt)raa 
gebürtigen  StoenSgenoffen,  ber  ebenfalls  einige,  aber  unerhebtidje 
aftronomiferje  Sßerfe  fcfjrieb,  ber  „jüngere"  genannt  mürbe,  — 
ber  in  ber  gmeiten  £)älfte  be§  Merten  Sat)tf)unbertg  lebte  unb  bie 
365  eingetretene  ©onnenfinfternif}  beobachtete  unb  befdjrieb,  — 
ber  burd)  3Sergleictjung  ber  bamal§  oorljanbeuen  ^anbfdjriften  bie 
(Hemente  (SuHtb'S  purifictrte,  auch  einen  gefd)ä|ten  Kommentar 
jur  ©t)ntarj§  fcfjrteb 3)  unb  SSater  ber  unglüdlicrjcn  <£>t)patia 
mar.  2)tefe  äufcerft  tatentbolle,  tiebenSmürbige  unb  tugenbtjafte 
3)ame,  meld)e  trjeilmeife  unter  il)rem  SSater,  ttjeitmeife  unter  anbern 
(belehrten  3lleranbrien§  SJtotfyematif  unb  Slftronomie  mit  fold)cm 
©rfolge  ftubirte4),  ba§  fie  balb  fetbft  ben  £etrrftut)t  befteigen,  ja 
StpoHoniuS  unb  2)iopl)ant  öffentlich  mit  großem  Beifall  erftären 
fonnte,  —  erhob  nad)  $erheiratt)ung  mit  bem  ^itof otogen  3fiboru§ 
if)r  <pau§  gum  ©ammetplatje  ber  eminenteften  SKämtcr  Sfleyatt5 
brien§,  mürbe  aber  muthmafelidj  gerabe  barum  unb  meil  fie  ü&er* 
biefj  *peibin  geblieben  mar,  §um  giefyunfte  be§  fpaffeg  für  bie 
nic^t  gerne  gelittenen  unb  eine  2lu§mcifung  befürdjtenben  (Streiften, 

J)  ©ie  würbe  nadjmalS  „Lugd.  Batav.  1767  in  8"  aufgelegt. 
2)  aScvgl.  108  für  Chronologie  unb  gefrrecfjmutg.   3)  SSergl.  63. 
*)  ©ie  »erfaßte  unter  Slnberem  eine  aftrouontifdjc  £afet  ,'Aotqovouixos 
Y.av(ävil,  bie  aber  teiber  oerlorcn  gegangen  ift. 
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me(tt)e  fte  fc^Iie^ltcf)  415  auf  Entrieb  beS  Patriarchen  ©tjriHug 
in  fcpnbttdjfter  SScife  mi^anbelten  unb  ermorbeten.  ©nbüct)  ber 
ungefähr  gretd6)§eittge  pappoS,  beffen  mentgftenS  511m  ST^ett  er* 
fyaltene  „Mathematicae  collectiones"  unS  manche  ©rudjftücfe 
oertorner  «Schriften  beS  SatertfjumS  ^gebracht  haben5),  unb  ben 
SBertuft  feines  (SommentarS  jur  @t)ntajt§  boppelt  bebauern  taffeit. 

—  2)er  Xob  Don  £>t)patia  mar  ber  Slnfang  beS  (SnbeS  ber  be= 
rühmten  2lfabemie,  beren  S3tütt)e  fdjon  einen  ferneren  ©tofe  er= 
litten  ^atte,  als  5tteranbrien  im  Safjre  30  nad)  bem  ©etbftmorbe 
ber  ®teopatra  an  bie  Börner  übergegangen  mar,  ba  bei  jener 
Gelegenheit  in  einer  geuerSbrunft  ein  großer  SJjetl  ber  23iblto= 
tljef  §u  ®runbe  ging.  Sie  retigiöfen  Sßtrren,  ats  beren  Opfer 
^rjpatia  gefallen  mar,  unb  bei  benen  unter  Ruberem  einmal  ein 
§aufe  fanatifajer  ©fjriften  unter  Einführung  beS  tätfitffyöf  Xf)eo= 
boftuS  bie  ;§eümifdf}en  Tempel  erftürmte  unb  mieber  einen  %f)äi 
ber  SBibliotfjef  oerbrannte,  beranlafeten  nämlich  ntct)t  nur,  bafj 
bie  Pflege  ber  SBiffenfdjaften  üerfümmerte,  fonbern  auch,  baß  bie 
noch  übrig  gebliebenen  (Mehrten  fiel)  in  alle  SMt  gerftreuten. 

—  @S  follte  aber  nod)  fchted)ter  fommen,  benn  als  ber  aus 
SWeffa  gebürtige  arabifche  Kaufmann  Mohorn meb,  ber  ftdj  jum 
Propheten  auf  gern  orfen,  unter  bem  tarnen  „2lHbran"  ein  ®e= 
fe|buch  gefdjrieben  unb  ftdj  fdjliepdj  gan§  Arabien  untermorfen 
hatte,  im  Sahre  632  geftorben  mar ,  bemächtigte  fid)  feiner  STtodj* 
forger,  meld)e  fidj  „Statthalter  beS  Propheten"  ober  „®fjalifen" 
nannten,  ber  (Seift  ber  Eroberung,  unb  ba  fidj  bei  ihren  %w 
hängern  Sapfcrfeit  mit  Fanatismus  paarte,  oerbreiteten  fie  ftdj 
mie  ein  reifeenber  (Strom,  fo  bafc  fidj  iljr  «Reidj  fdjon  80  Satire 
nach  Sftoljammeb'S  £obe  oon  (Sgrjpten  bis  nach  Snbien  auS= 
behnte.  ©0  fiel  audj  fdjon  641  Stteranbrien  in  bie  §änbe 
oon  Sfmru,  beS  gekernt  beS  Äfjalifen  Omar,  ber  aber  ader= 
bingS  beim  beften  SBiHen  faum  mehr  oiel  p  jerftören  fanb,  fo 
bafe  bie  ©age,  er  habe  fecfjS  Monate  lang  bie  Säber  mit  ben 


5)  Sergl.  70. 
2öotf,  aftronomte. 
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1.  Sctipitel.   35a§  ^totemfiif^e  SSeltfoftetn. 


SBüdjern  ber  altberüljmten  9lfabemie  bjct^en  (äffen,  roorjl  gon§ 
unbegrünbet  tft. 

25.  Skgbab  unb  ßairo.   $ie  3cit  uno  oer  Umgang  mit 
ben  unterroorfenen  gebilbetern  SBöflrat  be§äf)mten  balb  ben  erft 
rotjen  ©inn  ber  Araber  unb  eä  tft  faft  rounberbat ,  mit  meiner 
ßetdjtigfcit  fiel)  bic  bi§  batjin  als  9lomaben  in  ben  einfadjften 
Gulturoerljöltniffen  lebenben  Araber  in  tfjre  neue  (Stellung  afö 
3M)errfdjer  culttotrter  SSölfer  f)ineinfanben ,  —  mic  fdjnell  fic . 
bie  (StmTtfatton  aufnahmen,  otme  tfjre  $efonberl)eiten  aufzugeben, 
—  ja  e§  batjin  51t  bringen  wufjten,  baf3  ba§  9lrabifd)e  in  allen 
eroberten  Säubern  alsbalb  §ut  ©djrtftfpradje  mürbe.    %U  ber 
tfjalife  ?lbu  ®iafar,  genannt  ?tl  =  9!ftanf  or  ober  ber  ©iegreidje, 
um  764  SSagbab  erbaute,  ertjob  ftcf»  btefe  äufterft  günftig  gelegene 
©tabt  balb  ^u  f)ot)er  materieller  SBlütlje  unb,  ba  fie  ben  fonft 
überall  Oerfcf)eud)ten  SDfttfen  SSorfdjub  leiftete1),  nid)t  mentger  51t 
einem  neuen  @i|e  ber  @elel)rfamfett.    Severe  mürbe  befonberS 
aud)  öon  2H40?anfor'ö  ®of>ne  §arun,  genannt  9U*9lafdjtb 
ober  ber  ©eredjte,  begünftigt  unb  fclbft  gepflegt,  ja  e§  ift  biefem 
dürften  für  bie  Araber  ungefähr  biefelbe  ^ebeutung  ^upfdjreiben, 
metdje  fein  $eitgenoffe  Äart  ber  ®rof3e2)  für  ba§  ?(benbtanb  fjatte. 
9ftd)t  nur  grünbete  er  in  Sagbab,  ©amarfanb  k.  t)ol)e  (Schulen 
unb  begann,  unbefümmert  um  bie  Vorwürfe  ortrjobora*  9)M)aim 
mebaner,  burdj  d)ttftlid§e  ©orer  bie  tjeibnifdjcu  2Md)er  ber  ©ric- 
d)en  auf  ©taat§foften  m§  Slrabtfdje  überfein  51t  laffen,  fonbem 
er  muf3te  aud)  ben  tl)in  786  gebornen  5lbbatlalj  911  Rantum 
fo  für  bie  SStffenfdjaften  5U  gemimten,  baft  er  808  mit  beut  Q5c^ 
mufttfein  fterben  tonnte,  bic  üon  ü)m  begonnene  ©ulturarbett  burd) 
feinen  9?ad)f olger  fortgeführt  51t  fetjen.    Unb  in  ber  £tjat  mar 
Slt^amum  ntcfjt  nur  ebenfo  tolerant  mie  fein  ^Bater  unb  tieft 


J)  ©0  tief?  fdjon  2tl=9öfanfor,  betn  bie  3tftronomte  jur  ^egltrung  be§  Kultus 
unb  Calenberg  befonberS  toitfitig  ersten,  ein  unter  beut  tarnen  „@iitb()inb" 
ober  „@ibbf)anta"  au3  Snbien  erb,attene§,  manche  borttuu  burd)  crjlirte  ©riedjen 
eingeführte  fenntniffe  übertiefernbeS  Seljrbutf)  ber  Stfttonomic,  auf  feine  Soften 
tn§  Wrabifctje  überfefcen.   2)  Sßergt.  27. 


25.  33ctgbab  unb  ©atro. 
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Sebent,  ohne  im  SWinbeften  auf  fein  SBefenntnifc  §u  fefjen,  nacf) 
HKaaftgabe  fetner  Seiftungen  @f)re  unb  Belohnung  angebettelt,  — 
fonbern  ftellte  unter  ben  $rteben3bebtngungen,  roeldje  er  beut  üon 
if)m  beficgten  grtedjtfdjen  ßaifer  Söftrfjael  IL,  bem  (Stammler,  bor- 
äufäjreiben .  hatte,  in  elfter  ßinie  btejenige,  tf)m  fetjtenbe  grtecr)ifd)e 
Stfanufcrtfete  abzuliefern ,  bamit  er  fie  in§  ?Crat»ifdt)e  'übertragen 
laffen  fönne,  unb  fo  gab  er  feinem  Bot!  halb  in  SlriftoteteS, 
(Sufitb,  ^tölemäuä  ic. 3)  bie  tieften  borrjanbenen  Sefjrer,  ja  rettete 
auch  für  un§  fo  §tentlic£)  9lfte§ ,  ma§  überhaupt  uocfj  51t  retten 
mar.  gerner  fiejs  ?n=9ftamum  in  ber  S^ätje  Don  Bagbab  eine 
©tcrmoarte  erbauen1),  auf  metdjer  er  tf)eil§  mit  feinem  ^aupt= 
aftronomen  2ld)meb  9^ot)ammeb  @bn  ^otfjatr ,  genannt  %U 
$ergani  ober  ber  Steiner5),  §äuftg  felbft  beobachtete ,  tt)eib3 
ein  ganzes  Soltegium  üon  anbern  tüchtigen  Männern  unterhielt, 
metcrje  Snftrumente  gu  conftrttiren,  in  ben  Beobachtungen,  über 
t>eren  midjtigfte  förmliche  ^rotofolte  aufgenommen  mürben,  ab= 
äulDCttjfelu,  unb  if>re  Berechnung  51t  beforgeu  hatten.  Ueberbtcf? 
orbnete  2ll-9ftamum  827  eine  ÜKeffung  pr  Beftimmung  ber  (Xköfse 
ber  @rbe  anG),  —  unb  mar  überhaupt  bi§  ju  feinem  tetber  fdjon 
833  erfolgten  Stöbe  für  bie  SBtffenf elften  in  jeber  SBeife  thätig7). 
—  $on  ben  (gelehrten,  bie  unter  ben  nädjften  Nachfolgern  üon 
%hWamum  tfyäU  in  Bagbab  unb  3)ama§fu§,  tt)eit§  in  bem 
ftoäter  rafdj  aufblühenben  (Sairo  lebten,  finb  hier  namentlich  2lt= 
bategniu§,  9lbut=2ßefa  unb  Sbn  3uni§  51t  nennen:  2)er  um  bie 
SÜfttte  be-o  neunten  3aljrf)imbertä  51t  Satan  in  9J?efopotamien  ge=^ 
borene  unb  etwa  928  oerftorbene  arabifdje  Sßrinj  3ftot)ammeb 
BenÄber  Ben^enan  Ibu^bbaEah  ^Batani  ober  $übateg* 

3)  SSergl.  5.  33.  63. 

4)  91ud)  ®cunct3fu§  foß  bamalS  eine  Sternwarte  erhalten  tjabeu. 

5)  SSergl.  für  «m  65.   6)  SSergX.  50. 

7)  SSergl.  für  %UWamum  unb  überhaupt  für  bie  Araber  bie  aud)  bon 
mir  ötelfad^  benu^te  trefftidje  ©djrift  be§  leiber  gu  frülj  berftorbenen  ^ermann 
ipanfel  „ßur  ©efdjidjtc  ber  99catf)cmattf  im  Slltertljuttt  unb  Mittelalter.  Seibgig 
1874  in  8",  —  ebenfo  aujjer  ben  Jdjon  ermähnten  ©djriften  bon  (Scbtßot  beffett 
„Histoire  des  Arabes.  jßariä  1854  in  8." 

5* 


l.  ©opttel.   £>a§  $tolemäifdje  SSelrfoftem. 


niu§  roirb  für  ben  grö^teat  arabtfcfjen  9lftronomen  gehalten,  — 
ja  als  ein  jtoeiter  ^ßtolemäuS  betrachtet ,  ma§  infofern  mit  9?ecf)t 
gefdjief)t ,  als  er  biefen  großen  ©riechen  gtoar  jum  $üf)rer  nal)m, 
aber  ilmt  nicf)t  unbebingt  folgte,  fonbern  feine  Theorien  ©djritt 
für  «Schritt  prüfte,  nnb  namentlich  feine  gahlenangaben  unter 
.ßugrunbetegung  neuer  Beobachtungen  bielfach  reoibirte  unb  Oer- 
befferte8).  @r  mar  {ebenfalls  ein  fleißiger  Beobachter,  mie  uns 
fein  fimax  (eiber  nur  in  einer  fcC)Ied)ten  tatemtfcr)en  ileberfetmng 
bon  ^ßtato  SEiburtinuS  erhaltenes  „Liber  de  motu  stellarum"9) 
bemeift ,  in  toeldjcm  er  eine  beenge  bon  ihm  §u  Slracta  in  3)2efo= 
botamien,  px  2)amaSfuS  in  ©tjticn  ic.  gemachter  Beobachtungen 
mittheilt,  gerner  mar  er  ein  gefchiefter  Rechner10)  unb  feine  be^ 
reitS  ermähnte  (Sntbecfung  ber  Beroegung  beS  9lbogeumS  ber 
(Sonne11)  macht  ihm  ebenfalls  grofce  @hre-  —  StbuUSBefa 
mürbe  im  Saljre  939  §u  Boujbjan  im  9rorboften  oon  ^ßerfien 
geboren ,  fiebelte  aber  fchon  im  20.  SarjTe  feines  SttterS  nacl)  bem 
nunmehr  unter  berfifcfje  Botfcljaft  gelangten  Bagbab  über,  mo  er 
fid)  balb  als  mathematifcher  Serjrer  unb  <Scf)riftftcller  großes  3ltf= 
fehen  erroarb ,  ferner  biel  beobachtete ,  —  babet  einer  ber  (Srften 
mar ,  ber  bie  SSanbelfterne  in  allen  Xfyikn  ü)rer  ^a*)n  berfolgte, 
nnb  noch  ber  neuen  ©ternmarte ,  melche  ber  ©mir  ©araf=eb=bauta 
fbecielt  in  btefem  groeefe  gu  Bagbab  im  ©arten  feines  ^ßalTafteS 
erbauen  lieft,  bis  gu  feinem  998  erfolgten  £obe  rülmilichft  bor= 
ftanb.  5luch  unter  bem  Dramen  9#ohammeb  ben  Saljlja  befannt, 
foll  er  ©uflib  unb  ^)iop^ant  commentirt,  eine  3tritr)mett¥  unb 
5lnbereS  gefctjrieben  haben;  borauS  aber  berbanft  man  tl)m  baS 
ben  %itzi  „Almagestum  sive  systema  astronomicum"  fürjrenbe 
merfmürbige  @ammetroerf,  bon  bem  bereits  bie  9tebe  gemefen  ift 
unb  nod)  faßtet  bie  9tebe  fein  mirb1'2),  unb  baS  ?tbul=3Sefa 
entfcfjieben  unter  bie  berbienteften  arabifcljen  Stftronomen  einreiht, 
©üblich  mag  noch  a^  ©uriofität  angeführt  merben,  bafc  2Irago 

8)  aSevgt.  j.  S3.  20  unb  49. 

9)  ©3  mürbe  mit  8ufä$en  üon  Regiomontan  „Norimb.  1537  in  4.  (?(ucf) 
Bononiae  1645)"  aufgelegt.  °10)  SSergl.  36.  »)  SSergl.  20.  12)  SSergl.  22,  36  unb  65. 


25.  93agbab  unb  ßairo. 
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Hüffen  will 13),  e§  fjabe  3(6ut=SSefa  mit  feinen  mattjematifdjen  $reun= 
ben  eine  Korrefbonbenä  unterhalten.  —  (Sin  ©cpler  ober  Wenige 
ftenS  etwa§  jüngerer  3ei*9enoffe  bon  Slbut^efa,  ber  1008  ber= 
ftorbene  Kgtjbter  Kbn  Sounis  ober  Sbn  Suni§14),  raupte  fief) 
bei  ben  §u  Kairo  refibirenben  Mjau'fen  unb  ^afem  fo  in 
($unft  jn  feigen ,  ba§  fie  tfjm  guerft  über  einer  SDrofdjee  in  Kairo 
unb  bann  mit  fürftttetjem  Stufwanbe  auf  bem  öftltcE)  üott  Kairo 
gelegenen  93erge  9Jcocattan  eine  Sternwarte  erbauten,  unb  fein 
Kinftufj  Kairo  Balb  §u  einem  neuen  ©entrinn  ber  SSiffenfdjaften 
ergeben  fonnte.  Kr  berfertigte  neben  ftei^tgert  braftifc§=aftrono= 
mifcfjen  Arbeiten  fet)r  berühmte,  unter  bem  Dramen  ber  §a!e  = 
mitifdjen  befannt  geworbene,  leiber  aber  nur  bructjftüdweife 
erhaltene  tafeln  ber  ©onne,  be§  9ftonbe§  unb  ber  paneten; 
fie  würben,  nadjbem  man  fie  gan$  bertoren  Wäfmte,  gegen  Knbe 
be§  borigen  Sal)rf)unbert§  in  ber  ©ibtiottjef  ju  Serben  wieber 
uufgefunben  unb  bon  Kanfftn  unb  ©ebittot  gum  33jett  überfe|t1&), 
—  unb  enthalten  neben  ben  aftronomifdjen  aud)  mat^ematifc^e 
Safein,  fowie  eine  Spenge  ber  bon  ben  Arabern  im  adjten  bi§ 
geinten  Saljrtjunbert  gemachten  Beobachtungen  unb  eine  groftc 
ln§aJ>I  bon  3tecl)nung§borfd)riften ,  welche  für  bie  ßemttmfj  ber 
aßmältgen  Kntwidhtng  ber  Trigonometrie  unb  ttjrer  ?lnWenbung 
auf  bie  5lftronomie  bon  Sntereffe  fein  fotten16).  —  Kine  Dreine 
emberer  arabifdjer  Slftronomen  ift  fyeilä  bereits  beiläufig  genannt 
worben  ober  wirb  noch  genannt  werben;  bagegen  ift  Ijier  nod) 
fur§  auf  bie  weitere  ®efd)id)te  ber  Slftrotogie17)  einzutreten:  Sßctf)* 


13)  SSergf.  beffen  „Oeuvres  (III,  166)." 

14)  3ßäre  er  toirfttdj  @d}ü(cr  oon  2(bul=28efa  geiuefcn,  fo  müftte  er  wobd 
Neffen  Sfhnagcft  gerannt  unb  Don  beffen  Sftotjab  jat  gefprodjen  fyaben,  —  n>a§ 
niebt  ber  galt  fein  fott ;  ioar  er  bagegen  nid)t  birefter  ©djülcr,  fo  ift  foldjc  Un= 
fenntnife  bei  ber  großen  ©iftanj  öon  23agbab  unb  Kairo  unb  ber  bittern  gcinbfdjaft 
ber  beiben  Jperrfdjer^amilien  ganj  begretfüd). 

15)  SSergl.  „Caussin,  Le  livre  de  la  grande  table  Hakemite  (Notices 
des  Manuscripts.    Tome  VII).    Paris.  An.  XII." 

ls)  SSergl.  36  für  einige  ©njclnfieiten. 

17)  Sßergl.  14  für  bie  erften  Slnfäuge  bcrfelbcn. 
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1.  (Sctpitcl.   ®a§  5ßtoIemaifd)e  SBcltfofiem. 


renb  bie  nüchternen,  aber  im  SfCCgemeirten  untoiffenbett  9iümer 
bie  Slftrologen  at§  „Sttattjemattfer"  berf olgten ,  fdjeinen  bie  @rie= 
djen  an  tfyren  ^Sfjantaftcfptelcn  Vergnügen  gcfunben  unb  Bereits 
einige  bctreffenbe  SGSerfe  berfafjt  51t  fyaben,  —  wirb  ja  fogar  bem 
9(ltmeifter  s$  1 0 1  e  m  ä  u  §  ein  fotdjeä  [ftugefctjrteben ,  aber  eigentlich 
fcfjr  mar)rfcrjeinitd)  blojs  unterf  djoben,  ba§  er  unter  bem  Xitel 
„TeTQußißlog"  ober  bcr  „S8ier  S3üct)cr"  feinem  93ruber  @t)ro<§ 
gcivibmct  tjaben  foß,  unb  in  welchem  toorjl  gunäcfjft  bie  attge= 
meinen  (SmfCüffe  betrachtet  merben,  meldje  bie  Sßanbelfterne  (borab 
ber  SDfonb)  burd)  53emcgung  unb  gegenseitige  ©tellurig  auf  bie 
(Erbe  ausüben,  aber  bod)  aud),  obgleich  mit  rüfjmlicfjcr  Dteferbe, 
bie  9)?üglid)feit  ber  fbeciellen  ©ternbeutung  nidjt  gan^  in  Sfbrebe 
gefteßt  mirb1').  Wlxt  itjren  gefunben,  gingen  aud)  btefe  franffjaften 
Scrjren  ber  ßtjatbäer  unb  ©riedjen  auf  bie  Araber  über,  bei  benen 
fie  beftcnS  gebieten,  ©dpn  bei  ifjnen  fdjeint  bie  (Sintt)ei(ung  be§ 
Rimmels  in  §mölf  §  auf  er  mittetft  (Ebenen,  roeldje  burd)  bie 
9)ättag§tinie  unb  bie  bem  aufgcljcnben  fünfte  be£  (EquatorS  f öl- 
genben  3möfftet  beffetben  gelegt  mürben,  borgenommen  unb  bie 
?ltfricf)tung  ber  cntfbrcd)cnben  §immel8figur  gelehrt  morben 
gu  fein19),  in  roetdje  gur  leidjtern  ltebcrfidjt  ber  5tfbcftcn  bie 
Sßanbelfternc,  ber  ©radjenfobf  unb  S)rad)enfdjman§ ,  b.  I).  bie 
Quoten  bcr  9Jconbbal)n,  unb  in  fbäterer  ftät  toenigftenS  aud) 
nod)  ba§  fog.  ©tüdSrab20)  eingetragen  mürben  unb  e§  t)abcn  fid) 

18)  ®ie  Hier  93üd)cr  etfdjienen  unter  bem  %\\d  „De  judieiis  astrologicis" 
ijuerft  tu  ber  1551  311  23afel  Hcranftaltetcn  ©cfatnnttauSgabc  ber  polemätfdjeu 
©djriftcn  unb  bann  it)icbcrr)oft  fpätcr;  öergl.  für  biefetben  Delambre  Astr. 
anc.  II,  543  u.  f.,  ferner  „tlfjlemann,  ©runb^üge  bcr  9(ftronoinie  unb  9lftro= 
logie  ber  Slltcn.  Seidig  1857  in  8  (pag.  52  n.  f.)"  k.  befielt  Jebod) 
junfdjcu  Urnen  unb  bem  Sltmageft  eine  fo  gnmbfäjjlidje  äkrfdjiebenrjcit,  bafj 
beibe  ©d)rtften,  abgefeljen  bauen,  bafs  fie  gar  feinen  SSe^ug  auf  einanber  ner}= 
meu,  uid)t  ivofy  beinfdbcn  Slutor  jngefdrricbeu  roerbeu  fonneu,  unb'  e§  bürfte 
Itter  2let)nlid)e§  ju  fagen  fein,  rote  c§  in  29  bei  Slnlafj  Hon  ^ßaracelfu§  bei- 
gebradjt  toetben  toirb. 

,9)  aSergl.  S^otc  24. 

20)  „©UtdSrab"  mar  berjenige  $uuft,  tneldjer  ebeufo  tuett  uom  9#onbe  ab* 
ftanb,  al§  bie  ®pi£e  be§  erften  §aufe§  »on  bcr  Sonne. 


26.  ©amarmnb  unb  ßorbowa. 
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bic  Stlbumafar21),  Sabotagen22),  Stlcabtttug28)  ic.  fdjon 
im  neunten  bi§  brannten  3at)rl)imbcrt  ba§  gtöetfetljafte  SSerbienft 
erworben,  bic '  betreffenben  großen  (Sobtce§  §u  fcfjretben ,  meiere 
fobann  nad)  ©rfinbung  ber  ähtdjbruderfunft  fo  mandjeä  mitliefere 
SSerf  bon  ben  ^reffen  berbrängten'2').  Smmerljin  gemann  aud) 
bic  roaljre  Wftronomic,  gerabc  tote  §.  35.  fbäter  bie  (Stjemte  buret) 
bie  9Ud)t)mie,  biet  bei  biefem,  mandje  tecfmfdje  33cbürfnt[fe  mit 
Hjr  ttjeilenbcu  Sctjroinbel,  ba,  roie  fdjon  früfjer  ermähnt,  gar 
mandjc  33co  b  ad)  tungen  nidjt  gemacht  unb  gar  mand)e  tafeln  nidjt 
berechnet  roorben  mären,  roenn  fte  nidjt  ifjm,  fonbern  nur  ber 
matjren  SBiffenfdjaft  gebient  l)ätten. 

26.  ©amnrfaub  unb  (£otbo»a.  £>urd)  bic  Araber  breiteten 
fid)  bic  SListffcnfcCiattcn  auefj  nad)  ©bauten  unb  Slftifa  au§,  mo 
fid)  bie  bon  ben  Slbbafibcn  au3  0einafien  berbrängten  Dmajjaben 
feftfclUen ,  unb  in  erfterem  ßanbe  (Sorboba  51t  einem  Zentrum  für 
äöiffenfdjaft  unb  ®unft  erhoben,  —  ja  §afem  IL,  ber  bon  961 
bi§  976  regierte,  unterftü|te  mtfjt  nur  bie  an  eine  bon  il)m  ba= 

21)  93ou  Stlbumafar,  ber  ein  ©d)üler  bon  Sllffnbi  (t>.  65)  getr>efen  unb  885 
an  Rimbert  3af)re  alt  geftorben  fein  fott,  berietet  §an!el,  baft  ifjm  einft&cr 
Uljalife  8ll=90?oftatn  für  ein  unliebfameS  iporoffoto  eine  %vaä)t  präget  ijabc  auf= 
meffen  laffen;  er  tjnbe  bann  nad)  (£mfcfang  ausgerufen:  „Prügel  tjabe  ict)  be= 
fotnmen,  aber  bie  SBai)rt)ctt  gefagt." 

22 )  (£r  fd)rieb  um  1250  ein  „Liber  de  stellarum  motu  et  locis." 

23)  SScrgl.  28. 

24)  ©0  5.  23.  würben  bie  tum  211= 
cnbitiuS  »erfaßten  „  Astroiiomiae  judi- 
ciariae  prineipia"  mitfammt  bem  Hon 
Sot)aunc§  be  ©aronia  »erfaßten  ©om- 
mentar  biclfad),  nnmentlid)  „SSenet, 
1485,  1491,  1521  K.  in  4"  aufgelegt. 
3n  ber  mir  üorliegenben  2Iu§gabe 
bon  1521  fommt  bereits  bie  bei* 
ftehenbe  djatafteriftifdje  §immel8ftgur 
tun-,  meldje  fobanu  in  alten  aftroIo= 
gifdjen  SBüdjcrn  fbüterer  $eit  bulu>ub= 
toetfe  unter  (Eintragung  ber  Ecnftel= 
lationen  für  jeben  beftimmteu  ft-aU 
511  fel)en  ift. 

gig.  5. 
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1.  ecipitrf.   $ct§  $tolemätfdje  SBcItfijftcm. 


fetbft  gegrünbete  Äbemie  Berufenen  ®ele§rten  auf  ba§  retcfiftc, 
fonbern  fjäufte  eine  bei  600,000  SOZanufcripte  umfaffenbe  $8iUio* 
tfjef  auf ,  bon  roelct)er  er  felbft  einen  44  SMnbe  füEenben  Satalog 
angelegt  tjaben  foll1).  Sftadt)  bem  dufter  feiner  Sllabemte  bitbeten 
fiel)  fobann  alöbalb  aucf;  in  £olebo,  roo  £  f8.  ber  früher  aU 
aftronomifcf)er  ©ctjriftftetler  biet  genannte  2tl=3erfali  ober  Strjadjel 
lebte2),  —  in  ©ebilla,  roo  ber  als  heftiger  Ärittfer  bon  ^ßtote^ 
mäu§  befannte  ®abir  ben  Slflaf)  ober  ®eber  %\x  <paufe  mar3), 
—  in  SJtoroffo,  ba3  fiel)  ber  Slftronomen  StteBatrafi  ober  g(& 
betragtuä4)  unb  Slbut^afan  Süß  ober  2i~bout=£>f)affan5) 
jürjmte  2c., -^bebeutenbe  Sctjranftalten,  beren  betebenber  @tnftn§ 
namentlich  auf  Spanien  fo  mächtig  mar,  baft  biefeS  Sanb,  roie 
fetjon  Stemel!  in  feiner  ,,®efc£)icrjte  ber  inbuettben  SBtffenfdjaften" 
t)erüorf)ob,  gu  feiner  anbern  $ett  intelligenter,  reicher  unb  glüd> 
lietjer  mar,  — nie  SanbUau,  Snbuftrie,  ^anbet  ic.  metjr  Müßten 
al§  bamalg,  —  überhaupt  (Spanien  p  jener  $eit  fein  gotbeneä 
Satjrljunbert  tjattc.  3n  retten  (Strömen  ergofj  ftdj  Oon  ba  au§ 
geiftigeS  Sicfjt  nad)  bem  übrigen  (Suropa ,  roo  e§  bis  baf)tn  faum 

*)  33ergl.  g.  SB.  Wta\U\)  im  Animaire  de  Brüx,  auf  1868. 

a)  2tr§ac£)et,  ber  um  1080  lebte  unb  aud)  fleißiger  SBcobadjtcr  luar,  ber« 
fertigte  unter  Stnberem  „Tabulae  Toledanae",  bie  gmu  Xljetl  ben  ?nfonfinifd)cn 
(t>.  28)  gu  ©ruube  lagen. 

3)  ©eber,  ber  bem  @nbe  be§  11.  ober  bem  Stufang  be§  12.  Safrfjitnbertä 
anäitgcf)ören  fd)eint,  fd)rieb  §.  S3.  ein  SSerf  „De  astronomia  libri  IX.",  ba§ 
Slbian  1534  §u  Dürnberg  IjerauSgab,  unb  in  »ueldjem  namentüdj  bie  $to!e= 
maifäje  Sljeprie  ber  gtoei  untern  paneten,  jebod)  mef)r  luftig  als  gered)t,  an= 
gegriffen  ttrirb. 

4)  9U>etragiu§,  ber  um  bie  SDWtte  bc§  12.  ga^unbertS  fiovirte,  loarf  $to= 
temäu§  bor,  bafe  fein  ©i)ftem  mit  ben  SSeioeguiigStfjcorien  üon  3triftotele§  im 
SSMberfprud)  fei,  unb  toottte  burd)  eine  9lrt  „götttidjer  Snfbiration"  auf  ein  neues 
Stiftern  geführt  tuorben  fein,  ba§  fo  giemltd)  mit  ber  9triftotele§'fd}cn  SSerfdjKtnm* 
befferung  ber  ©uborjfdjcn  ©pljären  gufammen  fommt,  auf  iocldje  aud)  fein  $eit= 
genoffe,  ber  1198  §u  9#aroffo  berftorbene  beri'tfmtte  3Irgt  8bn  3vofd)b  ober 
3lberrfjoe§  wieber  jufteuem  toodte. 

5)  5tbouI  §Ijaffan  ift  befonbcr§  burd)  feine  nod)  oft  ju  ermäf)itenbe  2te= 
fdjreibung  ber  Snftrnmentc  ber  Sitten,  toeldjc  SebiEot  unter  bem  Xitd  „Traite 
des  instruments  astronomiques  des  Arabes.  Sßari§  1834 — 35,  2  Sßol.  in  4" 
Verausgab,  befannt  unb  lebte  im  13.  gafyrfjunbert. 


20.  ©cimaifcmb  unb  (Eorbooa. 


7."» 


<jebämmert  t)atte,  unb  balb  gogen  bort  überaß  fjer  mipegierige 
Süngtinge  nact)  ben  fpartifc£)en  £>od)fd)nten ,  —  unter  tfynert  nact) 
ber  getoöt)nlid)en ,  aber  atlerbing§  burd)  bie  neuere  ®efd)tct)t§= 
forfdnmg  in,3meifet  gezogenen  ©age6),  auct)  (Herbert,  ber  talent- 
botte  ®ot)n  armer  ßeute  in  ber  §Iubergne,  ber  fbäter  gum  (Sr^- 
bifctjof  bon  9tt)etm§  emborftieg,  ja  bon  999  big  1003  at§  <Sb> 
befter  IL  ben  bäbfttidjen  @tut)t  inne  tjatte.  (Stemijg  ift  immerhin, 
baß  (Herbert  fiel)  einen  eigentlichen  ©cl)at$  miffenfctjaftlictjer,  na* 
menttict)  aud)  matfyematifdjer  unb  aftronomifct)er  ^enntniffe  ge= 
fammett  fjatte ,  metdjen  er  auct)  feine  Umgebung  im  botlften  9J?aa^e 
mit  genießen  liefj ,  fo  ba§  er  bon  großem  ©inftuffe  auf  bie  geiftige 
©tttroiettung  be§  SlbenblanbeS  mar,  —  auct)  mutt)maf3Ü'ct)  um  bie 
(£infüt)rung  ber  inbifct)en  ßatjtgeidjen  bei  ben  djrifttictjen  Göttern 
bie  größten  SSerbienfte  befittf.  —  ©troaä  fbäter  erhielt  and)  ^er= 
fien  in  ©amarfanb,  $od)ara,  Sttfdjabur  2c.  reidje  ilniberfitäten, 
S3ibtiott)efen ,  ©ternmarten  :c. 7),  unb  at§  1258  2kgbab  burd)  ben 
H^ongoten^ürften  £mtagu  ober  SterV^'fjan  erobert  mürbe8),  ge= 
taug  e§  bem  1201  gu  Xt)u§  in  ®t)oraffan  gebornen,  aber  fdjon 
tängft  in  Sagbab  refibirenben  (Mel)rten  Sftaffir^ßbbin,  bon 
it)m  bie  SD^tttel  §u  ert)atten,  $u  derogat)  ober  9Jcaragl)a  im  9?orb- 
meften  bon  ^erfien  eine  großartige  ©ternmarte  §u  erbauen9)  unb 
biete  §Iftronomen  gut  S3ered)nung  neuer  tafeln,  loetdje  fobann 

6)  SSergt.  „Wajc  Tübinger,  Heber  ©erbcrt'S  unffenfdjaftudje  unb  .bolittfdje 
(Stellung.  Raffet  1851  in  8."  9iad)  93übtnger  lebte  jtuar  ©erbert  einige  $ctt 
in  ber  fpanifdjcn  SKarc,  ging  ober  ntdjt  nad)  ©orbooa  unb  mar  and)  be§  2fra= 
btfdjen  gar  nid)t  mttd)tig. 

7)  SBon  beut  fdjou  um  bie  SKttte  be§  11.  3at)rl)itnbert§  in  Verfielt  floriren* 
ben  §tftepnomen  Dmar=St)eian  Wirb  in  106  gefprodjeu  werben. 

8)  9iad)  ©cbiKot  eroberte  batb  barauf  ein  23ruber  bon  §utagu,  ®ublai= 
M)an,  (Sfnua,  unb  burd)  Ü)n  fanben  nun  bie  ©djriftcu  ber  ©elcfjrten  Don  S3ag= 
bab  sc.  aud)  bort  (Singaug,  —  fo  j.  23.  bie  Safein  oou  ^affir=@bbin. 

9)  ®a3  Don  Qourbaiu  au§  arabifdjen  unb  perfifdjen  Quellen  gefd)öüfte 
„Memoire  sur  l'observatoire  de  Meragah  et  sur  quelques  instrumens  em- 
ployes  pour  y  observer;  suivi  d'une  uotice  sur  Nassyr-Eddiu.  $ari§  1810 
in  8"  ift  mir  bi§  jegt  teiber  nur  burd)  ben  bon  SSurm  in  QadfZ  9Jion.  Korr. 
33b  23  gegebenen  5lu§jug  befanut.  3mmcrf)in  werbe  id)  in  39  über  ba§  toid)' 
tigftc  ber  bortigen  Qnftrumcnte  bcrid)tcn  fönnen. 
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ben  tarnen  ber  Sief !|-anif § en  erhielten ,  51t  berfammeln. 
£)iefe  im  Saufe  oon  etma  gmölf  Sauren  conftruirten  Safein,  loetc£)e 
man  al§  eine  neue  Auflage  ber  ^afemitifdjen  betrachten  fann,  ent= 
gelten  aufjer  Sßlanctentafcfn  aud)  einen  neuen  gijfterncatalog, 
ber  fiel)  gröfjtcnffjettö  auf  bie  ^Beobachtungen  Dort  9caffir=@bbin 
grünbete.  SSon  ben  $af)Iretcf)en  übrigen  SBerfen,  meiere  biefer 
fleißige  Warm  bi§  gu  feinem  1274  erfolgten  Xobe  berfafjtc  ober 
unter  feiner  Shtffidjt  oerfaffen  ftejg,  mögen  aufjer  Ueberfeinrngen 
üon  @uHtb,  5Ircf)imebe§ ,  5[utou)tit3,  $ßto(emäu3  jc,  noct)  eine 
Ebfjanbiung  ü6er  ba§  Stftrotabium ,  (demente  ber  (Geometrie  unb 
9tftronomte  jc.  angeführt  merben.  —  9kfje  gteidj^eitig  mit  9xaffir= 
(Sbbtn  lebte  ber  au§  (Saftin  in  Sßerften  gebürtige  unb  1283  afö 
Habt  in  Sraf  berftorbene  Zaccaria  23cn  9Kctf)niub  (St  Hufi  (£1 
Hagmini10),  ber  als  ortentaitfdjer  $ßiiniu§  bezeichnet  mürbe  unb 
eine  ,rHo§mograbt)ic"  fcfrrieb,  oon  ber  ^ermann  (Stfje  eine  beutfdje 
Iteberfetjimg  {jerau^ugeben  begann11),  metdje  and)  für  gegenmär* 
tige  Arbeit  benutzt  morben  ift.  —  Sn  ber  SOtittc  be§  15.  Satyr* 
f)iutbert§  lebten  fobann  in  Sßerften  bie  SBiffenfdjaften  nodjmafä 
auf,  als  ber  1394  geborne  ©otyn  unb  Mtregertt  be§  ©djaf)  dlod 
S3e|abur ,  ber  9Jär§a  SDcoljammeb  ben  ®al)roI)  litug  33ef  ~ober 
Uhtgbeglj  in  ©amarfanb  eine  neue  (Stemmarte  unb  eine  5lrt 
aftronomifdjer  Slfabemte  grünbete,  au§  ber  Xafetn  ber  Söanbel* 
fterne  (jeroorgingen,  meiere  bor  ben  SRubofyljimfdjen  bie  beften 
maren,  unb  in  ifjrer  (Sinicitung  t)öd)ft  intereffante  ?(itffd)luffe  über 
bie  bamaügen  93eobacr)tung§-  unb  9fod)nung§mctf)oben  gaben12), 
—  ferner  ein  fetjr  gefdjä|ter  neuer  ©ternfatatog,  oon  bem  fpäter 


lü)  SSergl.  für  tfjn  ©räffc'g  Siteraturgefcfyt<f)te  (III,  669)! 

n)  3>er  erfte  unb  bt§  jeht  einzige  Jpalbbanb  erfaßten  1SG8  511  Setpjig.  — 
Jyriiljer  fdjon  Tjatte  Qbeler  in  feiner  ©crjrtft  „Unterfudjung  über  bie  SBebeutung 
ber  ©ternnamen.  Berlin  1809  in  8",  Slu§jüge  au§  ®ö$rotni'§  Schrift  gegeben. 
—  Gstf)c,  ber  1844  gn  ©tratfunb  geboren  würbe,  -foH  jefct  al§>  Socent  ber  orten* 
taftfäjen  ©pradjen  in  -äJiünäjen  fielen. 

12)  SSergl.  bie  Hon  ©cbiüot  herausgegebenen  „Prolegomenes  des  tables 
astrouomiques  d'Oloug-Beg.  ^?ari§  1853  in  8",  auf  wetdje  wir  in  36,  43, 
45,  52  it.  nod)  fpecieE  gurücffommcn  werben. 


27.  Sie  SHofterfdjuIen  uftb  Uniöerfitäten. 
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eintäpd)  bte  9?ebe  fein  mirb13),  —  unb  tüo()t  märe  Oon  Uhtg= 
begfj,  ber  nic^t  nur  burcf)  feine  $hmificen5 ,  fonbern  grof$entf)cit§ 
auefj  burdj  eigene  X|ätiglett  biefe  fcr)öiten  ^Refuttate  errette,  nocf) 
9tnbere3  ju  notiren ,  märe  er  nidjt  1449  im  gtüetten  Satire  feiner 
Regierung  burd)  feinen  älteften  ©obn  ?tbbnEattf,  bcin  er  bie 
Xbronfolge  ent^ietjen  motlte,  ermorbet  morben. 

27.  $ic  ^lofterfc^ule«  unb  Itntoerfitäten.  '2öa§  §arun 
2ll*9>tafd)tb  für  ba§  Ijeibnifdje  DJrorgenlanb ,  mar,  tute  fcljou  be= 
mcrft,  fein  3ettÖenoffe  ®ar*  oer  ®^o^e  für  ba§  cfjriftlMje 
2(beubtanb ,  in  tuelcfjem  bisher  bie  28iffenfci)aften  nur  in  einzelnen 
Heftern  (Singang  gefunben  Ratten ,  bereit  Sntool)uer  ficf»  jebod) 
gröfjtentfjeifö  barauf  befdjränften ,  mit  äd)tem  ^amfterfteif^  jebe 
iljnen  gugängtidje  <ganbfdjrift  ab§ufd)reiben ,  rooburcf)  bann  aller- 
bing§  ba  unb  bort  fid)  reiche  ©djätje  fammeften,  metdje  einer 
fpätern  $eit  fefjr  gu  ftatten  famen.  £)er  2Biffen§trieb  ®ar(3  mar 
fo  grof3,  baft  er  fidE)  nocl)  im  Wlter  oon  32  Sauren  burd)  ^5  et  er 
üon  ^ifa  in  bie  tateinifdje  @prad)e  einführen  tief},  um  fid)  fo 
auf  ben.  Unterridjt  oor^ubereiten ,  meldjen  er  oon  bem  gelehrten 
(Snglänber  SUcutn,  ber  früher  einer  ©cfjide  oon  g)orf  Oor= 
geftanben  tjatte  unb  nun  aU  ®efanbter  an  feinen  £>of  gefommen 
mar ,  ftu  erhalten  münfd)te ,  unb  ber  fid)  namenttid)  auf  9u)etorif, 
Slritfjmetif  unb  Stftronomie  be^ietjen  foHte  —  gädjer,  in  benen 
9ücuin  fetbft  menigftenS  ein  mittelbarer  ©du'tter  oon  ®eba 
venerabilis  mar1),  unb  bie  er  fobann  fetbft  burd)  SÖort  unb 
©cfjrift  eifrigft  mettern  Greifen  belannt  51t  madjen  fudjte2).  ©päter 
umgab  fid)  Hart  mit  einer  großem  ?lngaf)t  oon  (Skfefjrten,  mclcfje 
er  au§  oevfdjtebenen  Sänbern  herbeigerufen  Ijatte ;  er  bilbete  au§ 
ifmen  eine  2lrt  9ffabemie,  meldte  Sltcuin  birtgirte,  mäfyrenb  er 


]3)  SScrgt.  02. 

*)  (Sin  unmittelbarer  ©cbüler  )eiue§  2anb3ntautte§  farat  er  ntdjt  getuefeu 
fein,  ba  $eba  Hon  672—735,  er  aber  Dort  736—804  lebte. 

2)  33eba'g  SBerfc  erfcfjienen  gefatnmelt  1521  51t  $ari»  in  3  unb  1583  §u 
SöafeX  in  8  Folianten,  —  bie  feinigen  üoflftanbig  crft  1777  51t  9?egeu3burg  in 
5»üei  (yolianten. 
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felbft  unter  bem  tarnen  „SDabib"  baS  Sßräfibtum  führte,  gerner 
grünbete  er  nidjt  nur  mit  £>ülfe  Oon  Sltcutn  an  feinem  §ofe  eine 
höhere  ©clmle,  fonbern  forberte  audj  bie  feinem  weiten  deiche  §u= 
gehörigen  Söifdjöfe  unb  Siebte  auf,  bei  ftcfj  ä^nUc£)e  Slnftalten  §u 
errichten,  toa§  fobann  in  gulba,  9ieicl)enau,  ©t.  ©allen,  Dana* 
brücf,  Stpn,  Bologna  je.  rotr!lic|  gefcljat),  unb  jtuor  rourben  an 
jeber  biefer  (Schulen  gleichmäßig  bie  fog.  fieben  freien  fünfte  ge= 
leljrt,  nämlich :  ©rammatif ,  ^etorif  unb  SMaleftif  (trivium); 
SXritljmetif,  (Geometrie,  9lftronomie  unb  9Jfrtfif  (quadrivium).  Sßon 
biefen  ©dmlen  fennt  man  namentlich  biejenige  Don  9?etc£;eitau 
ettoaS  genauer,  ba  fiel)  ein  betreffenber  SBeridjt  erhalten  fyat3), 
tt>etc£)en  ein  ©djüter  berfelben,  ber  nadfjmafö  849  at§  2lbt  oon 
Reichenau  Oerftorbene  Söatafrieb,  genannt  ©trabo,  eigenljänbig 
nieberfdjrieb.  @r  trat  im  Sal)re  815  als  neunjährige  arme  SSaife 
in  biefe§  SHofter,  Wo  er  nun  bis  825  Unterricht  genoß.  9cict)t 
nur  loiirbe  er  in  ©rammatif,  9?f)etorif  unb  SMaleftif  unterrichtet, 
fonbern  ©trabo  ergäfjlt,  baß  er  im  ©ommer  822  unter  Seitung 
oon  Xatto  ba§  ©tubium  ber  Slrithmetif  nach  Soetptö  be; 
gönnen  habe4);  bann  Imbe  er  ba§  Rechnen  mit  ben  gingern  unb 
ben  Gebrauch  be§  5lbacu§  gelernt,  —  nachher  bie  ßeitetnthetltw* 
gen  ber  Hebräer,  ©riechen  unb  Börner,  fotuie  bie  ^Berechnung  be§ 
Calenberg.  3m  Saljre  825,  beim  ©cfjluffe  ber  üorbereitenben 
©tubien,  hörte  er  bei  Xatto  auch  Slftronomie.  2)erfetbe  erflärte 
ben  ©runbriß  beä  $oethiu3 ,  bie  ©cljriften  ©eba'g  über  ©onnen=r 
SKonb=  unb  ^(anetentauf ,  lehrte  bie  ©terubilber,  ben  £f)ier!rei§, 
bie  Urfadjen  ber  ginftemiffe,  ben  ©ebraucl)  be§  Slftrolabä  unb 
§oro§fop§,  ber  ©onnenuhr  unb  be£  £ubu§5)  rennen.  Stucf)  ber 
namentlich  wegen  feiner  ©cl)riften  über  ba§  Stftrolabium0)  unter 
bie  ausgezeichneten  SDWmner  be§  elften  3al)rhunbert§  gewählte 


3)  SSergl.  %af)xt$bmä)t  ber  ©djitfc  imx  Gcmfiebeln  für  1856/57. 

4)  gilt  83octfjiu§  öergl.  63. 

5)  ©iner  bloßen  DlöJjrc  oljne  ©läfer,  bie  entmeber  überhaupt  at§  Surrogat 
ber  ®topter  ober  fpeciett  gur  Ortentinmg  und)  bem  ^olarftern  betraft  tuurbe. 

6)  SSergl.  49. 


28.  Neapel  unb  %okio. 
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<germann  (SontractuS 7)  mar  ©dritter  bort  Ütadjenau.  —  9Xn 
biefe  @d)ulen  fdjloffen  fief»  bann  fpäter  bie  mit  Freiheiten  aus* 
gerüfteten  nnb  fidj  nod)  ein  ^öf)ere§  $iet  fetjenben  üniberfitäten 
an ,  bte  fiel)  big  anf  bie  neuefte  $eit  oermehrt  haben :  $uerft  ent- 
ftanb  1158  bie  9iec|t§jct)ute  ju  ^Bologna  nnb  ungefähr  gleichzeitig 
51t  ©alerno  eine  ©diute  für  SD^ebtctrt,  —  fobann  folgten  alle  fog. 
Oier  gafuttäten  umfaffenbe  eigentliche  Unioerfitäten ,  rate  1206 
^arte,  1221  $abua,  1224  9?eabet,  1249  Orjorb,  1343  ®rafau, 
1365  Sßien,  1386  §etbelberg,  1403  SOSürsburg,  1409  Seidig, 
1436  ßöraen,  1454  ®reif§raalbe,  1456  greiburg,  1460  $afel, 
1472  ätfündjen,  1477  Uöfala  unb  Bübingen,  1502  Wittenberg, 
1527  Harburg,  1575  Serben,  1694  £>alle,  1737  Böttingen, 
1809  Berlin,  1811  Sljrtfttcmia,  1833  gürid),  1834  SSern,  1872 
©trapurg  2c.  3n  ber  neueften  3ett  haben  itjnen  jeboch,  nament* 
lid)  in  S3e§iet)ung  auf  matfjematifdje  SBiffenfdjaften,  bie  pofytedj* 
ntfcfjen  <Sdmten  ober  teetjuifetjen  £>od)fchuten  fdjmere  ©oneurren^ 
gemacht  unb  graar  raurben  gegrünbet:  ^ßariä  1796,  2Bien  1815, 
®art§ruf)e  1825,  TOndjen  1827,  3imctj  1855,  2tadf)en  1871  ic. 

28.  ÜReapel  unb  £olebo.  $u  oen  i>ie  SBtffenfdjaftett  lieben- 
ben  unb  buret)  il)ren  SBorfdjub  mäd)tig  förbernben  dürften  etraaä 
fbäterer  $eit  gehörten  namentlid)  auch  eoe^n  £>ohenftaufen : 
Äatfer  grtebrid)  Q3arbaroffa ,  ber  fie  über  feinen  ^reu^ügen 
unb  übrigen  ÄriegStfjaten  nie  bergafj,  unb  fein  @nfel  ®aifer 
griebrid)  IL,  ber  fie  namentlich  mälirenb  feinem  rufjigern  §of= 
halte  in  Sreabet  bflegte  unb  bort  1224,  nadjbem  er  brei  Satire 
gubor  ber  SRedjtäfdfjuIe  in  Bologna  eine  Oolle  £)od)fd)ute  in  ^ßabua 
fnbftituirt  hatte,  eine  neue  Uniberfität  grünbete x).  £)urd)  fie  unb 
unter  ihnen  entftanben  bie  bieten  Uebertragungen  au§  bem  2lra* 
bifdjen  in§  Satetrtifctje ,  üon  metchen  noch  fbäter  gebrochen  merben 
rairb2)  unb  tüelct)e  bamafö  noch  oag  SDWttet  toaren,  fid) 

nidjt  etma  nur  mit  ben  Arbeiten  ber  5lraber,  fonbern  auch  m^ 
bem  griechifchen  SUterthume  befanut  ju  machen,  —  mährenb  bann 

7)  (Sin  @ol)n  eines  ©rafen  üon  93el)ringcn,  bev  üon  1013—1054  lebte. 
J)  SBergl.  27.    2)  SSergf.  03  nnb  64. 


TR 


1.  Kapitel.   ®a§  ^tolemätfdje  S8cltf#ent. 


aiTerbing§  fbäter,  unb  namentlid)  nadjbem  1453  bie  Domänen 
(Sonftantinobet  erobert  Ratten,  bie  (Sinwanberuug  bon  ©riechen 
unb  bamit  eine  birecte  (Sinfüfjrung  in  baffetbe  begann,  wetdje 
ßalb  fo  23oben  griff,  bafj  feiner  meljr  51t  ben  Ötebitbeten  gejagt 
Würbe,  bei*  ntdjt  in  ben  Sitten  betefen  mar,  unb  bafi  namentlich 
ber  ^ßreiS  ber  griedjifdjen  nub  römifdjen  §anbfd)riften  fo  aufeer* 
orbentüdj  ftieg ,  bajs  ein  Ökaf  ^Sico  be  9J?tranbola  für  einen  Stbtuä 
ein  ganzes  Sanbgut  hergegeben  fyaben  foK.  —  9codj  bor  bem 
1250  erfolgten  £obe  $atfer  $riebricf)'§  II.  berfammelte  fobann 
ber  1223  geborne  5Hfon§  X.  bon  Seon  unb  (Saftttten,  ber  fdwn 
Don  Sngenb  auf  mit  Vorliebe  aftronomifdje  @d)riften  ftubirt 
fjatte ,  mit  grof3em  5lufwanbe3)  $u  Sotebo,  baS  fur§  gubor  bie 
<gerrfcl)aft  ber  Araber  abgeworfen  fjatte,  unter  bem  ^räfibium 
be§  Suben  Sfaac  §tbeu  <3aib,  genannt  §  äff  an,  bei  50  arabifdjc, 
jübifdje  unb  djrifttidje  ©eleljrte ,  unter  benen  5.  23.  91  6  e  n  = 
dl a gel,  5ltca6ittu§4),  9lben  =  sDruf  a  ic.  genannt  werben, 
um  fid) ,  unb  tief?  burdj  fie  neue  aftronomifdje  tafeln  conftruiren, 
roeldje,  mie  wir  fofort  frören  Werben,  wirfüd)  Wefentlid)e  ^oxt- 
fd)ritte  gegenüber  ben  ^ßtotemäifcfjen  geigten.  ®iefe  Safetn  mürben 
Alfons  1252  an  bem  Sage  übergeben,  wo  er  feinem  SSater,  fax- 
binanb  bem  .^eiligen,  auf  bem  Xfjrone  folgte,  ber  i$tm  jebpd) 
Wenig  ®Iüd  bringen  fotTte:  ©alb  bon  ben  SOcauren,  balb  bon 
feinem  eigenen  5lbel  bebrängt  unb  unglüdüd)  in  feinem  Seftreben, 
bie  beutfdje  ^atferfrone  p  erhalten,  embörte  fid)  fdjtiepd)  fein 
eigener  @ot)n  ©and)o,  ber  auf  bie  Sljronfotge  nidjt  warten 
modjte,  gegen  ifjit.  SDcan  fammelte  ober  erbtdjtete  23efd)ulbigungcn 
auf  ©efdjulbigungeu  unb  aU  mau  ba§  9}£aaf;  boll  31t  fjaben 

3)  Wan  foridjt  bon  400,000  (Mbftücfen. 

4)  2lben=9tagel  unb  ebenso  2llcabttiu3,  bon  bem  fdjon  in  25  gefprodjen 
tölirbe,  Werben  bon  ben  ©inen  in  ba§  neunte  unb  jeljntc  ^af)rf)unbevt  berfejjt, 
Don  ben  Slnbem  in  ber  SSeifc  bcrbobbelt,  baf3  fie  23eibc  fowob/l  in  jener  früfjern 
$eit,  al§  bann  aud)  mieber  am  £>ofe  bon  ?ttfon>3  auftreten  (äffen.  5öci  ben 
bürftigen  9iad)rid)ten  unb  berUnftdjerljett  in  ber  9famcn=©d)reibung  ift  e§  feb,r 
fd-umnig,  foId)e  @ad)eu  boltfiänbig  tn§  3teinc  ju  bringen;  511m  ©lüde  Ijähgt 
für  bie  ©efd)id)te  ber  Slftronomie  toeutg  babon  ab. 


28.  Neapel  unb  Solebo. 
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glaubte ,  ttmrbe  bei  ben  Sorten  eine  förmfidje  Stnffage  gegen  %U 
fen§  eingebracht ,  in  toetdjer  er  5.  35.  megeu  feinet  aüerbtngS 
unbefonnenen  SBorteS :  „SBenn  mid)  ©ott  b et  @r f Raffung 
ber  SKeit  5 u  Ütatfje  gebogen  f) ät t e ,  fo  mürbe  i cf)  tfym 
größere  (£infact)c)ett  empfohlen  fjaben",  ber  ®otte§= 

I  täfterung  6e§ücr)ttgt  mar5).  $m  Safjre  1282  abgefegt,  uerbannt 
nnb  feiner  ©djäfce  beraubt,  ftarb  ber  einft  ©epriefene  unb  um 
feiner  ©etefjrfamieit  mitten  „il  Sabio"  ©efjeiftene6),  im  Safere  1284 

[  giemlid)  üerlaffen  51t  ©etiilla,  —  ein  neue§  2Meg  für  ben  ©a§ 
bilbenb,  „bafs  @elei)rfamfeit,  ofjne  $efttgfeit  unb  Mugtjeit,  einem 
Regenten  unnüfc  ift. "  —  £)ie  Sllfonftnifc^en  tafeln  mürben  mehrere 

[  Saf)rt)imberte  lang  unb  rjielteicfjt  etroaä  über  ba§  richtige  äftaajs 
fjmauS  für  eine  gan§  bebeutenbe  Seiftung  gehalten  unb  (jod)  ge= 

'  fdjäfct.  £)er  um  1331  at§  ?fuguftiner=93?önd)  51t  Sßrag  unb  s33ari<o 

[■  ftattontrenbe  Düringer  3  0  a  n  n  e  §  be  (Saroma  fer/rieb :  „Canones 
in  tabulas  astronomicas  Alphonsi7),"  —  ber  um  1458  at§ 
Sehrer  ber  Wftronomie  5U  $errara  tebcnbe  ©iouanni  33 1  a  it  et)  t  n  t 
commentirte  fie  auf  Verlangen  ®aifer  $riebricf)  III.  ebenfalls  — 
nnb  nadj  (Srfinbung  ber  Sudjbrucferfunft  mürben  fornoht  fie 8)  als 
ein  5Xu§5ug ,  meieren  ber  Seibar^t  be§  berüchtigten  (Säfar  ©orgia, 
ber  ©panier  SUfonfuS  be  (Sorbuba  gegen  ba§  (Snbe be§  fünf* 
Reimten  Sahrbunbertö  aus  benfelben  gemacht  unb  ber  Königin 
(SUf ab etf),  ber  (Stemafjfin  ^erbtnanb  beS  ®atfioIifd)en  uon 

.  ©panien  unD  ©icüien,  5ugeeignet  fjatte 9),  mieberhott  aufgelegt. 
£m  ber  neuern  $eit  mürben  bagegen  biefetben  tafeln  unb  bie 
äserbienfte  it)rer  S3ered)ner,  bie  alferbingS  mofjl  baran  getrau 
fjätten ,  uon  ber  Xreptbation  Umgang  51t  nehmen ,  uietfad)  unter- 

5)  23ergf.  über  ben  Stbioeg,  auf  tueldjeu  Sllfcm§  gerätselt  iuar,  baS  in  23 
©cfagte. 

6)  gür  bie  „Libros  del  Saber"  bergt.  65.- 

7)  ©ie  luurbeu  mit  ben  Xcifelu  felbft  1488  ju  Wug§burg  aufgelegt. 

8)  „Alphonsi  regis  Castellae  coelestium  motuum  tabulae  Venetiis 
1483"  unb  fpüter. 

°)  „Älphonsus  de  Corduba,  Tabulae  astronomicae  Elisabethae  reginae. 
Venetiis  1503  in  4." 
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l.  (Sapttcl.   2)a§  Sßtolemäifdjc  S&eftfoftem. 


fd)ä£t  unb  Sötöbler  bürfte  fo  jiemttc^  baS  9ac|ttge  getroffen  Ijaben, 
roenn  er  in  fetner  (SJefdjicfjte  ber  §immetsfunbe  fagt:  „(£S  mag. 
roatjr  fein,  baft  für  bie  großen  (Summen,  lüelct)e  5(lfon§  auf  bie 
93ered)nung  biefer  Xafeln  Oerroanbte,  mef)r  unb  beffereS  fjätte 
geleiftet  werben  fönnen  unb  follen,  aber  fo  ganj  roertfjfoS ,  rote 
einige  bieg  bargeftellt  tjaben,  roaren  fie  gleicf)roof)t  ntdfjt.  £>affan 
roar  jebenfallS  ein  fenntniferetcrjer  Warn.  2)a  feine  Aufgabe  iticrjt 
barin  beftanb,  ein  neues  ©tjftem  aufstellen .,  fonbern  nur  ber= 
fangt  rourbe ,  bie  oon  ^tolemäuS  ju  ®runbe  gelegten  Sonftanten 
p  berbeffern,  unb  if)m  bieS  bei  mehreren  ber  tuidfjtigften  ge= 
Inngen  ift ,  fo  roar  aucr)  feine  Arbeit  feine  bergeblidje.  $te  Sänge 
beS  trobifcf)en  SafjreS  j.  93.  rourbe  burcf)  biefe  (Sommiffion  bis 
auf  roenige  ©efunben  richtig  beftimmt,  unb  ßobernicuS  gab  brei 
Safjrtjttnberte  fbäter  btefeS  roidjtige  (Slement  nod)  um  nidjts  ge? 
naucr  an." 

29.  $ie  (Snctjftopäbtften.  SDte  befbrodjenen  Verbienfte  bon 
2llfonS  finb  nocf)  um  fo  rjöljer  anpfctjlagen ,  als  fonft  im  13., 
ja  nod)  im  14.  unb  51t  Anfang  beS  15.  Saf)rf)unbertS  bie  er= 
alten  SSiffenfdjaften  im  Ibenblanbe  nod)  ntd)t  redjt  gebeten 
roollten ,  ba  fidj  fogar  bie  heften  faft  auSfdjlie&lid)  unfruchtbarem 
Formalismus  Eingaben  unb  bem  ^üft^eug,  roeldjen  fie  ben 
logifcfjen  «Schriften  beS  SlriftoteleS  gut  SSerttjeibigung  bon  allerlei 
©pi|finbigfeiten  entnahmen,  gar  oft  audj  §ur,  meift  nur  51t  er* 
folgretdjen  ©efämbfung  ber  Wenigen  Oerroanbten,  roetcfje  nad)  eben 
beSfelben  Vorfdjriften  bie  inbultibe  gorfdjung  fortführen  roollten. 
3mmerl)in  machten  fid)  in  jenen  Sal)rf)unberten  mehrere  SDccmner 
um  bie  allgemeine  Verbreitung  roiffenfdjaftlicfjer  ®enntniffe  baburdj 
uerbient,  ba^  fie  if)r  oielfeitigeS  äöiffen  in  @ammelfd)rtften  nieber* 
legten:  ©0  ber  ans  ßauingen  in  93aijern  gebürtige,  meift  unter 
bem  tarnen  Albertus  Magnus  befannte  S)ominifaner  211= 
brecht,  ®raf  bon  SMftäbt  *)  in  feinen  „Opera  omnia",  roetdje 

')  St"  öaf)rc  1205  p  Sauingen  geboren,  würbe  er  1254  Sßrototnctal  femeS 
Orben§  unb  1260  S3ifd}of  t>on  KegenSburg,  jög  fief)  aber  fd)on  1262  in  ein 
Mofter  51t  Mn  §nrücf,  wo  er  1280  ftarb. 


29.  ©te  ©ncQflopdbtften. 


81 


fid)  über  atte  möglichen  ©egenftänbe  üerbretten,  —  ber  englifdje 
$ranct3faner  Stöger  95  a  c  o 2)  in  feinem  nadfjmafö  ju  befüredjenben 
„Opus  majus,  minus  et  tertium",  —  ber  $ran§ofe  Vincent 
be  23eauüai§3)  in  feinem  ba§  gonge  menfcrjiidje  SSiffen  umfaffenben 
„Quadruple  miroir",  —  ber  Florentiner  9$ru netto  Satini4) 
in  feinem  §u  $ßari§  im[_@rtte  gefcrjriebenen  „Tresor",  toelcfjer 
unter  Slnberem  bie  bamatige'55etanntfd)aft  ber  ©uroüäer  mit  bem 
ßomüaffe  bocumentirt,  —  be§  ße|tern  eüua§  jüngerer  ÖanbS* 
mann  $rance§co  ©tabiü  Oon  9l§colt,  genannt  (Secco  b'$8* 
coli5),  in  feiner  in  einem  erften  9$udje  bie  Slftronomie  unb  Wie- 
teorologie  giemlid)  eintäftlicf)  befjanbelnben  „Acerba  vita",  für 
bie  er  511m  £)anfe  fcrjiiefjlid)  1327  in  gloreng  aU  5lftro(og  unb 
®e|er  üerbrannt  tourbe,  —  ein  ©djüfer  oon  Satint  unb  Secco, 
ber  berühmte,  üon  feinen  ßanb bleuten  ebenfalls  fdjon  junt  geuer* 
tobe  oerurtfjeitte  unb  flüdjttge,  fobann  nad)  feinem  Xobe  üon 
eben  benfetben  fjqctjgefeierte  2)anteG)  in  feiner  „Divina  Comedia", 
meiere  fd)on  barum  üon  Sntereffe  ift,  roeit  in  berfelben  üon  ber 
3)?agnetnabe(,  bem  ©cinttlliren ,  ben  2lntiüoben  zc.  aU  üon  aff= 
gemein  befannten  fingen  gefürocfjen  roirb7)  —  u.  f.  f.  §In  fie 
fd)üe§t  fid)  ber  ^reiburgifdje  ®artf)äufer  (Tregor  Reifet)  mit  feiner 
im  15.  $at)rl)unbert  gefcfjriebenen  „Margarita  philosopkica"  an8) 
unb  f)ättc  fid)  mutfjtnafsftct)  nod)  in  tjerüorragenbfter  SSeife  fein 
3eitgenoffe,  ber  berühmte  SOMcr  ßeonarbo  ba  $8inci,  an* 

2)  SScrgl.  für  if)n  44,  105  u.  113. 

3)  glorirte  um  bie  ÜÖZttte  bc§  13.  SaWintbert§. 

4)  $u  S'Iorcnj  1220  geboren  unb  1295  geftorben,  mufste  er  feine  9Satcr= 
ftabt,  welker  er  at§  ©tabtfdjrciber  bicute,  in  g-o(ge  politifdjer  SSirren  Oon  1260 
bi§  1284  meiben. 

5)  (Sttua  1257  geboren,  ftanb  er  lange  ^aljre  cd§  ^rofeffor  ber  ^ilofp^te 
unb  9Iftrologie  in  Bologna. 

6)  Snt  8al)re  1265  ju  glorenj  geboren,  erttmrb  fid)  ©ante  Süigljicri  feineu 
großen  tarnen  al§  ®id)ter  unb  fid)  Oon  ben  ©djolaftifern  abtöfenber  ©eleljrter; 
er  toar  aber  aud)  Staatsmann  unb  Krieger,  ber  in  bie  poütifdjen  SBirrcn  feiner 
$eit  fräftig  eingriff,  aber  1302  mit  feiner  Partei  untertag  unb  nun  in  SSer= 
bannung  umherirrte,  bi§  er  1321  in  Üteöenna  ftarb.   7)  SSergl.  j.  95.  60. 

8)  3ffeifd)  lebte  gu  ©nbe  be§  15.  unb  Anfang  be§  16.  SafirbunbertS ,  — 
toar  ^rior  ber  ®artf)aufe  ju  greiburg  unb  33eid)töater  f  aifer  ^arjmtltan  I. 
äöolf,  9lftroncmie.  6 
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1.  (Sapitef.  *3)a§  $tolematfc£je  SMtfyftcm. 


gefc^Ioffcn,  toemt  er  fiel)  gät  genommen  tjätte,  feine  faft  alte 
9Btffenfct)aftcn  befcl)lagenben ,  jß|t  in  $ßart§  aufbetoarjrten  9cbten, 
metetje  5.  58.  bie  ^enntni§  bei*  Zfyoxk  ber  fcljiefen  ©bette,  bev  ^ 
ftimmung  be§  ©ct)raerpunfte§  einer  ^tiramibe,  be§  ^5rtitctp§  ber 
btrtueKen  @efd)roinbigfeiten ,  ber  6aüit(arität§erfc|einungett ,  ber 
©taubfiguren  auf  fcfjraingenben  gtäctjcn ,  ber  (Mribe  beS  9?egen= 
bogcn§,  be§  Phänomens  ber  (Sbbe  nnb  $lutf),  ber  ^eroegung  ber 
©rbe  k.  attbeuten  fbllen,  51t  einem  (^an^en  §ufammen  §u  ftellen9). 

—  9cäljere§  über  biefe  allerbingg  grofsenttjeilS  au§  fritiftofer  gvn 
fammenftellung  aller  au§  früherer  £cit  überfommenen^aten  unb 
Seigren  Ijerüorgegangenen  @nct)rlo^äbien  unb  namentlich  über  ifjre 
Verausgabe  auf  fpäter  berfyarenb 10),  bleibt  als  Sfterfmürbigfeit 
anpfüljrctt ,  baft  gerabe  in  biefelbe  $eit,  [tob  mir  biefe  @ammel= 
merfe  guerft  auftauchen  feljen,  unb  raafjrfcljeinlict)  nidjt  offne  innern 
ßnfammenliang  bamit,  and)  bie  $lütl)e  ber  §lftrotogie  fällt11), 

—  bie  ßeit,  tob  nicfjt  nur  dürften  unb  (Stäbte  itjre  eigenen  unb 
oft  l)od)  befotbeten  ?(ftrologen  Ivetten,  fonbern  fogar  auf  maitctjctt 
uniberfitäten  ber  9ftatf)ematifer  ober  5lftronom  entmeber  überhaupt 
nur  unter  ber  $irma  ber  Slftrologie  eine  itjn  näljrenbe  Stellung 
ermatten  fonnte  ober  raenigftenS  gezwungen  mar,  fiel)  nebenbei 
burcl)  ^progttofticiren  :e.  nod)  etma§  51t  berbienen,  —  fjören  mir 
•  fogar  noct)  einen  Wepler  im  9lnfang  be§  17.  3at)rl)uubert§ 
Ilagen:  „@§  ift  toof)l  biefe  ?tftrotogia  ein  närrifdjeä  Xöcljterlin; 
aber  btt  lieber  ®ott,  mo  raolt  jt)r  Butter  bie  tjocljbemüttfftige 
Slftronomia  bleiben,  menn  fie  biefe  jtjrc  närrifetje  Xbdjter  nit 
l)ettc,  ift  bbdj  bie  2Selt  nocl)  biel  närrifcljer  unb  fb  närrifcl),  baft 


°)  ®er  toeltberürjtnte  Wlakx  unb  SBilb^auer  Skonarbo  umrbe  1452  ju  33inci 
bei  g-Iovcnj  geboren,  trat  in  Sienftc  be§  §er§og  ©for^a  in  SOZailaub ,  lebte  bann 
in  g!oren§  unb  9iom  unb  folgte  enblid)  1516  einem  ^ufe  Don  granj  I.  nacl) 
3-mnfreict),  loo  er  1519  im  ©djloffe  ©louj  ftarb.  SSergl.  für  ü)n  „Venturi, 
Essai  sur  les  ouvrages  physico-mathematiques  de  Leonardo  da  Yinci. 
$ari§  1797  in  4,"  —  aud)  „Libri,  Histoire  des  sciences  mathematiques  en 
Italie  (III  10—58)",  unb  „©rotlje,  Leonardo  da  Vinci  al§  Ingenieur  uub 
Sß^itofo^.   Berlin  1874  in  8."   10)  Bergt.  71  für  bie  Ausgaben. 

n)  Bergt,  für  it>rc  frühere  ©efdjidjte  14  uub  25. 


29.  ®ie  ©nctyfföpäbiftett. 
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berofelben  51t  jljrem  frommen  bicfe  alte  oerftänbige  dufter  burd) 
t)er  £oct)ter  9?arrcntat)bung  erjngefcfjroa^t  unb  eingetogen  werben  muft. 
Unb  feinb  ber  Mathematicorum  salaria  fö  gering,  baft  bie  äftutter 
geunpd)  junger  lct)ben  müftte,  mann  bte  £od)ter  nid)t3  erwürbe." 
Sßerferi  h>tr  alfo  ifcinen  ©lein  auf  @uibo  93  onatti1'2),  ba^  er 
in  ber  feiten  £>a£fte  be§  13.  Sal)rl)unbert§  bie  ©teile  etneä 
9lf  trologen  üon  glorens  annahm ,  —  ober  auf  feinen  ßeitgenoffen 
sßietro  btfco  ober  »fpono,  baft  er  §u  ^abua  neben  äftebicin 
unb  Slftronomie  auet)  eifrigft  Slftrotogie  Betrieb ,  big  er,  ber  3au= 
berei  unb  ^erei  angeflagt,  im  SnquifitionSgefängniffe  ftarb13), 
um  fpäter  uocl)  &um  Ueberfluffc  in  effigie  oerbranut  §u  werben, 
—  nicljt  einmal  auf  9Järf)cI  926tre^ame  ober  Nostraclamus, 
ber  noct)  im  16.  3al)rl)uubert,  nad)bem  er  al8  Str^t  junger  ge= 
litten  unb  bann  au£  ^otf)  §u  prophezeien  begonnen  hat,  als 
9lftrolog  am  fran§öfifd)en  §of  ©ingang  gemann  unb  nun  §um 
gefeierten  Slr^te  aufftieg11)-    ®%  war  überhaupt  bie  Slftrotogie 
eine  Äranffjeit  ber  ßeit,  ber  fiel)  nicf)t  einmal  bie  SSägften  unb 
heften  gan^  entfiel)«!  tonnten,  unb  fie  blieb  e§  nod)  lange :  Mich 
Üjr  ja  fogar  ber  grofje  9Ugiomontan15)  nidjt  ganj  fremb,  — 
lieft  fid)  bod)  nod)  im  erften  Viertel  bc§  16.  3al)rfmnbertS  ber 
fonft  fo  üerbiente  unb  grunbel)rtid)e  ^ßrofeffor  So^anne§  ©  löff- 
le r  in  Bübingen16)  üerleiten,  al§  gotge  einer  großen  ©onjunetion 
ber  brei  oberen  Planeten  auf  1524  II  20  eine  neue  ©ünbflutl) 
(anftatt  einer  antjaltenben  Xrodent)eit)  unb  aus  anberu  (Sonftet- 
tationen  fpäter  fid)  felbft  (mit  imerroünfdjtem  Erfolge)  ben  Xob 

12)  SScrgL  für  ibn  „B.  Boncompagni,  Deila  vita  e  delle  opere  di  Guido 
Bonnatti,  Astrologo  ed  Astronomo  del  secolo  deeimoterzo.  Koma  1851 
in  8."  ©r  t»atte  früher  in  $art§  geteert,  war  bann  in  ben  gfratici§caner=Grbcn 
getreten,  unb  ftarb  etwa  1300  §uS3otogna  ober  91ncoua  in  feinem  70.  £eben§jaf)re. 

13)  $m  Sabrc  1316  iTt  feinem  66.  Slltergja^re. 

u)  9ioftrabamn§  würbe  1503  511  <&t.  3?enü)  in  ber  ^roticnce  geboren  unb 
ftarb  ju  ©alon  1566. 

15)  5ßergl.  für  it)n  30—32,  36,  47,  56  2c. 

16)  3m  3at)rc  1452  ju  Sufringen  in  <3d)Waben  geboren,  wirftc  er  lange  mit 
grofeem  (Srfolge  al§  ^rofeffor  ber  SJlatbematif  ju  Bübingen  unb  ftarb  1531  §u 
«Blaubeurat.   SSergl.  für  t^n  42,  48  2c. 

6* 
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l.  ©ojritel.   $>d§  ^toletttäifdje  Sßettfnftetn 


bitrcf)  ben  $all  Don  etroaS  Sdjmerem  auf  ben  topf  böraüg 
betfünbtgen ,  —  roaren  ja  and;  ber  bortrcffficfje  unb  bte  metften 
feiner  ^eitgenoffen  überragcnbe  9JManefjtt)  o  n  unb  ber  getft* 
reictje  2Cr§t  unb  ©eometer  §ieront)mu§  (SarbanuS  eifrige  9lftro= 
logen")  k.    (Singetne  (Stimmen,  meiere  fiel)  gegen  bte  ?lftro(ogte 
f)örcn  fielen ,  roie  §.  33.  bie  einc§  «ßaofo  %o§>  c  an  eilt"),  ber 
ftcf»  fetbft  af§  einen  $emei§  oon  ber  £rügücf)feit  unb .  SBertfjIoftg* 
feit  ber  Slftrologte  fjingufteHen  Oftegte,  ba  tijm  fein  ^oroffob  nur 
eine  furje  Sebenäbauer  berfjeijgen  unb  er  bodfj  ein  t)ot)e§  Sitter 
erreicht  fjabe,  —  ober  eines  £f)epbtjra]tu§  «ßardcelf  u§19),  ber 
ba§  etgen'tfjümttctje  ®efcrjicf  fjatte,  bafj  fpäter  feinem  berüfmtten 
tarnen  aftrologifcljc  ©Triften  unterf droben  mürben,  roä^renb  er 
in  feinen  anerfannt  ächten  ©cfjrtftcn  biclfacfj  über  biefen  Äram 
loS^og,  unb     f&.  in  feiner  berben  3Beife  fagte:  „Unterftanb  biet) 
nicr)t  uttmügltdje  Sing,  bann  e8  tft  fböttifefj"  unb  mieber:  „£)a§ 
tinb  bebarff  feinet  ®eftirn§  nod)  paneten ;  feine  Butter  tft  fein 
Panet  unb  fein  Stern"  2c.  —  blieben  unbeachtet,  unb  erft  im 
17.  Satjrrjunbert  begann  e§  §u  tagen:  £)er  fonft  fo  berbiente 
Sean^Söapttfte  9tforin20)  bürfte  fo  stemtidj  ber  lefete  bebeutenbere 
Sfftrolog  geroefen  fein ;  feine  „  Astrologia  gallica" 21)  berfing  aber, 
trofebem  fie  eine  grudjt  30jäfjrtger  &tubm\  mar  unb  nadfj  feiner 
Meinung  ba§  morfefj  gemorbene  ®ebäube  ncuerbingS  ftü|en  follte, 
ntdjt  mefjr  unb  burefj  feine  meift  fefjlfdjlagenben  ^roOfjeäeiungen, 
Oon  benen  nidjt  meniger  al§  gtoanjtg  ben  %ob  feinet  @egner§ 
©affenbt  betroffen  tjaben  foEett,  tjalf  er  e§  rotber  SSttten  nodfj 

17)  <yür  äMandjtfjon  öergt.  79.  —  ©arbanuä  fcmrbe  etwa  1501  511  puua 
geboren,  war  SBrof.  ber  ^atljematif  in  TOaitanb,  ber  Sftebicin  in  SBatto  unb 
Sölogna,  unb  ftarö  157(5  gu  Korn.  (Seine  „Opera"  erfcfjicncu  1663  51t  Serben 
in  10  Folianten. 

18)  SüScaneUi  lebte  tum  1397  big  1482  in  gtorenj,  mar  5frgt  unb  So§  = 
mograyt)  unb  beftärfte  1474  Kolumbus  in  beut  ©tauben,  e§  föntte  Stfien  buref) 
eine  ©eefaljrt  nadj  SSeften  erreicht  lucrbeu. 

19)  ©iefer  erft  in  ber  neueften  3eit  nad)  SSerbieuft  genutrbigte,  gang  au§= 
gejei^nete  fdjmetgerifdje  9trgt  unb  9?aturforfd)er,  nntrbc  1493  31t  ©infiebeln  ge= 
boren  unb  ftarb  1541  ju  ©atjburg.  Sergt.  für  ifm  meine  „33iograpt)ien  (III 
1—50)."   20)  «Bergt,  für  itnt  104.   21)  Hagae  1601  in  gfot 
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fetbft  §u  untergraben.  9lber  immerhin  mürbe  man  nocl)  jejjt  im 
gemeinten  Kämmerlein  fiel)  fogar  äftancljen  als  gläubigen  SCftro* 
logen  entpuppen  unb  fiel)  feinet  $ßegiuS22)  ober  einer  äfjnlictjen 
©fetsbrücte  bebienen  feljen,  Don  bem  man  eS  nacl)  feinem  öffent* 
ticken  ©ebatjren  nicfjt  beuten  follte,  —  beS  großen  £>aufenS  mit 
feinem  unoermüftlictjen  5lbergtauben  gar  nictjt  §u  gebeutelt. 

30.  ^urfcatf)  unb  iRegiomonton.    %n  bie  1365  in  SBien 
gegrünbete  ^>cf)fct)ule  mürbe  1388  §  ein  riet)  oon  Reffen  als 
^ßrofeffor  ber  Geologie  unb  9ftatl)ematif  berufen.  äftutl)maf3ticrj 
etmaS  oor  ber  50Zitte  beS  14.  SafjrtjuubertS  in  bem  bei  Kirct)l)ai)n 
in  Obertjeffen  gelegenen  SDorfe  Sangenftein  geboren,  jebenfallS 
fjäufig  auef)  „ßangenftein"  genannt,  tauctjte  biefer  3ttarat  etma 
1375  al§  ^3rofeffor  ber  Geologie  unb  Kanzler  ber  Unmerfität 
gu  $ariS  auf,  roo     23.  ^ierre  b'Sliüy)  fein  @ct)üler  gefoefen 
fein  mag,  —  aber,  mie  er  ein  für  feine  ßeit  freifinniger  unb 
gegen  bie  ©ittenOerberbnifj  ber  5Diönct)e  eifernber  Geologe  mar, 
bereite  auetj  atS  einer  ber  tüctjtigften  SSorfämpfer  gegen  9tftro= 
togie  unb  ßeicfjenbeuterei,  inbem  er  fiel)  fetjon2)  „al§  1368  oom 
spalmfonntag  Ijinmeg  mäfjrenb  brei  2Soct)en  ein  Komet  bie  ®e- 
mütl)er  erfcljrecfte  unb  51t  alten  möglichen  S&eiffagungen  oerteitete, 
baS  SBerbienft  erroarb,  laut  unb  öffentlich  gu  leugnen,  baft  man 
eS  in  btefem  $ßl)änomen  mit  einer  oorbebeutenben  Üftatur- 
erfct)einung  51t  t£)itn  t)abe3)."    Sn  3Sien  trug  er  roefentlicl)  tftm 
rafetjen  5lufblüt)en  ber  jungen  §oct)fcf)ule  bei,  unb  grünbete  ba^ 

*2)  „®r.  Martin  ^cgiu§,  (Sat^burgifc^cr  9l£iat :  ©eburtSftunbcnbud).  SBafel 
1570  in  $ot." 
x)  SScrgt.  105. 

2)  $crgl  ©antor  in  ^citfebr.  für  SJtotycm.  unb  $§r#f.  (3,a$rg.  19 :  Lit.  p.  45). 

3)  9tad)  bem  WM  bon  Siommci  unb  SScnbt  in  ber  ©nct)d.  Hon  (Srfdj 
unb  ©ruber  beantwortete  er  bte  gragc  „Utrum  apparitio  cometae  eventuum 
aliquorum  sit  signum  prognosticatum"  mit  einem  entfdjiebenen  „Quod  non". 
(Sr  üerfafjte  aud)  neben  tt)coIogifcr)en  ©driften  unb  einer  „Commentatio  iu 
genesin  et  in  theoricas  planetarum",  einen  „Tractatus  contra  astrologormn 
superstitionem",  ber  it»n  rtorttjeittjaft  Don*  einem  jonft  oft  mit  tt)m  Ocrmcd)fcttm 
etiuaS  jungem  §einrid)  Kon  §effen  unterfdjeibet ,  ber  1427  aU  ^ßrof.  ber 
pjilofopljte  §u  £>eibelberg  ftarb  unb  gegcntC)ci(§  ?(ftro!og  war. 
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l.  ©ctyitel,   3>a3  ^tolcmätfc£)c  3Sdtft)ftetri. 


felbft  eine  formtidje  @d)itte  für  ÜDxatfjematit;  unb  2tftronomie,  fo 
baf}  $Ramu§  1569  jagen  tonnte4):  „Rimbert  unb  acfjtgig  oor 
biefem  fjat  £)einricf)  Dort  Reffen  giterft  bte  matfjematifdjen  2ßiffen= 
fc^aften  oon  ^art§  nad)  SSten  gebracht ;  üon  tjtet  au§  fjaben  ficf) 
butcfj  gang  £)eutfd)tanb  bte  erften  Sftatfjematifer  gleich  ®efd)ted)= 
tern  Verbreitet."  —  SSer  §einrid),  al8  er  1397  ftarb  unb  bei 
©t.  ©teüfjan  beigefei$t  mürbe ,  unmittelbar  aU  Setjrer  ber  Sftatfje« 
matif  folgte,  unb  fo  groifctjen  it)m  unb  3oIjamte$  be  (Sjmunben, 
ber  fdjmertid)  fein  birefter  ©cfjüler  war,  Vermittelte ,  bleibt  un= 
gemifj :  SDiefer  3  o  l)  a  n  n  e  §  mürbe  im  legten  Giertet  be§  14.  Sat)r= 
fjunbert3  (etma  1380)  in  ber  freien  9aeid)*ftabt  ©münb  in  (Sdjroa^ 
ben5)  geboren,  —  ftubirte  in  Söien,  mo  er  1406  9J£agifter  ber 
freien  fünfte  unb  ber  P)itofoüt)ie  mürbe  unb  Stftronomie  §u 
teuren  begann,  —  rücfte  1411  §um  2>omf)err  üon  @t.  <SteüI)an 
cor,  in  beffen  Sxecrologium  er  ftet)  äU  „Joannes  9tt)ber  be 
@munben"  eingetragen  ftnbet,  1423  aber  §um  &efan  ber  ^afuttät 
ber  freien  fünfte  —  unb  ftarb  1442  mit  beut  Sxacfjrufjme  eine§ 
trefflichen  SefjrerS.  Sieben  üerfcfjiebenen  aftronomifdjen  Straftaten 
unb  £afetn,  bte  aber  nie  gebrueft  mürben  unb  feitljer  gröfjteit* 
tt)eil§  üertoren  gegangen  fein  follen"),  oerbanfte  ntan  tfjm  ein 
noclj  füäter  gu  befürcdjenbeS  ,,®alenbarium7)."  ferner  ermarb 
er  ficf)  üuefj  baburet)  ein  ntci)t  geringe^  SSerbienft,  bafj  er  1435 
ber  gafuttä't  ber  freien  fünfte,  mit  $orbef)aft  be§  ($ebraud)§  für 
^cbcu§5eit,  feine  Südjer  unb  Snftrttmente  fdjenfte  unb  fo  ben 
@runb  51t  ber  nadjmalä  fo  berühmten  Liener  ©ibltotfjef  legte. 
—  £>er  meit  auggegeictutetfte  ©djüter  üon  SotjanneS  mar  ber 
1423  51t  ^Seurbad)  in  Dberöftcrreid)  geborne  ®eorg,  genannt 
urb ad),    ©djon  als  ©tubirenber  geidmete  er  fiel)  fo  au§,  bafj 

4)  SScrgl.  feine  „Scholarum  mathematicarum  libri  XXXI.  (II,  64)." 

s)  9?icl)t  tu  ©munben  am  Staunfee,  wie  man  früher  annahm.  SSergl  ben 
trcffücfjcn  Slrttfel  Don  ©tern:  „Joannes  de  Gmunden"  in  ©rfcfj  unb  ©ruber. 

6.)  ©eine  „Tabulae  de  planetarum  motibus  et  luminarium  eclipsibus 
verissimae  ad  Meridianum  Viennensem",  unb  feine  „Practica  tabularum 
astronomicarum"  fofleu  noef)  auf  ber  Sßicner  SBibltotfjcf  üorfjanben  fein. 

7)  SScrgf.  32. 
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er  1440  bereite  äftagifter  routbe  unb  ber  9iuf  jetner  latente 
unb  Kenntniffe  ficfj  toeit  verbreitete ,  unb  atS"  er  einige  $eit  uad) 
beut  £obe  feines  MjrerS  eine  Steife  nad)  Italien  unternahm, 
fanb  er  in  9vom  bei  SufanuS8)  unb  in  gerrara  bei  bem  fyody 
betagten  Stand}  ifti9)  bie  guOorfommenbfte  Stufnafmte,  —  ja 
Sefcterer  fott  tfm  nicfjt  loSgelaffen  haben,  bis  er  einige  öffentliche 
aftronomifdje  Vorträge  gehalten  tjatte.  (Stttra  1450  nad)  SBien 
jurücf  gefegt,  erhielt  ^urbad)  fofort  ben  ßef)r[tuf)I  ber  ättathe* 
matif  unb  Slftronomie  unb  fing  nun  ernfttid)  an,  ben  Stfmageft 
§u  bearbeiten,  fomie  unter  bem  Xttet  „Theoricae  novae  plane- 
tarum"  eine  5lrt  (Einleitung  in  bie  griedjifdjen  ^tanetent^eorien 
gu  fct)reiben10).  SSäfjrenb  er  fid)  nun  bamit  abmühte,  eine  bort 
Reitern  mimmetnbe  lateinifdje  Ueberfetmng  eines  arabifcfjen  %b 
mageft'S  51t  corrigiren ,  erhielt  er  etwa  1452  an  Johannes  ffiMtt 
üon  Königsberg  bei  ^aftfurt  in  Unterf  raufen,  genannt  9fxegio  = 
montan  ober  KungSperger,  einen  Oorgüglidjen  @d)üler  unb  9Jät= 
arbeiter11).  3m  Saljre  1436  am  6.  Sunt  SorjanneS  WlMtx  bem 
Leitern,  ber  31t  Unfinb  bei  Königsberg  eine  Wltyte  befafe,  ge= 
boren ,  fjatte  biefer  junge  sD?ann  fdjon  frühe  eine  gan§  Mtgenjöfyn* 
lidje  Begabung  gegeigt  unb  bereits  mit  graötf  Sauren  bie  Unitier= 
fität  ßeip^tg  belogen,  —  mar  bann  burd)  s^urbad)'S  9ittf  nad) 
Söien  gelodt  toorben,  unb  bort  halb  00m  ©djitfex  beS  berühmten 
SefjrerS  §u  beffen  $teunb  unb  (Steplfett  emporgeftiegen.  3ltS  ficf) 
nun  5.  $8.  bei  gemcinfdjaftltdjen  ^Beobachtungen  geigte,  bafj  eine 
äftonb'finftermjs  bei  einer  ©tunbe  fpäter  eintraf,  ats  eS  bie  Stfyfjott* 
finifdjen  Safein  erwarten  liefen,  —  ein  anber  Sftal  roieber  Wl<£X% 
bei  2°  oon  ber  ©teile  entfernt  mar,  roeldje  it)m  jene  gutheilten  2c.12), 

8)  SSergl.  70  unb  105.   9)  SSergt  28.    10)  33ergl.  67. 

u)  9?ad)  „giegler,  9tegiomontanu§,  ein  gciftiger  93orIaufer  be§  (Mumbu§. 
2)re§ben  1874  in  8",  roirb  in  Königsberg  nod)  ba§  ©cburt§r)au§  bon  9tegtomon== 
tan  gezeigt,  —  and)  bie  Erinnerung  an  irjn  burd)  eine  StegiomontanuSfdjuIe, 
burd)  ein  1871  crrid)tete§  SDenfntat  unb  burd)  einen  unter  bem  Tanten  „Vinum 
Regiomontanum"  gezogenen  SKein  bort  mit  $reuben  feftge|altett. 

12)  SSon  biefeu  35eobad)tUTtgen  t)at  un§  ©uettiuS  im  ?inljange  51t  feinen 
„Observationes  Hassiacae"  biejeuigen  ber  ^coubfinfteruiffe  bou  1457  IX  3 


SS 


l.  (Sapitcl.   3)a8  ^totcmäiföe  SSeltfoftem. 


—  fo  erfoitnten  fie  bie  9totf>toenbigfett  genauerer  $tanetettt*feln, 
eine§  neuen  girjternüeräeicrjntffeg  ic,  —  befpractjen  bte  gut  ©runb* 
läge  nötigen  Beobachtungen  uub  bte  für  Severe  ätoecfmäfeigften 
Snftrumente  u.  f.  f.  —  llnterbeffen  mar  Beffarion13)  alz 
päjjftfidjer  Segat  nadj  3Sten  gefommen,  §atte  bort  «ßurbadj  fennen 
gefernt  uub  if»n  emgelaben,  mit  ifjm  nadj  9iom  51t  reifen,  fei  e£ 
um  nadj  bem  Oon  ü)m  bcfeffenen  (Sjemptare  ben  2ltmageft  au3 
berUrfpradje  überzutragen,  fei  e§  um  menigftenS  ba§  Tängft  be= 
gonnene  „Epitome  in  Cl.  Ptolemaei  magnam  compositionem" 
bort  mit  mdjx  Diutje  gu  oollenben.  ^urbad)  narjm  btefe  (Sin* 
labung  unter  ber  ©ebingung  an,  baf;  er  feinen  jungen  greunb, 
toeidjer  ftdj  fdjnetler  aU  er  in  bai  ©riedjifdje  hineinarbeiten 
toerbe,  mitnehmen  bürfe,  unb  fd)on  mar  3tHe§  gur  9veife  oor= 
bereitet,  al§  ®eorg  im  Wpxii  1461  plöpd)  roegftarb,  jebocl)  junt 
@lüde  ^cgiomontan  nidjt  nur  feine  ©teile,  fonbern  aud)  feine 
tenntniffe,  feine  $täne,  fomie  bie  ©unft  be§  (Sarbinate  aU  $er= 
mäcfjtmjg  fjintertaffenb.  <äU  Beffarion  im  §erbft  1461  feine  ®e= 
f<$äfte  ertaubten,  nacf)  9?om  gurücf^ufefiren,  begleitete  il)n  9iegio* 
montan  toixUitf)  baf)in,  —  fe|te  bafelbft  baä  fdjon  in  2Bten  be= 
gonnene  ©tubium  ber  griec^ifcfjen  ©toracfje  mit  £ütfc  ber  ®riedjen 
®eorg  Oon  Srapezunt11)  unb  ^eobor  (Saga  eifrig  fort  —  fetjrte, 
fobatb  er  ftdj  ftarf  genug  füllte,  p  fernem  Sttmageft  prücf,  — 
fe|te,  unter  9iüdftd)tnaf)me  auf  ^eon'ö  Kommentar,  ben  Seri 
befferben  feft,  —  ooltenbete  bie  fiebcn  nocl)  fe^enben  Büdier  beS 

unb  1460  VII  3  ermatten;  eine  britte  SDionbfinfternijj  Don  14G1  VI  22  bc- 
obadjtetc  gicgiomontau  nacl)  beut  Xobe  Hon  $urbad)  tu  SSieit  allein  —  uub 
1401  XII  2  beobachtete  er  fobanu  in  fftom  eine  (Sonjunction  Hon  S  unb  ~f>, 

-  fpäter  ntanc£)c§  SInbere,  fo  5.  93.  1402  I  3  unb  11  3JJittag§t;öt)cn  ber  Sonne 
mit  ben  „Regulae  Ptolemaei"  etc. 

1S)  SofyxnneS  33cffarton  rourbc  1395  §u  Srapejunt  geboren,  ftieg  jung  bi§ 
%vm  Patriarchen  oon  eoitftaittütopet  auf,  trat  foäter  §ur  römifd)eu  tirdje  übe»; 
tarn  1438  bei  Slniafj  beS  ftorentiuifdjen  ©onciB  nad)  ^tatien,  erfnelt  1439  »om 
$apft  Gitgcn  IV  ben  Purpur,  tourbe  Oon  ifnu  tüelfad)  gu  @taat§gcfd)äften  öer= 
luenbet  unb  ftorb  1472  ju  9raocuna.  ©önher  oder  miffenfcbaftlidjen  23eftre= 
bungeu,  ftanb  fein  §au§  jebent  (Mehrten  offen,  ©eine  roerttpotte  93ibIioÜ)cf 
oermadjte  er  23eitebig.  t14)  Sßergt  03. 


30.  Sßur&ad)  unb  3^egtomontdJt 


89 


bereits  ermähnten  „Epitome"'15),  —  fammelte  ober  copirte  grie^ 
djifdje  (£obice§,  —  oerfäumte  audj  toeber  in  dlom  nodj  in  §8tter&ö, 
ioo  er  ftcf)  ben  (Sommer  unb  £erbft  1462  über  anfielt,  aftro* 
nomtfdf)e  Beobachtungen  §u  machen.  —  SGfö  9vegiomonton  beim 
(Stubium  ber  üon  Srapejuntutä  gemalten  Bearbeitung  bc§ 
£f)eon'fcrjen  SommentarS  %um  Stfmageft,  in  berfefben  oerfdjiebene 
finnftörenbe  gelber  fanb,  machte  er  fein  §äjl  barau§16),  unb 
Oerfeinbete  fiel)  fo  mit  btefem  ^etmtücftfcfiejt  ®riedjen  bergeftaft, 
bafe  er,  als  Beffarion  eine  9teife  nadj  (Srtedjenlanb  unternehmen 
muffte,  üor^og,  biefem  getnbe  au^uwetcfien.  @r  reifte  um  1463 
nadj  «ßabua,  roo  er  auf  Begehren  ber  (Stubenten  einige  SSor* 
fefungen  über  ben  «ftufcen  ber  9Kat|emattf  unb  über  Sttfragan'ä 
„Rudimenta  astronomica"  lieft,  —  bann  nadj  SBenebig,  ioo  er 
feine  Trigonometrie  oolfenbS  ausarbeitete17),  —  fefjrte  im  $rü> 
ja§r  1464  bann  boctj  mieber  nad}  9?om  §urüd,  too  aber  ber 
(Streit  mit  SrapeguntiuS  unb  beffen  (Sonnen  fo  bebenflid)  auS* 
artete,  bafc  er  1468  9tom  fdjfeuntgft  üerliefe  unb  mit  bem  ge= 
fammelten  (Sdjafce,  unter  toeldjem  bie  ifjm  oon  Beffarion  über* 
faffene  £anbfdjrtft  ber  poIemäifäEjen  (Syntaris  bie  erfte  (Stelle 
einnahm,  nadj  2)eutfd)lanb  5urüdfeljrte,  um  t|n  nad)  unb  nad)  §u 
Oerüffentlidjen.  —  ®egen  (£nbe  beS  gule|t  genannten  ^a|re§  in  3Sien 
eingetroffen,  übernahm  er  bafelbft  bie  ü)m  offen  behaltene  $ro* 
feffur  ber  9Jcatfjemartf  unb  STftronomte,  —  befreibete  fie  |ebo(f) 
nic^t  fange,  ba  tljm  ®ömg  SücattfjiaS  (SoroinuS  oon  Ungarn,  ber 
in  ber  Surfet  eine  Spenge  ber  bei  Eroberung  oon  ©onftantmopel 

15)  würbe  „SSenet.  1496  in  gol.  (9lud)  93af.  1543  unb  Sßörtmo.  1560)" 
aufgefegt. 

16)  ©eine  bamal§  cutftanbeue  „Defensio  Theonis  contra  Trapezuntium" 
luurbe  Don  Wim  feiner  „Notitia  trium  codicum  autographorum  Johannis 
Regiomontani.    Norimb.  1801  in  4"  einverleibt. 

17)  gür  9iegiomontan'3  Trigonometrie  Bergt.  36.  dagegen  mag  tyn  an= 
geführt  Werben,  bafj  Sfturr  in  f.  „Memorabilia  bibliothecarum  publicarum 
Norimbergensium  et  universitatis  Altdorfinae"  unter  Stnbercm  einen  S3rief 
mitteilt,  Welmen  9*egiomontan  1463  VII  27  cm§  SSenebig  an  23iancfiini  in 
Scrrara  fcf»rieö  —  unb  einen  Reiten,  welken  er  1465  II  15  au§  dlom  an 
Sacobu§  ©pirenfis  tn  tlrbino  abfanbte. 
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l.  (Saoitel.   ®a§  polemäifdfje  SBettfoftent. 


unb  Stttjen  gang  jerftreuten  griedjifdjen  -ätfanufcripte  aufgetauft 
£>atte,  mit  einem  Safjrgefjalt  bon  200  (Solbgulben  nad)  9iaab 
berief,  um  biefen  ©djafc  §u  orbnen18).  SBalb  ftanb  er  bei  biefem 
ebenfo  fjelbenmütfjigen  ai§>  femttmfjreidjen  dürften  unb  bem  ber 
Sftfotogte  ergebenen  ©rgbifdjof  Sbfjann  bon  ©ran,  für  meld) 
(enteren  er  bie  „Tabnlae  directionum"  beregnete19),  in  fjorjer 
®unft  unb  roäre  ruot)!  nod)  fange  bageblieben,  roenn  nidjt  balb 
barauf  SorbinuS  fid)  bon  ben  für  t£)n  burtt)  Sftegiomontan  ber* 
fertigten  Snftrumenten  roieber  51t  ben  ^rtegSruaffen  geroenbet  fjätte 
unb  gegen  bie  SQofymm  gebogen  roäre.  @o  enrfdjfoft  ficf)  unjer 
2lftronom,  einen  rufjigern  2luf  enthalt  §u  fucfjen  unb  roäfjlte  bafür 
Dürnberg,  roo  bamalä  Raubet,  ßunft  unb  SBiffenfdjaft  in  feltener 
SBIütfje  ftanben. 

31.  $ie  Sudjbrutferfunft.  Ungefähr  §u  berfelben  3eit,  at§ 
fid)  ba§  ©tubinm  ber  griecfjifdjen  ©bradje,  unb  ber  au§  bem 
Sftorgenlanbe  geretteten  Ueberrefte  ber  clafftfdfjett  Literatur  über- 
ijaubt  im  ^(benbtanbe  mefjr  unb  mefjr  §u  berbreiten  begann,  unb 
fo  ba3  Sebürfnifj  entftanb,  bie  geiftigen  ^robufte  allgemeiner 
unb  rafdjer  ^ugänglid)  51t  madjen,  als  e§  Bis  batrm  burd)  5tb= 
fdjreiben  möglitt)  getoefen  mar,  |atte  ber  ctma  1397  §u  äftaing 
in  einer  batricifdjen  $amüie  geborne  SorjanneS  ®en§f(eifd)  ($uten- 
b  e  r  g  %  ber  bon  1420  an  &u  (Strasburg  al§  ©teinidjneiber  lebte, 
bie  glüdiidje  Sbee,  33udjftaben  in  ^ot^tafeln  51t  jdjneiben,  unb 
mit  foldjen  brudte  er  fd)on  1435  fogenannte  WSSS^afeln. 
er  fobann  etroa  1445  nad)  9)cain5  5urüdfef)rte,  roo  ü)m  ber  reidje 
®olbfd)mib  SorjanneS  $uft  burtt)  SSorftreden  bon  @elb  roeitere 


18)  Rieglet,  ber  unter  Slnberm  ba§  SSerbtonft  bat,  burtf)  feine  ©djrift  eine 
flßdjlft  tutcreffantc  Shitif  bon  Santot  CSeitfdjr.  für  9Jtat().  unb  pjtif.  XIX,  Sit. 
41—53)  berantafjt  §u  ()aben,  t)ätte  biefelbe  oHerbtng§  etioa§  forgfäitiger  rebi= 
biren  bürfen.  @o  fagt  er  auf  pag.  8  unb  9  fuft  in  einem  9(Ü)enijuge,  8iegto= 
montan  fei  um  14  68  bon  9?om  [nad)  -SCSieit •jurücfgefefjrt,  fnibc  6t §  1408 
fein  bortigeä  9(mt  ntö  $rofeffor  berroaltet  unb  fei  im  Seigre  1  468  nad)  Uugarn 
berufen  loorben.   19)  SSergl.  36. 

*)  ©cnSfieifd)  unb  (Miltenberg  folteu  bie  9?amen  jroeier  ber  gamilie  ju* 
gef)örenbeu  ©runbftücfe  gemefen  fein. 


31.  Sic  SBu^brucferfunft. 
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SSerfud^e  ermöglichte,  berferttgte  er  pl^erne  betoegtid^e  SBudjftaben, 
—  banit  folcfje  au§  SMei  unb  ßinn,  für  toe(d)e  fbäter  ©umformen 
erfteHt  rourben.  QMb  fant  aud)  cmftatt  be§  urfbrüttgficfen  2lb= 
reibend  bie  ^reffe  jur  Sftttoenbung,  unb  al§  nod)  Sßeter  ©djöffer 
in  ben  S5unb  trat,  berbefferte  er  bie  £ruderfd)roärge,  bie  WdalU 
mifdjitng  für  ben  ber  Shidjftafcen  2c.  —  $)te  erften  gebrurften 
SSüdjer  toaren  fet)r  treuer  unb  bie  Ihmft,  biefelben  oljne  „Sttt* 
mcnbung  ber  $eber"  fjer^uftelten,  ftmrbe  als  ©etjeimnijs  ängfttid) 
berborgen  ju  Ratten  berfudjt,  fo  baft  man  §.  33.  üon  ben  2tr= 
beitern  ben  (gib  ber  ^erfdjnnegenJjeit  bertangte.  Wlä  jebod)  1462 
Wauvö  burd)  Slbolf  bon  Sxaffau  erobert  unb  berljeert  würbe,  §er= 
ftreuten  ftd)  bie  bortigen  $8ucf)brucfer ,  unb  fo  fant  biefe  Äunft 
1466,  ober  etroa  §ur  $eit  bes  £obe§  bon  Miltenberg,  nad)  ©trafc 
bürg,  -•-  1467  nacfj  $ö'ln  unb  fbäteftenS  aitcf»  nadj  Safe!'2)  unb 
Skromünfter3),  —  1469  nad)  SßariS  *)  unb  toafjrfdf)einlidj  and) 
nad)  Dürnberg,  —  1475  nad)  SSurgborf,  —  1478  nad)  ©enf,  — 
1493  nacfj  Saufanne  ic.  —  £>ie  allgemeine  Verbreitung  über 
(Suropa  berbanft  man  ben  23ud)brudern  ©enfenfdfjmib  unb 
(Soburger  in  Dürnberg,  toeldje  biefetbe  ntc§t  nur  berbolltomm* 
neten,  fonbern  in  bieten  anbern  ©täbten  Filialen  erridjteten5), 

2)  Tiad)  „Gaullieur,  Etudes  sur  la  typographie  genevoise  du  15  au 
19  siecles  et  sur  l'introduction  de  Fimprimerie  en  Suisse  (Bull,  de  PInst, 
genev.  II.  33—292)"  brucfte  fogar  fdjpn  1459  Serdjtolb  «Rot  gu  33afel.  9?ad) 
anbeut  SBertdjten  follen  fdjon  1471  bie  „Sudjbrutferfnedjte"  bafelbft  einen  Strtfe 
in§  3Berf  gefegt  Ijaben. 

3)  3n  SBeromünfter  betrieb  ber  bon  39afel  gebürtige  (Sljorljerr  ©lta§  §dtyt 
SSon  Saufen  bie  S3uä)bru(ferfuttft  unb  gab  1470  unter  beut  Site!  „Mammo- 
trectus"  einen  ©onuuentar  gur  S3ibel  i)erau§,  —  eine§  ber  erften  Srndiuerte. 
auf  tueldjem  ga^a^I,  Ort  unb  Srucfer  angegeben  finb. 

4)  ©in  mehrjähriger  ©efpfe  bc§  SSon  Saufen,  Ulrid)  ©ering  bon  SMnfter, 
ridjtete  1469,-  70  auf  SSunfd)  Hon  2SM)eim  gidjet,  ÜMtor  ber  ttniberfität  ^ariS, 
unb  Bofyamtö  be  Sabibe,  Hefter  ber  bortigen  Sorbonne,  in  5ßari§  eine  erfte 
Sruäeret  ein  unb  ftanb  ifjr  bis  §u  feinem  1510  erfolgten  £obc  bor;  1874 
unirbe  feine  Statue  in  ber  Sibliotfjcf  üon  ©t.  ©enebiebe  aufgeteilt. 

5)  Slnton  (Soburger  fott  in  Arnberg  24  ^reffen  tu  forttoäljrenbem  ©enge 
erhalten,  über  100  Arbeiter  befd)äftigt  unb  in  Sanjtg,  Stmfterbom,  Stjon,  23e= 
ttebig  ?c.  bei  14  ^ttiotanftalten  crrid)tet  haben.  $crg(.  für  itjn  bie  Sdjrift 
„Union  ©obnrger'S  geben.   ®re§ben  1786  in  8." 
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l.  ($apM         Sßtolemaifdje  3Mtft»fietn. 


—  unb  fie  maren  mot)I  aud)  juitäcJjft  bie  Urf acfye,  um  toeldjcr 
Müen  fid)  1471  9iegiomontan  gerabe  tu  Dürnberg  nieberlief3, 
ba  er  bafetbft  am  elften  hoffen  fonntc,  bie  in  Stalten  gefarn^ 
melten  @d)äi$e  an  9Jcanufcripten  §um  Hbbrude  bringen  gu  tonnen. 

—  9tegtomontan  mürbe  bei  feinem  (Singuge  in  Dürnberg  Hon  ben 
angefet)enften  ^Bürgern  mit  ?lu§geid)nung  aufgenommen")  unb  ber 
reicfie  ^atricier  $ernl)arb  äöalttjer  machte  e§  fid)  gut  @f)re,  aU 
@d)üler  m  ben  ^üf^en  be§  jüngern  äftanneä  §u  ft&en,  unb  mit 
fürftticfjer  $reigebigfeit  an  ber  9tofengaffe  eine  ©ternmarte  p 
bauen,  für  roelcfje  bie  beften  £>anbmerfer  unb  ®ünftler,  bie  Sßürn* 
berg  befafe,  au§  §0(5  unb  @r§  foftbare  Snftrumente  51t  liefern 
Ratten  unb  bie  fobann  mit  ben  ^Beobachtungen  eingemeif)t  mürbe, 

metdjen  ber  1472  I  13  in  ©id)t  gefommene  dornet  oer* 
anlaste7).  —  9ceben  ber  praftifc^aftronomtfdjen  Xfjätigfeit  fjielt 
tftegiomontan  auf  SBunfdj  be§  S0cagiftrate§  aud)  öffentliche 
23ortefungen  über  9DcatI)ematif  unb  Stftronomie ,  jebod)  otyne 
barüber  ben  <£auptgmed ,  um  beffen  SSiüen  er  nad)  Dürnberg 
gelommen  mar,  gu  oergeffen.  ®a  fid)  nun  geigte,  bafj  für  bie 
Dielen  matljematifdjen  gätym  imo  oen  fd)tt>ierigen  ^abettenfat; 
bie  Strafte  ber  ßoburger'fdjen  Dfficin  nidjt  ausreichten,  fo  be= 
ftimmte  er  SBatttjer,  eine  eigene  £)ruderei  angulegen,  mit  ber 
bann  überbiefc  eine  medjanifdje  3Serfftätte  jur  Anfertigung  oon 
§immet§globen ,  Sompaffen  unb  bergt.  berbunben  mürbe.  3)aft 
^egiomontan  felbft  fef)r  funftfertig  mar,  ift  faum  51t  begmeifeln, 
menn  man  aud)  bie  eingaben,  bafs  er  eine  eiferne  fliege  con= 
ftruirt  f)abe,  meldje  oon  feiner  §anb  meggeflogen  unb  enblid), 
gteidjfam  mie  ermübet,  51t  berfetben  gurüdgeMjrt  fei,  —  ober 
einen  hölzernen  ?(b(er,  ber  bem  SMfer  oor  feinem  ©ingug  in 


6)  SSKurr  gibt  1.  c.  einen  fdjon  1471  VII  4  t»on  Ütegiomontan  au§  9Ktrn= 
berg  on  ©fjriftian  Ülobcr  in  Hamburg  getriebenen  SSticf.  %nf)  Siegtcr  ift 
bagegcn  bic  iljm  Horn  ^agiftratc  gegebene  SiufcnttjattSbctuinigung  erft  tion  1471 
XI  29  batirt. 

7)  Seraljarb  SSaltricr  lebte  tion  1430  bis  1504.   SSergl.  für  ifjn,  feine 
Ünunmtc  unb  bic  Arbeiten  auf  feiner  ©tcrntnartc  32,  38,  41,  44,  46  unb  56. 


31.  ®ie  Söudjbrucfcrfitnft. 


Dürnberg  entgegefrffog  unb  if)n  bann  6i§  gum  ©tabttrjor  be= 
gleitete  je,  —  al§  reine  gabeln  betrauten  mit$;  ftefjt  bodj  feft, 
baft  er  ftdj  fo  bebeutenbe  SSerbtenffe  um  bie  SBerbefferung  ber 
Shtdjbruderfunft  crmarb,  um  ^eter  9iamu§  §u  erlauben8),  üjn 
at§  einen  3Ktterftnber  btefer  fünft  §ü  bezeichnen,  üftadj  ©djtoarg9) 
§etct)net  fidj  bie  au§  $egiomontan'§  Dfftctn  1472  ober  73  au§= 
gegangene  2(u§gabe  bon  Sßurbadj'S  Theoret.  Planet. 10)  burdj  ftfjörteö- 
meif3e^  «ßapter  unb  bind)  bie  (Hegan^  ber  £t)pen  unb  römifdjert 
^ifferm  au§;  im  SBerfe  gerftreut  finben  fiel)  in  £>ot§  gefdjnittene 
matfiematifetje  giguren.    2)a§  (Salenbarium ")  gab  er  tateinifch 
unb  beutfet)  heraus ;  im  beutfcfjcn  erfdjeint  eine  neue  unb  btöt)er 
in  feiner  ©ruderet  gebrauchte  (Schriftart,  ber  latetmfctjen  an  ©röfje 
gleich,  aber  bon  anber'n  ©djriftgügen ,  ät)nricf)  ber  beutigen  fog. 
Äattglcifcfjrift.    Sn  beiben  Ä atenbern  finb  bie  Dramen  ber  §aubt=, 
£eiligen=  unb  $efttage  mittelft  burefj  Zinnober  gefärbter  £t)ben 
(typis  miniatis)  augegeben.    s2öenn  9iegiomontan   etma§  mit 
(Sorgfalt  fcfjrteb ,  fo  matte  er  förmlich  bie  Figuren  ber  SBudfj* 
ftaben  mit  (Stegang  unb  großer  Seicfjtigfeit ,  unb  bie  ©crjriftgüge 
feiner  9#aitufcrtbte  gleichen  ben  Xtrben,  bie  in  feiner  Dffictn  ge= 
braudjit  mürben.    @§  bilbet  biefe  ein  Äenngei^en  für  bie  hnrfltdj 
in  £e|teter  gebrueften  SBerfe.  —  ©dfjtoarj.  lä|t  e§  unentfcr)icben, 
ob  and)  jenes  (Sremblar  be§  beutfdjen  Calenberg  bon  Ütegiomon- 
tan  fromme,  tocIdjeS  mit  ^otgtafetn  (tabulis  ligno  incisis)  ge- 
brueft  fei13),  eine  Sftetljobe,  rr>etcr)e  getoöfjtttidj  bem  ©ofteruS  &u* 
geftfjricben  merbe.    (£t  fcpefct  mit  ben  Söorten:  SBenn  nun 
^egiomontan  in  $otge  blöpchen  XobeS  aud)  feine  Richte  §ur 
SBerbeffermtg  ber  ©udjbnttferet  nidjt  gang  burdpfjren  fonnte,  fo 
hat  er  boef)  baS  SBerbtenft  f  bie  eteganteften  Ziffern  unb  SBucfc 
ftaben,,    fotoie  bie  bor  ihm  ttirgenbs   angemanbten  beutfehen 
©fjarafterett  eingeführt  ju  haben. 

8)  Ultf  pag.  64  feiner  „Scholae  rnathematicae." 

9)  SBergl.  beffen  „Primaria  quaedam  documenta  de  origine  typogra- 
phiae.    SJItotfit  1740  in  4."    10)  SBcrgf.  68.    ")  SScrgL  32. 

12)  ©cgteljt  jtdj  mutljinajjluij  auf  ba§  üon  galfenftein  6efd)riebme  (Sjcmplar 
bergt.  32. 
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l.  Kapitel.  ®a§  sßtotemdtfäje  ^eltfoftem. 


32,   $ie  taknber  itnö  ©pljemcriben.  "Stuf  bie  $cobad)= 
tungen  üon  9tegiomontan  unb  SSalttjer  nnrb  fpäter  einläpctjer 
eingetreten  merben1);  bagegen  ift  fjier  nod)  einer  gan^  auZ^ädy 
neten  Seiftung  be§  ©rftern,  nämliclj  feiner  ©onftruction  nnb 
Verausgabe  üon  ®alenbern  nnb  ©ptjemeriben  §u  gebenden,  9M)t 
etma  baf3  9tegtomontan  aU  ber  (Stfte  belltet  Serben 
bütfte,  melier  bem  natürtidjen  9öunfd)e  bc§  großem  $ubtuum§ 
entgegen  gefommen  märe ,  einen  fog.  Talent  et  &u  befreit,  b.  I). 
ein  bequemet  §ütf8mittel ,  um  fid)  für  ein  ober  mehrere  Satire 
über  bie  gegenseitige  Sage  ber  2Sod)en=  unb  9Jconat§tage ,  ba8 
eintreffen  ber  bemegüdjen  gefte ,  ben  ©taub  ber  Sonne  unb  be§ 
2Jconbe§,  bie  §u  ermartcnben  ginftermffe  k.  ^u  belebten;  im 
@egentf)eil  finb  beutlidje  ©üuren  meit  frühem  $orfommen§  üon 
Menbern  borfjanben.   Sfctdjt  nur  ftnben  ftcf>  fd)on  in  bem  „Li- 
bellus  de  anni  ratione,  seu  ut  vocatur  vulgo  computus  eccle- 
siasticus"  2);  raetdjeä  ber  um  bte  Wüte  beö  13.  $a£)rf)unbert§ 
oerftorbene  ©acroboSco3)  ^interttejs ,  bie  jut  (Sonftructton  ber 
JMenber  nötigen  Regeln  für  Beftimmung  ber  ©onntag§bud)= 
ftaben,  golbenen  Balten,  ©Ratten  ic,  fonbern  e§  fott  bie  ^arifer 
SBibliötljef  ein  toitfftdjeS  SMenber^anufcriöt  oom  Safere  1284 
befii^en4);  ferner  tft  befannt,  ba£  man  unb  eftritten  bem  1374  5U 
gtoren§  Oerftorbenen  berühmten  »aciften  $aoto  ©agomart 
&ufdjteibt,  unter  bem  tarnen  „Taccuino"  einen  erften  italienifdjen 
talenber  gefdjrieben  §u  tjabcn,  —  bafj  aud)  in  £>eutfd)tanb  wenig* 
fteng  Fragmente  uon  SMenbern  gefunben  mürben,  roeldje  fyätefteng 
au§  bem  Anfange  be§  15.  3at)rt)unbert3  ftammen  tonnen5)  unb 
namentüd)  SoI)anne§  oon  ®münb6)  mutijmapd)  ein  fajon  mit 
1416,  jebenfallS  aber  ein  mit  1439  beginnenbeS  unb  fid)  über 

»)  SScrgt.  40,  56  je. 

2)  A.  1538  §u  SBtttenberg  mit  SBorrebe  üon  3Mandjtt)on  jum  erften  SRalc 
abgebrueft  unb  bem  „Libellus  de  sphaera"  Beigegeben.    3)  SScrgl.  66. 

4)  SSergl.  ben  30  ermähnten  Stttifel  üon  Stent. 

5)  SSergl.  5.  93.  ©türmer'S  SDWtfy  im  27.  Sanb  üon  3ad)'8  9RonatItd)er 
©orrefronbenä  unb  biejenige  üon  SRot^  im  3al)rg.  1808  be§  9?cuen  litcrarijdjeit 
Wnseigcrö.   6)  SSergt.  30. 


32.  Sie  Sctlenber  uitb  (Süljcmcriben. 


95 


toter  ätfonb^irfet  erftredenbe§  „talenbarium!'  berferttgt  f)at, 
&elcr)e§  fobann  mit  nod)  bor£)anbenen  ^tafeln7)  berbielfäTrigt 
würbe.  Sßeim  ntdf)t§  befto  Weniger  r^tcr  gunäc^ft  auf  ben  ®a= 
lenber  bon  9iegiomontan  eingetreten  roirb,  fo  gcfdjicrjt  c§, 
med  e§  if)m  gelang,  auf  @runb  ber  frühem  $erfud)e,  bie  (5on= 
fiructioTt  be§  MenberS  juerft  foinett  $i  berboEfommncn ,  ba§  fie 
muftergürtig  blieb  unb  feitljer,  abgeferjen  natürlidj  üon  Diel  ge= 
nauern  2)aten ,  mct)t  erfjebtid)  Derbeffert  Serben  tonnte.  2)erfelbe 
tourbe  mun)mapd)  guerft  etma  1474  beutfd)  mit  ^tafeln*), 
bann  jebenfadg  aber  1475  äugteid)  beutfd)  unb  tateinifclj  mit  be= 
bjegHcfjen  ^eictjen  aufgelegt.  Se|tere  beiben  2tu§gaben  finb,  ma§ 
man  bon  bem  burcl)  gatfenftein9)  gegebenen  gacfimtte  einer  Seite 
be§  Grftern  rttcrjt  gerabe  jagen  fann,  ganj  f)übfc()  unb  $max  in 
fc§raar§  unb  rotf)  gebrudt10),  unb  befielen  in  ben  bon  mir  ge- 
fernen  (Sremblaren  übereinftimmenb  au§  30  Quartbtättern  & 
bellen  ober  £crt  unb  ^mei  gigurentafeln ;  ba§  Titelblatt  ift  teer 
geblieben;  bagcgen  lieft  man  am  @nbe  ber  beutfcf)en  3tu§gabe: 
M\o  ift  begriffen  Bxctfid)  bif?  fatcnberä  nucj  unb  tögltdjait  nad) 
meinem  ftedjten  terotfdje  unb  djlainem  bermögen.  W.  Soljan  bon 
®6ng3berg",  —  am  @nbe  ber  (ateinifd)en  2lu§gabe  bagegen  Hofe: 
„Ductu  Joannis  de  Monteregio".  guerft  fommt  ber  eigentlidje 
^arenber ,  in  meldjcm  jebem  ätfonat  ^raei  (Seiten  eingeräumt  finb : 
£>ic  erfte  «Seite  gibt  für  bie  mit  1475,  1494  unb  1513  ober  mit 
ber  golbenen  3at)t  13  beginnenben  ©rubben  bon  je  19  Saferen, 
mit  ber  golbenen  gatjt  al§  Argument,  Sttmbe  unb  Minute  bon 
jebem  Sfrumonb  unb  SMtmonb,  —  bie  zweite  (Seite  bagegen  gibt 
in  ber  jetjt  nodj  bei  immeiloäl)renbcn  SMenbern  gebräudjlidjen 
SSeife  ben  ätfonatstag ,  bie  mit  §ülfe  be§  Sonntag3bud)ftaben§ 
ben  it)m  entfbrec^enben  2Sod)entag  beftimmenbe  SBudjftabenfotge 

7)  SSergl.  35b.  18  uon  $cup  Won.  (£orr.,  Mo  biefe  tafeln  fogar  pr  dtt- 
probuetion  be§  Holenberg  oermenbet  würben.    8)  SSergl.  31. 

9)  ,,©efd)icf)tc  ber  93ud)brucrerfunft.   Seidig  1840  in  4." 

10)  Sie  Ijoljcn  gefttage  finb  ganj  fdjön  in  rotf)  gebrudt,  —  mäljxmb  ba= 
gegen  bie  golbenen  |]al)len  üon  §anb  mit  rotier  Sinte  eingetragen  finb,  — 
mcnigftenS  in  bem  Don  mir  öefeffenen  %emblare  ber  tat.  SOtggabe. 
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ben  correfponbirenben  Xag  be§  römtfdjen  MenberS,  bte  tutd)tig= 
[ten  feften  ^efttage,  —  foiöte  bann  aud)  Qäfylm,  au§  toeldjen  fid) 
mit  betgegebenen  §ülf§täfctd)en  für  jeben  Sag  bte  Sängen  bon 
(Sonne  unb  Wlonb  berechnen  taffen11).  £)ann  folgt  eine  flehte 
Ortstafel  mit  Stngabe  ber  ©tunben  nnb  Ginnten  ber  in  S5e= 
gieljung  auf  ben  Nürnberger  äfteribian  gegebenen  Sängen  unb  ber 
auf  gange  <$rabe  abgerunbeten  breiten,  —  ferner  ein  SBergeic^mfj 
ber  Oon  1475  bt§  1530  51t  ermartenben  ©onnen=  unb  90?onb= 
finfterniffe ,  ifjrcr  £>auer  unb  ©röfce,  —  unb  enblitf)  eine  gang 
nett  eingerichtete  £afel  ber  bemegtietjen  $efte,  fomie  eine  eben 
foldfje  ber  StageSlänge  §tt)ifc£)en  36  unb  55°  breite  für  jeben  ®rab 
ber  breite  unb  jeben  britten  ®rab  ber  ©onnenlänge.  Slufcerbem 
ftnb  noc§  Mettungen  yam  @cbraudje  be§  tatenberä,  jut  (Son= 
ftruetion  oon  ©onneitufjren  ic.  beigegeben,  —  foroie  meinem 
©jemplare  ein  auf  fteifeS  Rapier  bergetct)nete§  „Instrumentum 
horarum  inaequalium"  unb  ein  eben  folcfjeä  „Instrumentum 
veri  motus  Lunae,"  betten  in  anbern  ©jemptaren  nod)  ein 
.  Quadrans  horologühorizontalis"  unb  ein  „Quadratum  horarium 
generale"  folgt12).  —  9faf)e  gleichseitig  mit  feinem  SMenber,  nad) 
ben  @inen  ferjon  1474,  nach  ben  Zubern  erft  1475 13),  gab  $egio  = 
montan  feine  „Ephemerides  ab  anno  1475  ad  annum  1506"  14) 

»»)  gür  weitem  ©etat!  auf  meine  betreffenben  Zotigen  in  9fr.  32  unb  33 
meiner  aftronom.  STOttty.  CSürd).  SSiert  1872/3)  berWetfenb,  füge  id)  bei,  bafc 
^anneä  bon  ©münb  in  feinem  ®aienber  bem  aftronomifcf)cn  X^ette  nod)  nidjt 
biefe  gute  Einrichtung  unb  SSoEftänbigfeit  gab,  wabjenb  ber  bürgerliche  S$eÜ 
jiemüct)  cntfpredjcub  war. 

12)  ®er  falcnber  würbe  bietfad)  unb  oft  mit  gftegiomontan  gang  fremben 
gujäfcen  nadjgebructt,  welche  bann  it)m  mit  Xabel  §ugefd)rteben  würben,  Wie 
biefe§  5.  33.  Selambre  III  323/34  bei  SSefbrecbung  einer  2lu§gabe  bon  SSenet. 
1494  madjt,  wo  er  9iegiomontan  5.  33.  ba§  Stberlafjmänndjen  jufdjreibt. 

1S)  SMbler  unb  Salanbe  nehmen  1474  an,  —  Stern  bagegen  in  feinem 
treppen  2trtifel  „Johannes  de  monte  regio"  in  (Srfd)  unb  ©ruber  1475. 
Sßergl.  9?ote  14  unb  16. 

14)  %ad)  2Seibter'§  Eingabe.  ®ie  äffte  SluSgabe  ift  bon  foldjer  @eltenr)ett 
geworben,  bafj  fte  fein  neuerer  ©d)riftftctter  fettft  gefeiten  5u  baben  fdjeint.  9?ad) 
SSeibler  befafe  bic  33ibIiotbef  in  Wittenberg  ein  ©rmtbtar  ofme  Xitel;  bagegen 
war  am  @nbe  gu  tefen  „explicitum  est  hoc  opus  anno  ehr.  Do.  1474  ductu 
Joannis  de  Monteregio." 


32.  ®ie  Menber  unb  Gsbljemertben. 


1)7 


f)erau£,  toeldje  großem  2tuffef)en  erregten  unb,  ba  man  anfängtid) 
baä  (%emplar  mit  12  Maten  begabt  fjaben  folt ,  ber  ätfüljc 
tonnten,  nacfjgebrud't  ju  werben,  tote  biefj  5.  SB.  bon  *ßeter 
Stedjtenftein  gu  SBenebig  gefdjal) ,  ber  fie  1498  nnter  bem  Sittel 
„Epkemerides  sive  Almanach  perpetims"  erfdjeinen  tief}1').  — 
Siefe  (entere  mir  oorfiegenbe  Stuggabe'  befdtfägt  122  Stattet-  unb 
beginnt  mit  Ortstafel  unb  Äatenber,  toelcfje  beibe  ben  entfyrecf)en= 
ben  feilen  be§  Calenberg  entfpredjen,  nur  baft  (grftere  fidfj  auf 
ben  »ribian  Don  ©t.  Solebo  in  «Spanien  als  ben  toeftticf)ften 
Ort  ber  £afel  begießt,  unb  Se|terer  Hofe  bie  Staate,  3Boc^en= 
unb  $efttage  entptt.  £ann  folgt  eine  §trt  ©epffet  für  bie 
©$elit  unb  betoegtidjen  gefte,  eine  mit  ber  beim  Äatenbcv  6e= 
fdjriebenen  übereinftimmenbe  Xafel  ber  SageSlängen  unb  fobanu 
eine  (Sinteitung  in  bie  eigentlichen  ©pfjemertben,  an  bereu  ©cfjtuffe 
fiel)  ein  fonft  toenig  bekannter  Jpeüöronner^atljemattfer  SöfjanneS 
©antritter  als  Herausgeber  unb  Bearbeiter  nennt.  Stfefe  eigene 
tidjen  (Sjrfjemertbett  geben  nun  in  ausgebeuteter  Seife  unb  mdt)t 
btofc  toie  im  Menber  für  ©onne  unb  9Konb,  fonbern  aud)  für 
bie  übrigen  Söanbetftetne,  bie  Sängen  unb  überbiefe  für  ben  Sftonb 
bie  ©reiten  unb  gtoar  mit  1473  beginnenb16).  gum  ©djtuffe 
fommt  noct)  ein  bem  im  Sfolenber  analoges  SSeräetc^m^  ber  oon 
1475  big  1530  gu  ertoartenben  ginfterniffe  unb  nod)  §um  Ueberftuffc 
(fünften  ber  Stftrologen  eine  „Tabula  introitus  Solis  in  prin- 


15)  ütfodj  anbere  SluSgaben  tourben  SScnet.  1481,  Ulm  1499,  SBenet.  1.504  ?c 
öeranftttltet.  3)te  9tcgtomontan'fdjen  ©pljcmmbeu  toaren  nid)t  bie  älteftcu,  bo 
fdjon  potemäuS  unb  feine  geitgenoffen  äfjnlidje  §ülf3mtttrf  conftrnirt  Rotten, 
Oergl.  Delambre,  Hist.  de  l'Astr.  anc.  II  635 — 38,  —  Ellis,  mit  foecietter 
aSeäugna^me  auf  bie  1854  Don  ©tobart  in  ©giften  aufgefunbenen  unb  oon 
33vugfd)  gebeuteten  4  §otjtafefa,  in  Mem.  Astr.  Soc.  XXV  etc.;  aber  fte 
toaren  nid)t  nur  bequemer  unb  reid)baltiger,  fonbern  burd)  ben  ®rud  aud)  ad= 
gemein  §ugöngltdj. 

16)  ®ie  Sa^raaf)!  1473  fönutc  auf  ein  früheres  (Srfdjrinen  fctjtiefjen  (äffen, 
aber  fte  faitn  aud)  einfad)  bamtt  äufammen^ängen,  baf}  SRegiomonton  mit  bem 
evften  Satire  einer  ©<$aItberiobe  beginnen  iuoltte;  ba  bie  gtnfterntfetafel  erft  mit 
1475  beginnt,  fo  ift  baS  ®rucfjaf)v  rooljl  nid)t  Oor  1474  ju  fefcen.  SSergl.  9iote 
13  unb  14. 

Söo  tf,  STftronomic.  7 
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cipia  signorum  Zoeliaci",  fotoie  eine  „Tabula  domorum."  - 
9iegiomontan'§  (Sptjcmeriben  übten  auf  bic  ©ntbecfunpretfeit  am 
(£nbe  bc§  15.  unb  am  Anfang  be§  16.  Saf)rt)unbert§  einen  feljr 
bebentenben  (Stnffttfj  au§,  ba  fte  Oon  ben  2)iaj,  $a§co  be  ©ama, 
GolnmbuS17),  SImertgo  SSe§toucct  k.  Dte(facf)  benutzt  mürben.  @o 
mirb  §.  33.  fbeciclt  angeführt,  e§  tjabe  §8e3toucct  1499  mit  Jpülfe 
berfelben  bie  Sänge  Oon  Sßene^ueTa  an  ber  üftoröffifte  Don  @üb- 
amertfä  beftimmt18).  ferner  fallen  biefe  (Sotjemeriben  auef)  Oer= 
anlaßt  tjaben,  ba£  Sftegtomontan  t>om  Sßapft  @ijtn§  IV.  511m 
53tfc£)of  uon  9tegen§bm-g  ernannt  unb  burdj  ein  eigent)änbige§ 
Schreiben  aufgeforbert  mürbe,  nad)  9tom  5U  fommen,  um  bic 
fängft  gemünfcfjte  Reform  be§  Rotenberg19)  anjubatynen.  Seibcr 
folgte  Regiomontan  @nbe  Suli  1475  biefem  Rufe20);  benn  faum 
fjatten  feine  Arbeiten  in  Rom  begonnen,  fo  ereilte  ifjn  1476 
VII  6  ber  Zob ,  —  oielieictjt  in  $otge  eine§  SßeftanfatfeS ,  biet* 
letdfjt  aber  aucl)  in  $otge  Oon  ®ift ,  ba§  tfjnt  bic  «Söfjnc  (SJcorg'S 
Oon  %xctye$\mt  beizubringen  mußten21).  @o  mürbe  er  im  9ttter 
Oon  40  Satjren  im  ^ßantfjeon  betgefe|t  —  ftatt,  mie  e§  it)m  bei 
längerem  ßeben  mot)l  geglüeft  märe ,  bie  «ScfjraeHe  §u  übcrfcl)reiten 
unb  fidj  nicfyt  nur  ben  Rutnn  einc§  3Biebert)erfteIIer§  ber  Slftro* 
nomie,  fonbem  and)  ben  ifjreä  Reformators  51t  ermerben;  benn 
Gantor  fngt  moi)I  mit  Recljt22),  „raenn  auf  ©neu ,  fo  tonnen  auf 
ifjn  bie  SBorte  angemanbt  merben,  in  mctdjem  Rcmton  ba§  $tn* 

17)  ®af5  Kolumbus  bie  Üiegiomontan'fcrjeti  Spfjemcriben  auf  beut  ©cfjiffc 
fyatte,  mit  iljrer  §ülfe  SKonbftnftcrntffc,  Konjuncttonen  x.  jur  53eftimmung  Don 
Sängen  üertuanbte,  bic  Sjföonbfinfternifi  oon  1504  II  29  ben  (Singebornen  011= 
fünbigte  ?c.,  fofl  au§  beffen  ©cr/ijf£journal  beutlict)  Verborgenen. 

1S)  SScrgt.  45  für  ben  detail  biefer  SBeftimmung.  ©agegen  mag  t;tev  an- 
geführt toerben,  bafe  3ule§  SKarcou  giemlid)  luoIjrfcfjdnXid)  gemadjt  Ijat,  e§  fei 
ber  Warne  Stmertfa  nid)t  Don  Sltnerigo  abgeleitet,  fonberri  uon  ben  (Europäern 
ber  in  alter  $cit  einer  Jpügelfette  in  Wiearagua  beigelegte  Warne  Sinterte  auf 
ben  ganjen  Kontinent  auSgcbeljnt  n>orben;  and)  f)abc  33e§pucci  urfprünglicl) 
Sltbericug  gefjeijjen  mtb  erft  fpäter  fei  bafür  Sltnerigo  gefcrjrieben  »oorben. 

19)  SSergt.  105. 

20)  Wad)  Regler  beobachtete  9?egtotnotttan  nod)  1475  VII  28  in  Dürnberg. 

21)  SSergt  30. 

22)  3n  feiner  bereit«  ermähnten  ®ritif  Hon  3iegler'§  Schrift. 


32.  ©ie  ^alenbet  linb  (fpljetneribjen. 
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Reiben  Don  Stöger  (Sote3  besagt:  £>ätte  er  länger  gelebt, 
f  o  mürben  mir  n o ctj  ü i e l  Don  i § nt  g e l e r n t  rjaben! "  — 
ftiegiomontan'S  Sob  berührte  in  Dürnberg  fcf)mer§licf) ,  aber  bic 
flamme  mar  angegünbet  unb  brannte  in  feinen  ©cplern  fort, 
befonberS  in  SBerntmrb  3B alttjer ,  ber  bie  Arbeiten  be§  3tteifter§ 
bcftmö'glid)  fortfetjte23)  unb  beffen  Sradjlafs  mie  einen  ©d)at$  fjütete, 
b.  t).  Rubere  üon  beffen  SSenutmng  auäfdjlofj.  Sracf)  feinem  1504 
erfolgten  Stöbe  faufte  ber  Stftagiftrat  üon  Arnberg  bie  Söeobad^ 
tungen  unb  einen  Xtjeit  ber  Snftrumente24);  fonft  mur.be  (eiber 
ber  größte  Xf)eit  be§  foftbaren  9rad)taffe§  üon  lieberlidjen  Srben 
ücrfcfyleubert  —  unb  tjeute  meijg  man  in  Dürnberg  faum  nodj, 
mo  31t  jener  Qät  an  ber  9?ofengaffe  bie  erfte  beutfcfje  ©ternmarte 
ftanb.  —  Treben  2öattr)er  finb  au§  jener  geit,  in  meldjer  51t 
Dürnberg  bie  ^ac^mirfung  Oon  9?egiomontan'§  9(ufentf)alt  nod) 
fo  red)t  lebtjaftmar,  befonberS  noefj  SMjaim,  SSerner,  §artmann 
unb  (Sdjoner  511  nennen:  3m  3at)re  1459  §u  Dürnberg  geboren25), 
reifte  Sterin  $efjaim  fcfjon  früt;  a(3  £ud)f)änbier  meit  tjerum, 
machte  aber  gerabe  um  bie  $eit,  mo  feine  Sßaterftabt  9tegiomontan 
beherbergte,  einen  9lufentt)alt  bafelbft,  unb  mürbe  fo,  fei  eä  burdj 
Unterrid)t  ober  burd)  üerfönlidjen  Umgang,  mit  beffen  Arbeiten 
befannt.  ©üäter  l)iett  fiefj  $efjaim  längere  $ät  in  Portugal  auf, 
üerfefyrte  oiet  mit  ^Bartholomäus  £)ia§,  ©oIumbu§  unb  üßa§co  be 
®ama ,  unb  machte  fie  auf  ben  9ru|en  üon  9tegiomontan'§  (£ürje* 
meriben  für  DrtSbeftmtmungen  3m:  @ee  aufmerffam,  —  begleitete 
1484/5  $>iego  ©am  al§  (Steuermann  unb  (SoSmograül)  auf  beffen 
19monatlid)er  ©eefatjrt  nad)  ber  9Künbung  be§  6ongofluffe§  an 


2S)  SScrgl.  bie  Don  ©djonet  fyerausigegeknen  „Observationes  XXX  an- 
norum  a  Jo.  Regiomontano  et  B.  Walthero  Norimbergae  habitae.  üftoritnb. 
1 544  in  4." 

24)  Sftad)  Regler  derben  nodj  je£t  auf  ber  @tabtBibIiotf)cf  in  Dürnberg  in 
einem  <$5Ia§fd)ranfe  einige  biefer  Snfinimente  forgföltig  oufbclua^rt,  —  fo  ein 
„Astrolabium  diametri  10  digitorum  1468",  —  „Aliud  quinque  digitorurn 
diametri",  ■ —  „Astrolabium  arabicum  cupreum,  diametri  6  digitorum 
literis  cuficis  lineisque  argenteis  distinetum." 

25)  fonft  Ijäufig  auf  1436  gefegte  (Mmrt§jabr  ift  und)  Siegtet  total  fetlfd) 

7* 


100 


1.  Kapitel.   $a§  potemäifdje  SBeltfoftem. 


ber  SBeftfüfte  Oon  3tfrtfa,  —  tourbe  auch  üon  Sodann  II.  Don 
Portugal  in  bie  (Eommiffion  gewählt,  meldje  bie  äftethobe  feftfefcen 
foUte,  „nad)  Sonnenhöhen"  §u  fdjiffen,  unb  foll  bei  btefer  ©e* 
legen^ett  ein  gur  ©eftimmung  Oon  $eit  Ull°  ^o(I)öf)e  an  $orb 
eme§  ©d)iffe§  geeignetes  Stftrotabium  conftrutrt  haben.  Sie  Saf)re 
1491/3  oerbracf)te  23ef)aim  auf  $efud)  in  feiner  Sat&ftabt  unb 
Oerfertigte  bamals  eine  grofje  Sßeltfugel,  metdje  als  t)iftorifd)e3 
©enfmal  ber  geügra^fjijctjen  tantniffe  jener  $eit  fo  merfroürbtg 
geblieben  ift;  bann  f  ehrte  er  mieber  nad)  beut  if)m  gur  graeiten 
§eimatf)  geworbenen  ßtffabon  jurütf  unb  ftarb  bafelbft  1507.  — 
■Kur  mittelbarer  ©epter  9?egiomontan'S,  aber  ilmi  nach  beften 
Gräften  nadjftrebenb ,  mar  ber  1468  ju  Dürnberg  geborene  3o= 
hanne§  Söerner.  9cad)bem  berfelbe  1493/8  in  9tom  gelebt  hatte, 
erhielt  er  bie  Pfarrei  ®t.  Johann  in  feiner  Sßaterftabt,  —  oe'= 
freunbete  [ich  mit  bem  bamaligen  üötfäcen  Dürnbergs,  bem  9iaü)§= 
(jerrn  Btlibalb  ^  i  r  f  h  e  i  m  e  r 2G),  —  benutzte  beffen  reid)e  35iblid= 
tfjcf  —  unb  fanb  fiel)  bei  ihm  mit  bem  o  ortreff  liehen  Dealer  %U 
brecht  2)ürer,  mit  £f)omaS  ($ed)auf  ober  SSenatoriuS,  ber  1544 
nach  &nm  pt!heimer'fchen  Söfanufcrtpte  bie  Söerfe  Strcfjtmeb'S 
pm  erften  3Me  publicirtc,  —  mit  WnbreaS  Dftanber,  bem  £>erau§^ 
geber  oon  ßopernicuS27),  zc.  —  gufammen.  Dbfdjon  SBerner  fich 
in  ber  $otge  mit  geograpl)ifd)en  SBerfen  befct)äftigte ,  bei  bereu 
Verausgabe  if)m  (Sonrab  ^einfogel  fjütfreictj  an  bie  <panb  ging, 
fo  ift  if)m  nachrühmen ,  ba£  er  auch  nt  oer  h°hern  äJtothemattf 
gu  Jpaufe  mar,  bafj  er  oiele  meteorologifche  Beobachtungen  unb 
Untcrfuchungen  aufteilte,  bafj  er  fich  aucl  m^  Slftronomic  he- 
fdjäftigte28)  unb  unter  Ruberem  ben  Kometen  oon  1500  eifrig 
perfolgte  ?c.,  furj  roirflicf)  bis  51t  feinem  1528  erfolgten  Xobc  Uli* 
ermüblicf)  für  bie  oerfchiebenften  Sßiffenfdmften  arbeitete.  —  @5eorg 


2e)  ^irftjeuner  lebte  bon  1470  bi§  1530.   ©ein  §ou§  mar  ber  SBeretnigirngS* 
punft  aller  ök'lefjvten  unb  ®ünftfer,  ja  erfefcte  fövni(id)  eine  Sffabemic 
")  SSet-gl.  78. 

2S)  (Sv  fctjvieb  3.  93.  „De  motu  octavae  sphaerae  tractatus  duo.  Norimb. 
1522  in  4." 


32.  ®tc  ßalenber  uub  (Spljemeriben. 
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<gartmauit  luitrbe  1489  51t  Qs<Mt3f)eim  bei  Samberg  geboren, 
—  ftubtrte  in  ®öln,  mo  er  fidj  mit  (Stfarean  nnb  SDiclaudjtfjon 
befreunbet  $u  tjaben  fetjeint,  Geologie  nnb  Sftatrjematif,  —  fte? 
reifte  hierauf  Stalten  —  unb  tiefc  fiel)  fobann  1518  5U  Dürnberg 
atf  SWedjanifer  nieber.  @r  conftrnirte  aQba  Diele  ©toben,  3Iftro= 
labten,  (Sonnenuhren  ic.,  unb  ftubixte  namentlich  aucl)  bie  feigen* 
fdjaften  be§  Sttagnetä,  bei  roelctjer  ©elegenljeit  er  feine  berühmte 
©ntbedung  ber  Snclination  machte29).  9?od)  föäter  fungirte  er 
al§  53ifar  an  ber  ©ebalbuSfirdje  unb  ftarb  1564.  —  SSätjrenb 
£mrtmann  oon  au^en  ^ergufam,  fo  mar  bagegen  Sofjannes? 
<Sd)öner  ober  ©  d)  0  n  e  r  ein  äd)te§  Nürnberger  Mnb.  3m  Satjrc 
1477  geboren,  tjatte  er  in  feiner  SBaterftabt  grünbtidjen  matl)c= 
matifdjen  Unterricht  erhalten  unb  mar  bann  nad)  Samberg  ge- 
gangen, mo  er  al§  ^ßrebiger  bei  ©t.  Safob  ftanb,  nebenbei  aber 
S.  auf  Soften  eines  (Gönners,  Soljanneä  @etyter,  einen  @rb= 
gtobu§  oon  btet  ^ufs  ©urdjmeffer  conftrnirte,  ber  nodj  lauge 
naeffer  auf  ber  ©tabtbibliotljef  §u  Dürnberg  toarabtrte.  $m 
Satire  1526  quittirte  er  auf  IRatt)  bon  äMandjtljon  feine  Pfarrei, 
um  bie  mattjematiferje  Serjrfieße  an  bem  neu  gegrünbeten  ®t)tn= 
naftüm  in  Dürnberg  §u  übernehmen ,  meiere  er  nun  bi§  5U  feinem 
1547  erfolgten  Xobe  befteibete.  Nebenbei  fteKte  er  aftronomifcfje 
^Beobachtungen  an,  oon  benen  5.  S.  6opernicu§  groei  2ßer!urS* 
beobadjtuugen  benutzte,  —  arbeitete  eine  9ieü)e  matfjematifdjcr 
uub  aftronomifc§er  Sßerfe  au§  —  unb  beforgte  neben  bereu  SSer= 
öffentlictjung  bie  <perau3gabe  berfdjiebener  oon  9tcgiomontan  unb 
ferner  bjinterfaffener  ©cfjriften 30).  —  Neue§  Seben  brachte  bie 


29)  SSergl  feinen  1544  bari'tber  mit  ©erjog  SlKbred)t  Hon  Sßreufjen  gepflogenen 
93riefwe<JjfcI  in  2)oüe'§  Slepertorium  II  129  n.  f. 

30)  SSergt.  feine  oon  f.  ©olm  Stnbrea§  gefammelt  herausgegebenen  „Opera 
mathematica.  Norimb.  1561  in  g-ol";  ferner  f.  „Tabulae  astronomicae. 
Norimb.  1536  in  $oI.",  —  feine  ©djrift  „De  usu  globi  astriferi  opusculum 
Antw.  1548  in  8",  —  feinen  gut  gett  feljr  gefdjäfcten  Sraftat  „De  judieiis 
nativitatem.  Norimb.  1545  in  $ol.",  —  bie  Oon  iljm  herausgegebenen  „Pro- 
blemata  29  Sapheae  nobilissimi  instrumeuti,  a  Jo.  de  Monteregio.  Norimb. 
1534  in.  4"  uub  „Jo.  Kegiomontani  Problemata  ad  Almagestum.  Norimb. 
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1.  ßapitel.   S)a§  polemcufdjc  äBeltfoftem. 


1576  oolljogenc  ($rtmbnng  einer  §tfabemte  in  bem  benadjbarten 
Stttborf ,  unb  itjre  ©rtjebung  jut  Unioerfität  im  Safere  1622. 
CSrftcr  ßeljrcr  ber  äJcatijematif  an  ber  neuen  2ltabemie  mar  ber 
nadjmalä  burd)  feine  (Srfinbung  beö  nacfj  ifjtn  tjäufig  „Mensula 
praetoriana"  genannten  Sftefjtifdjeä31)  allgemein  befannt  geworbene 
3o$arote8  SRidjter  ober  Sßraetortuä.  $u  $oadjtm8tf}aI  1537 
geboren ,  fjatte  er  fiel)  nad)  23ollenbung  feiner  ©tubien  in  SSSitten* 
Berg  al§  9ftecljanifu3  in  Dürnberg  niebergelaffen32),  —  mar  1562 
mieber  auf  Steifen  gegangen,  —  fjatte  fiel)  längere  ßeit  in  s$rag 
aufgehalten,  —  bann  in  SSien,  too  er  Sttarhnilian  IL  in  ber 
SUtotljemattf  unterrichtete,  —  bann  Don  1569  an  bei  SBifdjof 
S)ubitt)in§  in  Pratau,  —  enbücf)  Oon  1571  fjtntoeg  als  Sßrofeffor 
ber  9Katl)emattf  in  Wittenberg.  Sm  SSinter  1575/6  erhielt  er 
natje  gletcf)§eitig  Berufungen  bon  Söifljelm  IV.  al§  Jgpfmatfjema* 
tifuä  in  (Saffel  unb  üon  Dürnberg  au§  nad)  Eitorf,  unb  folgte 
nun  letzterem  Stufe.  Slbgefetjen  bon  feiner  Sefjrtfjättglett ,  meldje 
er  mit  (Erfolg  bi§  §u  feinem  1616  erfolgten  £obe  fortfeijte,  be^ 
fdjäftigte  er  fid)  aud)  gerne  mit  aftronomifd)en  Beobachtungen 
unb  fimax,  ba  er,  ma§  bamals  nod)  giemlid)  feiten  mar,  bie 
Slftrologie  unb  ben  ®ometenaberglauben  belambfte,  borgugämeife  mit 
®ometenbeobad)tungen,  mie  j.  35.  feine  ©djrtft  „De  Cometis,  qui 
antea  visi  sunt,  et  de  eo  qui  novissima  mense  Novembri 
apparuit  narratio"83)  bemeift.  2)en  großen  gleifj  bon  ^raetoriitä 
belegen  34  Bänbe  oon  ifmi  tjintertaffener  §anbfd)riften ,  toeldje 

1541  in  4",  —  feine  „Descriptio  cometae  torqueto  observati.  Jo.  Regio- 
montani  Problemata  XVI.  de  cometae  lougitudine  maguitudine  et  loco 
vero.    Norimb.  1531  in  4"  ?c. 

Sl)  Wart)  <Sd)ioentcr  erfanb  SßraetoriuS  ben  SKejjtifd)  etwa  1611;  in  tiefem 
gaHe  finb  aber  jum  minbeften  bie  gürdjer  (S&erJjatb  unb  #ubler  üjtn  uorau§= 
gegangen.   SScrgl.  IV  34/5  meiner  33iogratoI)ien. 

32)  Wim  berietet,  baf?  bie  ©tabtbibliotljef  in  Dürnberg  nod)  eine  9icif)c 
Don  Snftrumenten  bcfi£e,  »tieldje  $raetoriu§  für  8tegtbtu§  ©rjrer  eonftruirte,  fo 

35.  einen  §immeI§gIobu§  oon  4'  ®urcf)meffcr,  ein  pantfptjärium  bon  151/»" 
©urefmteffer,  ein  Storquctum  Wpvani  k. 

33)  „Norirab.  1579  in  4."  ©ott  aud)  beutfd)  erfdnenen  fein  unb  3.  SB.  eine 
33efd)reibuitg  bc§  2Bunberftcrnc§  Don  1572  enthalten. 


32.  2Dte  Stalcitber  unb  ©pfjemertbm 
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fein  gur  ,3eit  biircf»  bie  „matljematifdjen  unb  pljilofopljtfdjeit  ©r= 
quidftunben"  tüeit  befannter,  §u  Dürnberg  1585  geborner  ©cfjüler 
unb  9?acf)foIgeu  kantet  ©djmenter  bei  SBibliotfjef  in  Sittorf 
fcfjenfte.  2113  ße^terer  1636  feinem  1621  üerftorbenen  $reunbe, 
bent  burd)  fein  1619  §u  Dürnberg  erfdjieneneö  „Judicium  astro- 
logico-historicum"  über  ben  Kometen  Oon  1618  befannt  gc- 
morbenen  9?ürnberger=9Jtott)ematifer  Äafpar  II  1 1  e  n  t)  o  f  e  r  inö 
®rab  folgte,  erljielt  ber  1597  51t  5ln§^act)  geborne  unb,  nad) 
matf)ematifd)en  unb  tf)eoIogifd)en  ©tubien  in  Wittenberg,  in  feiner 
(Steburtäftabt  afö  SMtor  angefteßte  3tbbia§  £reu  ober  £rcro 
feine  Sftadjfolge  unb  brodjte  e§  ba§u,  bajg  etroa  1657  auf  einem 
Xtjitrme  ber  ©tabtmauer,  jettf  nod)  ,,£rem=Sn)urm''  gereiften,  ein 
Dbferoatorium  errichtet  mürbe,  auf  raeld)em  er  fobann  fleißig 
(Sonjunctionen  unb  Drjpofitionen ,  bie  Kometen  oon  1661  unb 
1664  ic.  beobachtete31).  er  1669  ftarb,  folgte  ifmt  ber  burd) 
üerfcfjiebene  Sefjrbüdjer  ber  äJtottyematt!  gur  fteit  allgemein  be= 
fannte,  p  £üprjoltftem  in  ^fal^üfteuburg  1635  geborne  Sol). 
ßrjriftopl)  ©türm,  ein  ©cbüter  Oon  (Srfjarb  Sßeiget  in  Sena. 
@r  t)atte  nad)  Sßollenbung  feiner  ©tubien  oon  1664/9  al§  Pfarrer 
§u  Behlingen  im  Detting'fdjen  geftanben,  fid)  fd)on  oon  bort  au§ 
3.  $8.  burd)  eine  beutfd)e  9lu§gabe  oon  2lrdiimeb§  ©anbredjnung 
befannt  gemacht,  unb  tjalf  bann  al§  beliebter  Setjrer  ben  gerabe 
bamatä  nid)t  geringen  SRuf  ber  llnioerfität  Eitorf  big  gu  feinem 
1703  erfolgten  %obe  erhalten  unb  mehren35).  —  geitgenoffe  UDU 
©türm  unb  üielleid)t  fogar  9Jätfcf)üler  bei  Wetgel,  mar  ber  1638 
§u  9^egen§burg  geborne  ($eorg  ßljriftoprj  (Simmart,  ber,  nad)= 
bem  er  in  Eitorf  unb  Sena  9J?atl)ematif  unb  Sura  ftubirt  I;atte, 

34)  SSergl.  }.  „®rünblid)en  SScric^t  bon  ben  im  Sanitär  unb  Februar  er= 
jcf)iencncjt  Kometen.  Dürnberg  1661  in  4",  —  f.  ebcnfo  „©rünbüdjen  SScridjt 
oon  bcm  1664/5  erfdjienenen  Kometen.  Dürnberg  1665  in  4"  k.  —  9?ad) 
s23itt  befaft  jur  Bett  bie  Untöerfi tätSbibüotfjef  in  Stltorf  aud)  ein  SKanufcrtyt 
non  33eobad)tungen,  rocfdjc  jErero  1636/50  jeben  £ag  Hier  Wteä.  aufzeichnete,  — 
alfo  ntutfjmafdid)  3Sitterung§beobad)tungen. 

35)  ©in  fefjr  ergebener  ©djüler  öon  ©turnt  war  5.  58.  ber  üortrejfftdje  $oIj. 
Safob  ©djeuef^er  öon  3ur*^f  fur  tttetdjen  auf  245—46  nerioiefen  »uirb. 


104 


1.  ©apttel.         $tofemäif$e  ©eltftiftem. 


fiel)  al§  £upferftecl)er  in  Dürnberg  etabtirte,  —  bort  auf  ber 
fog.  $eid)§feftuug  eine  ^ribatfternmarte  erbaute  unb  auf  berfetbeu 
nietjt  nur  felbft  fleißig  beobachtete,  fonbern  auet)  ütetfact)  jungen 
ßeuten  Anleitung  in  ber  praitifcfjen  Stftronomie  gab36),  ©o  fjatte 
er  %.  ben  1651  gu  Dürnberg  gebornen  Sol).  W^P  2Sur|et  = 
bauer  ^um  ©clntler,  ber  1692  oon  taifer  Seopotb  um  feiner 
miffenfc§aftlic£)en  $erbienfte  mitten  als  „oon  SSur§etbau"  in  ben 
Ibelftanb  erhoben  mürbe ,  —  rouuberfcfjön  getrieben  unb  eigene 
tjänbig  oiete  SSinfetinftrumente ,  $ernröf)ren ,  llljren  ic.  conftritirt 
laben  foH,  —  mit  £eibni§,  (Saffim,  Sahire,  Börner ,  $tamfteeb, 
Ätrd) ,  §eüel  ic.  in  (Sorrefoonbeng  ftanb,  —  Diele  Beobachtungen, 
93.  aud)  über  ©onnenflecfen  machte,  —  unb  überbie^  bi§  §u 
feinem  1725  erfolgten  £obe  titerarifet)  tfjätig  mar37),  gerner 
gluei  trüber  Mütter  oon  Dürnberg:  £)er  ältere  berfelben,  ber 
1671  geborne  Sof).  £>einricl)  äMtler,  nmrbe  fpäter  Sßrofeffor 
ber  «ßf^ftf  unb  Sluffetjer  ber  ©ternmarte  in  Dürnberg,  —  oer= 
t)eiratf)ete  fiel)  1706  mit  ber  fjinterlaffenen  2ocf)ter  feinet  1705 
beworbenen  £et)rer§,  ber  1676  gebornen  unb  feljr  talentöollen 
SDcaria  6(ara  (£immart3s),  bie  in  ©Oralen,  Stfatfjematif,  3eic|= 
uen,  ^abiren  ic.  feljr  getieft  mar,  ifjrem  $ater  tjäufig  beob= 
achten  unb  üjrem  Pfanne  rennen  Ijaff,  1693/8  bei  350  3eic£)= 
nmtgen  oon  9#onböfmfen  aufnahm,  bei  ber  totalen  ginfternifs 
oon  1706  V  12  bie  @onne  „mit  iljrem  feurigen  $ing"  abmatte, 

36)  ©ine  3-oIiotafet  mit  ber  Ueberfdjrift  „Apparates  Uranicus  Georgi 
Christoph.  Eimmarti,  Norimbergae"  geigt  Derfd)iebene  Ouabranten  unb  <Scj= 
tauten,  einige  fternrößren,  Slrmillarfübären  2C.,  benen  bie  93ucf)ftaben  A  bt§  P 
itnb  bie  Hummern  1—5  beigefe|t,  bagegen  feine  Erläuterungen  berfetbeu  gegeben 
finb.  2öftl)r[d)eiulicf)  gehört  fie  §u  ber  in  50  angeführten  ©rftärung.  ©t)araf=- 
teriftifcf»  ift,  bafe  an  ben  Sßiufclinftrumentcu  auSfdjtiefdid)  nod)  2lbfel)en  bor* 
fomnten.  SSergl.  aud)  „Glaser,  Epistola  ad  Mart.  Knorre  1691  in  4."  — 
Wad)  Satanbe  famen  bie  57  goliobäube  ber  ©immart'fcben  9)canuferit>te ,  33e= 
ubac&tungen  unb  ^eidjnungcn  fc&Uefctid)  au  ba§  Sefuitencottegium  $u  $oIo£f  in 
Üiufelanb. 

37)  @r  bubtieirtc  namenttid)  „Uranies  Noricae  basis  astronomico-geo- 
graphica.   Norimb.  1697  in  goL" 

38)  $crgt.  für  fie  aud)  bie  üon  mir  in  ber  3ürd).  SSiert.  1873  mtbticirten 
Briefe  berfetbeu  an  %ot).  ^af.  ©djeudiser. 


32.  S)tc  ftalenber  uub  (Spl-emeriben. 
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leitet*  aber  fctjon  1707  nacl)  ©eburt  eine§  ©ör)nct)en§  ftarb,  — 
übernahm  1709  bie  ^ßrofeffur  ber  SKat^emattf  unb  Sßfytjfif  in 
Eitorf ,  too  für  ihn  oon  1711  Ijüitueg  eine  neue  ©terimmrte  er= 
baut  mürbe ,  toetdje  er  1713  mit  einer  feierlichen  Siebe  „De  spe- 
culis  uranicis"  einweihte,  jugleidfj  auf  berfelben  ba3  fctjöne  ^5ta= 
netarium  aufftellenb ,  toeldjeS  1695  gtoet  reiche  ^aufteilte,  Slnbrcaö 
Sngolftetter  unb  Safob  ©raffet,  Don  (Simmart  um  300  ft.  als 
©efc^enf  für  SlTtorf  angefauft  tjatten39),  —  beobachtete  bafelbft, 
toie  bie  üon  if)m  herausgegebenen  Beobachtungen40)  geigen,  fleißig, 
—  unb  ftanb  big  gu  feinem  1731  erfolgten  Xobe  mit  SDfanfrebi, 
£)e  P3le,  Sftufchenbroef,  ©ctjeuchser  ic.  in  regem  miffenfctjaft^ 
liehen  5ßerfet)r.  £)er  jüngere  Bruber,  ber  1673  geborne  Sof). 
(Sf)i'tftopf)  ÜftüHer,  machte  fpäter  in  Defterreicl),  Ungarn  k.  biö 
5it  feinem  1721  in  2£ien  erfolgten  Stöbe  Diele  aftronomifche  unb 
geobätifcf)e  Beobachtungen  unb  Slufnahmen,  unb  toibmete  feinem 
Sehrer  (Simmart  1697  eine  „Observatio  de  transitu  Mercurii 
sub  sole."  —  üftoct)  fönnte  oon  ben  2)oüüeünat}r ,  Otoft,  9lbet= 
bulner  it.  gebrochen  werben aber  ba§>  Borftel)enbe  mag  gc= 
nügeit,  um  gu  geigen,  raie  bie  ©puren  ber  SBirlfamfett  üon  9xegio= 
montan  in  Dürnberg  fich  bi§  in  ba3  17.  unb  18.  Sal)rhunbert 
hinauf  oerfolgen  laffcn. 


39)  ©djon  ©türm  füll  biefeö  Planetarium  in  f.  ©djrift  „Sphaerae  ar- 
millaiis  elucidatio.    Altdorf.  1095  in  4"  betreiben. 

40)  „Observationes  astronomico-physicae  selectae  in  specula  Altorfina 
annis  1711—1723  habitae.    Altorfii  1723  in  4." 

41)  SSergl.  für  ben  ©rftgenahnten  281,  —  für  ben  ^weiten  269,  —  für 
ben  ©"ritten  275  ?c.;  —  and)  nod)  berfcl)iebene  anberc  Wummern. 


2.  (Kapitel. 


Pic  er|*feu  ^Teffitngen  uui>  ^eredjnungen. 


33.  $oS  nutttertfdje  9ied)nen.  2)a3  prafttfdje  9iecfinen  eni= 
micfelte  fiel)  relattö  fpät,  ja  e§  blieb  bie  bamit  übereinftimmenbe 
fog.  Sogiftif  ber  Sitten  hinter  ber  altgemeinen  3af)Ientef)rc  ober 
H  ritt)  tuet  if  bebeutenb  jutütf.  9lnfängltd)  rechnete  man  mit  ben 
gingern,  —  bann  fam  ba§  9?ecrjnen  mit  Pfenningen  auf  bem 
^ecfjenbvet  ober  5lbacu§,  foioie  audj  auf  ber  Sinie  ober  mit  auf 
(Saiten  gezogenen  kugeln,  unb  erft  fpäter  bie  ©infütjrung  oon 
bestimmten  ^al^ei^en ,  wofür  entroeber  löte  bei  ben  (Skiectjen  bie 
Söudjftauen  be§  Slfytyabetä  unb  alifäKIig  einige  §ur  ©rgängung  neu 
gewägte  ßetc^eix  bienten1),  ober  raie  bei  ben  Römern  unb  audj 


l)  ®ic  ©riedjen  benufcten  iljre  24  aSudjftabcn  unb  brei  neue  geidjen  gq^ 
in  folgenber  Seife.   @§  bezeichneten 
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Womit  fie  bi§  9999  fdjrctben  tonnten,  ©ine  SJtyrtabe  bezeichneten  fie  mit  M 
unb  festen  ba,  Wo  mir  biet  9tuEcn  brauchen  würben-,  je  biefeS  M,  fo  baft  fic 
nun  jebe  beliebige  ftaty  fcfjrcibcn  tonnten,   ©o  bejeidmen 

ß,<pit8   2589 

a^dMtooy   11090873 

S  MMM   4000000000000 

93ei  SBrücrjcn  gaben  fie,  wenn  ber  gäljler  gtetet»  ber  @inl)eit  War,  einfach  bem 
Kenner  einen  5(ccent,  fo  bafj  3.  93. 

y  =  Vs  =  V«  JC. 

war;  fonft  fdjrieben  fie  ben  3at»Ier  wie  irgenb  eine  $abl  unb  festen  tfjtn  ben 
Üßenner  wie  eine  Strt  (Sjponent  bei,  fo  bafc  5.  33. 


33.  Sag  rwtnerifdje  9fec£)nen. 
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toefjl  bei  ben  alten  2)eutfct)en  eine  $lrt  $erbenf  djrif  t2).  SDZtt 
Serben  fonnte  man  nun  fo  gu  fagen  gar  nictjt,  mit  ^ucfjftaben 
nur  fdjtoer  mantyuliren3),  unb  e<§  mag  root)l  tjiermit  gufammen* 
tjängen,  baft  Bei  ben  grtedfjifdjen  Stftrmtomen  bie  @eragefünal= 
redjnung4),  bei  bereit  Slnmenbung  3at)ten  u^er  '60  üermieben 
mürben,  allgemeinen  Eingang  fanb.  üftur  bie  Snbter ,  beren  3a^s 
Seiten  jtoar  urfprimgltdfj  auct)  SBudjftaben  maren,  inbem  fte  mit 
ben  9tnfang§budjftaben  ber  3al)tmörter  be£  ©anäerit  überera* 
gefttmmt  fyaben  fallen,  aber,  ma§  ba§  mefentltctje  ift,  ©tellenmertt) 
fcefafjen6),  mochten  bereits  bequemere  formen  für  baä  numerifetje 
9tect)nen  anmenben.  Srft  ctl§  biefe  le|tern  Segeid^nungStoetfen  etroa 
im  britten  Saljrtjunbert  buref)  bie  Sfteu^tytfjagoräer  nacl)  bem 
heften  famen,  unb  im  achten  3at)rt)unbert  über  SSagbab  artet) 
noct)  ba§  urfyrünglidj  allein  „Ziffer "  Ijeifsenbe  ©  teilen  geietjen 


*)  SÖluftcr  ber  ^erbcnfdjrift  mag  ftatt  bor  mit  SSud^ftabcti  oennifdjten 
römifchen  btejenige  bieneu,  roetdfic  nod)  im  14.  i^ahrbunbert  in  Dürnberg  ge= 
brauet  würben  fein  füll.  bezeichneten 

r  f  f  e  n  p . . .  -h  • 

1     2     3     4     5      6  10     11  20        25     ...  . 

3)  §tl§  83etft)iel  mag  ein  9JluIttj)licatton§egem))el  bienen: 

x      y.      I  b.  %  3     2  7' 

q      £  19  5 

~ßt      y  3     2  7 

ßM  %t  a  2  2     7.1     8.6  3 

a       cpQ  %   £  1       5.1    0.3  5 

<rM     jT      y     f~l  6     3       7      6  5 

4)  SSergl  34. 

5)  Sic  nod)  immer  imerlcbigte  grage,  ob  bie  Snbicr  barauf  Stnfprud)  mad)cn 
burfett,  bie  fruchtbare  ^bce,  einem  Reichen  gugteict)  abführten  unb  ©tettemuertt) 
gu  geben,  iDirfltd)  guerft  gehabt  gu  haben  —  ober  ob  biefe  $bee  au§  bem  Söcften 
gu  ihnen  fam,  unb  bie  bei  ben  Arabern  gebräuchliche  Segeidmuug  ber  Bifferu 
at§  t n b t f et) e  nicht  mehr  Sebeutung  hat,  al§  Wenn  fie  ben  ?ümageft  ein  in  = 
bifdjeS,  b.  h-  guerft  über  ^träten  gu  ihnen  gekommene*  93ud)  nennen,  fann 
id)  ^cr  5U  erlebtgcn  fud)en,  fonbern  mufe  hierfür  auf  tyecieH  mathematifch= 
hiftoriferje  ©djriften  oertoeifen,  tote  g.  93.  außer  ben  im  Scjtc  ermahnten  SBerfen 
Hon  ©antor  unb  griebtein,  auf  „§au£el,  $ur  ©efd)id)te  ber  SKathematif  int  9üter= 
thum  unb  SJättelalter.   Seidig  1874  in  8." 


JUS 


2.  ©apitel.   ®ie  erften  SDleffungeu  unb  33ered)iutngen. 


eintraf"),  manbte  man  fiel)  and)  ba  mit  ©rfolg  auf  bie  luöbilbimg 
ber  braftifdjen  5iritf)metif.  SBenn  aber  and)  frühere,  roie  5.  5}. 
53oetl)iu§  unb  (Herbert,  bereits  einiget  üon  ber  neuen  ®unft  er= 
fahren  l)aben  mochten,  fo  gelang  e§  bod)  eigentücE)  erft  bem  ®auf= 
mann  Seonarbo  fifiuS  Skmacci  au§  Sßtfa,  genannt  $t6onacct7), 
rüderer  auf  feinen  Reifen  nact)  ©gtjpten  unb  ber  Seoante  mit  ber= 
felben  oertraut  gerootben  mar,  fte  burdj  fein  1202  berfafjteg 
„Liber  Abaci"  beftnitiü  in  feinem  äkterlanbe  einjufürjren.  Sßon 
ba  verbreitete  fie  ftc£>  fobann  langfam  auet)  über  bie  9^ad)bar= 
tauber  unb  balb  erfdjien  ba§  9red)nen  mit  becabifetjen  ßafylen  unter 
beut  Hainen  Sllgoritfjmuä  at§  förmüerjer  Sefjrgegenftanb ,  ber 
aber  immer  nod)  für  feljr  fcrjroierig  gehalten  mürbe,  diejenigen, 
meldje  Üm  letdjt  l)anbf)abren ,  mürben  feljr  geetjrt  unb  Rieften  balb 
sItgoritrmüfer ,  balb  Slbbaciften,  —  ja  bem  im  14.  Sai)rf)unbert 
alö  ganj  befonberä  au§ge§eid)neten  9ted)ner  berühmten,  fd)on 
früher  ermähnten  ^aolo  £)  a  g  0  m  a  r  i  legte  man  fogar  ben  tarnen 
„'ißaoto  ball'  Slbbaco"  bei.  folt  nod)  je|t  in  ^loren^  ein 
bon  if)m  f)errüf)renbe§  äftanuferibt  bortjanben  fein,  in  meldjem 
5.  juerft  ber  ©efcraudj  bortomme,  ba§  Sefen  großer  3al)ten 
baburd)  51t  erleichtern,  ba§  man  fte  bttrd)  ®omma§  in  ®rubben 
Don  brei  ©teilen  ttjetlt.  —  5tuct)  $urbad),  ber  eine  (Schrift 
„Algorithmus  de  numeris  integris  et  fractis"  rjintertaffen  fjaben 
f  oll 8),  unb  9t  e  g  i  ü  m  o  n  t  a  n ,  bem  SWandje  irrtpmticl)erraeife,  mittle 
mapd)  bloft  meil  er  ben  Sinus  totus  bon  60,000  auf  100,000 
crl)öT)te9),  fogar  bie  ©infüljrung  ber  ©ecimalbrücfje  pfc^retben 
modten,  madjten  fiel)  um  bie  Sluäbilbung  be§  allgemeinen  9ted)= 

6)  ®a§  23ort  3tffcr  fotl  fid)  t>on  Dem  arabiftfjen  „eifron  =  leer"  ableiten; 
balici'  and)  zephiro  unb  burd)  ®üx%unQ  zero.  SemerfcnSiuertl)  ift,  bafs  fd)tm 
bie  ©rtedjen  bei  itjrer  ©eragefimalredjnnng,  tut»  ber  SBudjftabcnbebarf  mit  |  =  (i<) 
abfdjlofj,  ben  folgenbeu  Sucbjiaben  o  beuteten,  um  leere  ©teilen  auffüllen. 

7)  SScrgi.  für  tlm  „Boncompagni,  Deila  vita  e  delle  opere  di  Leonardo 
Pisano.  Roma  1852  in  4"  — unb:  „Intorno  ad  alcune  opere  di  Leonardo 
Pisano.    Roma  1854  in  8",  —  für  33oett)iu3  63,  —  für  ©erbert  20. 

8)  SSieHeidjt  ibentifd)  mit  ber  1536  p  Wittenberg  aus  f.  9?acf)lnffc  heraus- 
gegebenen @d)rift  „Elementa  arithmetices."    9)  SSergl.  36. 
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nen§  fcerbient10).  $ür  roeitern  SDetait  üergt.  5.  93.  tue  üon  (San tot 
1863  51t  <galle  ausgegebenen  „äftathematifdjen  Beiträge  511m 
ßutturteben  bcr  Hölter"  unb  bie  oon  $  rieb  (ein  1869  gu  @r= 
langen  üublicirte  ©djrtft  „3)ie  3ah^etö)en  un0  oac3  elementare 
Rechnen  ber  ©rieben  unb  Börner  unb  bc'§  djriftfidjen  ?tbenb= 
(anbeö  üom  7.  bi§  13.  Satjr^unbert. " 

34.  $er  trete  unb  feine  ©tnt^eUung,  2)er  ®ret§  mar 
mot)(  eine  ber  erftcn,  etma§  genauer  betrachteten  Figuren,  unb 
man  barf  gemift  annehmen ,  ba£  einige  ber  einfachen  (£igenfd)aften 
beffetben,  toie  5.  $8.  baft  jeber  £>urd)meffer  ben  $rei§  tjatbire, 
bafj  ein  SBinfel  im  <patbfreife  einem  9?ed)ten  gletdjfomme ,  ba§  ber 
SxabtuS  gleich  oer  ©etjne  be§  ©ecf)§telfreife§  fei  k.,  fdjon  ben 
älteften  SSötfern  bef'annt  maren.  Mit  ber  9lu§bitbung  bcr  ©eo= 
metrte  burd)  (£u'flibe§  unb  feine  geitgen  offen  mehrten  ficfi  natür- 
(ich  auc|  °Me  ^enntntffe,  fo  baft  e§  füäteften§  Irdjimebeg 
möglich  mürbe,  ben  ÄreiS  annatjernb  %u  rectificiren  unb  bie  3Ser= 
fjältnif^ahl  3*/7  für  Umfang  unb  3)itrcfjmeffer  51t  finben1),  — 
baft  e3  fctjon  ^iütoarcl)  mögltdj  mürbe,  fidj  eine  erfte  (Sehnen^ 
tafet  anzulegen  k.  —  (£t)e  ba§  nöttjige  detail  über  teuere  %icdy 
nung  gegeben  merben  fann,  ift  aber  nöttjig  bie,  aud)  fonft  für 
bie  ($efd)ichtc  ber  9tftronomie  gang  befonberS  intereffante  Xljatfadjc 
anzuführen,  baft  gemifj  auch  bie  Xfjeihtng  be§  S?reife§  in  360  Xfjeile 
(lioiQctg,  partes)  ober  ©tnfen  (arabifd)  dergeh  =  degre,  gradus) 

10)  s)Jcittl)maf]tid)  batirt  ettoa  au§  bcv  3cit  11011  s£iu'bad)  folgenbc  in  t|rett 
einseht«!  $Ijafen  bargeftcdte  9frt  be§  ®itoibiten§: 


1 

,  tl 

2; 

14 

m 

ms 

Stoib. 

7856 

T856 

Guot. 

2 

24 

245    16  9?cft 

2>ioif. 

32 

322 

3222 

3 

33 

Sic  waxbt  at od)  bis  in  ba§  is.  3af)r(ntnbcrt  (jinanf  bielfadj  gebraust.  SSctgl. 
5.  33.  Sob.  9ftcü)er'§  ntat(jcntatiicf)cn  2lUa§. 

J)  SDie  Slttgobc,  bafj  bie  ötnbu'g  fdjott  lange  bor  2lrd)ittteb  ?r  = 
3927  :  1250  (b.  B,.  g(eid)  3,141 0)  gefunbeu  tjaben,  bürfte  in  grage  ju  jM(en  fein. 
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uralt  ift  unb  toofjl  bamit  gufammenljängt ,  bafj  her  $ret§  ferner 
eben  ermähnten  @igenfd)aft  toillen,  b.  f).  fetner  SJtatur  gemäft, 
§unäd|ft  in  6  Steile  geseilt  mürbe ,  unb  bann  für  Weitere  Unter* 
abtfjeilungen,  bie  überhaupt  um  if)rer  bieten  feiler  mitten  6e* 
liebte  ^ei^a^t  60  gemäht  raurbe.  2)en  ?lu§fd)tag  hierfür  modjtc, 
toie  5.  SB.  au§  ber  fbäter  gu  erroäfmenben  «Sdjrift  bon  ©emhmS 
Ijerborgugefjen  fdjetnt,  geben,  ba§  360  aud)  ber  Sittel  ber  £age 
be§  altcften,  12  Monate  ä  30  Xage  fjaltenben  Sa^reä  entfbradj2), 
unb  nodj  fbäter  toenigftenä  natje  an  bte  5XH§ar)I  ber  Sage  eirie§ 
SaljreS,  ja  in  bte  Mitte  gtmfdjen  354  (ätfonbjaEit)  unb  365/6 
(©omtenjaljr)  fiel,  fo  baft  fiel)  bie  ©onne  in  einem  Xage  nalje 
um  einen  ©rab  (1°)  betfdjiebt3),  —  bietleidjt  aud)  nodj,  bafj 
360  ber  2tngat)I  ber  ©obbelftimben  eine§  botlen  Monats  ent= 
fbrid)t ,  alfo  ber  SJtonb  in  einer  2)obbetftunbe  ebenfalls  nafje  um 
1°  gegen  bie  ©onne  gurüdbleibt  —  ober  aud),  bag  bie  ®urd)= 
meffer  biefer  beiben  ®eftirne,  tote  fdjon  £t)ale§  getaugt  Ijaben 
folt,  je  feiner  Hälfte  nafje  gleich  finb  unb  fo  bie  früher  oft,  5.  23. 
burd)  bie  (Sfjalböer ,  toeld)e  fjierfür  bem  äRonbburdfjmeffer  12  Xljeitc 
ober  Stfonb^olle  gaben ,  in  äftonbburdjmeffern  gegebenen  SMftangen 
üon  girjternen  ic.  fiel)  leidjt  in  %f)dte  be§  Greifes  umfefcen  liegen; 
2öa§  fobarin  bie  Unterabteilung  be§  ®rabe§  anbelangt,  fo  verfiel 
berfelbe,  toenn  aud)  au3nal)m§raeifc  §u  beftimmten  btaftifcfjcn 
3tueden  anbete  Leitungen  oorfommen  mochten4),  bei  allen  alten 
ßultutbölfetn  oon  je|et  in  60  Minuten  ä  60  ©efunben  ä  60 
Xertten  2c.,  ja  biefe  ©epgcfimaltljeilungen  tourben  fogar  nod)  in 
ber  SSeife  angeroanbt,  bag  aud)  ber  SKabtuS  be§  Sfr-etfeS  in 
60  ^arte§  gerfiel  unb  bie  fämmtlid)en  (Seinen  in  foldjen  partes 
unb  beten  @ed)§igfteln  unb  triebet  ©cd)gigfteln  (Sprinten,  ©e= 
funben  ic.)  auSgebrüdt  tourben.    Um  leitete  SSertlje  ju.  erhalten 


2)  SScrgL  9. 

3)  Sie  Don  SBict  in  f.  „Etudes  Sur  l'astronomie  indienne  et  chinoise. 
Paris.  1862  in  8  (pag.  27«)"  gemalte  Angabe,  baf?  bie  (Striefen  ben  Ärei.8 
in  365  V*  Pfeile  geseilt  fjaben,  bürfte  toofjl  auf  aKifjüerftänbnijj  berufen. 

4)  %lad)  SBoiatj  (Astr.  anc.  150)  tarn  3.  33.  bie  Teilung  in  24  bor. 


34.  35er  ®rei§  unb  feine  <£tittr)eüung. 
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ober,  tote  e§,  naefj  bem  unüerfänglicrjen  3eu9niffe  £t)eon'§  in  f. 
(Sommentar  jum  9llmageft,  fetjon  buref)  §iüüard)  gefc^af) ,  eine 
©efjnentafel  anstiegen,  ging  man  guitäc^ft  üon  ben  «Seinen  ober 
©ubtenfen  üon  120,90,72,  60  unb  36°  au§,  roelct)e  man  etfö 
Seiten  ber  regelmäßigen  3=,  4=,  5=,  6=  nnb  10=(£de  bereits?  in 
Xfjeifen  be§  9vabiu§  auägubrücfen  tonnte,  —  fudjte  au§  ifjnen 
mit  Jpülfe  be§  ürjtfjagoröifcfjen  £ef)rfat3e§  bie  Seljnen  ber  Suüüle= 
mentarbogen  nnb  mit  £>ülfe  biefer  bie  ©efmen  be'r  falben  Sogen5), 
—  ging  bann  Don  biefen  Settern  nenerbingS  in  gleicher  SSeife 
au§  ic. ;  füäter  fom  nocl)  ber  ütolemäifcfje  Seljrfatj  $ur  Jpülfe,  ber 
an§  ben  (Seinen  groeier  Sogen  unb  t^rer  Suüütcmente  bie  (Seinen 
ber  «Summe  ober  ©iffereng  (Srftcrer  finben  ließ ,  —  f'ur§  e§  mürbe 
nUd)  unb  nad)  möglid),  eine  fo  große  5(n^at)l  oon  Seltnen  §u  be= 
rechnen,  baß  einige  übrigbleibenbe  Süden  otme  Scfjmierigfeit  burd) 
Interpolation  aufgefüllt  werben  fonnten.  Stuf  biefe  SSeife  bc= 
rechnete  *ßtotemäu§  bie  Seinen  aller  Sogen  üon  0  bi§  180° 
oon  %  ju  V  fortfdjreitenb  big  auf  Sefunben  ber  partes  ober 
bü  auf  ca.  4  2)ecimalcn  unb  fdjuf  fo  eine  £afel,  meiere  Sa(ir= 
futnberte  lang  ben  ?lftronomen  aU  Surrogat  für  unfere  jetzigen 
trigonometrifdjen  tafeln  $u  bienen  t)atteü).  —  $ür  üraftifdje  ®rei§- 
tljeilungen  mürben  roolil  im  5lltertf)um  üorerft  buret)  llmfdjlagen 
be§  9tabiu§  Sogen  üon  60°  ermittelt,  bann  burd)  üerfudjSroeife 
Sifeftion  foldje  üon  30°  unb  15°beftimmt,  unb  bann  roieber  ber= 
fuepmeife  jeber  biefer  Bogen  in  3  Slieile  unb  jeber  biefer  SOjeite 
nochmals  in  5  Zljtik  abgeheilt.  Sei  gan§  großen  Greifen  mürbe 
bann  molit  jeber  ber  fo  erhaltenen  ©rabc  nod)  meiter  in  6  ober 
in  24,  ober  fogar  in  60  Steile  geseilt,  je  nadjbem  e§  bie  2)i- 

s)  Söejeidjnet  R  ben  Diabiu«,  S  bie  (Scfme  eines  SBogcuS,  S'  biejentge  feteeS 
Supplemente^  unb  s  biejeuige  ber  $>älftc  be§  Gsrftern,  fo  ifi  nad)  unferer  gcgcu= 
tuärtigen  ©djrcibtucifc 

S'  =  J/Tlt^S'  s  =  J/2  R  (R-Va  S') 

°)  Sie  ift  im  erften  53ud)c  be§  Wmagcft  unter  Beigabe  ber  ®iffcren^  für 
1'  ootffränbig  aufgenommen  uub  gibt  3.  33.  bie  «Seime  Hon  158°  §u 

1171™  47'  43"  =  1  60.  [117  +  1  60.  (47  +  Veo.  43)]  =  1,9033 
ober  gang  übereinftimmenb  mit  unfern  gegenwärtigen  Tafeln  an. 
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menfion  erlaubte7).  Sßetm  ©injelne  au§  ber' alten  Hebung,  SBinfel 
in  9kud)tf)eilen  be§  gangen  $reife§  §u  geben8),  auf  nocf)  anbere 
faftifcfje  Teilungen  fcf)lte§en  molTten,  fo  gefcl)af)  e§  molit  trr= 
tfjümücf);  foldjc  3Sert)äftni^§a^(en  mürben  entmeber  rüdmärt§  burd) 
9ted)nung  abgeleitet,  ober  root)t  aucf)  gumeilen  burd)  Umfragen 
bi§  jur  @rfd)ööfung  oon  1,  2  unb  mef)r  Umbrefjungen  bireft  be= 
ftimmt.  £)od)  fott  mit  biefer  Bemerfung  feineämegg  in  ?lbrebc 
gefteftt  raerben,  bafc  ber  betriebene  £t)etfung§mobu§  guroetten 
etma§  barirt  mürbe ,  finbet  fict)  ja  nod)  je|t  in  ££rem§münfter  ein 
Don  1570  batirenber  £)öl^erner  ®rei§  bor,  beffen  ©tfenbeineintage 
in  384  ==  6  X  4.  4.  4  Xf)etfe  geseilt  ift9),  fo  ba£  bei  fetner  (5on= 
ftruction  bie  Hebung  ber  bequemern  Leitung  geopfert  mürbe,  ma§ 
übrigens  teid)ter  gu  begreifen  ift,  a(§  bafj  teuere  bie  Statur  be§ 
Greifes  ber  $equemltd)feit  ber  9?edmung,  burd)  Reifung  in  4X100 
Streite,  opfern  mollten. 

35.  $>te  ©pprif.  SBie  bie  Seljre  bom  Greife,  fo  tntbete 
fid)  aud)  frütje  menigften§  ein  Enfang  einer  ßefjre  bon  ber  ®ugel 
au§,  unb  gmar  gunädjft  im  $>ienfte  ber  ?lftronomie,  metdje  bie 
©eftirne  fcljon  in  ben  älteften  ßeiten  auf  bie  fog.  fdjeiubarc 
§immel3fuge(  berlegte.  Eud)  bie  (Sinfütirung  be§  £)origonte§  unb 
@quator§,  fomie  ifjrer  ^ßole  ^enitf)  unb  SBettbot,  —  ber  j$u  üjnen 
parallelen  2Hmucantarate  unb  'ißaralMireife1),  fomie  ber  burdj 

7)  SSevgl.  Sftote  4  unb  ba§  unter  39  über  bie  9Jlonftre=,f reife  ber  bitten 
^Kitgetbcitte.  —  gerner  197  für  bie  neueren  £f)eiI=9Jtett)oben. 

8)  SSergt     33.  50. 

9)  9?ad)  „©igin.  g-eftöfer,  (yefdndjtc  ber  ©terniuarte  ber  23enebiftiner=?lbte 
ÄremSmüuftcr.  2iu§  18(54  in  4"  fjat  biefer  tncrficürbige  ®rei§  6V2  ,3oü  ©ittdj= 
nteffer  unb  biente  früher  al§  ^drigontalftetg.  3m  Zentrum  ftanb  eine  nertifote 
?Kjc;c  al§  Präger  eines  SDiopter,  an  meiere  ein  elfenbeinerner  in  180°  geteilter 
."palbfreis  Hon  3  ^od  ®urd)ineffer  angehängt  merben  tonnte,  über  bem  ein 
iiotf)  füielte. 

*)  SSon  tiefen  fjebt  (£ubojit§  ben  Aqxxixös  unb  l4waQy,rm6s  fjervor 
lüefetje  für  itjn  ben  befteinbig  ftdjtbctrat  unb  beftänbig  uufidjtbareu  X()eil  beS 
§immel§  abgrenzen,  alfo  oon  unfern  ^otarfreifen  tuof)l  ju  unterfebeiben  finb 
unb  Hon  ber  Soge  bc§  £>rte§  abhängen.  93ei  putardj,  ©tobaeu'3  k.  fonuut  bagegen 
bie  9? otij  ^ox,  bafe  fdjon  StjaleS  unb  feine  ©djüfer  burd)  bie  beiben  aretifdjeu 
unb  bie  beiben  SÖenbefreife  ben  Gimmel  in  5  gouen  geteilt  tjaben. 
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ihre  $ßole  gefienbett  ^>ö|ertfretfe  unb  2)eclination3f reife,  benen  ber 
Sftertbtcm  gemetrtfct)aftttd^  gugerjört,  —  bie  2lnnal)me  ber  ©fTtytif 
unb  bie  (Singrenjung  berfelben  bind)  bie  Sßenbefreife,  —  bie  Se* 
tracfjtmtg  ber  ©olftttial*  unb  ©quinoctialöuufte ,  folüie  ber  üon 
ben  polen  her  burch,  fie  geführten  ®oturen2),  —  ja  fogar  bie 
$eftlegung  ber  ©eftirne  gegen  ^porigont,  ©quator  ober  ©fliptif 
burd)  bie  fog.  (Soorbinaten :  £)öl)e  unb  Stgimutf),  3)ectination  unb 
9ftecta&cenfion,  ober  breite  unb  Sänge  ?c,  bürften  im  5ltlgemeinen 
einer  ^iemtid)  frühen  $eit  angeljören,  luenn  auch,  bie  \<t%i  ge= 
bräunlichen  tarnen  §um  %f)til  fpätern  Urfprunge§  fein  mögen. 
—  (So  finben  roir  in  ber  ätteftcn  ©pfjärif ,  roeldje  ber  au§  Sßitane 
in  $teinafien  gebürtige  ©rieche  9lutolt)cu§  um  330  o.  (Shr.  in 
feinen  jtoet,  üon  ßonrab  £)aft)pobiu§  1572  in  feine  „Sphaericae 
doctrinae  propositiones"  aufgenommenen  unb  auch,  nod)  fpäter 
roiebertjolt,  namentlidj  1644  burd)  9#erfenne  §u  ^ari§  abgebrucften 
@ct)riften  „De  sphaera  mobili"  unb  „De  vario  ortu  et  occasu 
sideram  inerrantium"  nieberlegte,  eine  9tot)e  Oon  geometrifctjen 
©ä|en  mit  aftronomifdjer  Färbung.    £>ie  §roölf  ©ätje  ber  erften 
(Schrift  ftnb  nämlich,  folgenbe:  „I.  SBenn  eine  Sfttgef  ftc£)  gleiche 
förmig  um  itjre  Slre  beroegt,  fo  befchretben  alle  fünfte  ifjrer 
D6erfLräct)e ,  roelclje  nicfjt  auf  ber  2lre  liegen ,  haratlele  Greife,  bereu 
^ßote  mit  ben  ^ßoten  ber  ®ugel  ^ufammenfallen  unb  bereu  Gsbenen 
fenfrecfjt  jur  Sfre  finb.  —  II.  9ltle  biefe  fünfte  befdjreiben  auf 
ihren  parallelen  in  gleidjen  geiten  entfpredjenbe  Sogen.  —  III.  Um* 
gefehrt  entfOredjen  ä^nticr)e  Sogen  gleichen  Reiten.  —  IV.  äöenn 
ein  fefter  unb  $ur  9lre  fenfredjter  größter  trei§  bie  ®uget  in 
groei  <pälften,  bereu  eine  ftdjtbar  unb  bie  anbere  Oerborgen  tft,  tljeitt, 
unb  bie  Sfrtget  fid)  um  tt)re  2tje  bretjt,  fo  getjt  fein  ^unft  ber 
Oberfiädje  auf  unb  feiner  unter  (Sphaera  parallela).  —  V.  üffienn 
biefer  größte  ®reiä  (ber  ^ori^ont)  burd)  biegte  get)t,  fo  geljen 
alle  fünfte  ber  $uget  auf  unb  unter,  unb  bleiben  ebenfo  lange 
über  bem  ^ori^onte  at§  unter  bemfelben  (Sphaera  recta).  — 


2)  2)te  tarnen  toluren  ober  SBerftümmelte  faub  ^beler  fdjon  bei  @ubo;m§, 
otjne  bafs  it)m  aber  ber  ©rtmb  biefer  Söenenmmg  Kar  würbe. 
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VI.  SSenn  bei*  ^ort^ont  fd)ief  §ur  2lre  ift ,  fo  luirb  er  Don  $m 
gleiten  parallelen  tangirt,  üon  benen  ber  (Sine  (ber  arctifdje) 
immer  fidjtbar,  ber  Rubere  (ber  antarctifdje)  immer  unfidjtbar  ift 
(Sphaera  obliqua).  —  VII.  äöenn  ber  ^orijont  fdjief  ift,  fo 
Tjaben  alte  §ur  2lje  fenfrec^ten  Greife  t£)re  5Iuf=  unb  Untergang^ 
fünfte  immer  an  benfelben  fünften  be§  §oriäont§,  unb  finb  §u 
bemfetben  gteid)  geneigt.  —  VIII.  Sie  beibeu  größten  Greife, 
metdje  ben  aretifcfjen  unb  autavctifdjen  ®rei3  berühren ,  falten  bei 
jeber  Umbrefjung  ber  $ugel  gtoeimat  mit  bem  §ort§ont  §nfammen. 
—  IX.  33ei  ber  fdjiefen  i'uget  getjen  üon  allen  fünften,  toetdje 
gteicfj^eitig  aufgefjen ,  bie  beut  ftdjtbaren  ^ote  niicfjften  am  füäteften 
unter;  üon  allen  fünften,  metdje  im  gleichen  Momente  untere 
gefjen,  finb  bie  bem  ftcfjtbaren  $ote  nädjften  am  früljeften  auf* 
gegangen.  —  X.  S3ei  ber  fditefen  Smgel  ftetjt  jeber  burcf)  bie  $ote 
getjenbe  ®rei§  bä^renb  jeber  9?eüoiution  ^meimal  fenfrecfjt  §um 
^origonte.  (Obere  unb  untere  ©utmination).  —  XI.  3Senn  ein 
größter  Sh*ei§  ben  arctifdjen  ober  antarcttfcfjen  $rei§  ober  irgenb 
§mei  anbere  gtoifcfjen  irjnen  üegenbe  entfüredjenbe  ^araftetfreife 
tangirt,  fo  getjen  alle  fünfte  biefeä  Greifes  gtüifcrjen  ben  beiben 
parallelfreifen  auf  unb  unter.  —  XII.  28enn  ein  unbemegtidjer 
$rei§  in  aden  feinen  fuceeffiüen  Sagen  einen  beraegltdjen  Sh-ei§ 
tjalbirt  unb  feiner  biefer  Greife  meber  fenfredjt  §ur  2l$e  ift,  nod) 
burcf)  bie  ^ote  getjt,  fo  mujg  jeber  berfetben  ein  größter  $rei3 
fein."  —  Sn  ^öesiet^ung  auf  ba§  ^raeite  Söerf  üon  ?lutotrjcu§ 
mag  e§  genügen,  barauf  aufmerffam  511  machen,  bafj  man  fcrjon 
in  früher  $eit,  aufjer  bem  bereits  ermähnten  „fjeftfdjen"  Stuf- 
unb  lintergange3)  ben  „foämifdjen",  roenn  ein  ©tern  gteid^eitig 
mit  ber  ©onne  auf=  unb  unterging,  foroie  ben  „adjrontfcfjen", 
luenn  ein  «Stern  bei  untergerjenber  ©onne  auf*  ober  bei  aufgef)enber 
©onne  unterging,  unterfdjieb.  2)ie  fogmifctjen  unb  adjrontfctjen 
Stuf-  unb  Untergänge  fonnten  nidjt  beobacl)tet  raerben,  bagegen 
"bie  fjetifdjen ,  tocldje  je  nad)  ber  großem  ober  geringem  ^edigfeit 


3)  SBergl.  5. 
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beS  ©ternS  eintraten,  toemt  bie  ©onne  10  bis  18°  unter  beut 
^ortgonte  ftanb ;  biefe  Settern  btenten  ben  Sitten  in  mannigfacher 
SBeife  gettuffermaften  als  eine  %xt  Äalenber,  nad)  bent  fte  bie 
SttlreSjäten  erfannten  unb  it;re  lanbhnrthfcljaftltdjen  SCrBeiten 
orbneten.  2(utoU)cuS  fetbft  nimmt  ftatt  ben  18°  ©eprefftort 
ber  (Sonne,  melcfje  bem  Anfange  ober  @nbe  ber  Dämmerung  ent* 
foredjen,  15°  in  ber  ©Hiptif  gegärt,  unb  fommt  fo  §u  benf^chluffe, 
baß  man  oon  ben  12  geicfjen  beS  5J)terfretfe8  im  Verlaufe  jeber 
9?ac£)t  11  fetjen  fönne,  —  gehriffermafeen  oon  15°  nad)  ber  ©onne 
bis  %a  15°  oor  berfetben.  —  Sludj  bon  bem  ioenig  fpätern,  uns 
fdjon  Befannten  ©eometer  GsuHib  befitjt  man  unter  bem  %xt& 
„Phaenomena"  eine  ©djttft,  meiere  juerft  1505  Oon  ©artf). 
Lamberti  beliebig  in  mangelhafter,  bann  1591  oon  Söf.  Sturta 
5n  9lom  in  befferer  latemtfc^er  Ueberfetmng  herausgegeben  unb 
noc§  Später  toieberfjolt,  namenttid)  1703  §u  Sonbon  oon  2>ao. 
©regoxt)  mit  ben  übrigen  ©Triften  beffelben  SSerfafferö  aufgelegt 
mürbe*).  @ie  §at  mit  ben  ermähnten  ©djriften  bon  2tutoIt)citS 
fo  ährittichen  Snhatt,  bafe  eS  überftüffig  fein  bürfte,  fpecieller  auf 
btefelbe  einzutreten ;  bagegen  ift  eS  bemerfenSmerth ,  oafe  bei  ©uffib 
bie  tarnen  Jporijont,  SKertbian  ic.  oorfommen,  tüetd^e  SlutoItjcuS 
unb  OuboruS  nod)  nicht  brauchten,  märjrenb  auch  ®uffio  ben 
ßenitfy  noch  a^  beS  §ori§onteS  bezeichnet,  jbte  ©Ktpttf  als 
ben  gegen  ben  ©quinoctial  ober  Squator  fcfjtefen  ®rei§  beS  $0- 
biafuS5)'  ic.  —  StuS  etmaS  fpäterer  $eii  ftnb  brei  etnfdjlagenbe 
Schriften  *be§  muthmapd)  bem  legten  Sa^unbcrt  0.  (Srjr.  an= 
gehörigen,  aus  $itf)t)men  ober  Stjbien  gebürtigen  XheobofiuS 
gU  ermähnen:  &ie  erfte  btefet  ©djriftcn,  meldje  ben  £itet  „Sphäe- 
ricorum  libri  III."  f)  führt,  ift  geometrifchen  Inhaltes  unb  ent= 

4)  SBergl.  3.  53.  „St.  ««off,  ©urW§  Phänomene.  Ucbcvfe^t  unb  erläutert, 
(ftreiburg  1850)  in  8." 

5)  £>er  SJcame  ©tttyrif  ober  Skfut  ber  gmfterniffe  finbet  ftcf»  nadj  ^beler 
erft  bei  s)Jtacrobiu§,  ber  um  405  einen  „Commentarius  in  somuium  Scipionis" 
fdjrieb;  bagegen  tf>etlt  bereits  (SuboyuS  feinen  ^coSiaxös  xvxlos  in  12  glctdjc 
Xfjeile,  meiere  er  £,ü>Sia  ober  Sco8exarr]fi6^ia  nannte. 

6)  SBergl.  „31.  ««off,  Heber  bie  ©tfjärtf  be§  £tjeobofm§.  (SarlSrufjc  1847  in  8." 

8* 
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2.  (Sopitel.  S)ie  erften  Reifungen  unb  58eiccf)iumgett. 


plt  unter  ?(nbcrem  bie  für  bie  2lftronomie  toidjrtgen  @ä|e:  „Seber 
ebene  ©djnitt  einer  ®ugel  ift  ein  ®ret§  unb  gramr  ein  großer, 
roemt  er  burd)  ba§  Zentrum  ber  $ugel  gel)t.  —  kleine  Greife, 
tuelctje  51t  einem  großen  Greife  paratfei  finb,  finb  gleic|,  wenn 
fie  gleid)  toeit  oon  ifjnt  abfielen ,  —  Ijaben  mit  ifjtn  gemcinfdjaft' 
M)e  ^ßote,  —  unb  eine  oom  ^ugelcentrum  auf  bie  (Sbene  etne§ 
biefer  Greife  gezogene  @enfred)te  gef)t  burd)  beffen  ßentrum  nnb 
burd)  bie  $ßole.  —  gwä  grofte  Greife  {jatbtren  fid).  ©tet)t  bev 
eine  berfelben  fenfrecfjt  gum  anbern ,  fo  geljt  er  burd)  feine  ^ole, 
—  ftefjt  er  fdjief  §u  bemfclben,  fo  berührt  er  §toet  uom  Äugele 
centrum  gleich  entfernte  ^ßaraHelfreife  2c."  —  Sine  graeite  ©d)rift 
üon  S£l)eobofiu§,  meldje  ben  "Site!  „De  habitationibus"  füfyrt, 
ift  bagegen  aftronomifdjen  3nf)alte§ ,  unb  mag  burd)  folgenbe  ber 
barin  enthaltenen  <Säi3e  djarafterifirt  werben:  „£)er  S8erooI)ner 
be§  9?orbpole§  ftet)t  immer  bie  gleiche  ^albfngel,  —  er  fief)t  nie 
einen  ©tern  aufgeben  ober  untergeben,  —  für  ü)n  bauert  ber 
Sag  f leben  f  bie  9rad)t  fünf  Monate.  —  ©er  Sktoofyner  be§ 
(£qninoctiat§  fietjt  alte  @terne  auf=  unb  niebergeljen  unb  fie  finb 
für  il)n  ebenfo  lange  über  al£  unter  bem  §ori§onte.  —  derjenige, 
beffen  (Scheitel  ebenfo  ioeit  Oom  $ßole  entfernt  ift,  al§  ber  3Senbe= 
freie  oom  (Squator  (b.  f).  ber  Seraotjner  be§  ^olarfreife§)  fiel)t 
^ur  geit  be£  ^ommerfotftitium§  bie  ©onne  nid)t  untergeben,  gur 
3eit  be§  SßinterfolftitiumS  nldjt  aufgeben.  —  Bon  graet  $e* 
obadjtcrn .  unter  bemfelben  9J?eriblan  fielet  ber  nörbUdjere  alle 
gmifdjen  bem  ©quinoctial  unb  bem  aretifdjen  Greife  liegenben 
(Sterne  früher  auf=  unb  fpäter  untergeben,  —  alte  gmifdjen  bem 
©quinoctial  unb  bem  antaretifdjen  Greife  liegenben  bagegen  foäter 
auf*  unb  früher  untergeben  ic."  —  £>ie  britte  ©djrift  oon  £l)eo  = 
boftu§  enblict) ,  meiere  ben  Xitel  „De  diebus  et  noctibus" 
füljrt,  enthält  eine  9\eil)e  üon  ©äljcn  über  bte  Sänge  oon  Sag 
unb  üftadjt,  unb  bcrgleicfjcn ,  meldje  f)ter  faum  fbecietl  angeführt 
gu  loerben  braudjen. 

36.  $te  oetben  Trigonometrien.  gmifdjen  bie  oben  er= 
mäljntcn  ©cljriften  ber  (SuflibeS  unb  XljeobofinS  fällt  ber  Qät 
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nad)  eine  mit  ifjnen  nafje  üermanbte  ©djrtft,  meldje  bev  grojjje 
«pipparctj  fdjon  in  feinen  jüngern  Setzten  gefdjriebeu  51t  fjaben 
fc^eint  nnb  niedre  (eiber,  roie  fdjon  früt)er  angebeutet  ttmrbe,  ^u* 
g(etd)  bte  ©innige  ift,  bie  fief)  oon  biefem  f)od)üerbienten  9Kanne 
ermatten  f)at,  —  nämtid)  ber  Oon  if)m  unter  bem  Xitel  „Tcov 
^qccts  ycai  ^Evdo^s  cpaivof.tevcov  sfyyrjoew  ßißlia  /"  üerfa^te 
Kommentar  gu  ben  ($teftirnbefd)retbungen  oon  @uboru§  unb  9tratu§, 
tuctcfjett  *ßetaötu3  1633  in  feinem  „Uranologion"  gum  Slbbrude 
brachte.  2öir  merben  auf  biefen  übrigens  beiläufig  bereits  au 
ber  i>cmb  üon  Sbeter  mehrmals  für  (Subojug  benutzten  (Som= 
mentar  fpäter  nod)  mieberfjolt  §urücffommen  müffen1)  unb  er« 
toäfnten  if)n  t)ter  nur,  med  ftc£>  in  bemfetben  bie  23emeife  finben, 
bafj  bereite,  §ippard)  bie  redjnenbe  Geometrie  auf  bie  (Sphäre 
anmanbte,  unb  fo  als  ©djöpfer  ber  Trigonometrie  betrachtet 
toerben  barf,  obmof)t  biefelbe  bei  it)m  nod)  nitf)t  in  ber  fpäter 
üblicfjert  $orm  auftrat,  ßmar  mag  igipparcfj  manche  Stufgaben, 
auf  meldje  mir  je|t  faft  auSfcfjIte^Iicf)  unfere  bequemen  9tecf)nungS= 
mittel  anmenben ,  burd)  (Sonftruction  ober  mit  §ülfe  eines  (Globus 
getöft  Ifjaben,  aber  ba  er  bie  9Jfttf)e  nidjt  freute,  eine  ©etjuen- 
tafel  51t  erftetten2)  unb  in  feinem  (Sommentar  auf  eine  anbere, 
aüerbirtgS  feitfjer  tiertorne  ©d)rift  „CH  xav  ovvavarolcov  itqay- 
/.ictTela"  Oermeift,  in  metdjer  er  bei  Stbtjanblung  ber  fimuttanen 
Aufgänge  bie  nötigen  DtecfjnungSregelu  geometrifd)  bemiefen  tjabe, 
fo  ift  rool)t  nict)t  §u  gtoeifeln ,  baft  er  überhaupt  mandjeS  Problem 
ber  fpl)ärifd)en  9tftronomte  mit  §ülfe  feiner  Tafeln  burd)  9tedj- 
unug  iöfte ,  ober  alfo  eine  5trt  Trigonometrie  betrieb ,  —  fpridjt 
}a  and)  ^tolemäuS  bei  feinen  ^Redjnungen  mieberfjott'  aus,  er  fei 
auf  biefelbe  Söeife  mie  fein  Vorgänger  ^ippard)  $u  feinen  9?e= 
fnttaten  gefommen.  —  Su  ben  brei  S3üdjern,  meiere  ber  um  80 
n.  @f)r.  in  9tom  lebenbe  SUeranbriner  9ftertelaoS  ober  SCftene* 
lauS  unter  bem  Titel  „ZcpaiQixa"  fdjrieb  unb  bie  fid)  menigftenS 
tfjeilS  in  einer  t)ebr*ätfct)en ,  tfjeilS  in  einer  aus  bem  Slrabifdjen 


l)  ^antcntlid)  in  61.    2)  SSergt.  34. 
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2.  ©apitel   $ie  erften  SKeffungett  unb  S3eredntungen. 


übertragenen  fatetntfdjen  Ueberfe$ung  erhalten  (jaben3),  toafjrenb 
feine  (Schrift  über  bie  ©eredfjtmng  ber  Setjnen  ganj  öerloren  ge= 
gangen  §u  fein  fctjeint,  fittben  fid^  bereits  bie  Sef)rfä|e,  baf?  in 
jebem  fp^ärifdjen  Sreiecf  bie  Summe  ber  brei  Seiten  Heiner  aU 
360°,  bie  ber  brei  SStnfel  aber  größer  als  180°  ift,  —  ba£  einer 
gleichen  Seite  ein  gleicher,  einer  großem  Seite  ein  größerer 
Sßinfet  gegenüber  fte£)t ,  —  baf3  gmet  tytjärifcfje  ©reiecfe,  trjelc£;e 
alle  brei  Seiten  ober  jtoei  Seiten  unb  ben  eingetroffenen  SBinfei 
ober  eine  Seite  unb  bie  anltegenben  SBtnfel ,  ober  alle  brei  SSinfef 
gteict)  tjaben,  je  audj  in  SJejte^ung  auf  bie  übrigen  (demente 
übereinftiinmen  ic.;  —  namentlich  aber  fannte  SötotefauS  nicfjt 
nur  ben  £ran§berfalenfa§  am  ebenen,  fonbern  auct)  bereits  fein 
Slnaiogon  am  fpfjärifcEjen  SDreiecfe 4),  ba§  bann  halb  für  bie  »eitere 
(SntmicfTung  ber  fpfjärifcljen  Trigonometrie  oon  fo  großem  Deumen 
»erben  feilte.  —  ©iefe  »eitere  @nt»icfTung  begann  ^totemäuS 
für  ba§  ebene  unb  fpfjärifc^e  redjtminiTige  2)reiecf,  auf  »elctjeS  er 
jebeS  anbere  2)reiecf  buret)  gerlegen  §urücffü^ren  fonnte:  $eim 
ebenen  ©reieefe  mürbe  über  ber  §t)pott)enufe  ein  £mtbrrei§  be= 
fcrjrieben,  in  »elcrjem  fobaun  bie  ®atf)eten  al§  Supplementär* 
fernen  erfreuen,  fo  baf3  mit  §ülfe  ber  Sefmentafel  teicljt  bie 
S5e§tet)ungen  ä»ifdjen  ir)nen  unb  ben  Hinteln  ermittelt  merben 
fonnten5),  —  beim  fpprifetjen  ©reiecf'e  mürbe  eine  Xranäberfale 

3)  ©ie  würbe  guerft  1558  Don  3Äaurolt)cu3  unb  bann  nod)  toieberl)olt 
^erau§gegeßen,  g.  23.  nad)  £>allei)'§  Iteberarbeitung :  Oxoniae  1758. 

4)  ©tele  beiben  ©alje  laffen  ftd)  befanntlidj  in  beut  ©inen  ©a£e  äufammen= 
f äffen:  Qebe  Sranäberfate  fd)neibet  bie  ©eiten  ober  bie  Verlängerungen  ber 
©eiten  eine?  ebenen  ober  fpbärifdjen  ©reiedä  fo,  bafe  int  ebenen  ®reicde  bie 
^Srobufte  ber  nidjt  an  einanber  Hegenben  2lbfd}nitte,  im  fpbärifdjen  Sveied  bio 
Sßrobufte  (ifjrer  @inu§)  ber  ©ernten  bor  boupetat  Slbfdjnttte  einanber  gleid)  finb. 

?//K  5)  Verfällt  man  ba§  kreiert  ABC  burd) 


bie  Jpöfie  h  in  jluei  redjttinuHigc  S)vetec!o  unb 
begeidjnet  Ch.  bie  in  partes  au§  bor  ©ebnen- 
tafel  genommene  ©ebne  ober  ©Ijorbe,  fo 
folgt  au§  beut  (Sinen 


h  =  Ch.  2  A.  b/120 
unb  au§  bem  Slnbern 

h  ==  Cb.  2  B.  a/120 
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fo  gebogen,  baf?  je  ber  eine  ©citenabfdjnitt  einen  Döllen  Dua= 
brauten  betrug  unb  fobann  ber  ©a|  Don  sDteuetau§  angemaubt"). 
£>ie  auf  biefe  Sßeife  erhaltenen  ^Beziehungen  ftntrben  in  $orm  üon 
Proportionen  ober  fog.  Analogien  auggcfprodjen  unb  bei  %\\- 
menbung  auf  ba§  allgemeine  2)reiecf  einzeln  ober  in  Kombination 
mit  anbern  ©ät^en  oft  in  gan§  fdjarffinniger  Steife,  aber  immer 
fo  benutzt,  bafe  ©cfjritt  für  (Schritt  jebe  fpecielle  Diecljnung  aus- 
geführt unb,  and)  mo  e§  teidjt  möglidj  geroefen  märe,  feine  ©d)lu^ 
formet  aufstellen  tierfudjt  mürbe ,  —  ein  $erfal)ren,  baä  grofjen= 
il)eil§  unb  jebenfalT§  in  alten  fdjmierigen  fällen  bt§  in  ba§ 
17.  3at)ri)itnbert  t)inau§  beibehalten,  ja  eigentlid)  erft  oon  Gsuler 


fo  bim 

a  :  b  =  Ch.  2A  :  Ch.  2B 
ober  ba  nadjntalä  bie  Ijalbe  ©eljne  be§  bobpclten  3SinM§  ©tun*  be§  38inM§ 
genannt  murbe, 

a  :  b  =  Sin  A  :  SinB. 
SSaren  b,  c  nnb  A  befannt,  fo  fonnten  au§  ber  ©elmcntafel  oorerft  h  nnb  x, 
fobann  au§  h  nnb  C— x  nadj  bem  pntljag.  Öe^rfa^e  aud)  a  beredmet  Werben  >c. 

6)  ©iub  AB'=AC'  =  CP  =  90°,  fo  folgen  nad)  bem  5Tran§öerfaIcnfa|e 
für  2)rried  ABC  unb  SranSberfale  PC  bei  nnferer  ©djrabtoetfe 
Sin  AB'.  Sin  BP.  Sin  OC'  =  Sin  B'B.  Sin  PC.  Sin  CA 

b.  b. 

1  .  Cosa.  Cosb  =  Cosc.  1  .  1 

ober 

Cos  c  =  Cos  a.  Cos  b  1. 
nnb  in  äbnlidjer  2Beife,  inbent  man  fucceffibe  ben  kreierten  BPB',  CPP'  unb 
AB'C  bie  £ran30erfalen  AC,  AB'  unb  PC  gibt, 

Sin a  =  Sine.  Sin A  2  Tga  =  Sinb.  TgA    3   Tgb  =  Tgc.  CosA  4 
®iefe  4  gormein,  oon  benen  ©elambre  f 
minbeftenS  bie  jtpette  fd)on  bei  Igippardj 
noran^fe^en  $tt  bürfen  glaubte,  entfpredjcn 

aber  gerabe  ben  4  oon  $toIema'u§  benu£=  ~,vS' 
ten  aber  aderbiug§  nod)  (olme  Cos  unb  T  g) 
in  ©eignen  auSgebrürftcn  Analogien.  SSie 
§an!el  in  feiner  meljrertuäbnteu  ©d)rift  \ 
rtdjtig  tjerOorljebt,  erl)ält  man  unter  9ln= 
toenbung  oon  2  unb  3  auf  ba§  ebenfalls 
redjtträtflige  ©reicef  PBB'  aud)  nod)  bie 
gtoei  Wormeln 

Cos A  =  Cosa-.  SinB.   5  Cot A  =  Cosc.  T g B.  6. 

meldje  $tolemäu§  festen  unb  erft  oon  ben  Arabern  aufgeteilt  lourben. 
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6efetttgt  loorben  ift7).  —  (Sine  grofce  Vereinfachung  mar  e§,  afö 
im  neunten  Scifjrfmnbert  51  ifc ategniu§ ,  fei  e3  aus  eigener 
Sbee,  fei  e3  auf  SSeranlaffung  feines  ettoaS  altern  ^eitgenoffen 
äWofjammeb  ben  ätfufa,  fei  e§,  tote  ätfandje  glauben8),  nach  $or= 
gang  ber  Snbter  anftatt  ben  .©efjnen  bie  falben  Seinen  ber 
hoppelten  Sßtnfel  in  bie  aftronomifcfjen  Rechnungen  einführte.  9tlg 
biefer  neuen  ptfggröfse,  roelcfje  bei  ben  Arabern  ®aib  ober 
$ufen9)  unb  bann  bei  Ueberfe|ung  in«  £ateinifc|e10)  ©inu§ 
genannt  raurbe,  unb  für  roelcrje  ftdj  ofjne  toeitere§  au§  ber 
©ehnentafel  eine  entfprecfjenbe  £afet  anschreiben  tiefs  /  burct)  511  = 
ba tegntuS  p  fünften  ber  Berechnung  ber  (Sonnenhöhen  au§ 
ben  ©nomonfcfjatten  aud)  nocl)  bie  Umbra  recta  ober  bie 
nachmalige  Sotangente  hi?äll9e^ommen  ioar,  —  ferner  burd) 
5tbut  =  3Sefa  jebenfaKS  ber  üon  einem  horizontalen  ©tabe  auf 
eine  oerttfate  SSanb  getoorfene  ©chatten  als  Umbra  versa, 
b.  h-  nnfere  jeijige  Tangente,  unb  bie  üon  ihm  SrnrcTuneffer 
be§  ©chatteng  genannte  Entfernung  be§  ©tabenbeS  oon  feinem 
©chatten  ober  unfere  ©ecan§,  foraie  toahrfc§einltäh  ebenfalls 
burch  ihn  noch  me  ©ofinuS  unb  (SofecanS  gur  Ergänzung 
eingeführt ,  bie  Rapporte  biefer  fed)§  ®röfeen  feftgefteüt  unb  bamit 
bie  bequeme  ©rftettung  ber  betreffenben  Xafeln  ermöglicht  roorben, 
fo  bewegte  man  fttf>  noct)  leichter  in  foIct)en  Rechnungen.  @ä 
unterliegt  feinem  3^etfet ,  bafj  bie  Araber,  raetche  überhaupt  ein 
merfmürbigeä  latent  befaften,  fic£>  in  neue  5lnfchauungen  hinein* 
zuarbeiten,  unb  ganz  befonberS  2tbut  =  Sßefa  unb  ^ßn  3uttt§, 


7)  23ergl.  110,  mo  ein  foldjer  fclnoicrtger  galt  befyanbelt  tft. 

8)  ©o  i.  23.  ber  eben  cmmlmtc  £>anM,  ber  bafür  feljr  ülaufibte  ©rünbe 
beibringt.  —  UcbrigcttS  mar,  toie  nad)  Selambre  an§  feinem  „Analemma", 
einem  jnr  ©onftruction  üon  (Sonnenuhren  nnb  berglcidjcn  bientid)en,  burd)  ortt)o= 
graüf)ifd)e  ^rojection  ber  £>immel§fugcl  crljaltcncu  §ülf§ue|c,  Ijertootgetjt,  aud) 
fcfjon  $toIemäu§  felbft  nalje  baran  ben  <3imt§  eiiignfü()ren. 

9)  $3af)rfdjeinlid)  burd)  ungefd)idtc  SJrabiftrung  be§  3Sorte§  givä"  ober  gyä 
entftanbcn,  lucIctjeS  bie  ^nbier  für  ©et>nen  gebraudjten. 

10)  ^ebenfalls  ef)er  als,  »nie  Gabler  glaubt,  burd)  ,3ufammenäicf)uug  Hon 
semis  inscripta. 


36.   Sic  betben  Xrtgonotnetriett. 
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gegenüber  $totemäu8  in  betben  Trigonometrien  rafdje  $ortfd) ritte 
machten ,  baft  fic  jut  bequemem  ©ereduiung  ber  Tafeln  $um  Xfjeit 
neue  9D?ett)obcn,  eine  2lrt  9räf)erung§formein  aufteilten11),  unb 
in  ber  mirf(tcf)en  23ered)nung  für  jebe  geinte  Minute  bis  auf 
Duarten  unb  Ouinten  gingen,  —  bereite  begannen  beffen  geo= 
mctrifcfje  @ä£e  5U  üerOotlftä'nbigen  unb  in  gormein  §u  üertttanbeln, 
—  einzelne  ©djlnftformeln  aufteilten  unb  btefelben  burcfj  ©in* 
füfjrung  oon  <pülf§gröf3en  Ijanblidjer  §u  geftalten  fugten,  —  fogar 
fcfjon  Anfänge  ber  im  äöeften  erft  merjr  als  ein  tjalbeS  3af)r= 
taufenb  fpäter  auftaucfjenben  ^roftapt)ärefi§  bejahen12).  —  ßeiber 
gingen  jebod)  üiele  ber  Oon  ben  Arabern  in  ber  Trigonometrie 
erhielten  gortfcfjritte  beim  Uebergange  in§  21benblanb  momentan 
roieber  uollftänbig  üerloren  unb  fo  muftte  nod)  ^ßur  b  ad)  neuere 
bingö  bamit  beginnen,  bic  ©efjnen  jbe§  ^tolemäuä  burd)  bie 
©inu§  gu  erfe|en,  mobei  er  ftcf>  aber  aEerbing§  ba§  Sßerbienft 
ermarb,  in  feiner  neuen,  ebenfalte  Oon  10  §u  10  Minuten  gefjenben 
©muStafel  ben  3tabiu§  §u  60,000  Sängeneintjeiten  anzunehmen, 
alfo  §roar  bem  $abiu§  getuiffermaaften  nod)  60  partes  51t  geben, 
aber  bann  biefe  becimal  roeiter  §u  feilen13),    ©ein  Sxadjfofger 
Ülegtomontan  erl)öl)te  f obann  biefen  9tabiu§  auf  600,000  unb 
berechnete  bic  <Sinu<S  mit  ber  entfpredjenben  ©enauigfeit  für  jebe 
einzelne  Minute ,  ja  erfteltte  fpäter  nod)  eine  ^neite  Tafel  für 
ben  9?abiu§  10,000,000;  bagegen  erreichte  er  in  feiner  bereite 
erttmlmten,  im  SSinter  1463/4  üollenbeten  Trigonometrie  bie  it)m 
eben  mutfjmafjlidj  unbefannt  gebliebenen  Arbeiten  feiner  arabifdjen 
Vorgänger  nidjt ,  raäfjrenb  er  bagegen  biejenigen  ber  ©riedjen  be- 
bcutenb  oeroollfommnete  unb  ergänzte,  fo  5.  SB..,  iuenn  aud)  nod) 
in  müf)famer  3öeife u)  ba§  oon  i^nen  ungelöfte  Problem ,  au§  ben 
brci  3SinfeIn  eines  fpfjärifdjen  2)reied§  feine  ©eiten  §u  beftimmen, 


n)  SSergl.  110  unb  namcutlid)  §anfel  pag.  288—292. 

12)  SSergl.  111  unb  gmnfel  1.  c. 

13)  2Son  ^ßitxbad)  foll  eine  ©ä)rift  „Tractatus  super  propositiones  Ptole- 
maei  de  sinubus  et  chordis.    Norimb.  1541  in  gol."  erjftiren. 

14)  SScrgl.  110  für  eine  t>ernmnbte  ßöfung, 
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2.  (Sapitel.   ®ie  erftcn  SDieffungcn  unb  SBeredjnungen. 


glüdüd)  abfoloirte  unb  jebenfattä  alä  bcr  erfte  moberne  unb  ft)fte^ 
matifdje  ^Bearbeiter  ber  Trigonometrie,  gang  abgefeiert  oon  feinen 
übrigen  Arbeiten ,  eine  (Sl)renftelTe  beonfprucTjen  barf.  £>a  9tegio* 
montan  gut  geit  att  er  biefe  Trigonometrie  fdjrieb,  bie  Tan= 
genten  nierjt  f'annte,  bagegen  einige  Saljre  fpäter  in  feinen  bereite 
ermähnten  „Tabulae  clirectionum"  unter  ber  2luffd)rift  „Tabula 
fecunda"  eine  Tangcntcntafcl  für  jeben  ®rab  unb  ben  DiaötuS 
1,000,000  gab1"'),  unb  atSbann  nad)  Eröffnung  feiner  Öfficin  in 
Dürnberg  äße  mögüdjen  eigenen  unb  fremben  2öerfe  üubticirte, 
nur  feine  Trigonometrie  nie  auffegen  liefe 16),  fo  liegt  ber  ®ebante 
nafje,  bafe  er  bie  2lbfid)t  fjatte  f  Severe  unter  Einführung  ber 
Tangenten  nod)mat§  umzuarbeiten,  aber  burd)  feinen  frühen  Tob 
baran  Oerfjinbert  mürbe. 

37.  $er  ©nomott.  SDer  bereits  beiläufig1)  befprodjenc 
®nomon  tft  mof)I  ba§  äTtefte  Snftrument  unb  bie  tfjn  betreffenbeu 
Snftructionen  follen  and)  einen  grofjen  Tljett  be§  in  Efjina 
fcfjen  572  unb  450  0.  Efjr.  Oerfafeten  $ud)e3  „Tclieou-pey" 
füllen,  ba§  g.  für  bie  Verfertigung  fotgenbe  9?eget  gebe:  „9)can 
nerjme  einen  93ambu3ftab ,  ftecfje  in  benfetben  in  einer  <pö()e  üon 
ad)t  $ufj  ein  ßod)  oon  ein  gerjutel^ufe  T)urd)meff er ;  tiefen  ©tab 
fteße  man  auf  einem  oortjer  geebneten  $oben  feurreerjt  auf ;  bann 
fudje  man  ben  ©djatten  beffelben  unb  beobadjte  tyn."  3Bar  nad) 
ber  erften  2lufftellung  be§  ©tabeä  burd)  forcfje  $eobad)tung,  b.  f). 
entroeber  burd)  birecte  Ermittlung  be§  ber  Eutmination  entfpre'- 
d)enben  fünften  ©d)atten§  ober  nod)  beffer  burd)  2luffud)en  gteid)= 
langer  (Statten  bot  unb  nad)  Wittag  unb  ^aibirung  it)re§ 


15)  2>ic  „Tabulae  directionum"  gab  9Jogioniontau  nod)  felbft  „Norib.  1475"  ■ 
BerauS.   ©pa'ter  tuurben  fie  ju  2lug§burg  1490,  gu  SSenebig  1504  ?c.  auf= 
gelegt;  ferner  gab  9ieint)oIb  nod)  1554  eine  neue  unb  ettua§  umgearbeitete  2tu3* 
gäbe,  in  mcld)er  inoI)I  audj  bie  Sangcntentafel  erweitert  gegeben  mürbe,  ba  fie 
nun  ben  Xitel  „Canon  foecundus  ad  singula  scrupula"  führen  fotl. 

16)  ©ie  tuurbe  erft  lauge  nad)  feinem  Sobe  Hon  (Sdjoner  unter  bem  Xitel 
„De  triangulis  omnis  modi  libri  quinque.  Norimb.  1533  in  g-ol."  aufgelegt, 
—  bann  nod)  1561  511  S3afef  Hon  Daniel  ©antbed). 

J)  58ergl.  3  unb  5. 


37.  S)er  Ginouton. 
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$8inM%  bie  SJättagäJtitie  erhalten ,  fo  gab  nun  bei*  fjierburd)  t>olU 
ftänbig  geroorbene  ©nomon,  bei  bem  atfo  bereits  baS  fonft  oft 
als  eine  ©rfinbung  ber  Araber  bezeichnete  £od)  uorf)anben  mar, 
an  jebem  gelten  Xage  um  SJiittag  eine,  ^eitbeftimmung  nnb  bie 
©onnentjötje ,  —  fo  j.  $8.  aucC)  bie  beiben  Sotftitialfjöfjen,  beren 
f)atbe  (Summe  bie  (Squatorljöfje  nnb  bamit  bie  sßofljölje  üerftfjaffte, 
bie  tjatbe  S)ifferen§  bagegen  bie  ©djiefe  ber  ©ffiütif.  ©djon 
ein  3e^Qertoffe  oon  StriftoteteS ,  ber  burd)  feine  Dteifen  in  bem 
£)of)en  Horben  berühmte  ©rieclje  $ßtj  tl)ea§2),  fanb  mit  bem  @no= 
mone,  bafj  ficfj  in  äftaffitia  gut  $eit  be§  ©ommerfolftitiumS  bte 
<pö|e  fetne§  ($nomonS  gur  ©djattentänge  rcie  120  :  414/s  üertjielt, 
roorauS  fid),  unter  23enutmng  ber  neuern  £)aten  für  ^otrjöije, 
©onnenburdjmeffer  unb  9tefraction,  bie  ©d)iefe  ber  (Sfliptif  e  — 
23°  49'  ergibt3),  ©benfo  fanb  %lh  ategntuS  879  in  bem  norb= 
meftlidj  bon  SSagbab  gelegenen  Slracta  bie  ©olftitia^enit^biftan^en 
12°  26'  unb  59°  36',  alfo  e  =  23°  35'  unb  bie  ^otf)öl)e  q>  = 
36°1'J),  —  2lbul  =  2Befa  987  in  »agbab  bie  ©olfttttatfjöfett 
80°  10'  unb  33°  0',  atfo  e  =  23°  35'  unb  cp  =  33°  25',  — 
lUugbegf)  1440  §u  ©amarfanb  e  =  23°  31'  48"  it.  —  Db  ber 
£e£tgenannte  gu  feiner  Seftintmung,  roie  gulneiten  angegeben  rairb, 
mtrflid)  einen  Ouabranten  anroanbte,  beffen  ^RabiuS  gleid)  ber 
<pöf)e  ber  ©opljienf'irdje  in  (Sonftantinopel ,  b.  f).  etroa  gleid) 
180  guft  mar5),  ober  ob  er  nidjt  efyer  bafür  einen  ©nomon  öon 
entfpredjenber  £>öf)e  benutzte,  mag  f)ier  unentfcrjieben  bleiben;  ba= 
gegen  ift  gu  ermähnen,  bafj  in  älterer  unb  ^neuerer  Qät  fotct)e 

2)  SSon  5ßt)tt)ea§  ift  niabrfdjeintidj,  bafs  er  ben  ^ßolarfreis  errettete ;  ferner 
fdjeint  er  auf  f.  8ieifen  bte  ©bbe  unb  ftlufy  beobachtet  unb  it)re  SBegieljung  jum 
SOconbftanbe  erfannt  §u  fyaben.  SSergl.  für  ü)n:  „Bougainville,  Eclaircissemens 
sur  la  vie  et  les  voyages  de  Pytheas  de  Marseille  (Mem.  de  l'Acad.  des 
inscr.  19),  —  28.  SBeffett,  Heber  $ntb,ea3  tion  «Dcaffilien.  ©öttingen  1858  in  8, 
—  3.  Seleloet,  Pytheas  de  Marseille  et  la  geographie  de  son  temps.  Bru- 
xelles  1836  in  8." 

3)  SSergl.  bautit  bie  in  5  nutget()eüte  33eftimmung  Bon  2fd)u=$oug. 

*)  gfJaef)  anbern  Angaben  foU  ?Ubategniu§  gu  f.  Stefrimnumg  ba§  in  38 
befeftriebene  2/riquetrum  gebraudjt  baben. 

5)  SSergl.  bn§  unter  39  über  fofdje  ^ouftre^nftrumente  93eigebrad)te. 
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2.  ©cuntel.   3)ie  erftett  SOteffurtgen  unb  $ered)mmgen. 


3ftottftte=$notnöne  §toeifeIIo8  conftruirt  tourben.  Slfigefe^eti  bon 
einem  Dbeliäfen  bon  117  gufj  $öf)e,  ber  unter  ßaifer  9luguftu§ 
in  9?om  auf  bem  Dtofelbe  errietet  unb  al§  SWittagSgetger  be= 
nu|t  mürbe,  conftruirte.  um  1468  ber  un§  fcfjon  befannte  be= 
rühmte  Slrgt  unb  (SoSmograbh  $ßaolo  £o§caneüiu)  im  £)ome 
gu  gtoren§  einen  noch  in  neuerer  $eit  bon  3cimene§  mieber  her- 
gefteHten  ®nomon7),  inbem  er  in  einer  <pö!)e  bon  277'  eine  platte 
mit  einer  Ocffnung  anbrachte,  beren  S3tlb  fid)  in  einer  ©efunbe 
um  2"'  d.  d.  berfdjob,  fo  ba§  er  ben  ÜDtfttag  auf  V2S  genau  er- 
mitteln unb  auch  bie  ©olfttttafljöfjett  feljr  genau  beftimmen  fonnte. 
—  Sn  ähnlicher  SSeife  begann  um  1576  ber  florenttntfdje  (So§= 
mograbh  ©gnagto  ®antis)  in  ber  ^irctje  <S.  petronio  §u  Bologna 
einen  großen  ©notnon  auszuführen ,  um  an  bemfelben  bie  (Schiefe 
ber  (Sflibtif  fdmrf  git  ermittern.  @r  t)atte  bereits  bor  biefer  $ett 
burcf)  SBergleidfjung  eigener  ^öeftimmungen  mit  früher  erhaltenen 
i^re  fdjon  bon  gracaftor  gelehrte  fucceffibe  SSerminberung  tmrflid} 
ju  erlernten  geglaubt  unb  btefj  in  feinem  1569  p  gloren§  §erau8* 
gegebenen  „Trattato  dell'  Astrolabii"  fjerborgetyo&en,  mar  jebod) 
auf  gtoeifel  gefto^en9),  toeldje  er  gerne  burcf)  neue  Beobachtungen 
befeitigen  rooHte.  Sie  Anlage  gelang  ihm  aber  nicht  bollftänbig, 
unb  erft  etoa  ein  Saljrlnmbert  fbäter  ftmrbe  burch  £)ont.  ßaffini 
jene  berühmte  SJcittagälinie  erfteHt ,  bie  feittjer  noch  ättanfrebt, 
3ctnottt  ic.  toieberf)olt  berificirten10). 

6)  Sßergl.  29. 

7)  SSergl.  „3£tmene§ ,  Del  vecchio  e  nuovo  gnomone  fiorentino.  Firenze 
1757  in  4." 

8)  Qu  Perugia  1537  geboren,  bort  1576  bi§  1583  Sßrof.  ju  Bologna,  unb 
1586  ju  9tom  al§  Söiftfjof  Don  Sllarri  oerftorben. 

9)  9?od)  ftoäter  begeiferten  SSiele  btefe  SSerminberung ,  big  e§  normal« 
Cttle.t  unb  bann  befonbcrS  Sag  ränge  gelang,  btcfelbe  aud)  tijeoretifdt)  §u 
begrnnben. 

10)  SSergl.  „La  Meridiana  del  tempio  di  S.  Petronio,  tirata  e  preparata 
per  le  osservazioni  astronomiebe  l'Anno  1658,  revista  e  restaurata  dal 
Signor  G.  D.  Cassini  A.  1695.  Bologna  1695  in  %ol,  —  E.  Manfredi, 
üe  gnomone  meridiano  bononiensi.  Bononiae  1736  in  4  unb:  Observationen 
meridianae  Solis  habitae  ad  Gnom.  Bon.  1655/1735.  Bon.  1736  in  4,  — 
La  Meridiana  del  tempio  di  San  Petronio  rinnovato  l'Anno  1776;  si 


38.  Sie  Snfkumettte  mit  ©crabtljcüimg.  125 

38.  Sie  ^nftrumcntc  mit  ®erabtljeUuttg.        ben  ättefteit 
fetten  rourben  bie  fdjeinbaren  Snftangen  unb  (^röften  einfach  ab= 
gefdjätjt  unb,  menn  e§  gut  ging,  nid)t  in  einem  tanbe§übtid)en 
Sängenmaa^e 1),  fonbern  eüua  in  9ttonbbreiten  au§gebrüdt.  £>ann 
ging  man  mutljmafslid)  §u  ber  bem  Sittel  ät)nlid)en,  au§  gtoei  um 
einen  ^unft  ober  Stopf  breljbaren  ©täben  befteljenben  ©d)miege 
über2),  bereu  ®opf  am  Singe  [taub,  loätjrenb  bie  ©crjenM  burd) 
Deffnen  ober  ©djlie^en  auf  bie  SSinMobjecte  gerietet  mürben, 
unb  bcftimmte  ben  fo  bireft  erhaltenen  SSinfel,  inbem  man  bie 
®iftan§  ber  ©d)cnf  elften  im  Greife  fjerumtrug3).    tiefem  m> 
fprünglictjen  SSinfeünftrumente  folgten  nad)mal§,  aber  faum  biet 
früfjer  al§>  bei  ben  2llej:anbrmera ,  nad)  unb  nad)  anbere  ettoa§ 
mel)r  ^enautgfeit  barbietenbe  $orrid)tungen,  meiere  mefentlid)  in 
§met  ^auptclaffen  verfallen,  —  fotd)e,  bie  eine  gerabtinige 
lung  unb  fotd)e ,  bie  eine  ®rei§tf)eitung  befreit.    $u  oen  Snftru- 
menten  ber  erften  3lrt  gehört  oorau§  ber  fd)on  öon  $ßtotemäu§ 
im  fünften  £md)e  feiner  ©tmtarj§  befd)riebene  unb  nod)  Don 
ßoperntcu§")  gebrauchte  parallactifd)e  ßineal,  aud)  £rtque* 
trum  unb  Regula  ^tolemaica  genannt:  SDiefeS  Snftrumentcfjen 
beftetjt  au§  einem  lotf)red)t  unb  bretjbar  aufgehellten  «Stabe,  um 
beffen  obern  ©nbpunft  ftd)  ein  ebenfo  langer  ©tab  mit  Dioptern 
brefjt,  mat)renb  um  ben  untern  (Snbpunft  ein  minbeften§  j/2mal 
fo  langer  «Stab  mit  Sängentljeitung  brefybar  ift,  ber  jugleid)  burd) 

»ggiunge  la  ristampa  clel  libro  publicato  l'Anno  1695,  sopra  la  ristau- 
razione  della  mericliana  eseguita  dai  celebri  matematici  G.  D.  Cassini  e 
D.  Guglielmini.    Bologna  1779  in  gol" 

*)  'äfelmlid)  tote  nod)  jetjt  bie  fdjeinbarat  $mrd)tneffer  Don  ©onne  unb  SDlonb 
fyaufig  gleid)  ein  g-u^  gefegt  Werben,  tourben  int  2ütert£)ttme  gar  oft  aud)  bie 
®i)tan§cn  ber  ©lerne  in  ©Ken  (cubitus,  nrjxve)  gegeben  unb  jo  aud)  Don  ben 
(Stjütefen  bie  ©röften  ber  S-cucrfugctu  oietfad),  toic  in  bem  bereits  ertnülmten 
33er§eid)itife  Don  SStot  §u  feljen  ift,  burd)  33erglcid)ung  mit  einer  SSafe,  Saffe, 
^Pftaumc  2C,  befonber§  aber  foroot)!  in  33tucf)tt)etten  al§  in  SBielfadjen  einc§ 
©djcffelS  auSgebrücft. 

2)  3)em  nad)f)er  nod)  ^aflrfHinberte  lang  Don  ben  ^elbmeffern  in  SSerbin= 
bung  mit  einem  fog.  SranSüorteur  gebräud)Iid)cu  Recipiangle  (Equerre  fausse). 
SSergl.  aud)  87.   3)  SSergl.  34.   *)  SSergl.  78. 
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2.  Sattel.   &te  orfton  SJieffimgen  unb  33eredjmmgen. 


eine  am  @nbe  be§  erften  beweglichen  @tabe§  angebrachte  ©djtaufe 
gel)t5).  Seim  ®ebraucr)e  wirb  nacf)  Sttcfjten  ber  Siopter  auf  ben 
Sßunft,  beffen  §öf)e  gemeffen  werben  folt,  ber  ©tartb  be§  erften 
beweglichen  ©tabe§  an  ber  ©cala  be§  jioeiten  abgetefen  unb  fo= 
bann  in  einer  ©erjnentafet  ber  entforedjenbe  9ötnM  aufgefudjt, 
ber  offenbar  gletcfj  ber  ^enit^biftana  ober  bem  Komplemente  ber 
£>öf)e  ift.  —  (Sin  graeiteg  barjin  gehöriges  Snftrument  ift  baS  lange, 
namentlich  bei  ben  ©eometern  beliebte  unb  burclj  Bürbach  nidfjt 
nur  befcfjriebene,  fonbern  nach  ber  gewöhnlichen  Annahme .  aucl) 
erfnnbene ,  gan§  fieser  aber  fcfjon  ben  Arabern  befannte  nnb  oon 
üjnen  faft  auf  jebem  ^(anityt)ärtumü)  angebrachte  Quadratum 
geometricum,  —  ein  wirfTicheä  Quabrat,  in  Wetd)em  §Wei 
Srebenfeiten,  ber  „Latus  rectus"  nnb  ber  „Latus  versus",  £f)ei= 
fangen  bef%n,  an  welchen  je  bie  ©teüung  eine§  um  bie  ®egen= 
eefe  bref)baren  mit  Dioptern  üerferjenen  SineateS  abgelefen  Werben 
fann7).    SSirb  ber  Latus  versus  bor  ber  Beobachtung  oertifal 

5)  3>a§  Sriqitetrum,  ba§  (loperuieu§  fid)  au§  §oIg  berfertigte,  bio  Shilling 
mit  £mte  marftrenb,  unb  ba§  föäter  im  Söcfi^  bon  Zijdjo  Sörafjc  luar,  fjatte, 

auf  bic  nacf)  ptolemäifdjer  Sorfcfjrtft  4  ©den 
fangen  (Stäbe  ab  =  ac  je  1000  Stjeile  ge- 
regnet, M  bd:  1414  fotdjer  Xtjeüe;  bie  ©e= 
nauigfeit  in  ber  SOceffuug  öon  «  modjte  5'  6e= 
tragen.  33ei  $tolemäu§  fclbft  >nar  ab  felbft 
in  60  §aupttt)etle  unb  nod)  einige  Unterabtt)ei= 
lungen  geteilt,  unb  e§  nmrbe  fobartn  bc  an 
tiefer  ©cala  gemeffen ;  jdjon  SJegiomontan  t)a#e 
bagegen  bie  Jfjeihmg  Hon  bd  uorgejogen.    6)  SSergl.  48. 

7)  ®a§  Quadratum  geometricum,  ba§  Sjß>ut= 
bad)  in  einer  eigenen,  benfelben  Xitel  füfjrenbeuf 
gtierft  1516  unb  bann  ioteber  1544  at§  2(nf)ang 
ber  Scripta  Regiomontani  511  Dürnberg  burcl) 
©djoncr  Uublieirten  ©djrift  befdjrieb,  tjatte  auf  jeber 
ber  getfjeüten  »Seiten  12  §aupttf)eüe  ä  10  gelmer 
unb  gab  nad)  s$urbacf/§  @inu§tafel  bind) 

Q.    ,  «  0.    „  1200 

Sin  z  —  —  -       Sin  z  = —  - 

|/l2002  +  «a  J/l2002  +  /3* 

über  nad)  3iegiomontan'§  Tabula  fecunda  burd) 

T  g  z'  =  «, 1 200  T  g  z"  =  1 200/  ß 


38.  ®ie  ^nftnuncute  mit  (#embtl)ei(ung. 
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gefallt,  fo  läfjt  fiel)  offenbar  auS  folget  Slbtefung  ebenfalls  tue 
3enitf)btfams  finben.  —  @m  brttteS  Snftrument  biefer  2trt  enbticf) 
ift  ber  früher  aufjerorbentlid)  biet  gebrauchte  Sat ob Sftab,  audfj 
©rabftoct,  ©rofc@taff,  ©aculuS  ober  Radius  astronomicus,  Sfr* 
babeftrtUe  2c.  genannt8).  @cf)on  bie  bereits  angeführte  „Margarita 
philosophica"  Don  Reifet)  fennt  einen  „Baculus  Jacob"  unb  gibt 
für  beffen  Sonftrnction  baS  einfache  D?ecept:  „äftan  nimmt  einen 
©aculuS  üon  beliebiger  Sänge  unb  tfjeift  ttjn  in  gleite  Xt)eife ; 
bei  ben  SJjetfyunften  madjt  man  Otinnen  ober  ßödjer;  bann  mac§t 
man  einen  Keinen  ©acutus  üon  ber  (Sfröfje  eines  ber  befagten 
Xljeile  unb  ber  ©acutus  ift  fertig."  9?ad)fjer  fat)rt  fie  fort: 
„SM  man  mittelft  beS  ©acutus  bie  eines  @egenftanbeS 

meffen,  fo  fteefe  man  ben  Keinen  ©acutus  in  ein  beliebiges  ber 
Söcfjer  unb  fcfjveite  bör=  ober  rücftöättS ,  bis  bie  (Snben  beS  tieinen 
@tabeS  bem  obern  unb  untern  @nbe  beS  ®egeuftanbeS  entfüredjen, 
unb  be^eietjue  alSbann  ben  ©tanbpunft.  Sann  üerfteefe  man  ben 
Keinen  ©acuhtS  um  ein  ßocl)  rüctmärtS  ober  üornmrtS,  je  nact)= 
bem  man  üorroärtS  ober  rücfmärtS  gelten  roill  unb  wieberfjole  bie 
Operation.  ®ie  £>iftan§  ber  beiben  ©tanbjntntte  ift  gleid)  ber 
£ö£)e  beS  ®egenftanbeS9).    Ob  Ütegiomontan  btefen  ©acutus 

3enitf)biftaitäen.  $urbad)'3  Schrift  ift  übrigens  eine  eigene  Xafel  beigegeben,  tuefetje 
für  jeben  gttrifdjen  0  unb  1200  üegeubeu  23erU)  bon  a  ben  jugefjövigeu  Söinfei  in 
©raben,  9JHnuten  unb  ©ecunben  gibt.  —  9?ad)  Mftner  (I  529)  Ijatte  ba§  üna= 
brat  ettoa  5V2"  5ßar.=©eite;  btefe  ©imenfion  wirb  jebod)  toofy  fetjr  getoedjfelt  (jaben. 

8)  ®en  Tanten  „Qaeob"  Wollten  2ftandje  mit  bem  ©r^ater  ^afob  in  gu= 
fammenfjang  bringen,  b.  f).  if)u  511m  erften  ©rftnber  ftempeln,  —  toieber  Rubere 
mit  %atob  Höbet,  in  beffen  „Geometrey  Wa\n%  1535"  ber  Spante  §uerft  bor= 
fommen  füllte  ic.  —  9loä)  in  ber  Ausgabe  be§  ^ßbel'fdjen  2öerfe§,  bie  1563  §u 
ftranffurt  erfcfjten,  ift  ber  gafobäftab  gerabe  fo  tuie  in  ber  Sftargartta  befd)tie= 
ben,  hrie  id)  mid)  in  bem  S3a§Ier  (Sjempiar  überzeugt  fjabe. 

9)  (£§  ift  offenbar  ■ 


y  +  b  =  (n  +  l)x 
fofgücb 

b  =  x 


x  :  a  =  y  :  11  a 
x  :  a  =  (y  +  b):(n  +  l)a 
clfo 


loie  51t  betueifen  mar.  3Me  Üxid)= 


gig.  10. 
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ber  @eometer  fomttc  ober  nicfjt,  mag  bafjin  gefteEt  bleiben,  ba= 
gegen  ift  fidjer,  bafj  er  tri  ber  fpäteftenä  bei  Slnlafe  be§  Äometcn 
uon  1472  gefctjriebenen  ©djrift:  „De  cometae  magnitudine  lon- 
gitudineque  ac  de  loco  ejus  vero  problemata  XVI"  10)  ein  ä|tt? 
ItdjeS  Snftruraent  befdjreibt.  @r  jagt  nämttcrj  in  Problem  XII 
roö'rtlid) :  „Um  ben  fdjeinbaren  2)urd)meffer  eine§  Kometen  51t  be- 
ftimmen,  nefjme  man  einen  glatten  ©tab  AB  bon  fünf  ober  me|r 
(Ellen  Sänge  unb  tljeile  ü)n  üon  A  au§  in  gleite  Streite,  je  met).t 
befto  beffer.  Befeftige  an  tt)m  unter  rechtem  SBiniet  nerfdjicbbar 
einen  Querftab  CD,  beffen  beibe  Slmte  gleidj  lang  fein  muffen. 
Steile  ifjn  genau  in  eben  foldje  Steile,  roie  fie  auf  beut  Stabe 
AB  eingefdmitten  finb;  befeftige  in  ben  fünften  A,  C  unb  D 
brei  SBifimabeln  unb  ba§  Snftrument  ift  fertig.  2)ie  Beobachtung 
aber  gefd)iel)t  fo:  Sege  ba§  Gntbe  A  an  ba§  redjte  5luge,  fdjtiefje 
baS  littfc,  richte  ben  Sängäftab  AB  auf  ben  äftittetpunft  be§ 
Kometen  unb  üerfd)iebe  ben  Duerftab,  bi§  er  ben  £>urd)meffer 
be§  Kometen  gerabe  bedt.  darauf  tie§  bie  5ln§a^I  ber  £t)eile 
ab,  meldte  §rotfcr)en  bem  fünfte  A  unb  bem  Duerftab  CD  liegen, 
unb  getje  bamit  in  eine  eigene  bafur  beftimmte  £afel  ein ,  beren 
Berechnung  icfj  an  einem  anbem  Orte  erklären  merbe,  unb  £)u 
finbeft  ben  Smrdjmeffer  be§  Kometen."   —  9tegtomontan 

ttßfett  erforbert  aber,  bafi  ber  grofje  33acuhtS  lueuigftenS  aunäfiernb  fprijotttal 
gehalten  roerbe,  roaS  5Reifd)  überfein  51t  fjaben  fdjetnt. 

10)  „Norimbergae  1531  tu  4"  tum  <Sd)oner  als  5fnljang  f.  „Descriptio 
cometae  torqueto  observati"  unb  bann  tuieber  1543  mit  ben  „Scripta  Ke- 
giomontani  de  Torqueto  etc."  üublicirt.    ®ie  gigur,  auf  roeldjc  fid)  9iegto= 


(Bettfdjrift  ber  ©efcttfdjaft  für  ©rbfunbe  Berlin,  33b.  4)"  auf  pag.  99,  e§ 
b,abe  SKegiomontan ,  in  jeuer  Sdjrift  bie  „Tabula  fecunda"  citirt;  {jierin 
täufdjte  er  fid)  tuot)t ;  ba  Sftegiomontan  immer  bie  gange  CD  angibt  unb  ben 
gangen  SSMufcl  CAD  tjaben  null,  fo  t>atte  er  fid)  luaf)rfd)eiu(id)  unter  gugrunbe^ 
legung  jener  Xafel  eine  eigene  Xafel  angefertigt. 


montan  begießt,  ift  bie  beiftetjenbe ;  fie 
geigt  unS,  bafc  bie  beiben  ©täbe  210 


8-ig.  it. 


j!  unb  1300  Steile  enthalten.  —  Jöreufing 
glaubt  in  f.  fonft  fefjr  intereffauten  unb 
and)  bon  mir  bielfad)  benutzten  9tb= 
fyanblung  „gur  ©cfdjtdjte  ber  ©eograriljie 


38.  2)ic  ^nftrumente  mit  ®rct§tt)cifung. 
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benutzte  fein  Snftrument  auct)  fonft  üielfach,  namentlich  auch 
SDiftanätneffungen  ber  Planeten  Dort  (Sternen,  unb  fo  finbet  man 
§.  23.  unter  feinen  üon  <Scf)oner  herausgegebenen  Beobachtungen 
bie  folgenbe:  „1471  Die  9  Septembris  mane  Mars  ab  humero 
dextro  Orionis  210  :  674;  a  Capite  Gemini  prseced.  et  septentr. 
210  :  662."  Db  fobann  er  ober  fein  (Schüler  ^Sefiatm  ben  ($e* 
banfen  fjatte,  ba§  biefe§  Snftrument  auct)  §nr  93eftimmung  be§ 
fürgeften  2lbftanbe§  eine§  ©eftirn§  üom  9)ceere§t)ori§onte  ober 
feiner  §öf)e ,  alfo  ber  S'cautif  btenlict)  fein  fönnte ,  tueifj  man  nicf)t 
beftimmt ;  bagegen  ift  e§  gtemttcr)  ficfjer ,  bafj  Se|terer  baffelbe  mit 
fammt  ben  (Spf)emeriben  feine§  Stfteifter§  in  ber  üortugiefifcl)en 
Marine  einführte,  unb  e§  ift  in  biefer  §inftct)t  nicht  §u  über* 
fetjen,  bafj  9roniu§  bei  2lnfül)rung  biefe§  SnfirumenteS  Ütegto* 
montan  unb  ^iemanb  anber§  citirt11).  —  ^egtomontan  fetbft 
gab  feinem  Snftrumente  feinen  tarnen;  füäter  mürbe  e§  bagegen 
auf  alle  mögliche  SBeife  unb  namentlich  auct)  al§  Safobäftab  ober 
Radius  astronomicus  bezeichnet,  ferner  in  üerfctjiebener  SBeife 
mobificirt ,  inbem  man  Ujm  anbere  X£)etlungen  gab ,  —  bemfelbcn 
Sängenftabe  bi§  auf  üier  Querftäbe  üerfctjiebener  Sänge  beiorb* 
nete,  für  toeldje  auf  ben  üier  (Seiten  be§  erftern  üier  oerfd)iebene 
©caten  angebracht  roaren ,  —  baffelbe  mit  Stbfetjen  üerbanb  ic. 12). 
(£§  blieb,  bi§  fiel)  nad)  ber  SJätte  be§  18.  Sal)rt)unbert§  ber 
«Süiegelfejtant  nach  un0  m&)  2M)n  brach ,  ba§  <Qauütinftrument 
ber  (Seefahrer  für  S3eftimmung  üon  $eit  unb  breite. 

39.  Sie  $nftrumente  mit  ^ret§tf)eitung.  Obfdjon  bie  bitten 
§u  ihren  SBtnfelmeffungen  meiften§  Snftrumente  mit  (Sterabtrjet- 

")  Stt  feiner  ©djrift  „De  regulis  et  instrumentis  (Opera  Basil.  1566 
in  3foI.  pag.  73/4)."  —  Sie  nod)  bei  $efd)d  in  f.  ,,@>efdjid)te  ber  Qsrbfunbe" 
Dorfoinntenbe  Eingabe,  e§  b,abe  3Sa§co  bc  ©ama  ben  ;3>afob3ftab  bei  arabifdjen 
Snbienfafyrern  in  ökbraud)  gefunben  unb  fobann  1499  nad)  (Suropa  gebraut, 
beruht,  tote  SBreuftng  fdjlagenb  nadjgetoicfen  bat,  auf  einem  SOttjjüerftänbniffe. 

12)  ©o  rourbe  5.  23.  nad]  3)ed)ale§  (cursus  mathematicus.  2.  ed.  II  8), 
ber  ba§  Snftrument  „Crux  geometrica,  quam  balistam  nonnulli,  alii  Ba- 
culum  Jacob  nominant"  mitteift  eiuc§  §ülf§quabranten  be§  Sabina  lh  CD 
(Sotangcnten  aufgetragen  unb  ben  erhaltenen  Xb,eilftrid)en  bie  boppetten  Söinfel 
beigefdnieben. 

SSJolf,  Slftvonomie.  9 
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hingen  oerroanbten,  ba  fie  biefelben  lettfjter  erfteüen  tonnten,  fo 
tarnen  bod)  jebenfall§  and)  fcfjon  gtemltc^  frühe  Snftrumente  mit 
Greifen  in  ©ebraucE).    @o  beobachteten  §h>eifeI§o!)ne  fcfjon  S£tmo* 
djariä  unb  Eriftt)!!  um  300  ü.  (Sfn*.  gu  2(teranbrien  an  fog. 
9Crmiuen,  —  einem  ^ßaare  üon  gereiften  Greifen,  bereu  (Siner 
feft  im  (Äquator  lag ,  mäf)renb  ber  Slnbere  um  bie  Söettare  bref)= 
bar  mar  unb  muthmapcf)  einen  beweglichen  ^urchmeffer  befa^, 
ber  ffcäteftenä  yxt  $eit  öon  §töOarch ,  fei  e8  eine  2trt  biametraler 
5Ibjet)en  trug ,  fei  e§  burctj  einen  im  £>auütfreife  brefjbaren  ®ret§ 
mit  fotcfjen  Stbfetjen  erfe|t  rourbe.    SSurben  bie  SXbfeljert  auf  ein 
©eftirn  gerichtet ,  fo  gab  üjre  Sage  am  beweglichen  Greife  feine 
£>edination,  bie  Sage  be§  beweglichen  am  feften  Greife  feinen 
©tunbenwinfet ;  tagen  bei  Beobachtung  ber  ©onne  beibe  (Seiten 
be§  ©quirtoctiatS  im  ©chatten ,  fo  trat  eine§  ber  (Squinoctien  ein, 
mäljrenb  bie  ©otftitien  buret)  bie  größten  Abweichungen  Dom 
(gquator  beftimmt  Würben 1).  ($an§  fieljer  mirb  öon  (S  r  a  t  o  ft t)  en  e  % 
ergäbt,  bajs  er  220  0.  (Sfjr.  unter  bem  $ßortifu§  be§  5Ifabemie- 
©ebäubeä  in  SUeranbrien  SlrmiHen  öon  bebeutenber  @rö§e  auf= 
geftellt  unb  an  biefen  unter  Ruberem  gefunben  t)abe,  bajg  ber 
Slbftanb  ber  SBenbelreife  "/ss  be§  gangen  ®reife§  betrage,  SDiefe 
n/83  fönnte  er  nun  ohne  ^rei§tt)eilung  erhalten  haben,  inbem  er 
an  bem  beweglichen  Greife  bie  ©onnenftänbe  gut  3eit  ber  beiben 
©olftitien  marfirte,  unb  bann  bie  ^)iftanj  ber  beiben  fünfte  fo 
lange  im  Greife  herumtrug ,  big  er  wieber  auf  ben  9lu§gang§ötuntt 
gurücffain,  b.  h-  atf°  m<§  83  Auftragungen  ben  ®rei§  gerabe 
11  2M  erfcl)öpft  hotte2).    2öahrfcheinM)er  aber  tft  e§,  öaft  fein 
®ret3  auf  @ech§telgrabe  abgeheilt  mar,  baft  er  jene  ®iftan§  mit 
£ülfe  ber  Teilung  gteictj  47°  40'  fanb,  unb  erft  fcf)ticpch  banau§ 
nact)  bamaliger  Hebung  für  47  3/3  :  360  ben  9?äherurtg3Werth  n/83 


*)  ®ic  Slnnatjtne,  bafj  je  für  ^Beobachtung  ber  ©quinoctien  unb  ber  @oU 
ftitien  eigene  Straußen  aufgestellt  Horben  feien,  ift  taum  faltbar  unb  entftanb 
jtiot)!  nur  au§  ber  f)öd)ft  unnottforntnenen  $efcf)reibung  be§  9Umageft,  —  ffonft 
müfjtc  man  faft  annehmen,  e§  l)aben  bereits  bie  ©rieben  ben  unten  bcfdjrtc* 
benen  WeribianfreiS  befeffen.    2)  SSergl.  34. 


39.  ®te  ^nftrumente  mit  $rei§t()eihmg. 
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fubftttiitrte.  —  ^ebenfalls  Ratten  a«c£)  bie  Stftrolabien  ber  £>i:b> 
p  a  x  cfj)  imb  t  o  I  e  m  ä  u  §> 3),  —  bte  bon  tf)tten  unb  ben  Arabern  fo. 
üielfad^  conftruirten  ^fanifbljärien  2c.4)  geteilte  Greife,  genter 
befdjretbt  SßtoIemäuS  im  2llmageft  artet)  einen  gur  23eftimmung  be§ 
9(bftartbe§  ber  SSenbefreife  bienenben,  in  90  ®rabe  unb  beren 
llntercibtrjeitungen  geteilten,  in  bte  (Sbene  be§  ÜDreribianä  gefteHten 
Duabrcmtett,  an  bent  ber  (Sctjattettourf  eineä  im  ©entrum  an* 
gebrachten  rjorijotttalen  (StjIinberdjenS  beobachtet  tourbe;  ob  ba* 
gegen  auefj  bamaU  fct)on  mit  bem  Xriquetntm  £)öl)enquabranten 
mit  %  trjibaben,  unb  mit  bem  Safob§ftabe  Cuabranten  ober  S5oE= 
f  reife,  bereu  ©betten,  fei  e§  bon^panb,  fei  e§  auf  einem  ©tetttoe 
in  bie  (Sbene  be§  meffenben  SSinfe(abftanbe§  gebracht  merben 
tonnten,  in  ©oneurrenj  traten,  fjabe  icfj  bi§  je|t  noef)  nicfjt  mit 
©tdjerljeit  ermitteln  fönnen.  dagegen  ift  jiemltdj  fict)cr  r  bafj  bie 
Araber  bereits  Qttabranten  ber  erften ,  unb  rttci)t  untoa()rfci)einIict), 
bafj  fie  auetj  folerje  ber  gtoeiten  Strt  befafjen.  Ueberbiejs  get)t  aus? 
einer  Steide  oon  geugntffen  rjerbor,  bajs  fie,  um  bie  (SJenautgfett 
ifjrer  '9fteffungen  51t  bergröjsern ,  nietjt  nur  eine  grofje  (Sorgfalt 
auf  bte  Leitungen  bertoanbten,  fonbern  auef)  ^nftrumente  bon 
fet)r  großen  $)imenfionen  conftruirten :  @o  berietet  $aült)5),  auf 
unüerfäitglicfje  [!ftac£)ricf)ten  arabifcfjer  <Sct)riftfteIter  geftüttf,  bafj 
auf  b»em  Dbferbatorium ,  roelcljeg  ber  ^fjalife  ©tjarfabaula  im 
10.  S'Otjrtjunbert  in  feinem  garten  ju  SBagbab  anlegen  lief},  im 
Satjre  992  bie  ©ctjiefe  ber  (Hlibtif  an  einem  ©ejtanten  bon  natje 
58  gtttfs  9tabiu3  beobacfjtet  toorben  fei ,  unb  roenn  audj  bie  fogar 
für  eitne  foIct)e  SDimenfion  unmal)rfcrjeinücfj  flingenbe  Angabe,  e§ 
fjabe  foiefer  ©ertant  eingelne  «Secunben  gegeigt6),  für  eine  lieber* 
treibung  §u  galten  ift,  fo  barf  boef)  morjl  barau§  auf  bie  bamatige 
@rjften§  Oon  wahren  93ronftre*Snftrumenten  gefcfjloffen  nterben7). 

3)  23crgl.  48.   4)  3Scrgl.  49. 

5)  Astr.  mod.  I  233. 

6)  ©ine  ©ecunbc  mürbe  ctttia  V25  einer  S)uobccimaUinie  entfyredjen. 

7)  Qebod)  faunt  auf  bie  Gsriftenj  be§  Don  ®ioboru§  befdjriebenen  cgt)p^ 
tiftf)en  .'®reife§  üon  365  ©tten  Umfang,  burd)  ben  toofy  nur  bie  ©onnenbafjn 
fumboliffirt  merben  fottte. 
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2.  Kapitel.   ®ie  erften  Söleffungen  unb  SBeredjnungen. 


SSon  gan§  tierüorragenbem  Sntereffe  ift  bie  S3efc£)retbung  eines  gut 
SD^effung  üon  3fteribiant)öt)en  ber  ©onne  beftimmten  Snftrumente», 
roetdje  ©ebißot  au§  einem  üon  21  b  u  I  =  SS  e  f  a  IJerrütjrenben  ara* 
bifcfjen  SKanitfcripte  gebogen  t»at8):  „Wan  befeftigt  in  ber  @bene 
be§  9KertbianS,"  fo  lautet  biefelbe ,  „einen  ganzen  ®rei§,  ber  in 
360  gleite  Xt)ette  unb  jeber  berfelben  in  möglich ft  Diele  Unter* 
abttjeitungen9)  geteilt  tft,  unb  bringt  in  jtoei  biametral  entgegen* 
gefegten  fünften  graei  bettegiicrje  3lbfef)en  an,  fei  e§  auf  einer  am 
Zentrum  be§  ÄreifeS  befeftigten  9Hl)ibabe ,  fei  e§  auf  einem  feiten 
Greife,  ber  in  ben  erften  eingetaffen  tft  unb  fiel)  um  beffen  Ken* 
trum  bref)t;  beroegt  man  fobann  bie  beiben  2tbfef)en  am  StmfcitB 
be§  ®reife§ ,  bi§  ber  ©onnenftrat)l  gleichzeitig  burefj  bie  Oeffnun* 
gen  Leiber  getjt ,  fo  gibt  bie  Sfeijaljl  ber  (Brahe  ober  £f)eile,  roeterje 
groifcfjen  bem  Snber,  be§  obern  $bfef)en§  unb  bem  fjori^ontalen 
£>urcf)meffer  be§  treifeS  enthalten  ift,  bie  SKeribian^ö^e  ber 
©onne. "  SInftatt  audf)  bie  SSefdjreibung  zu  geben,  roetc£)e  Stfml* 
2Befa  üon  einem  if)tn  ju  gleichem  ßtoeefe  bienenben,  bem  obigen 
ptolemätfdjen  äf)nlict)en  Ouabranten  hierauf  folgen  läfct,  fdjeütt 
e£  mir  angezeigter ,  bie  einige  2luffd)tüffe  über  bie  bamatigen  ßon* 
ftruetionen  gebenbe  $orfcl)rift  beizufügen ,  meIcE)e  ber  üon  Sourbain 
für  feine  ©efdfjreföung  ber  (Sternwarte  &u  derogat)10)  borgugS* 
roeife  benutzte  arabifdje  ©djrtftfteller,  ber  fief)  mut()mapc£)  ätfubajab 
etDrebi  nannte,  jebenfallä  aber  bie  b ortigen  Snftrumente  erbaute 
unb  fomofjl  greunb  al8  Mitarbeiter  üon  9caffir  =  (£bbin  mar, 
für  bie  ©rftellung  eine§  ctfjnttcfjen  5lüüarate§  gab:  „äftan  errietet 
baraM  mit  ber  Wittag §ünie,"  fcfjreibt  er  üor,  „eine  Gatter  üon 
6%  fjafemitifc^en  ©tten11)  in  ber  Sänge  unb  breite.    Sin  u)rcr 

8)  „L.  Am.  Sedillot,  Memoires  sur  les  instruments  astronomiques  des 
Arabes.    Paris  1841  in  i"  (pag.  195  u.  f.) 

9)  SSei  2lbut=2Sefa  muttjmafrHd)  in  fcd)§ ,  ba  er  bamit  für  93agbab  bic 
©olftitiat^en  80°  10'  unb  33°  0'  erhielt,  —  fontit  23°  35'  für  bie  ©duefe  ber 
©flipttf,  b.  1).  genau  biefelben  SBcrttjc ,  ioclcfje  er  nad)  37  aud)  mit  bem.©no* 
ntonc  gefunben  tjaben  fott. 

10)  SSergl.  26.   3<f)  folge  ber  Ueberfe^ung  üon  SSurm. 
n)  ©in«  fo!d)e  ©Ee  joE  etwa  26  ^arifer^oEe  betragen. 


39.  3Me  Snftrumente  mit  Dreiteilung. 
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öftlicfjen  (Seite  fteUt  man  einen  Duabranten,  au§  bem  ^>ot§,  ge= 
nannt  ©abje^12),  erbaut,  fammt  feinen  jtoei  ©cfftäften  auf,  ber 
bon  Prägern,  bie  an  ber  SJtouer  feft  gemalt  finb,  gehalten  mirb. 
3)er  Buabrant  unb  bie  (Stäbe  fjaben  eine  ^Breite  bon  3k  @tten, 
unb  testete  Ratten  in  ber  Sänge  5  ©ttert.  Wart  nimmt  ben 
mittäglichen  Söinfel  ber  ätfauer  §um  TOtetbunft  unb  madjt  mitten 
auf  ber  breite  be§  Duabranten  eine  9?inne  ober  Vertiefung,  3 
ginger  breit  unb  %  ginger  tief13);  in  biefer  «Rinne  bef eftigt  man 
einen  htbfernen  Duabranten  bon  ber  nämlichen  2)imenfion  unb 
berbmbet  üjn  mit  bem  erften  burd)  Strauben.  Stuf  bem  fo  ge^ 
nau  aU  möglicf)  geebneten  Simbu§  be§  Duabranten  §te£)t  man 
brei  concentrifc^e  Kreisbogen  unb  fdj  reibt  an  bem  mittlem  bie 
einzelnen  90  ©rabe,  an  bem  einen  Seitenbogen  bie  Minuten  unb 
an  htm  anbern  bie  ©rabe  bon  5  §u  5  an.  5(ber  etje  Dag  Sn= 
ftrument  an  ber  äJtouer  feft  gemalt  toirb ,  muf;  borfjer  forgfältig 
unterfucfjt  toerben:  1)  ob  ber  eine  bon  ben  gtoet  Stäben  auf  bem 
^origont  fentredt)t  unb  ber  anbere  mit  ifjm  baraM  ift;  2)  ob  ber 
SimbuS  in  ber  gtäcfje  be§  ^ittagSfreifeS  liegt ,  fo  bafe  bie  Sinte, 
meiere  burefj  ben  SKittefyimft  unb  ba§  fübttdje  @nbe  beS  Dua= 
brauten  gef)t,  ba§  ßenttt)  trifft.  Sft  ba§  SBer^eug  in  biefer  Sage 
bauerfjaft  befeftigt,  fo  bringt  man  am  TOtetbunft  einen  ftätjteraen 
©jlmber  an,  um  nietcfjen  fid)  eine  mit  ©iobtern  berfefjene  2tt= 
fjibabe  bretjt."  —  @8  gef)t  auS  biefen  beiben  bon  aßen  (Srtra* 
bagangen  freien  Schreibungen  tjerbor,  ba§  *  bie  Araber  bereits 
grofte  (Sorgfalt  auf  bie  (Sonftruction  unb  Wufftellung  itjrer  Sn- 
ftrumente  bertoanbten,  —  §u  (Srfterer,  toie  e§  übrigens  fcfpn  bei 
ben  @rie^en  unb  (Sbinefen  borfam14),  menigftenS  ptoeiten  WletaUe 
gebrausten,  —  ben  Vorteil  erfannt  fjatten,  getoiffe  $eobact)= 

ia)  @tn  inbifd)e§,  ebert^or§artige§,  jebenfaH§  $arte3  #oIj. 

13)  @§  mürben  36  Ringer  auf  bie  ©de  gerechnet. 

14)  9?ad)  ®elambre  (Astr.  anc.  I  367)  ift  in  einer  üon  104  t>.  (Eljx.  ba= 
tirenben  Schrift  be§  (£I)inefen  ®fe*9Ko*£fien  üon  bantalS  fäon  alten  3nftru= 
menten  aus  3ßcffhtg  bie  fRebe,  tüelcf,e  Äreife  üon  2  gufe  5  QoiL  ©urdjmeffer 
befafeen,  —  (eiber  oljne  näljer  auf  üjre  Sonfiruction  unb  iljren  ©ebraud)  ein= 
gurteten. 
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2.  Kapitel.   Sie  erften  SÖlcffungen  unb  23eredmuitgeu. 


tungen  im  9fteribian  öor^unetimen,  —  unb  füeciell  ben  9ftauer= 
quabranten  unb  fogar  ben  9ttauerfreig  bejahen,  b.  |,  Snftramentc, 
meld)e  man  fonft  früt)eften§  üon  %\)fyo  $rat)e  in  bie  2lftronomie 
eingeführt  glaubte.  5tucE>  ber  Sl^imutfjatquabrant ,  au§  bem  unfer 
^fjeobolit  tjeroorgegangen  ift15)  unb  ben  man  ebenfalls  früf)eftert§ 
au§  ber  ßeit  üon  Ztyfyo  batirte,  fc^eint  in  Sfteragaf)  unb  über* 
hauüt  bei  ben  füätern  Arabern,  unb  fogar  in  einer  nod)  reihern 
StuSftattung  al§>  nad)mal3  im  Slbenblanbe,  ^eimifclj  ^geroefen  ju 
fein;  benn  bie  „bret)enben  Quabranten"  üon  äfteragat)  unb  ba§ 
bamit  mof)t  ibentifc^e  üon  ©ebillot  betriebene  „Instrument  des 
quarts  de  cercle  mobiles"  beftanben ,  toenn  aud)  bie  $efd)reibung 
im  Setati  ju  münfd)en  übrig  läfgt ,  bod)  immerhin  au§  einem 
horizontalen  Greife,  über  Welchem  §mei  Onabranten  mit  Slltjibaben 
hielten,  um  üon  gtoei  ®eftirnen  «in  einem  gegebenen  Momente 
gteidj^eitig  bie  Qötyn  unb  Slgimutfje  gu  nehmen  unb  baburdj  Ü)re 
Siftan^  %u  beftimmen.  Wlan  barf  atfo  wohl  ate  @d)Iu^refultat 
hinfteKen,  bafj  ber  Snftrumentatüorratt)  ber  Araber  f)öher  ftanb 
als  im  Sßeften  §ur  ßett  Don  ^egiomontan  unb  (Soüermcu§ ,  unb 
bie  prafttfdje  Slftronomie  erft  gur  ßeit  öon  Sötttjetm  IV.  unb  £t)d)o 
^Srafje  §u  ber  früher  erreichten  §öhe  aufftieg ,  um  fie  bann  fretud) 
balb  nachher  um  ein  ©ebeutenbeS  ju  übertreffen. 

40.  $te  <Sanb*  unö  SÖßofferu^retu  Sie  Snftrumente  §ur 
geitmeffung  blieben  lange  in  ettuaä  ürimitiüem  guftanbe,  mbem 
fie  fich  auf  fog.  2Baffer=  unb  @anbut)ren  befchränften :  Sie  SS  äff  er  * 
uhren  ber  Sitten  waren  üon  Wefentlid)  üerfdjiebener  2trt.  @o 
beftanben  biejenigen,  welche  bie  Slfftjrer  §ur  fßett  üon  (Sarbanaüet 
ober  etwa  600  ü.  ££)r-  benufcten,  au§  einem  mehrere  Mannen 
Sßaffer  hattenben  ehernen  ©jfinbfer,  beffen  SBanbung  unten  ein 
fteme'8  Soch  sunt  »räufeln  be§  2Saffer3  hatte=  er  mxbn  gur 
3eit  beä  «Sonnenaufgangs  gefüllt  unb  bann  burd)  2lu§rufer  öffent* 
lieh  üerfünbigt,  fobalb  er  leer  geworben  unb  wieber  neu  gefüllt 
morben  mar,  Wa3  5*  bi§  6mal  be3  £age§  üorfam.    Sie  alten 


15)  Sfergl  116. 


40.  $>te  ©anb=  unb  3Saffevut)ren. 
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Sribier  benutzten  bagegen  nacf)  ©cfjlaginttüeit1)  eine  fjofjte  fupferne 
<palbfugel ,  meiere  unten  eine  feine  Deffnung  befa£,  —  auf  Sßaffer 
gefegt  mürbe ,  —  ftc£)  langfam  füllte  —  unb  je ,  menn  fie  unter= 
finden  mollte ,  geleert  unb  neu  aufgefegt  mürbe.  ©in  bon  ujm  au§ 
*Benare3  mitgebrachtes  (Sremptar  l)atte  7,6cm  9ffabiu§  auf  6,0cm 
<pöf)e  unb  brauchte  etma  9/sh  $um  (Sinfinfen;  mal)rfcf)einiicf)  mar 
e§  früher  burdfj  Slbfdjleifen  be§  obern  9tanbe§  auf  72m  == 
3  X  24m  =  3h  alt4nbifc|er  SBä^rung2)  regulirt  morben.  —  Sludfj 
bei  ben  ($riec£)en  unb  Römern  tarn  bie  im  Oriente  übliche  9)cetf)obe 
„bie  ftät  burä)  ben  $aß  be§  2Baffer§  ju  meffen"  §ientlic§  frütje 
in  ®ebraud(j ,  unb  fo  fallen  j.  SB.  fdlfan  §ur  $eit  oon  9lriftopt)ane3 
in  Sitten  ©efäfje  mit  einer  engen  Deffnung  am  ©oben,  au§  ber 
ein  beftimmteä  aftaaft  SEßaffer  tröpfelte ,  bei  gericfjtlidjen  SSer^anb= 
lungen  at§  Beitmaaft  für  bie  9teben  ber  ©adjmalter  in  Slnmen* 
bnng  gefommen  fein3),  unb  auct)  pato  fall  fiel)  einer  Slrt  2Baffer^ 
ut)r  bebient  t}aben,  um  menigfienä  ungefähr  bie  9?acf)tftunben  ju 
beftimmen.  —  $ur  8e^  oer  Sfleranbriner  oerfat)  man,  oielleict)t 
nacf)  Vorgang  be§  um  270  ü.  (Sf)r.  ju  Slleranbrien  lebenben  unb 
oft  at§  ©rfinber  ber  SBafferu^ren  genannten  9D^ect)anifer§  ^!teft= 
bio§,  bie  SBafferutyren  erfter  3Irt  ntct)t  nur  mit  $orricf)tungett, 
um  burcf)  conftante§  Sttbeau  ober  burd)  bie  $orm  ber  2luffang§= 
gefäfje  itjre  (Stenauigfeit  üergröfjern,  fonbern  mol)t  auct)  balb 
mit  einem  3^ffer^^aite  r  oeffen  Beigerare  burcf)  eine  ©djratr  mit 
einem  ©djtotmmer  in  $erbinbung  ftanb.  9^oct)  faäter  famen 
meitere  fteiQex,  <pülf§räber  ic.  f^in^u,  —  man  oerroenbete  jur 
©onftruction  ebte  SftetaHe,  §ur  SSerjierung  ©belfteine,  —  ja  bei 
einer  täglid)  nur  (£in  Wied  füllenben  Uljr,  meldje  ^ompejuä 
62  o.  (Stjr.  in  Sßontuä  erbeutete,  beftanben  (Skfäfj  unb  Zifferblatt 
au§  ®olb ,  mäfjrenb  bie  Be*9er  nttt  Rubinen  befe^t  unb  [bie  3a^en 
in  @aOf)ir  gefcfjnitten  toaren.  Smmerfjin  fd^einen  biefe  SBaffer* 
utjren ,  menn  auef)  im  $otgenben  (Sinigeä  über  ifjren  aftronomifcf)en 


J)  Sßergl.  feine  Stfotij  in  3Küii(^ner=©i^ung§bcri(f)ten  1871  pag.  128  n.  f. 

2)  SSergl.  4. 

3)  fdjeint,  bafc  ftfjon  bamalS  äljnttdje  ®ranH)eiten  luie  je|t  grafftrten. 


136  2.  (Scuntel.   ®ie  erften  SJicffungen  unb  Berechnungen. 


©ebrauef)  beigebracht  toerben  fann4),  meljr  bürgerlichen  als 
toiffenfctjaftlkf)en  gtoeefen  Vertoenbung  gefunben  ju  I)aben,  unb  fie 
toerben  fotüotjl  bon  SßtotemchtS  als  attet)  bon  ben  arabifetjen 
©djrtftfteltern  nur  gan^  betläufig  ermähnt,  —  leiber  ot)ne  ge-. 
nügenben  ^uffdjluß  ju  geben,  tote  fie  fidfj  bei  tt)ren  3eitbeftim= 
mungen  toäljrenb  ber  üftadjt,  bie  bodjj  25.  bon  ©rfterem  bis 
auf  S3ruc£)ftunben  angegeben  toerben,  befjatfen5).  —  3)te  @anb  = 
utjren,  toeldje  bis  bor  toentgen  Secennien  beim  ^lircfjen^  unb 
Sßadjtbienfte  noct)  ^äufig  int  ($ebraud)  toaren,  beftanben  befannt= 
tief)  aus  jtoet,  fo  in  eine  2trt  ©eftell  eingefe|ten,  gleiten  conifcfjen 
(Stefäßen ,  baß  ü)re  offenen  <Sbi|en  gegen  etnanber  gerichtet  toaren. 
£)aS  Sine  betreiben  toar  größtenteils  mit  ©anb  gefüllt.  SBurbc 
eS  naef)  oben  gebracht,  fo  floß  ber  <Sanb  in  einer  getotffen  3e^ 
in  baS  untere  (SJefäjg  ab,  toorauf  bie  gan^e  Vorrichtung  um= 
getoanbt  tourbe ,  bamit  baS  ©biet  neu  beginnen  tonne.  £)te  ©anb= 
uf)ren ,  bereu  5lbtaufS§eit  burcl)  «Stauungen  gtemüd^  ftarf  inftuencirt 
toar6),  fo  baß  fie  faum  mit  ben  Sßafferuljren  coneurriren  fonnten, 
ftanben  naef)  ben  ©inen  ebenfalls  fcljon  bei  ben  Uten  im  ®ebrauc£), 
—  toä^renb  fie  nad)  Zubern  erft  im  8.  Sat)rt)unbert  buret)  ben 
50fönct)  Suitbranb  in  ßfjartreS  erfunben  tourben ;  bon  ©ebulot 
toerben  fie  bei  ©efct)reibung  ber  Snftrumente  ber  Slraber  nur  gan^ 
borübergetjenb  ermähnt. 

41.  %\t  ®ett)tdjtuf)rett.  Sie  (Srfinbung  ber  ®etoict)tu£)ren 
toirb  balb  bent  846  berftorbenen  Strdjtbiacon  SßacificuS  yix 
Verona,  —  balb  bem  1003  als  «ßapft  ©tjlbefter  II.  p  9tom 
berftorbenen  Stubergnaten  (Herbert,  —  balb  bem  1090  ber= 
ftorbenen  SIbt  äBUfyelm  bon  «girfefjau1)  it.  —  ^ugefdjrieben, 
balb  aud)  toteber  bie  Vermtttljitng  auSgefbrocfjen ,  baß  biefetben 
fdjon  bei  ben  Arabern  in  ©ebraudj  getoefen  unb  burd)  bie  Äreuj* 

4)  Bergt,  j.  93.  43  unb  51. 

5)  SSergl.  43  für  ba§  SSenige,  nm§  über  bie  geitbeftimmungen  ber  Sitten 
mitgeteilt  toerben  fann.  * 

6)  SScrgt.  meine  betreffenben  SBerfucfic  in  sJ?r.  36  meiner  SUiittbeihmgen 
Oürdj.  SSiert.  1874). 

1):  9Bilt)ctm  fott  1080  „Institutiones  astronomise"  ücrfafjt  tjaben. 


41.  ®ie  ©ett>icf)tuf)rat. 
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fairer  nactj  Europa  gebracht  roorben  feiert.  (Steroid  ift  b!o§ ,  bajj 
fcrjon  im  Sat)re  1120  Ufjrert  mit  ©crjlagroerfen  bortjanben  roaren, 
ba  in  bert  bon  btefem  Satire  batirenbert  legete  ber  ßtftercienfer 
bert  ©acrtftanen  borgefcfjrteben  roirb,  bafür  $u  forgen,  bafj  bie 
Utjr  bor  ber  $rürjmeffe  fdt)Iage  urtb  roecfe2),  —  baf$  gegen  baS 
Gsnbe  beS  13.  SarjrtjunbertS ,  roenigftenS*  in  Statten,  bereits  biet* 
factj  @ct)tagnf)ren  borfamen  —  unb  baft  nm  bie  SMtte  beS  14.  Satyr* 
tjunbertS  aucf)  in  ben  ^tjeingegenben  einzelne  £t)urmut)ren  aufs 
tauften,  unb  gürtet)  um  1368 3),  SBafel  gegen  1380  ebenfalls  folctje 
befafjen.  —  $on  rjöcrjftem  Sntereffe  ift  eS ,  baft  man  bon  einer 
<ScrjIagut)r,  roetetje  ein  Steutfdjer,  Rehmer)  bon  SBicf ,  in  ben  Satjrcn 
1364  bi§  1370  für  ben  frart§öfifct)en  ®önig  Äart  V.  berfertigte, 
noef)  bie  (Sonftruction  fennt:  «Sie  rjatte  ein  $eroicrjt  als  conftant 
roirfenbe  $raf  t ,  —  ein  beffen  ^öeroegung  auf  ein  geigerroerf  über* 
tragenbeS  Ütäberroerf,  —  einen  jum  ^egutiren  beftimmten,  tjin 
unb  t)er  fc|roingenben  balancier,  —  ein  gtütfcrjert  itjm  unb  bem 
Staberroerf  bermittelnbeS ,  atS  fog.  (Scrjabbement  roirfenbeS  ton* 
rab,  —  ja  fogar  ein  baS  Stufeteljen  otjite  ©törung  erlaubenbeS 
©berrrab.  GüS  roaren  atfo  um  bie  SDtttte  beS  14.  SarjrtjunbertS, 
mit  einiger  SStuSnafrme  genügenber  9?egulirnng  burd)  ein  Sßenbet, 
bereits  alle  §aubttrjeile  ber  Utjr  borfjanben,  unb  biefe  finb  geroifj 
nidjt  gleicfjgeitig ,  fonbem  etjer  mit  großen  groifcrjenrä'umen  er* 
funben  roorben,  fo  Da§  bie  erften  Anfänge  ber  ($eroicrjtSurjr  gar 
roofjt  fetjon  in  baS  11.  ober  fogar  in  baS  9.  Saljrrjunbert  fallen 
fö'nnen.  —  dagegen  barf  man  fidj  rtictjt  beraten ,  bafj  bie  gange 
5ln(age  unb  9IuSfüf)rung  biefer  frütjen  Ufjren  noct)  fet)r  rot)  roar 
unb  $.  25.  enorme  ®eroic£)tc  nötl)ig  roaren,  um  bie  SBerfe  im 
®ange  §u .  ertjatten ,  —  unb  eS  begreift  fidj  gan§  gut ,  bafj 
Sßattrjer,  als  er  etroa  bon  1484  tjinroeg  an  einer  9täberut)r 

2)  $ergl.  bie  SRotij  »ort  geäjtcr  in  S3a§L  Safdjcnb.  1852,  pag.  144. 

3)  Sftad)  93ogcf§  eijromf  toar  1368  in  gürid)  auf  ber  $eter3ftrdje  eine 
erfie  öffentltdje  1%  aufgeteilt  motten,  ioetct)c  fotann  1538  burd)  eine  neue 
aftronotmfdje  Uf»r  erfe^t  würbe,  bie  fg»an§  Suttjem  üon  3SaIb§I)ut  conftruirte 
unb  ber  3ürd)er^aler  §an§  SCf^er  auSfdjmücfte ;  ledere  foll  2394  Sßfb.  ge= 
foftet  unb  bi§  1657,  too  ber  SSIits  in  ben  Xtjurm  fdjlug,  funetionirt  tjaben. 
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2.  ©apitet.   3)ie  erften  Sfteffungen  imb  ^Berechnungen. 


beobachten  berfucfjte ,  nod)  feljr  ungubertäffige  Sfvefultate  erhielt. 
—  (Stonj  grofre  öffentliche  SBerle  liefen  fid)  nad)  unb  nad)  fdjon 
et»er  $u  einer  geroiffen  33efriebigung  ausführen  unb  mürben  and) 
balb  ba  unb  bort  mit  anbern  funftreicfjen  9fted)ani§men  berbunben : 
So  foll  fdjon  ©ioüanni  £)onbi,  ein  1389  gu  ($tenua  berftor* 
bener  Ar$t  unb  Aftronom ,  mät)renb  feinem  Aufenthalte  in  $ßabua 
eine  fefjr  fünfttidje,  ifjm  ben  Beinamen  Ml'  Drologto  öerfcf>af= 
fenbe,  nod)  bon  ^egiomontan  feljr  berounberte  Uhr  conftruirt 
haben ,  toetdje  neben  Stunben  unb  Minuten  and)  £ag  unb  äftonat, 
ben  Sauf  ber  fieben  SBanbelfterne ,  bie  $efttage  it.  geigte,  unb 
ähnliche  $unftmerfe  au§  bem  15.  unb  16.  3at)rt)unbert  fönnten  noch 
Manche  angeführt  merben.  mag  jebocfj  genügen,  über  eines 
ber  berühmteren  berfelben ,  bie  1571  bi§  1574  in  (Strasburg  con= 
ftruirte  grofje  aftronomifdje  Ul)r,  nod)  etroaä  näher  einzutreten4): 
(Strasburg  hotte  fchon  um  bie  9Jätte  beS  14.  Sat)rl)unbert§  eine 
in  §ot§  auggeführte  aftronomifche  Uhr  erhalten,  bie  febod)  nach 
unb  nach  unbrauchbar  rourbe,  fo  bafj  1547  eine  ßommiffion,  in 
meldjer  ber  1562  berftorbene  9J?athematif  ^rofeff or  ©tjriftian 
Berlin  fafj,  ben  Auftrag  erhielt,  ein  neues  Sßerf  gu  beforgen, 
§u  bem  auch  ctläbalb  ein  Anfang  gemacht  mürbe,  ber  jeboch  „burch 
etlicher  abfterben  unb  anberer  ungetegenfjeit"  roitlen  „unaufj* 
gemacht  berblieb."  (Srft  al§  fich  1571  bei  §erlin'§  (Schüler  unb 
Nachfolger,  bem  1531  gu  Strasburg  gebornen  Ifrmrab  2)aft)  = 
bobiu§  bon  grauenfelb,  ber  fich  oamal§  bereits  burch  §at)lreict;e 
SdjulauSgaben  griechifcher  !^att)ematifer  unb  einige  felbftftänbige 
(Schriften  meit  befannt  gemacht  hatte5),  $wä  junge  Uhrmacher  au§ 
Schaffhaufen,  Sfaaf  unb  Sofias  Jpabredjt,  meldje  ihrem  SSater 

4)  gilt  bie  ttfjr  uon  SBitf,  bie  ©traj3burger=ttf)r  uttb  anbere  alte  Utjren 
bergleidje  bie  ©peciatoetfe  ,,5'^'b.  Söertjjoub,  Histoire  de  la  mesure  du  temps 
par  les  horloges.  Paris  1802,  2  SSoI.  in  4,  —  gierte  3)uboi§,  Histoire  de 
l'horlogerie.    Paris  1849  in  4,  ?c." 

5)  SBcrgl.  für  ®afi#obiu§  III  51—62  meiner  Siograplnen.  Wamentlid)  ift 
t)ier  f.  Scfjrift  „Hypotyposes  orbium  coelestium,  congruentes  cum  tabulis 
Alfonsinis  et  Copernici,  seu  etiam  tabulis  Prutenicis.  Argent.  1568  in  8" 
ju  ermähnen. 


41.  ®ic  ©ett>id)tiiT)veti. 
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Soacfjim  bei  2lu§füt)rung  ber  1564  auf  bem  $rolmn>aagtfmrm  in 
(ödjaffljaufen  aufgefteHten  fünftlicfjen  Mir  behülfticfj  getoefen  maren, 
§ur  ©rbauung  ber  ürojectirten  Uljx  melbetett ,  fam  bie  (Sacfje  unter 
feiner  ßettung  in  gebeü)ticfjen  $tu§,  unb  e§  entftanb  bas?  üietfatf) 
betounberte,  üon  ben  ©crjaffhaufer^calern  %oUa§>  unb  Sofias 
(Stimmer  aucfj  äufjerticf)  beften§  üer^ierte,  üon  £>afrjüobiu§  be- 
triebene6) grofce  äöerf,  ba§  bi§  1732,  at§  ber  te|te  ^abredjt 
ftarb,  öon  ben  9racrjfommen  ber  (Srbauer  beforgt  tourbe,  bann 
aber  1789  ftocfte  unb  nun  feit  1838  burd)  ein  üon  ©cfjtüilgue 
conftruirteS ,  nocfj  funftlicfjereä  SSerf  erfetjt  ift.    93ei  biefer  £)afty= 
üobiuä'fcfjen  Ut)r  trug  ein  ^elifan  auf  feinem  9tücfen  einen  ®to= 
bu§  üon  3'  £)urcfjmeffer,  auf  bem  bie  1022  ^tolemäifcfjett  ©terne 
üer§eicfjnet  loaren,  unb  ber  fid)  $ur  Verftnrflicfjung  ber  täglichen 
SSemegung  mittelft  üerborgenem  9täberraerfe  täglich  einmal  um* 
breite,    Runter  biefem  ;©lobu§  mar  auf  einer  fid)  jäf)rlicfj  einmal 
umbrefjenben  ©cfjeibe  ein  tmmerloätjrenber  ®alenber  angebracht, 
beffen  (Seite  bie  1573  big  1605  ju  erloartenben  ginfterniffe  üer= 
geidjnet  loaren.    (Sine  anbere  Scheibe,  toelcfje  fiel)  in  100  Sauren 
einmal  umbretjte,  roieS  für  1573  bi§  1673  je  3at)r,  ©onntag^ 
buctjftabe  zc.    9^oct)  anbere  «Scheiben  gaben  bie  jeweiligen  9ftonb= 
üf)afen,  ben  ©tanb  ber  platteten  in  ben  3e^en  K-  Uneben 
burften  natürlich  fünfttid)e  ©c^lagroerfe  unb  ®locfenfüiele ,  ein 
frärjenber  £alm  ic  ntdjt  fehlen,  —  ebenfo  roenig  eine  ättenge 
Verzierungen  unb  Silber,  unter  toeld)  Settern  ein  ^orträt  üon 
©oüernicu§  Ijerüor^eben  ift,  toelcfjeä  ©timmer  naef)  einer  burd) 
£)aft)üobiu§  au§  Gängig  erhaltenen  Vorlage  malte.  Sn  ©e^ietjung 
auf  ben@lobu§,  loeldjen  2)aft)üobiu3  etwa  14  Safjre  üor  ber 
Uf)r  zum  eigenen  ©ebraucfje  bei  aftronomifetjen  ^Beobachtungen 
conftruirt  hatte7),  bann  aber  bem  9fatt)e  ju  gefallen  mir- ber  Ul)r 

6)  ,/2SarT)c#ige  9luf?Iegung  be§  Slftronotnifäcn  U£)rtt>erfe§  gu  Strasburg, 
betrieben  burd)  W.  (Sonrabum  Stoftpobium,  ber  fotd)e§  aftronomifd)e  Ufjttoetf 
anfenglid)§  erfunben  unb  angeben.  Strasburg  1578  in  4."  Später  fdjrieb 
2)atyfcobiu§  uod):  „Horologii  astronomici,  Argentorati  in  summo  templo 
erecti,  descriptio.    Argent.  1580  in  4." 

7)  StafopobtuS,  ber  bi§  ju  feinem  1600  erfolgten  £obe  aud)  ben  @rfd)et= 


140 


2.  (Sapitel.   35ic  erften  9Dteffung.cn  unb  33crecf)iiungen. 


berbanb,  fagt  er  feI6ft  am  (Sdjtuffe  feiner  ©efdfjreibung :  „2öann 
tct)  follte  runb  unb  toarljafttg  fagen,  bjelcl)e§  ba§  fürnemmefte 
unb  bet)  ben  gelehrten  §um  I)öct)ften  geortet  toerf  fetje  an  btefem 
ganzen  Stftronomifc^en  ttyretttoerf ,  fo  tfts  fein  anbereS  al§  biefe 
fugel,  roierool  ber  gemeine  man,  aujfj,  bie  fo  üermetnen  etmaä 
rciffen,  foldjeä  aufc  unmiffent)eit  unb  unberftanbt  ber  2tftronomet) 
ntdjt  tüiffen  noct)  fönnen  oebenfen ,  fonbern  achtens  geringer,  bann 
ba§  f)anengefc£)ret)  unb  bie  finber,  ba§  ftunbglafc  unb  anber§  fo 
bon  bitbern  gemalt  ift,  toetct)e§  rttdjts  anberä  bann  ein  sterbt 
ifi  unb  Weniger  fünft  t)at. "  —  2)ie  erften  tragbaren  Ur)ren,  bei 
merken  at§  (Surrogat  für  baS  ®eroid)t  eine  aufgerollte  geber 
unb  aU  (Surrogat  beg  balancier  ober  aU  ©biralfeber  an  ber 
ltnrut)e  eine  <Scf)bjetn§borfte  mirfte,  conftruirte  fcfjon  gegen  ba§ 
(Snbe  be§  15.  Saf)rf)unbert3  ber  1540  gu  Dürnberg  üerftorbene 
©trapurger  *ßeter  £ele  unter  bem  tarnen  bon  9?ürnberger^t)ern. 
@§  ruaren  nadj  6ocpu§8)  „fleine  »enteren,  bie  mcr)t  blofe  in 
jeberßage,  o^ne  ©etoicfjt ,  bie  ©tunben  geigten ,  fonbern  fie  fogar 
fangen,  aud)  loenn  man  fie  in  ben  ©ufert  ober  in  bie  Xafdfje 
ftecfte. "  (Sie  raurben  atgbalb  aud)  in  2lug§burc  nadjgealjmt  unb 
bielfact)  nact)  granfreict)  unb  (Snglanb  ausgeführt;  aber  immerhin 
erforberte  e§  aud)  ba  noct)  biete  (Stritte  unb  biete  3al)re,  um 
nur  etraa§  suberlaffige  SBerfe  p  einem  relatib  billigen  greife 
tiefern  §u  fönnen  unb  baburct)  eine  Ufjrentnbuftrie  gu  grünben, 
roie  fie  gegen  ©nbe  be§  17.  3at)rt)unbertä  burdj  Qameh 

Sean  9tid)  arb  in  ben  9ceuenburger=$ergen  eingeführt  toorben  ift, 
—  ber  eigentlichen  (5l)ronometer  f)ier  ebenfo  wenig  51t  gebenfen, 
als  oben  bei  ben  (Stanbut)ren  bon  lmrflict)en  geitregulatoren  ge= 
fprodjen  bjorben  ift9). 


nungen  am  Gimmel  feine  9fitfniertfamfeit  jutoanbte,  fdjrteb  bei  Slnlajj  bc§  Kometen 
bon  1577  eine  ©elegcnl)eit3fd)rift :  „SSon  ©outeten  unb  Ujrer  luürctung.  ©trafc 
bürg  1578  in  4"  unb  gab  bon  berfelben  §uglcict)  aud)  eine  lateinifdje  9lu§gabe. 

8)  SScrgl.  ben  bon  tt)m  1511  gu  Dürnberg  IjercmSgegeb.  Kommentar  ju 
$omboniu§  Ttda. 

9)  aScrgl.  117  unb  210  für  bie  foätere  ©efd)irf)te  ber  Umreit. 


42.  Sie  (Sonnenuhren  unb  Sonnenquabranten. 
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42.  $ie  «Sonnenuhren  unb  Sonnenquabranten.  Offenbar 
urfprüngltd§  fid)  au§  bem  ©nomon  ober  ber  ä)ctttag§uf)r  ent= 
micfelnb  unb  burd)  ben  Langel  anberer,  aud)  nur  irgenbmie 
guüerläffiger  unb  für  Sebermarat  benutzbarer  Uhren  faft  nothmenbig 
gemorben,  tourbe  bie  ©onftruetion  üon  (Sonnenuhren,  roeltfje 
fd)on  in  oerfctjiebenen  Slbarten  ben  ^£)öntctern,  23abt)ioniern, 
Suben  ic.  nierjt  unbefannt  maren,  üon  ben  ©rieben  bebeutenb 
auägebilbet x).  Sediere,  unter  benen  befonberS  SInajtntanber , 
Slnajtmeneä,  ©uboju§  tc.  in  btefer  SBe^iehung  genannt 
merben,  „üorau§  aber  $ßto lern äu§  um  fetne§  bereite  ermähnten 
2Inalemma§  mitten  genannt  p  merben  oerbiente2),  fdjeinen  öon 
ben  Söabtjloniern  foroof)!  ben  ($nomon,  b.  h-  bie  ©onnenufjr,  bei 
raelctjer  ber  fdmttenmerfenbe  ©tab  ober  ber  @tt)Iu8  üerttfal 
ftanb,  al8  aud)  ben  $oto§,  bei  metdjem  er  in  bie  Sßeltare 
gelegt  mürbe,  erhalten,  jebodj  befonber§  ©rftere  benü|t  nnb, 
mentgften§  in  ber  früheren  3eit,  gar  oft  nur  au§  ber  Sänge  be§ 
©c^attenS  auf  bie  Xage§§eit  gefdjtoffen  $u  Ijaben3).  %l§>  Stuf- 
fartg§ftäct)e  biente  meiftenS  bie  fdjon  öon  S5erofu§  angemanbte 
£)Oi)liuget,  toeldje  bie  Ianbe§üblid)en  ungleichen  ©tunben  in 
bequemfter  Söeife  gab,  —  bod)  mürben  auch  ^ori^ontalftädjen 
angeroanbt  unb  auf  biefen  bie  ben  üerfchiebenen  Stögen  unb 
Satjreägeiten  entföredjenben  ©djattenrichtungen  unb  ©chatten* 
längen  aufgetragen,  momit  toofjt  ber  9came  Stranea  jufammen* 
hängen  mag,  metchen  eine  Oon  @uboru§  conftrutrte  (Sonnenuhr 
getragen  fyaben  fott.  —  93ci  ben  Arabern,  meldje  fetjon  um  ihrer 

x)  SBergl.  4  für  bie  Sonnenuhr  oon  S5ero)n8;  ferner  Compt.  rend.  1870 
VII  25,  too  ßauffebat  über  eine  aufgefunbene  ^fiönicifcfye  Sonnenuhr  unb  Compt. 
rend.  1874  III  23,  ioo  9tai)et  über  eine  eben  foldje  griedufdje  berichtet ;  fobann 
bie  Speciatfü)rtftcn:  „©.  §.  3Rartini,  Sibhanbtung  üon  ben  Sonnenuhren  ber 
Sitten.  Seiüjig  1777  in  8,  —  $r.  SSoepfe,  Disquisitiones  archaeologico- 
mathematicae  circa  solar ia  veterum.  Berolini  1842  in  4  ?c."  —  ®ie  int 
gleiten  Suche  ber  Könige  XX  9—11  ftehenbc  (Stählung  Oon  beut  3?üdtoärt§^ 
gehen  ber  (Schatten  motten  mir  fya  toeber  bemängeln,  nod)  al§  23ercei§mittet  für- 
baß h°I)e  Hilter  ber  Sonnenuhren  benutzen.   2)  SSetgl.  36. 

3)  So  fprictjt  2lriftophane§  Oon  einer  §ehnfü^igen  Schattenlänge,  bei  ber 
Qetnanb  jum  9lbenbeffeu  ertoartet  roerbe. 
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2.  ßcipttel.   Sie  erfien  Reifungen  unb  ^Berechnungen. 


religio jen  Hebungen  mitten  auf  bie  ®nomonif  als  ü)r  einziges 
bittet  für  genaue  gettfetmtmfj  großen  Söertt)  tegten,  ttmrbe  bie= 
fetbe  nod)  mehr  ausgebildet,  unb  grojgentfjeilä  §u  ihren  fünften 
bie  Trigonometrie  meiter  entmid ett 4) ;  namentlich  ertoarben  fid) 
bie  TOategJniuä,  Stlfinb,  Sljebit,  2lbut  =  2Befa,  Sbn 
SuniS,  Slbut  §haffan  2c.  tf)ett§  buref)  ©rfinbung  bon  (Son= 
ftruetionen  unb  9tec^nung§borfc£)riften,  tt)eit§  burc§  ©ombofition 
bon  betreffeuben  ©Triften  grofje  SSerbienfte :  2)ie  2tuffang§flächen 
mürben  üarirt,  —  neben  ben  ungleichen  Stunben  and)  bie  @qui= 
noctiatftunben  angegeben,  —  bie  ©cfjattenünien  für  bie  berfdjie^ 
benen  SahreSgeiten  ober  Reichen  beftimmt  ic,  —  unb  wenn  aud) 
ber  ©nomon  bei  ben  Arabern  nod)  immer  bortjerrfchte,  fo  fdjeint 
boctj  auc|  oer  $oto§  cuttibirt  Horben  §u  fein,  ba  man  fiel)  fonft 
nid)t  erklären  fönnte,  raie  berfelbe  fetjon  bei  ben  erften  betreffen^ 
ben  Sdjriftftellern  be§  5lbenblanbe3 ,  metdje  fiel)  nad)  eigener 
Eingabe  ^unäc^ft  auf  bie  Araber  ftüfcten ,  fid)  in  gleidjem  Wlaafo 
roie  ber  ($nomon  entroidelt  finbet,  ja  ber  Stylus  üon  biefer 
$eit  an  fogar  faft  au^fcl)Iiej3Ücr)  in  ber  Sßeltaje  liegt,  mährenb 
bie  Sluffanggfläcfje  meiften§  entmeber  eine  im  (Squator  liegenbe, 
ober  bann  eine  horizontale  ober  bertifale  (Sbene  roar,  jebodj 
aud)  irgenb  eine  anbere  ^fäclje  fein  fonnte ;  ferner  mürben  balb 
fefte  unb  an  Kirchen  ober  an  anberu  öffentlichen  (Stebäuben 
mitunter  fef)r  grofte,  balb  Heinere  bemegtid)e  unb  fogar  auch 
tragbare  (Sonnenuhren  conftruirt,  mobei  bie  beiben  letzteren  Sor= 
ten,  menigftenä  fpäter,  jur  bequemeren  Drtentirung  faft  immer 
einen  Keinen  (Somüaf;  at§  Beigabe  erhielten.  —    Stuf  fold)e 
Sßeife  nad)  bem  2lbenbtanbe  berbflan§t,  gebieten  auch  oa  0*e 
(Sonnenuhren,  bei  benen  alfo  ziemlich  Xfymmvfyx,  Stanbul)r  unb 
TafdEjenuhr  rebräfentirt  mar,   ganj  bortrefflid) ,  unb  mürben 
namentlid)  burch  bie  berfdjiebenen  betreffenben  Schriften  bon 
Sebaftian  fünfter  nad)  ihrer  (Sonftruction  allgemeiner  befannt, 
fo  ba§  er  in  früherer  $eit  bielfach  al§>  Sßater  ber  ©nomontf 


4)  Sergl.  36. 


42.  5>ie  ©onnenuf)ren  unb  ©onnenquabrcmtcn. 
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begegnet  mürbe:  ßu  SngcKjeim  in  ber  $falj  1489  geboren, 
mar  ©ebaftian  fünfter5)  erft  ein  ßiebüng§fd)üter  öon  (Stöff* 
ler  in  Bübingen,  folgte  bann  1529  einem  9htfe  al8  $ßrofeffor 
ber  rjebrätfctjen  ©öradje  nadj  ©afel,  machte  fid)  öon  bort  au§ 
burct)  üielfadje  altteftametttlidje  Arbeiten,  rodele  er  feinem  fcr)on 
1523  in  §eibelberg  öubticirten  £)ebräifcf)en  ßerjfon  folgen  liefe, 
unb  faft  nod)  mef)r  buref)  feine  oft  unb  in  ben  üerfc^iebenften 
(Spraken  aufgelegte  „Cosmographia.  Vefdjreibung  alter  Sänber"6) 
immer  meiter  befannt,  fiel  aber  teiber  fdjon  1552  ber  «ßeft  %um 
Opfer.  Sn  feiner  1531  gu  $afel  üerfegten  „Compositio  koro- 
logiorum",  feiner  ebenbafetbft  1537  geörudten  „prmalung  unb 
fünftüd)  ©efdjretöung  ber  ^orologien" ,  unb  anbern  äb,nficö,en 
©Triften,  bie  meite  Verbreitung  fanben,  gab  er,  naef)  2Irt  aller 
altern  ©djriftftetter,  nur  ©onftruetionen,  feine  Vetneife  unb  feine 
Wormeln.  Wucf)  fonft  geigte  er  grofje  Vorliebe  bafür,  Snftrumente 
51t  conftruireu,  mit  melden  ftcf)  üerfcfjiebene  aftronomifdje  2tuf= 
gaben  ofjne  SRedfjnung  angenähert  töfen  taffeit,  fo  bie  Seftimmung 
ber  gotbenen  3<rf)t,  be§  ©onntagSbudjftabenS ,  ber  £age§Iänge, 
ber  äftonböfjafen  unb  ätfonbfinfterniffe  ic. ,  unb  e§  begießen  fid) 
f)ierauf  feine  1528  gu  Dööenf)at)m  unb  1529  gu  2Bormb§  er* 
fcfjienenen  ©djriften  „(Srflerung  beS  netten  SnftrumentS  ber 
©muten,  nad)  aßen  feinen  ©d)et)ben  unb  (Sirfeln,  —  unb:  ®r= 
fferung  be§  netten  Snftrument§  über  ben  äfton  gemalt  it.,"  — 
ja  and)  in  feiner  2)arftellung  ber  ötolemäifdjen  panetentfjeorie, 
f.  1536  §u  $afef  gebrudten  „Organum  nranicum"  bilben  bie 
betteglidjen  ©cfjeiben  eine  mdjt  unbebeutenbe  fRotte.  —  2öie  fdjon 
angebeutet,  bereite  ettta§  Oor,  namentlich  bann  aber  nod)  lange 
nad)  fünfter,  ja  bi§  in  bag  18.  3af)rf)unbert  fjinein,  betraf  ein 
nid)t  unbebeutenber  £f)eil  ber  aftronomifdjen  Literatur  bie  ($fru> 
monif,  unb  e§  mögen  Ijter  nod)  einige  ber  in  biefer  9lid)tung 
tätigen  ©cf)riftfteller  unb  ifjre  betreffenben  ©djriften  namhaft 

5)  SSergl.  für  fünfter  II  1—26  meiner  33iograpf)ien. 

6)  Söafel  1544  in  %ol.  unb  fyciter,  gutefet  1628.  ®ie  erfte  lateimfcfje  Wu§= 
gäbe  erfd)ien  1550,  eine  fran§öfifci)e  1552,  eine  italienifc^e  1558  K. 
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2.  ©abitel   ®te  erften  SJceffungen  unb  SBcredjnungen. 


gemacht  werben:  2)0$  fcfjon  ber  etroaS  frühere  9tegiomontait 
in  feinem  SMenber  Anleitung  jur  ©onftruetion  oon '  Sonnen* 
uJjren  gab,  ift  bereits  erroölmt  roorben7);  bagegen  mag  j.  SB. 
noctj  angeführt  werben,  ba§  ber  «ßartfer  $rofeffor  DrontiuS 
ginäuS,  im  gleiten  Safere  too  bie  erfterroätmte  ber  fünfter'* 
feiert  (Schriften  erfdjien,  „De  solaribus  horologiis  et  quadran- 
tibus  libri  IV"  fdjrieb,  —  ba§  ettoaS  fpäter  SfrtbreaS  (Schoner, 
mutfjmafjlidj  gröfjtenttjeitS  auS  bem  9?ad)taffe  feinet  SSaterS 
„Gnomonices  libri  III"  Oubticirte s) ,  —  bafj  £t)d)o'S  Sugenb* 
freunb  Bartholomäus  ScuttetuS  eine  Sdjrift  „Gnomonice  de 
Solariis,  üon  altertet)  Sotarien"  Verausgab9),  —  bafj  ber  bei 
ber  Deformation  beS  SMenberS  tfjätige  ©t)riftopf)  (StabiuS 
neben  anberen  gnomonifcfjen  ©dfjrtften  „Tabulae  ad  horologio- 
ruin  construetionem  utiles"  lieferte10),  —  baft  ber  berühmte 
Ingenieur  Satomon  be  ©auS  1624  ju  *ßartS  eine  bem  ©ar= 
binal  Dicheiteu  gemibmete  unb  je|t  fe|r  fettene  ©cfjrift  „La 
pratique  et  demonstratio!!  des  horloges  solaires"  Verausgab, 
—  bafj  ber  $S.  um  bie  tegelfc^nitte  öerbiente  fran^öfifclje 
SRattjematifer  P)ifipOe  be  ßa  £ire  1682  eine  §ur  ßeit  fetjr 
gefetjä^te  Sdjrift  „La  gnomonique"  befannt  machte,  —  ba§  ber 
9^atI)ematif^rofeffor  So*)-  ©abriet  SDobtoetmarjr  jü  9Wmt= 
berg  eine  „©rünbMje  9tnroeifung  §ur  ®efc§reibung  großer 
@onnenur;ren"  erfdjeinen  tief}11)  —  ic.  $lad)  unb  nad),  tote 
bie  Däberutjren  häufiger  unb  beffer  mürben,  berlor  fid)  bann 
alterbingS  immer  mehr  bie  Bebeutung  unb  bamit  aud)  bie  $e= 
hanbtung  ber  Sonnenuhren,  bis  ihnen  enbltdj  in  ben  testen 
©ecenmen  bie  telegrabf)ifd)e  geitübermitttung  faft  ganj  ben  £atS 
brach  I  aDer  bennod)  tjat  auch  noc*)  me  neuere  ßeit  Debräfentanten 
ber  betreffenben Siteratur,  mie  5.      bie  oon  Sof.  Mottet  1812 


7)  3n  32. 

8)  Noribergae  1532  in  gol.  —  gür  ben  SSater  bergt  32. 

9)  ©örlifc  1572  in  gol.  —  Sßergl.  für  ©cultetug  87  unb  115. 

10)  Romae  1605  in  4.  —  «Bergt,  für  Sfebiu§  106. 

")  Dürnberg  1719  in  ftol.  —  SSergl.  für  ©ototoclmatyr  287. 


42.  Sie  Sonnenuhren  unb  ©onnenquabranten. 


145 


§u  ßrjon  unb  1815  gu  s$ari3  üubücirten  gtoei  ©Triften  „Gno- 
monique  analytique,  —  unb:  Gnomonique  graphique",  —  bie 
oon  bem  altern  £ittrott>  herausgegebene  „(Stoomontf12)",  — 
bte  üon  Stjeobor  D linier  1847  §u  «ßaris  Veröffentlichte 
„Application  de  la  geometrie  descriptive  aux  ombres,  ä  la 
perspective,  ä  la  gnomonique  et  aux  engrenages",  —  bie  1864 
ju  äöten  üon  Dr.  Siubolf  ©onnborfer  aufgelegte  „Xfjeorte  unb 
ßonftruction  ber  ©otmen4lfjren,  —  :c.  —  gum  ©djluffe  mag 
nod)  eine§  ©onnenquabranten  gebacl)t  »erben,  ben©acrobo§co 
in  bem  auf  ber  *ßartfer  Sibliottje!  befinblidjen  äftanufcriüte  „De 
compositione  quadrantis  simplicis  et  compositi  et  utilitatibus 
utriusque"  befdjreibt,  ber  aber  ofme  allen  Btoeifel  fdjon  Oon 
ben  Arabern,  bie  nad)  ©ebtllot  mehrere  analoge  Snftrumente 
befafeen,  conftruirt  tourbe,  unb  jebenfallS  al3  einer  ber  ätteften 
9xepräfentanten  ber  noch  ™  oer  ueueften  3eit  oielfad)  conftruirten 
Snftrumente  betrachtet  ttterben  barf,  ix>etdt)e  au§  ©infteßnng  auf 
bie  ©onne  ober  äfteffung  ber  ©onnenrjöhe  bie  toatjre  $eit  er= 
geben.  2)ie  ßonftruetion  beSfelben,  nad)  meldjer  ein  Säufer, 
ber  an  einem  ftarren  Sottje  angebradjt  ift,  fobatb  er  für  einen 
beftimmten  Ort  unb  Xag  nad)  ber  9J£ittag§I)öI)e  ber  ©onne  ge= 
fteHt  roirb,  jeben  Slugenbtid  unmittelbar  angenähert  bie  Qät 
§eigt,  fobatb  man  ba§  Snftrument  auf  bie  ©onne  richtet,  ift 
ganj  ingenieuS,  —  bagegen  allerbing§  nur  unter  f leinen  Bretten 
fortmährenb  guter  Angaben  fähig,  in  größeren  breiten  nur  §ur 
$eit  ber  ©quinoctien 13). 

12)  2Bten  1831  in  8  (2.  31.  1838).  —  SSergl.  für  ßittoto  271. 

13)  ®er  üon  ©acrobo§co,  für  it-etcrjen  auf  67  üermiefen  roirb ,  befdjrtebene 
Sonnenquabrant  befielt  auö  einem  in  f.  90°  geseilten  Cktabrantcn  be§  9iabiu3 
l,  in  beffen  Gentrum  A  ein  ftarre§  über  maffiüe§  £otf)  Ijängt,  meldjeS,  wenn 
bie  bnrd)  bie  ©ioüter  D  nnb  F  beftimmte  SSifur  horizontal  ift,  auf  Stott  ftel)t, 
fo  bafc  er  beim  Diicbten  üon  DF  nad)  ber  ©onne  olme  roeitere§  an  ber  £b,ei= 
lung  bie  $>öt)e  ber  ©onne  angibt.  Sefdjretbt  man  ferner  üon  fünften  ber  ®e^ 
raben  AE  au3  Greife,  meiere  bnrd)  A  unb  bie  Sfjeitüunfte  90,  75,  60, . . . 
get)en,  —  läfd  biefe  Greife  ben  ©tunben  XII,  I  =  XI,  II  =  X,  . . .  entfüredjen,  — 
ftettt  ba§  Sotl)  auf  ben  ber  SDHttag§t)öf)e  h  =  90°  —  y  +  d  ber  ©onne  an  bem 
betreffenbeu  Sage  entfüredjenben  ^Sunft  B  ber  Teilung,  —  fdjiebt  einen  am 

äBolf,  Slftronomie.  10 
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2.  ßapitel.   ®ie  erften  SÜteffungen  unb  ^Berechnungen. 


43.  $ie  25cftttmmtng  ber  SOZittagSImie  unb  ber  .Seit.  $ur 

SSeftimmung  ber  MttagSitnie  mürbe  im  2lltertt)ume  faft  auäfctjliefc 
lid)  bte  un§  fc|on  bekannte  Sftetljobe  ber  correfponbirenben 
©Ratten1)  beibehalten.  @o  letjrt  nodj  Utug  35  e  g  t)  in  ber 
Einleitung  $u  feinen  Xafeln2):  „äftan  bereite  auf  bem  Xerrain 
eine  ebene  unb  horizontale  $läct)e  fo,  baf3,  menn  man  SBaffer 
barauf  ausgießt,  ba§felbe  fid)  gleichförmig  nad)  allen  ©eiten 
ausbreitet.  $ur  SSerification  ,  netmie  man  ein  gteidjfeitigeä 
£)reied,  Be§etcr)ne  bie  3Jätte  ber  S3afi§  mit  einem  ©trid)  unb 
befeftige  an  ber  ©pi|e  ein  ^Bleilot!) ;  bann  fe|c  man  ba§  9^iüeau 
auf  ber  $Iäcf)e  in  allen  ^idjtungen  auf,  bi§  ba§  33Iettott)  beftän- 
big  auf  bem  ©tridje  bleibt.  9xad)t)er  befcljreibe  man  auf  ber 
$läct)e  einen  ®rei§,  erriete  im  Zentrum  einen  ®nomon  unb 
merfe  ben  Eintritte  unb  5lu§tritt§tounft  be§  ©d)atten§  an; 

j        Sotije  befiitbltctjen  Säufer  C  in  ben 

w\x-  @tunbenfret§  XII,  —  unb  richtet 

enblid)  in  irgenb  einem  Momente, 

beffert  tuabre  ©onnen§cit  man  bc= 

~h~Jt.  fiimmen  mödjtc,  bie  Siopter  nad) 

ber  ©onne,  fo  fättt  C  oon  fetbft  nad) 

C  in  ben  betreffenben  ©tunben* 

frei§.  3ft  nämliäj  A  G  =  G  C  unb 

GEJ_AC,  fo  ift  E  ber  Mittel 

punft  bc§  burdj  A  unb  C  geljcnben 

Greifes,  ber  ben  Quabranten  in  I 

trifft,  unb  man  Ijat 

„   0.  .,      AC  Sinh 
AE  .  Sinh'  =  -TT-  =  -77- 


ober 


Coss  — 


Sinh' 


AE  .  Coss 
Sinh' 


AI 

~9~ 


2.AE  ~~  Sinh  —  Cosy.Cosd  +  Singe».  Sind 

mäbrenb  frreng  genommen  ber,  ber  §öl)e  h'  cnttyrecficnbc  ©tunbeniuinfcl  s' 
nad)  ber  formet 

Sinh'  —  Sing»  Sind     „   „  s 


Cos .  s' 


=  Cos  s 


L2  Y"Tg^ 


Cos  99  Cosd 

ju  berechnen  ift,  fo  bafc  ba§  Verfahren  atterbingS  nur  für  d  =  0  ober  <f  =  0 
genau  ift,  aber  aud)  für  nid)t  gar  gu  bebeutenbe  2Sertt)e  biefer  ©röfeen  nod) 
gute  Annäherungen  gibt. 

»)  SSergl.  3.    2)  SSergl.  26. 
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bann  tfjetle  man  ben  §trjifcf)en  biefen  betben  fünften  enthaltenen 
53ogen  in  groei  gtetd^e  %fy\k  unb  berbtnbe  ben  £l)etfyunft  mit 
bem  Zentrum,  tooburct)  man  bie  SDWttagSlintc  erhält;  bie  ©enf= 
rechte  §u  ber  TOtagSlmie  gibt  bte  ©quinocttaffinte. "  ®ocfj 
maren  auct)  anbere  Wefyobm  befannt,  unb  fo  lehrte  5.  Utug 
$egf)  noc^  fofgenbe:  „3ßenn  bte  ©onne  nahe  am  ^ortgont  ift, 
fo  hänge  man  ein  SBIetlotlj  auf  unb  bezeichne  feinen  ©Ratten. 
3m  gleiten  Momente  meffe  man  mit  einem  guten  Snftrumente 
bie  §öf)e  ber  ©onne,  berechne  barauä  ba§  ^imutf)  ber  ©onne3) 
unb  trage  baSfelbe  entförecljenb  feinem  ^etcrjen  öom  gu^un!te 
be§  £otf)e3  an  bie  gezogene  ©djattenlitne ;  ber  nicf)t  mit  £e|terer 
jufammenfaHenbe  ©tfjenfel  ift  bie  (Squinocttaltinie,  eine  ©enfredjte 
^u  bemfetben  bie  ätfittaggfinie. "  SBet  einer  britten  äftethobe, 
toelche  ber  jitr  gtit  £rajan'§  tebenbe  römifc|e  geibmeffer  £ü  = 
ginuö  practtctrte,  ttmrbe  bie  9ftittag§Iinie  aus  bret,  5.  $8. 
mät)renb  be§  SBormittagS,  aufgezeichneten  ungleichen  ©chatten 
abgeleitet4),  —  2c.  —  gür  bie  geitbeftimmungen  am  Xage 
mürben,  tvo  bie  ©onnenuhren  nidjt  hinreichten,  ^umeilen  <pöhen 
ber  ©onne  genommen.  ©0  zeichnete  5.  SS.  $bn  Snniö  auf, 
ba£  ju  ßairo  am  8.  Suni  978  eine  ©onnenfinfternt^  begonnen 
habe,  al§  bie  ©onne  in  56 0  §ölje  ftanb,  mährenb  ihr  (Snbe  bei 
einer  ©onenf)öhe  bon  26°  eingetroffen  fei.  S3ei  Stacht  mufjte, 
tote  man  au§  £heon'3  Kommentar  §um  Sllmageft  erfährt,  bie 
SGSafferuhr  in  *>er  SSeife  aushelfen,  bafj  man  bie  üom  Untergange 
ber  ©onne  am  oortjergehenben  STbenb  bi§  f^um  Eintreffen  be§ 
$u  ftrjrenben  Momentes  au§  einem  ftet§  00G  erhaltenen  ©efäfse 
auSgefloffene  Söaffermenge  mit  berjenigen  OergM),  toetche  man 
öon  ba  hinweg  bi§  §um  ©onnenaufgange  am  folgenben  borgen 
ober  bi§  jum  ©onnenuntergange  am  folgenben  Stbenb  erhielt, 


3)  ®a§  9Ijimutt)  lourbe  bamal«  nocf)  t>on  ber  ©quinoctiallinie  au§  gegärt, 
fo  bafe  e§  für  bic  auf=  ober  untcrgefjenbe  ©onne  unferer  SKorgen^  ober  2lbenb= 
ireite  entfpracf). 

4)  SSergt.  barüber  SDMiueibe  in  58b.  28  ber  9JJon.  (Sorrefü.  unb  „Kontor, 
£>ie  römifdjen  Stgrünenforen.   Seidig  1875  in  8." 

10* 
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2.  (Sabitel.   Sie  erften  SHeffungen  unb  Berechnungen. 


je  nadjbem  man  ungleiche  ©tunben  ober  ©quinoctialftunben  er* 
galten  mottle.  $ur  Sontrole  rourbe  bann  tool)I  auefj  nod)  im 
Momente  ber  ©rfcfjeinung ,  5.  35.  beim  ©eginn  einer  totalen 
ginftemifs,  ber  entfüredjenbe  ©taub  ber  (Sterne  angemerft,  9Zottj 
üon  ben  gleichzeitig  auf=  ober  untergerjenben  ©ternen  genommen, 
ober,  roenn  e§  f)od)  tum,  bie  £öfje  eineä  bekannten  ©terne§ 
gemeffen,  au§  ber  bann  nnter  geroiffen  23orauSfe|ungen ,  nad)= 
bem  einmal  bie  Trigonometrie  5U  (Gebote  ftanb,  ber  ©tunben= 
toinfel  be§  ©terne§  ober  aud)  bie  entfüredjenbe  ©tera^eit  ert)at= 
ten  üoerben  fonnte.  gur  ungefähren  ©eftimmung  ber  Seigeren 
fonnte  aud)  eine  üon  gnüüard)  in  feinem  mein*  befürodjenen 
Kommentar  aufgenommene  2lu§toat)l  üon  «Sternen  bienen,  beren 
(Srfter  natje  am  ßolur  ber  ©otftitien  unb  ^mar  in  bem  §alb= 
freife  be§  ©ommerfolftitium§  lag,  alfo  um  6 h  ©terageit  culminirte, 
—  mäljrenb  ber  ^raette  ü)tn  in  einer  ©tunbe,  —  ber  brüte  bie* 
fem  nüeber  in  einer  ©tunbe,  —  zc.,  folgte5).  SSoIIte  man  nun 
9Zac£)t§  in  einem  gegebenen  Momente  bie  aüürojimatiüe  ©lern* 
jeit  tjaben,  fo  fucfjte  man  üon  ben  £>iüüard)'fd)en  ©lernen  bie 
beiben  auf,  ^mifdjen  metdjen  eben  ber  Sfteribian  burcfjlief,  unb 
fügte  ber  ©tunbe  be§  üorrjergeljenben  ©terne§  buret)  ©crjä|ung 
ber  Slbfdjnitte  ba3  ^ötljige  bei.  ^act)  3beterü)  benu^ten  bie 
©rieben,  unb  fo  5.  and)  nod)  £iüüard),  ebenfalls  fef)r  I)äufig 
bie  äftetrjobe  ber  ^wavaxolal ,  um  bie  geilen  ber  9^ad)t  ju  er= 
fennen,  b.  I).  fie  merften  fid),  meiere  ©lerne  im  Oft*  ober  2öeft= 
rpri^onte  flanben,  menn  bie  einzelnen  geilen  aufgingen,  ©atjen 
fie  nun  trgenb  ein  ©eftirn,  aud)  nur  burd)  SSotfenöffnungen  im 
foripnte,  fo  mufften  fie,  raeldjeä  geilen  eben  aufging,  unb 


5)  gflacf)  ®clambre  war  her  erfte  biejer  ©terne,  bem  al)o  £>itobard)  bie 
Sänge  beut  ncd)e  3S  §ufcf)rieb ,  y  Canis  majoris,  ber  §weite  6  Hydrae,  ber 
britte  v  Leonis  etc.  $a  v  Canis  im  SaTjre  1750  bie  Sänge  3S  26°  4'  10" 
£;atte,  fo  war  fie  in  ca.  1880  3a£)ren  um  26°  4'  10",  alfo  per  %al)x  um  49",92 
größer  geworben,  —  bergt.  49. 

6)  SSergl.  feine  mebjerwäljnten  ?(bi)anblungen  über  ©uboru§  unb  über  bie 
iSternfunbe  ber  (££)albäer. 
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fcf)Ioffen  barauS,  mit  föücfftdjt  auf  bie  3af)re§äeit,  meldte  Stunbe 
etma  eingetreten  fei. 

44.  $te  SBeftürnmutg  ber  $oH)öf)e.  ©te  ^oIt)öf)e  mürbe 
bon  ben  alten  2fftronomen  faft  auSfdjltefcltdj ,  ja  noch  bi3  in 
ba§  17.  unb  18.  Scrfjrijuitbert  hinauf  menigfteng  fetjr  fjäufig  mit 
bem  (Stoomone  beftimmt,  —  anfänglich  meiftenö  burct)  ßom= 
bination  ber  beiben  SolftttiaÜjöhen  ber  Sonne1),  fbäter  mit 
23enu|ung  ihrer  ©ecltnation  au§  einer  einzelnen  9Kittag^ö^e. 
Smmertjin  famen  jutoetten  auch  anbete  äftetfjoben  in  Slnmenbung : 
So  befttmmte  nach  bem^eugntffe  bon|)ibbarch  fein  Vorgänger 
©ubojug  „bie  Neigung  be§  §immet§\  inbem  et,  orjne  ß^eifet 
butcfj  Beobachtung  bet  2)auer  be§  rängften  Xage§  mit  <pfilfe 
einet  SSaffetutjt,  ba§  SBerpItnife  bet  Segmente  be§  bom  £origonte 
geseilten  SSenbefteife§ 'ermittelte 2).  So  führt  5Tb out  ^)t)aff an 
in  feiner  ntef)rertoäf)nten  Schrift  bereits  bie  noch  in  neuerer  $eit 
beliebte  ä)?etrjobe  an,  bie  beiben  (Mmmation§höhen  eine§  (Sircum* 
bolarfterneä  ju  meffen  unb  bie  $oH)ö£)e  gleich  ^m  SKtttet  §u 
fe|en.  2fber,  abgefefjen  bon  ber  früheren  Sftangefljafttgfett  ber 
SDtftttel  für  3eit=  unb  £)öhenmeffung,  fonnten,  um  bon  ber  jtüei^ 
ten  ber  ermähnten  Verhoben  nicht  einmal  ju  fbrecf)en,  auch  bie 
erfte  unb  bxitU  au§  leicht  angebbaren  (Skünben  bamafö  noch 
feine  juberläffigen  Dtefultate  ergeben.  SDie  mit  bem  ©nomon 
gefunbeuen  Sßofljöljen  fielen  nämlich  in  ber  9tegel  p  Kein  au§, 
meil  bie  Sonnenhöhe  au£  jtoet  ®rünben  meiftenä  ju  grofj  ange= 
fe|t  mürbe:  (ginerfeitS  mürbe  nämlich  bem  gelt)öt)nticf)ett 
(Smomon  ba§  @nbe  be§  Schattend,  ba3  nach  ber  Theorie  bem 
bon  bem  Sonnencentrum  fommenben  Strahle  entfbrechen  foUte, 
in  $otge  be§  fd^road)en  unb  berfchmommenen  ^albfd^attenS  immer 
§u  nahe  an  ben  $ufjbunft  be§  Stabes  gefegt,  meinem  aKerbtng§ 
pmeilen3)  baburch  auSgetmdjen  mürbe,  ba§  man  bie  Sbi|e  be§ 

J)  SSergl.  37. 

2)  Er  foE  ba3  SSerljältnifj  5  :  3  gefimben  f>aben,  roa§  mit  einer  ^ottjölje 
bon  41°,  fine  fie  ft)§ifo§  aufontmen  foü,  ganj  gut  übereiitfttmmt. 

3)  Stergl.  37. 
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($nomon§  burdj  eine  flehte  (sdjeibe  mit  Deffnung  barftettte,  too 
bann  bie  ÜDfttte  be§  entfbredjenben  (sonnenbitbd)en§  einen  fdiär= 
feren  SMjattSbunft  gab,  —  nnb  anberfettä  tourbe  bie  beim 
($nomon  in  gleichem,  b.  I).  bie  ^ßolljötje  berflehternbem,  bei  %n- 
toenbung  bon  (Sircumbotarf  lernen  bagegen  in  entgegengefetstem 
«Sinne  mirfenbe  9iefraction  früher  gang  überfetjen,  unb  fbäter 
menigftenä  meiften§  bernactjtäffigt.  —  £e^tere§  gibt  SBeranlaffung 
auf  bie  obtifetjen  ^enntniffe  ber  5Ttten  übertäubt  nnb  auf  tjiemit 
gufammentjängenbe  Sbeen  berfelben  über  bie  Sttmoftofjäre  unb 
bereu  Söirfung  auf  ba§  burd)get)enbe  £id)t  furg  einzutreten :  ©ie 
erften  beftimmten  obtifeljen  Äetmtmffe  ber  Otiten  treten  in  ber 
„Optica  et  Catoptrica"  bon  (Suftib  §u  Xage1),  bie  bereits 
mehrere  intereff ante ,  aud)  für  bie  Eftronomie  nic£)t  unttridjttge 
©äfce  enthält.  (so  j.  ©.  fagt  ©a|  VIII  ber  Dbttf:  „®teid)e 
®röf$en,  bie  bom  Sluge  ungleid)  entfernt  finb,  roerben  nicfjt  if)ren 
©ntfemungen  brobortional  gefeljen5)",  —  <sa|  LIII:  „SSeitn 
fic|  mehrere  ©rö^en  mit  ungleid) er  ©efdjbjinbigfeit  in  berfelben 
^icfjtung  mit  bem  Stuge  beir-egen,  fo  fd)einen  biejenigen,  bie 
gleiche  (Sefcrjttrinbigfeit  mit  bem  9luge  l)aben,  ftiHe  gu  fielen;  bie 
fiel}  tangfamer  beroegen,  fcfjeinen  nad)  entgegengefettfer  sJtid)tung 
gu  getjen,  bie  aber  fcf)rtelter,  fdjeinen  borau§  gu  eilen,"  —  <3afcl 
ber  (Satobtrif:  „SSon  ebenen,  erhabenen  unb  tjotjlcn  (Spiegeln 
werben  bie  (Straelen  unter  gleichen  Sömfetn  gurüdgeroorfen,"  — 
@a|  XIX:  ,,^n  ebenen  (spiegeln  erfdjeint  ba§  beim  ©egenftanbe 
gur  ßinfen  gelegene  rechts,  unb  ba§  gur  Steckten  gelegene  lin!§ ; 
ba§  ©itb  unb  ber  ®cgenftanb  finb  gleid)  weit  bom  (Spiegel 
entfernt,"  —  <sat$  XXXI:  „9Son  .^otjlfbiegetn,  toeldjc  gegen  bie 
(sonne  gehalten  toerben,  wirb  $euer  angegünbet,"  —  ic.  — 
$lad)  biefer  <sd)rift  ift  fobann  bie  „Optica"  be§  «ßtolemäuS 

4)  ©ic  tuurben  gleid)jeittg  bon  ©onr.  ®aftU)obiu§  „Argent.  1557  in  4" 
unb  non  3.  sßena  ,#ari§  1557  in  4"  (aud)  1604)  in  griedjifcfjcr  unb  tatein. 
©Uradje  I)erau§gegeben. 

5)  ®er  üon  ©uftib  gegebene  weitläufige  23c)r>ei§  geigt,  bafj  er  bie  Sri* 
gonometrie  nod)  nidjt  fannte,  fonft  tjätte  er  ja  einfad)  auSfpredjen  mitffen,  baf} 
fid)  bie  Tangenten  ber  ©efyuinM  umgcM)rt  tote  bie  (Entfernungen  behalten. 
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ju  ermähnen,  toetdje  früher  metfad)  ctttrt  unb  ausgesogen  tourbe, 
bann  tüte  berfct)munben  toar,  in  ber  neueren  $eit  aber  burd) 
Saplace  unb  Mam&re  in  mehreren  aus  bem  2lrabifd)en  tnS 
Sateinifdje  übergetragenen  ^mnbfdjriften  toiebergefunben  unb 
ftubtrt  werben  fonnte6).  S)aS  Sötdjttgfte  tft,  ba§  fie  aufter  gmet 
einlettenben  unb  gtoei  bie  Stieget  befjanbelnben  SBüdjern  nocf)  ein 
fünftel  bie  2)ioOtrif  betreffenbeS  S3ucr)  enthält,  aus  bem  man 
ftetjt,  baft  SßtotemäuS  bereits  roufjte,  bafj  fiel)  ein  £ict)tftral)l 
beim  Uebergange  in  ein  bidjtereS  Littel  bem  SinfallSlottje  nähert, 
—  unb  geftütjt  auf  eine  $erfud)Sreit)e,  bie  Uebergeugung  gettmnn, 
bafj  bei  benfelben  Mitteln  (Einfalls  =  unb  ^redmngStoinlet  in 
einem  einfachen  SSerljä'ltntffe  fteljen7).  —  5luct)  bem  üon  SBaffora 
ober  23aSra  gebürtigen  5lbu  Stli  al  <gafan  ben  al  §ofein  ober 
St  I  f)  a  §  e  it ,  ber  guerft  als  ©ünftling  beS  ßtyalifen  Däfern  ju 
(Sairo  lebte,  fpäter  aber  in  fo  grofce  ©ürftigfeit  geriet!) ,  bafj  er 
fiel)  bis  gu  feinem  1038  erfolgten  Xobe  ben  Unterhalt  gröfjten^ 
tljeilS  burcf)  Slbfdjreiben  Oerbienen  mufste,  oerbanft  man  eine 
„Optica",  toetdje  ficf»  §toar  in  ©e§tef)ung  auf  ben  Umfang  tl)reS 
SutjalteS  oon  ber  $ßtolemäifd)en  nidjt  fetjr  urtterfctjetbet,  bagegen 
immerhin  nid)t,  mie  früher  ©inige  behaupten  mollten,  eine  blofje 
Umfdjreibung  berfetben  tft,  fonbern  fotoot)l  bie  9}efterjon  als  bie 

6)  SSergl.  Saplace'§  9?ad)rid)ten  in  f.  „Exposition  du  Systeme  du  monde" 
unb  ®elambt-e's>  betreffenbe  Stbljanblung  in  58b.  6  ber  Mem.  de  l'Academie 
des  inscript. 

7)  IßtolemäuS  juckte  ba§  im  Stejt  berührte  SSeri)äItnif3  mit  §ülfe  eine3 
geseilten  unb  mit  jroei  betoeglidjen  3n=  ° 

bice§  a  unb  b  tierfeljeneu  ®reife§,  ben  I '  /"\ 

er  üertifal  in  Sßaffer  f teilte ,  für  Suft  /        «/  \ 

unb  SSaffer  empirifd)  ju  beftimmen,  in*  m  -zL  iß  - 

bem  er  a  unb  b  je  fo  lange  gegen=  .1  '  '  A"~  -~k~  ~  /  ~. 
einanber  öerfdjob,  bi§  fie  i£mt  mit  c  in  ^JZ. — ^I^SirfziZI^Z2ZJZrZSZ 

geraber  Sinie  crfdjienen  unb  fobann  .  ~£rrj^^-  =  

a  unb  ß  ahla§;  er  erhielt  fo  bie  corre*  ~  ;~  

fponbirenben  3Sertt)e  5'9'  13' 

«  =  10°      20  30  40       50       60  70  80 

ß=  8        151/»       22  Vs       28       35       401/«       45  50 
ober  im  Littel  nafje  «  :  ß  =  3  :  2. 
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9f?efraction  be§  ßid)te§  toieber  ettoa<§  Beffer  unb  Oottftänbiger 
beljanbett 8) ;  bod)  fcfjeint  erft  3f?oger  23a  co  im  13.  Satjrfjunbert 
in  feinem  „Tractatus  de  speculis9)"  bie  optifcfjen  Probleme 
etnm§  feiner  angegriffen,  unb  j.  bie  ßängenabtoeicrjung  Beim 
fpf)ärifd)en  <pot)ifpiegel  nac^gerotefen  &u  Ijaben.  —  2)ie  ©jiftenj 
einer  (Srbatmoföfjäre  lag  in  ben  5)ämmerung§erfc^einungen  fo 
flar  §u  Xage,  bafc  man  if)re  ®enntnif3  fdjon  in  ^iemücrj  alte 
Reiten  Oertegen  mufj,  unb  in  ber  Xfjat  finbet  ficfj  bei  Slrifto- 
tele  § ,  toelcfjer  ein  eigenes  23ud)  über  bie  Meteorologie  fcEjrteb, 
fc£)on  manc|e§  ©etreffenbe.  $ür  bie  (S5efct)ic£)te  ber  ©eftimmung 
ber  geograpl)ifct)en  breite  ift  e§  aber ,  befonberä  üon  Sntereffe, 
bafj  fbäteften3  ein  geitgenoffe  üon  StuguftuS,  ber  burd)  feine 
nocfj  föäter  §u  befpredjenbe  ®oämograüt)ie  berbiente  Oleome* 
be§10),  bei  5Ma|  ber  fogenannten  tjori^ontalen  ^onbftnfterniffe 
auf  bie  9fefractton  aufmerffam  nntrbe,  inbem  er  bie  $rage  auf* 
toarf:  „Sft  e8  nicfjt  möglich,  baft  ber  ©traf)! ,  ber  üom  2luge 
au§gel)t,  inbem  er  eine  feucfjte,  nebetidjte  £uftfct)icrjt  burdjfduteibet, 
fid)  frümmt,  unb  bie  @onne  über  bem  ^origonte  erfcrjetnen  täfjt? 
£)ann  mürbe  ba§  $ßfjänomen  baäfelbe  fein  al§  bag,  moburd) 
man  einen  9ting  am  $oben  be§  ®efäffe§,  ber  birect  nid)t  gcfefjen 
toerben  faun,  fictjtbar  mad)t  burd)  f)ineingegoffene§  SBaffer." 
2Sa§  er  atmtc,  tote§  fobann  $ßtotemäu§  förmiid)  nad),  inbem 
er  ba§  Sßorljanbenfein  einer  bom  genitlje  iwä)  oem  £>ori§onte 
5unet)menben  Ütefraction  baburd)  belegte,  bafj  man  bie  ^olbiftanj 
eine§  ($eftira§  bei  feinem  Sffttf*  unb  Untergange  merftid)  Keiner 
finbe,  al§  bei  feiner  (Kulmination,  llnb  2111)  a  gen  fudjte  fogar 
ben  93etrag  ber  SRefractton  au§>  fotdjen  bergteidjenben  Söeftim* 
mungen  toirflicrj  §u  ermitteln,  trat  aud)  auf  bie  2)ämmerung§erfd)ci~ 

8)  griebrid)  Dritter  Ijat  fic  unter  bem  Stiel  „Opticae  thesaurus  Alhazeni 
Arabis  libri  Vir  nunc  primum  editi.  Ejusdem  liber  de  crepusculis  et 
nubium  ascensionibus.  Bas.  1572  in  got."  herausgegeben,  ©r  Bereinigte 
bantit  bie  betreffenben  §el)it  SSüdjer  be§  gegen  ©nbe  be§  13.  Qa^rtjunbertS  in 
Stalten  lebenben  Springers  SSitetto,  beffen  ^auptberbienft  barin  beftetjt,  bie 
Schreit  üon  Slt^ajen  ücrjttion'er  unb  georbneter  bargefteftt  ju  fjaben. 

9)  Ed.  Jo.  Combach,  Francof.  1614  in  4.    10)  SSergl.  64. 
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nungen  Genauer  ein  unb  nahm  5.  B.  mcfjt  nur  jtemUd)  richtig 
au,  eS  betrage  ber  ^ebreffionSroinfet  ber  @onne  beim  Anfange 
unb  beim  @nbe  ber  Dämmerung  an  19°,  fonberu  fcf)tof$  bereits 
barauS,  baft  alfo  bie  oberfte  @cf)icfjte  ber  Sltmofbhäre,  toeldje 
un§  noch  Sicht  gutoerfe,  bei  52000  «Schritte  über  ber  (Srbe  liegen 
müffe.  äöäljrenb  enbKdfj  bie  älteren  ^ftronomen,  nacf)bem  fie 
einmal  ®enntntf$  bon  ber  SRefraction  genommen  Ratten,  berfelben  auf 
Soften  mancher  Beftimmungen  auSäitraeichen  fugten,  fo  rairb  9?egio= 
montan'S  ©djitfer  SS  a Ith  er  nachgerühmt,  er  habe  biefelbe  bei 
Berechnung  feiner  Beobachtungen  bereits  5U  berücffid)tigen  gefugt. 

45.  $te  gcogra^j^if^cn  ßoorbtnotcn.  3n  beu  ätteften  3ei= 
ten  mürbe  bie  Sage  auf  berßrbe  nach  fltmattfdfjen  Berhättniffen, 
ober  toemt  eS  hoc§  ging,  nach  bon  9f?eifenben  mitgeteilten  9ftch= 
tungen  unb  SSegmaafjen  angegeben,  unb  eS  ift  nicht  eines  ber 
geringften  Berbienfte  beS  großen  gubbarcf),  bafc  er  biefe  rot? 
fichern  £>aten  burch  aftronomifcf)e  Beftimmungen  51t  erfe^en  fuchte, 
mbem  er  als  geograpr)tfc^e  ßoorbinaten  ben  mit  ber  ^3ol£)öI)e 
übereinftimmenben  Slbftanb  bom  ©quator,  bie  fog.  Breite,  unb 
ben  SReribianunterfchieb  bon  einem  beliebigen  erften  ober  9lnSgangS= 
Sfteribiane  als  fog.  Sänge  einführte.  2)abei  wählte  er  als 
erften  Sfteribian  in  ganj  berftänbiger  28eife  benjenigen  üon 
9thobuS,  mo  er  beobachtete,  unb  erft  fbätere  (Skograbhen1)  ber? 
legten  it)n  nach  ben,  bamalS  gortunatS?Snfetn  geheißenen,  cana? 
rifcfjen  Unfein,  roeit  fie  51t  jener  Qät  0*e  äußerften  befannten 
fünfte  nach  SBeften  maren.  S^oct)  fbäter  mürbe  biefer  erfte  9fteri? 
bian  genauer  bräciftrt,  inbem  mau  ihn  burch  Den  ^c  Dmt  ^ette; 
rtffa  legte,  ber  fobann  1630  nach  bem  Borfchlage  eines  burch 
Richelieu  bafür  berfammelten  (SongreffeS  mit  ber  3Seftfbi|e  bon 
gerro,  ber  rüefttichften  jener  Snfeüt  bertaufcht,  ja  in  granfreict) 
burch  eine  bom  25.  Wbrtl  1634  batirenbe  fgl  Orbonnan^  fogar 
officieft  eingeführt  mürbe2).    2)ie  neueren  Slftronomen  fauben  eS 

*)  ^afjrfcrjeinüd)  ber  im  erften  3al)rf)unbcrt  unferer  geitredmung  ^u  Xt)ru§ 
(ebenbe,  üon  s$toIcmäu§  für  feine  ©eograbljie  btclfad)  bcnuljtc  Kömer  9Jcarinn§. 
2)  Stilgemeine  Slnerfennnng  fanb  ber  ^Jceribtan  bon  g-erro  nidjt  f of ort ;  fo 
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natürlid)  bequemer,  bett  9lu3gang§mertbian  burdj  eine  $8eobad)= 
tungSftation  §u  legen,  unb  fo  mürbe  §ur  $ett  ber  Sfteribian  bon 
Dürnberg,  bann  ber  SOcertbian  bon  Uranienburg,  —  feit  bem 
borigen  Safjrfjunbert  auf  bem  geftlanbe  bon  (Suroba  ber  Wai* 
bian  bon  $ßari§,  für  ©nglanb  unb  ^Cmerifa  berjenige  bon  ®reen= 
mid)  %um  erften  SDxeribiane.  £>ie  ($eograbf)en  bagegen  fjielten 
an  üjrem  äfteribiane  bon  $erro  feft,  unb  erft  aU  ^uiüaume 
£)eli§le  ben  fingen  9Sorfet)Iag  machte,  fie  möchten  einen  ftrtgtr= 
ten  Sftertbian  bon  $erro  in  genau  20°  meftlid)  bon  ^ßariS 
abobtiren3),  fam  ein  befriebigenber  SSergleid)  ^u  ©tanbe.  —  Qu 
Jpibbardj  gurüdfefjrenb  ift  nod)  an^ufüfiren,  baf}  er  nid)t  nur 
bereite  geigte ,  bajs  bie  ßängenbiffereng  mit  ber  SHffereng  ber 
Ortszeiten  übereinftimme,  §u  melden  eine  für  beibe  Orte  gleid)= 
geitige  ©rfdjeimmg ,  j.  85.  eine  ätfonbfinftermfj ,  gefeiert  merbe, 
fonbern  auct)  gur  (Srteidjterung  ruirfttcrjer  Sängenbeftimmungen 
auf  eine  S^et^e  bon  Satiren  fjinauS  bie  äftonbfinfterniffe  für 
feinen  Wlmbian  fo  genau  borauäbefttmmte ,  afö  e§  if)m  feine 
££jeorien  bon  Sftonb  unb  @onne  erlaubten.  5luctj  bie  93reiten= 
beftimmung  fucljte  er  burd)  tafeln  §u  erleichtern,  in  melden  er 
für  jeben  ®rab  ber  breite  bie  Sauer  be§  längften  %age§,  ben 
arctifdjen  ^reiS4),  bie  Xagbogen  einzelner  «Sterne  ic.  eintrug, - 
unb  mar  übertäubt  beftrebt,  bie  (Steminnung  fixerer  $runblagen 
für  Qsntraerfung  unb  Prüfung  bon  harten  in  jeber  Sßeife  ju 


begießen  fid)  B.  bie  §at)Ireid)en  Sängen,  metdje  in  bem  1651  §n  Ojrforb  unter 
bem  £itel  „Tractatus  duo  mathematici"  erfdjienenen  SSerfe  gegeben  toerben, 
auf  ben  29°  25'  weftlidj  tion  $ari§  liegenben  sDreribiau  ber  ju  ben  Sporen 
get)örenben  3nfet  <B.  93?iguet. 

3)  ®er  Sötinorit  £oui§  geuidee,  ber  1724  im  Stuftrage  ber  ^arifer=9lfabemie 
nad)  ben  canarifd)en  ^nfetn  ging,  um  ben  üblichen  Sftudtounft  mit  bem  $artfet? 
SKeribtan  §u  ücrgteidjeu,  fanb  (f.  Lacaille  in  Mem.  Par.  174(3)  burd)  forg= 
fältige  Xriangutationcn,  ^eitbeftimmungen,  Beobachtung  mehrerer  Berfinfterungen 
t>on  3u)3iter§monben  ?c,  ben  2ängcnunterfcf)icb  jtoifdjen  ^ariS  unb  bem  $ic 
üon  Xeneriffa  gteiet)  18°  52'. 3",  benjenigen  mit  ber  SBeftfüfte  öon  fterro  ba= 
gegen  gteidj  20°  1'  45".  —  $euiflee  mürbe  1660  ju  Allane  in  ber  Brooence 
geboren  unb  ftarb  1732  $u  9ttarfeide  at§  SDirector  ber  ©ternnmrte  bafetbft. 

•)  Bergt.  35. 
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förbern,  fo  bafj  man  if)n  afö  ben  SSater  ber  mathematifchen 
(Geographie  bezeichnen  barf,  mährenb  it)m  bagegen  bie  politifche 
(Geographie  imb  ba§  totrfttcfje  ©rfteften  Don  harten  toof)I  ferner 
lag5).  —  2)af$  bte  praftifcrje  Ausführung  bon  Sängenbeftim^ 
mungen  tro|bem  nod)  Safjrfjunberte  lang  im  Birgen  lag,  barf  nicht 
berlounbern  unb  ebenfomenig ,  ba$  in  biefer  Dichtung  bt§  auf 
9ftegiomontan  überhaupt  fein  mefentlicJjer  $ortfchritt  erhielt 
nmrbe6).  @rft  aU  biefer  SBiebcrljerfteller  ber  Aftronomie  ber 
©rieben  in  feinen  (Sphemeriben7)  ein  neue§  <pütf§mittet  bot, 
eröffneten  ftct)  auch  neue  28ege,  nüe  namentlich  ber  jenige,  met= 
cfjen  Emerigo  23e§pucci  für  bie 93eftimmung  ber ßängenbifferenä 
SSene§ueta=9cürnberg  benu^te:  @r  beobachtete  nämlich  1499  VIII 
23  p  SSenejuela  auf  ber  9?orbfüfte  üon  ©übamerifa,  bafj  ber 
ÜJfrmb  um  7V2h  StbcnbS  um  1°,  um  9Wittentadfjt  aber  um 
5  */a 0  öftlich  üom  fflax§>  ftanb,  —  er  fjatte  ftcf)  alfo  per  @tunbe 
um  1 0  entfernt,  mufjte  alfo  um  6  V2  h  in  (Sonjunction  gef tauben 
haben;  in  Dürnberg  t)atte  bagegen  nacfj  $ftegiomontan'§  (Sphe= 
meriben  biefe  ßonjunction  um  Mitternacht  ftatt,  —  alfo  fonnte 
er  fehlen,  baft  SSettejuela  12  — .  6V2  =  5V211  toeftlidj  bon 
Dürnberg  liege.  ®te  toirftiche  Sängenbifferenj  fdjtoanft  jhrifdjen 
4%  unb  5J/2h,  ba  man  ben  ^5unft  Oom  Sanbftridje  SBeitejueta, 
an  bem  ftct)  Amerigo  bamat§  befanb,  nicht  genau  fennt. 

46.  $ie  Stcrncoorbinoten.  ©djott  bie  alten  ©^tttcfett  foUen 
mit  ipülfe  ifjrer  SBafferuhren  bie  (Sulmination^eiten  ber  (Geftirne 
beobachtet  tjaben,  unb  $max  bienten  ihnen  hiebet,  nach  Siot1), 
28  am  Umgreife  be§  Rimmels  bertheitte  ©terne,  toeldfje  fie  immer 
unb  immer  bn'eber  mit  einanber  oerglichen,  für  bie  ßagenbeftim* 
mung  ber  übrigen  (Geftirne  unb  namentlich  ber  SBanbetfterne, 
at§  fefte  9TnhaIt§punfte.    mit  ptfe  biefer,  feit  mtbeitffidjeit 

5)  SSergl.  für  weiteren  detail  „&ugo  SSergcr,  £>ie  geograpljtfdjen  Fragmente 
be§  $typar4   Seidig  1869  in  8." 

6)  Woä)  für  Ulug  Seglj  luaren  bie  3Ronbfmft.cntiffe  ba§  einzige  SJltttel  §ur 
Snngenbeftimmnng.   7)  SSergl.  32. 

')  „Etudes  sur  l'Astronomie  indienne  et  sur  1' Astronomie  chinoise. 
Paris  1862  in  8  (pag.  263).'" 
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Reiten  unüeränbert  befolgten  grasig  leiteten  fic  bie  Umlauft 
getten  ber  ©onne,  be§  !0#onbe§  unb  ber  Planeten  mit  großer 
©enautgfeit  ab,  ermittelten  bie  ^erioben,  toeldje  biefe  ®eftirne 
mieber  in  Sonjunction  ober  Opöofition  5U  einanber  §urücf[it^ren  :c. 
£)te  ©fjalbfter  bagegen,  unb  ebenfo  bie  älteren  ©riechen,  beob* 
achteten  faft  auäfdfjfiefjlicf}  bie  @rf  Meinungen  am  Jportjonte,  ja 
nocfj  @ubo£u§  fucfjte  bie  (Skunblagen  für  feine,  allerbingä 
nocfj  fefjr  unfttfjern  ©ternüofitionen  burcb,  entfürecrjenbe  SBeobact)* 
tungen:  Ilm  3.  bie  ©terne  im  SSenbefreife  be§  ®rebfe§  $u 
erhalten,  merfte  er  fiel),  tote  Sbeter  glaubt2),  „an  bem  £age, 
mo  t|m  ber  fürgefte  ©chatten  be§  ®nomon§  ba§  ©ommerfot* 
ftttium  gab,  bie  fünfte  be§  §ori§onte§,  in  benen  bie  ©onne 
auf*  unb  unterging ,  unb  beobachtete  nun  bie  ©terne ,  bie  in 
biefer  ®egenb  ben  ^orijont  fdjnttten."  3n  ähnlicher  SSeife  be= 
ftimmte  er  bie  ©terne  im  Äquator  unb  im  Söenbefretfe  be§ 
©teinbocf§  unb  erhielt  fo  3tn^alt§tiunfte  für  bie  95ertt)etlung  in 
2>eclination.  Slnberfeitö  mar  feit  5lutoft)cu§  befannt3),  bafj  ber= 
jenige  ^mötftel  ber  ©cliptif,  in  beffen  äßitte  bie  ©onne  ftet)t, 
jemeiten  unfidjtbar  bläht  mar  alfo  natürM) , "  fätjrt 

Sbeler  fort,  „bafj  man  ba§  3eic|en,  in  meinem  ftcf)  5.  95.  bie 
©onne  am  tängften  £age  befanb,  fo  beftimmte,  bafj  man  ba§ 
©olftitium  in  bie  Glitte  begfelben  fe|te.  (£in  ©tern  nun,  ber 
bei  bem  ©icljtbartoerben  ber  ®eftirne  mäfyrenb  ber  9lbenbbämme= 
rung  in  ber  (Stegenb  be§  ^ori^onteg  ftanb,  mo  bie  ©onne  unter* 
gegangen  mar,  bezeichnete  ben  Anfang  be§  Sötten,  unb  ber  gegen* 
überftefjenbe  ben  be§  äff  ermannet.  ©0  burfte  man  nur  öon 
Momt  §u  äftonat  auf  bie  ©terne  achten,  bie  eine  ©tunbe  nacl) 
©onnenuntergang  in  ber  ®egenb,  mo  fie  burefj  ben  ^ortjont 
gegangen  mar,  ober  gegenüber  erfctjtenen,  um  bie  (Sfltpttf  auf 
eine  grobe  2lrt  in  üjre  §mölf  geidjen  §u  feilen."  5luf  biefe 
SBeife  erhielt  man  Sln|alt§^unfte  für  bie  Sängen  ber  ©terne, 
—  nur  mürben  biefe  fämmtticl),  gegenüber  ber  fpäteren  Hebung 


2)  SScrgt.  beffen  mel)rertüäf)nte  Wbt)anbUmg  über  (5uboru§.   3)  SSergl.  35. 
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bie  ©arbtnalbunfte  in  ben  Anfang  ber  geidjen  Su  te9e^  um  ein 
f)dbe§  getdjett  ober  15 0  §u  grofe,  unb  fo  mufete  totrflidj  §ibbard) 
alle  Sängen  be§  @nboru§  um  15°  berminbern,  um  fte  ben  fet= 
nigen  bergteidjbar  ju  machen.  —  2ßa§  bie  Sßeftimmung  eigent= 
lieber  ©terncoorbinaten  anbelangt,  fo  toirb  gewöhnlich  gejagt, 
bafc  fdjon  Ximocf)ari§  unb  Slrifttjll  um  300  0.  (St)r.  §u 
Sttejanbrien  bon  einer  5In§af)l  bon  ©ternen  2)eclinationen  unb 
9fccta§cenftonen  gemeffen  haben,  —  bann  aber  mieber  er§äf)tt, 
bafc  erft  <pibbard)  ben  grühlingäbunft  al§  2lnfang§bun!t  ein= 
geführt  f)abe.    Nad)  bem  2llmageft  fcr)eint  eä  jebenfaU§  richtig 
IM  fein,  bafj  bie  erftgenannten  aleranbrinifchen  2lftronomen  ein= 
^elne  ©terne  mit  ben  ©quinoctialbunften  berglid)en,  —  unb  ba£ 
fie  namentlich  bon  einer  größeren  9teil)e  Oon  ©lernen  bie  §)ecli= 
nationen  bi§  auf  $rud)tl)eile  üon  graben  ermittelten.    Ob  fie 
Severe  mit  3lrmiKen  beftimmten  ober  au§  ßuImination§f)öf)en 
ableiteten,  ift  tridjt  mit  boller  23eftimmt£)eit  anzugeben,  bod)  ift 
erftereö  luahrfdjeinlidjer ;  fbäter  tourben  beibe  9Ketf)oben  gebraust. 
Ratten  fie  StrmtEen,  fo  gaben  iljnen  biefe  aud)  ©tunbenroinM, 
unb  in  ber  ^Differenz  gleid^eitiger  ©tunbenroinfet  fomit  totaS^ 
cenfion§bifferen^en ,  fo      $8.  am  Xage  ^mifc^en  ©onne  unb 
SOconb,  bei  S^actjt  groifdjen  äftonb  unb  ©ternen,  unb  e§  blieb 
ihnen  batjer  nur  nod)  eine  er  fte  9^ecta§cenfion  §u  beftimmen 
übrig,  —  biejenige  ber  ©onne.    ^iefür  genügte  e§  aber,  bereu 
©eclination  ^u  meffen,  bann  fonnte  aus  u)x  bei  befannter  ©d)iefe 
ber  (Htibtif  burd)  Sonftruction  ober  $Red)nung  ba§  ®efud)te  leidjt 
erhalten  merben.    SSenn  biefer  ®ang  nidjt  fdjon  oon  ben  älteren 
5lftronomen  tbirflid)  eingefcfjlagen  raorben  ioar,  fo  gefdjal)  e§ 
jebenfatlä  fobann  burd)  §ibbard),  loie  un§  fein  Kommentar 
jum  ?tratu§  t)telfac£|  bemeift,  unb  ebenfo  in  ^einlief)  unöeränberter 
SBeife  bon  feinen  Nachfolgern  bi§  auf  ^Regio montan  unb 
SB  alt  her,  bon  Denen  bann  atterbingS  ber  Severe,  aber  faum 
mit  großem  ©rfolge,  noch  bie  U£)r  §ur  gmtfe  herbeigezogen  haben 
foll1).    SBalt^er  fc^eint  auch  ber  (Srfte  getoefen  ju  fein,  ber  ftatt 
4)  SJergl.  41. 
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beä  9J?onbe§  bte  9§enu§  §ur  Örtäoergleidjung  mit  ber  ©onne 
anroanbte,  mag  bei  guter  (Sonftettation  uitb  fcfjarfem  Euge  toirf* 
tief)  fcfjon  bor  (Srfittbung  be§  $ernrof)re§  ausführbar  mar. 

47,  Sie  ^räceffion  mtb  ba3  tro^iif^e  %af)t.   Sm  Safere 
134  b.  QHjr.  leuchtete ,  roie  auefj  djmeftfcfje  $erid)te  bezeugen, 
im  ©ternbitbe  be§  ©corbionä  btö|ticrj  ein  neuer  ©tern  auf, 
unb  biefe§  ©reignifj  berantafjte  §  i  b  b  a  r  dj  in  ben  barauffotgen= 
ben  Sauren  einen  neuen  ©terncatatog  anzulegen,  toobei  er  j.  SB. 
fanb,  bafj  bte  ©bica  bem  |>erbftbunfte  um  6°  borauSgetje,  mäfjrenb 
150  Saf)re  früher  2tr tftt) II  unb  Ximodfj  ari§  nodfj  8°  gefun* 
ben  Ratten,  —  ein  ^efuttat,  ba§>  fief)  ergeben  mürbe,  roenn  ber 
$rüpng§bunft  in  jebem  Satire  48  "  im  (Sinne  ber  täglichen 
SBetoegung  fortfdjritte.    Stefjnltdje,  menn  auef)  §um  %l)ät  merftid) 
bartirenbe  2Bertf)e  ergaben  fief)  it)tn  bei  SSergleicrjung  anberer 
©terne  —  immer  gunatjmen  oer  Sänge,  märjrenb  bie  ©reite 
ber  ©terne  rDeferttttd)  btefelbe  geblieben  mar;  unb  fo  glaubte  er 
fdjliepct)  augfbredjen      fönnen,  ba§  befagteä  $orrüden  mirfttdj 
ftatt  tjabe  unb  mtnbeftenä  1°  in  100  Safjren  ober  alfo  36" 
in  Gsinem  Satire  betrage.    S)iefe  fog.  ^ßräcefjion,  bereu  @nt* 
beefung  aHerbingä  9ftand)e,  aber  meift  auä  fetjr  futiten  ®rünben, 
fcfjon  öfteren  SBötfern  auftreiben  moflten1),  unb  für  metdje$to= 
lern  äug  bie  üon  §ibbard)  gegebene  untere  ©ren^e  bon  36" 
at§  mirftidjen  Söertf)  annahm,  fid)  babei  fteöenb,  er  tjabe  bie 
36"  au§  SSergteicfjung  eigener  ^Beobachtungen  mit  benen  ipito= 
bard)'§  erljatten,  mürbe  fpäter  genauer  beftimmt:   ©o  erhielt 
ber  arabifdfje  Stftronom  SllbategniuS,  inbem  er  bon  if)m 

:)  ©o  93.  33aittö  ben  (£t)atbäcrn,  meit  fie  nad)  bem  geugntffc  t>on  911* 
bategniu?  bte  nafye  richtige  Sänge  365d  6h  llm  be§  ftberifdjcn  SaljreS  gefanni 
unb  bennod)  üjxem  bürgerlichen  Saljre  nur  365 1U  Sage  gegeben  baben,  —  ober 
gar  ben  Werfern,  med  fie  behaupteten,  bie  28ctt  toerbe  12,000  ^aljre  bauern* 
fo  bafc  jebem  geidjen  1000  Qaljre  jufommen,  ma§  mit  einer  ^räceffion  Hon  3° 
per  ^atjrlranbcrt  Rapport  Ijaben  fönnte  ?c.  —  Sludj  93iot  tmH  bie  Äerattnifj  ber 
Sßräceffion  ben  (Stnnefcn  auftreiben,  mäbjenb  nad)  ©elambre  (Astr.  anc.  I  372) 
erft  ber  im  3.  ober  4.  Satyrljunbert  unfern  ^ätredjramg  lebenbe  9tfrronom 
3Ju=£u  üon  berfetben  frridjt  unb  ifjr  nod)  ben  roljen  SBertt)  bon  1°  in  50  i^alj? 
ren  gibt. 


47.  S)te  Sßräceffion  unb  ba§  tropifdje  %al)T. 
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felbft  um  bctä  Scxtjr  879  gemachte  33eobactytungen  mit  ben  2(n= 
gaben  be§  Sllmageft  berglicty,  bie  fctyon  roefentlicty  genauere  93e= 
ftimmung  bon  1 0  in  66  Satyren  ober  55 "  Oer  Satyr  t  —  unb 
etroa  um  1260  erhielt  ber  ^erfer  £Raf jir  =  (Sb bin  bereits  ben 
natye  richtigen  Söertty  bbn  1°  in  70  Satiren  ober  51"  per  Satyr. 
—  93i£  auf  ^ibbarcty  tyatte  man  fctylectytroeg  ein  Satyr  üon 
3657*  d  angenommen ,  roätyrenb  er  fortan  in  $o(ge  feiner  ©nt= 
becEung  groifctyen  bem  trobifctyen  Satyre,  ba§  bie  @onne  §u 
bemfelben  9?actytgleictyen=  ober  SSenbebunfte,  unb  bem  fiberifctyen 
Satyre,  ba§  fie  §u  bemfelben  (Sterne  gurücffütyrt ,  unterfctyeiben 
unb  jebe§  biefer  Satyre  für  ficty«  beftimmen  nutzte.  (£r  begann 
mit  bem  trobifctyen  Satyre,  beffen  Ermittlung  itym  nätyer  lag,  ba 
er  bie  Eintritte  ber  ©onne  in  bie  ©otftitien  unb  Equinoctien, 
mte  un§  fctyon  feine  SEtyeorie  ber  ©onne  geigte5),  giemlicty  genau 
gu  ertyalten  roujgte,  —  matyrfctyeinlicty  (Srftere,  inbem  er  nictyt  nur 
am  tängften  unb  turgeften  Xage  felbft,  fonbern  je  aucty  eine 
9teitye  öon  Stageu  bor  unb  nacty  biefen  Eboctyen  ben  Wittag 
fctyatten  maft  unb  fobann  au§  bem  gangen  Verlaufe  ben  rotrf= 
tictyen  Moment  ber  betreffenben  ©onnenmenbe  ableitete,  —  ßet3= 
tere  bagegen,  inbem  er  bor  unb  nacty  jebem  ©quinoctium  roiebertyolr 
bie  bon  ber  auf=  unb  untergetyenben  @onne  geworfenen  ©ctyatten= 
rictytungen  mit  ber  ©quino ctiatlinte  berglicty  unb  barau§  ben 
Moment  abguleiteit  fuctyte,  roo  ber  ©ctyatten  auf  biefe  ßinie  felbft 
gefallen  roäre.  ®tefe  ©eftimmungen ,  üon  benen  er  bie  Severe 
nocty  burcty  ©terne,  fo  g.  23.  ba§  §erbftequinoctium  burcty  93er = 
gteictyung  mit  ber  in  ber  (Sfübti!  ftetyenben  unb  bem  |)erbftpunft 
natyen  ©bica,  gu  coiürotiren  toujgte,  ergaben  itym  nun  unter 
berem,  bafj  ein  bon  itym  134  b.  (Styr.  beobactyteteg  ©ommerfol- 
ftitium  um  einen  tyalben  Xag  frütyer  eintraf,  al%  er  baSfelbe  au§ 
einem  bor  147  Satyren  burcty  % riftar  cty  beobactyteten  ©olftitutm 
mit  einem  Satyre  öon  365V4  abgeleitet  tyatte,  —  alfo  mar  Ie|= 
tere§  Satyr  um  ben  147.  Xtyeit  bon  einem  tyalben  £age  ober  um 
ca.  5  Minuten  $u  gro^,  ober  e§  betrug  ba§  trobifctye  Satyr  nacty 
2)  SSergt.  20. 
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<gibbard)  nur  365d5h  55  m,  —  nad)  einer  fbätercn  äi)uM)en 
Söeftiinmung  bon  21 1  b  a  t  e  g  n  t  u  §  fogar  nur  365d  5h  46m  24 s.  3n 
einem  trobifdjen  Safyre  legte  aber  bie  (Sonne  nad)  ber  Seftimmung 
ber  ^räceffion  burcf)  §  i  b  b  a  r  dj  t;öc£)ften§  359°,99  gurücf,  atfo  fanb 
er,  bafj  ba§  ftberifd^e  Satyr  minbeftenS  365 d  6h  10 m  betragen  muffe. 

48.  Slfttolaomm  unb  £orquetuttt.  9xad)bem  fiel)  unfer 
Siltmeifter  £)ibbard)  bon  ber  Unberänberüdjieit  ber  Breiten  ber 
(Sterne  unb  einer  ber  3eit  proportionalen  gememfdjaftttctjen  3U? 
natjine  ber  Sänge  überzeugt  §u  fjaben  glaubte,  lag  eS  ifjm  bei 
bem  bamaltgen  guftanbe  ber  braftiferjeu  Slftronomie  naf)e,  nietet 
nur  bie  bi§  batjin  borgugäroeife  benutzten  ©quatorcoorbtnaten 
burd)  bie  (Sflibtifcoorbinaten  gu  erfe|en,  fonbern  fogar  ben  3Ser= 
fuet)  gu  magen,  Severe  birect  gu  beftimmen.  gelang  tüjm 
bann  in  ber  %fyat  audj  bafür,  buret)  eine  geluiffe  Umgeftaltung 
ber  früheren  SlrmtEen1)  ein,  nacfjfyer  unter  bem  tarnen  2lftro  = 
lab  i um  bon  ^tolemäug2)  befc|riebene3  unb  ebenfalls  benutz 
te3,  groedbienlid)  fdjetnenbeg  Snftrument  gu  conftrutren:  £>ie 
beiben  gu  einanber  {entrechten  Greife,  bon  benen  ber  groeite  ber= 
bobbelt  mürbe,  ftellten  bei  bemfelben  anftatt  ©quator  unb  brefjbarem 
S)ectination§frei§,  (£f tibtif  unb  bretybaren  SreitenfreiS  bor ;  aufjer 
ü)nen  mar  bann  aber  noct)  ein  weiterer  ®rei§  borfyanben,  ber  tt)re 
2Ire  trug  unb  um  bie  SMtare  breljbar  mar,  um  immer  in  ben  ja  ebem 
fatt§  beroegüdjen  Sotur  ber  ©otftitien  gebracht  merben  gu  fonnen 3). 

J)  3Sergl.  39  unb  46.    2)  Wmageft  V  1. 

3)  3)a§  ^frrolabium  beftanb  au§  einem  um  bie  SSeltoje  PP  bretjbaren 
Greife  I,  —  einem  ju  ifnn  feften  unb  fenf  rechten  $  reife  II,  beffen  ^ßole  EP  tum 


ben  P  um  23 72 0  entfernt  ttaren,  ber  alfo 
bie  (Sfliptif  barfteütc,  icenn  I  mit  bem  Solur 
ber  ©olftiticu  ,  gufammenfiel,  —  enbüd)  au» 
gtoei  um  E  P.  E  P  bretjbaren  Greifen  III  unb 
IV,  non  benen IV  ein  ®iopterpaar  trug;  beim 
©ebraucfjc  raurbe  23.  III  auf  bie  Sänge  ber 
Sonne  geftettt,  —  bann  ba§  ©ange  um  P  P  fo 
gebreljt,  bafj  III  buret)  bie  ©onne  ging  unb  in 
biefer  ©teuung  bie  ®iopter  Hon  IV  auf  ben 
sDionb  gerietet,  —  bie  Slblefungen  an  II  it.  IV 
gaben  bann  fofort  Sänge  u.  breite  be§  SJlonbeS. 


4S.  3)a§  Wftrolabium  unb  Sorquetum. 


Die  Hrt  be£  (SJe6raud§§  ge^t  *)  am  Befielt  au§  einem  SSeifjMe 
tjeroor,  ba§  wt§  SßtoIemäuS  in  folgenben  Sorten  gibt''):  „9lm 
9.  $fjarmoutf)t  be§  2.  Safjreä  öon  STntomn6)  natje  beim  Untere 
gange  ber  Sonne,  a(§  bie  testen  Pfeile  be£  Stieret  im  SEKeri* 
bta'ne  waren,  b.  f).  51/,  (Squinoetialftunben  nad)  Wittag,  beöBa^ 
toten  mir  in  s)Ueranbrten  bie  fdjeinoare  3>iftanj  be§  3Äonbe§  Don 
ber  Sonne,  W  bamalS  in  3°  ber  gtfcfje  ftanb,  unb  fanben  fie 
921/«  °.  (Sine  tjatbe  Stunbe  füäter,  at§  bie  «Sonne  untergegangen 
toar  unb  ba§  erfte  SSiertef  ber  gtoillinge  im  äfteribiane  ftanb,  ttmrbe 
fliegutus,  njätjrenb  ber  erfte  S5reitettfret§  auf  ben  Stfonb  eingestellt 
blieb,  am  ßmeiten  gefehlt,  al§  er  in  einer  ©iftanj  üon  57V6°  oont 
ßrften  gegen  Often  ftanb.  golglict)  mar7)  SRegufaS  in  2°  30'  be§ 
Soften  ober  um  32°  30'  bom  Sommerfolftitium  entfernt."  — 
2>a§  beut  Eftrotabtum  bertoanbte  unb  mit  ifjm  im  ©ebrauef)  über^ 
eiuftimmenbe ,  üon  ^egtomontan  erfunbene  Storquetum*) 
f)at  ^unäcfjft  nur  barum  Snteueffe,  med  e§  eine  5lrt  fueceffiöen 

4)  Mit  Serücffidjtigmtg  be§  in  ber  üorljergeljenben  9?ote  ©efagten. 
■  "')  Slltnageft  VII  2. 

6)  Silfo  am  23.  gebruar  139  n.  (S^r.  —  SSergl.  10,  15  unb  22. 

7)  Unter  Söetüdfidjtigung  ber  in  ber  ^tmfdjenjeit  botgefommenen  eigenen 
öetoegungen  ber  ©onne  unb  be§  Sßonbeg.  Qlnte  biefe  mürben  fid)  nur  32°  1,77s' 
ergeben  (jaben. 

8)  ®a§  lorquetum  beftaub  au?  einem  gegen  eine  horizontale  Safel  um 
bie  ©quatotljölje  geneigten,  fenfrecl)t      SBcTtajre  aufgeteilten,  geseilten  Greife  I, 


luorben.  —  SScrgl.  für  ba§  Sorqttetum  §ig.  15. 

bie  mel)rertuäl)nten  „Scripta  Regioinontani",  loo  eS  abqebilbet  unb  weitläufig 
befdyricbeu  ifr. 


in  bem  fid)  concentrifdj  ein  anbetet 
StetS  II  mit  Snbeg  breite,  lieber 
Unterem  Steife  ftanb  ein  ^weitet  ge= 
tljeilter  ®tei§  III,  ber  gegen  ilnt  um 
bie  ©djiefe  ber  ©fttyttf  geneigt  toat 
unb  toiebet  einen  tnnetn  brefjbnren 
.Streik  IV  mit  Snber.  Ijatte,  ber  enblid) 
einen  baju  fenfredjteu  geseilten  .frei*  V 
trug,  um  beffen  Zentrum  fid)  nod)  ein 
'Siopterüneal  breite ;  Orienttrung  unb 
Webraud)  umreit  äfmlid)  mie  beim 
Stfrrolabitrat,  roic  biefe  fdjön  angebeutet 


äßolf,  «ftvenemie. 
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Uebergang  tum  ben  ©btjäreu  ber  Sitten  ,yi  ben  bavaüactifctjen 
Snftrumenten  ber  Weu^eit  conftatirt. 

49.  panifpljäriuttt.  35on  beut  oben  bcfcijriebenen 
Stftrolabium  ift  ein  anberes,  ebenfalls  bäufig  biefen  tarnen  txm 
genbes  Snjtrument  roof)l  511  nnterfcf;eiben ,  beffen  Sonftructiou 
3imäd)ft  auf  bev  ftereograbr)ifd)en  >ßrojection  beruljt.  Die  ©rfttt* 
buug  biefer  Settern,  b.  I).  bev  2>arfteHung  einer  Siugelfläclje  auf 
einer  burd)  tfjren  SDcittelpunft  gelegten  (Sbene  tum  bem  ®egen= 
bnnfte  ber  Äugel  auS,  ift  nun  fotoof)!  nad)  bem  ßeugntffe  etneS 
©djüiers  ber  £n)batia,  bes  ettoa  430  als  33ifd)of  bon  ^tolemats 
beworbenen  ©tjnefius,  aU  nad)  bem  bes  485  beworbenen, 
burd)  feinen  (Kommentar  ;,u  (Sufftb  befaunten  att)enienftfd)en 
P)ilofobf)en  *ßroclu§  3)iabod)its,  bem  großen  £)tbbard)  ^u 
berbanfen,  unb  aud)  an  ber  unter  bem  Warnen  tum  $ß  tote  mau  3 
erfdjienenen  <2d)rift  „Planispbairmm"1),  in  meldjer  biefelbe  ^ur 
(Sonftruction  be§  fofort  näfjer  $u  befdjreibenben  Snftrumenteä 
angeroanbt  ift,  fd)emt  Setderer  fo  jtemtid)  mir  bas  SBerbienft 
bes  Herausgebers  eines  tum  Gsrfterem  funterlaffenen  unb  fogar 
braftifd)  ausgeführten  äßerfes  $u  befi$en,  fonft  ptte  ©nnefins") 
moljt  nid)t  gefagt:  „Tuntel  batte  es  ber  fetjr  el)rn>ürbige  fQ.ify.* 
p  a  r  dj  0  s  angebeutet  unb  fid)  ^uerft  auf  biefe  Betrachtung 
beilegt.  38tT  aber  führten  es  bis  511m  (Snbe  burd),  ba  bas 
Problem  in  einer  fefjr  großen  ^mtfctjerijett  bernad)laffigt  morbeu 
mar,  inbem  ber  grofte  Sßtotemäus  unb  bie  götttidje  @d)ule 
feiner  Wadjfotger  nur  gevabe  ben  ©ebraudj  batum  machten, 
melden  bie  16  ©lerne  bavboten,  bie  ipibbard)  auf  ba§  Snftrument 
eintrug."   —  2öie  bem  übrigens  fei,   fo  ift  es  ftdjer,  bafs  ber 

')  1>ie  „Planispliaerium"  betitelte  Sdjiift  ravtrbe  fct)on  um  bie  50ütte  De?. 
12.  Qabrtpmbert?  hü  Srntloufe  burd)  9iubptf  Don  Söritggc  aU§  bem  ^trabtfdjeii 
überjefct  unb  biefe  Ueberfe|mng  ft)äteften§  1 536  511  SÖafel  aufgelegt,  ©ine  ettua§ 
eovrecte  WuSgabe  tuurbe  aber  erft  „Venetiis  1 558  in  4"  üon  (Sommanbinu* 
unter  Beigabe  eincä  Sommentare  »eranftaltet.  Diejc  Sdjrift  enthält  bereit«  äf)it= 
lid)e  Sonftructionen  tüte  bie  unten  gegebenen. 

3)  $n  feinem  „Sermo  de  dono  Astrolabii  ad  Paeönium  (Opera  interpr. 
I).  Petavio.    Paris  1631  pag.  306—12)". 


49.  2)as  Panif^äviutn. 


(SJebanfe  auf  ber  einen,  nactjmalö  SDorfum  W f t r o I a b 1 1 
genannten  ©che  einer  ©cfjeibe  eine  ftrei§ti)eilung  mit  sIlt)t)babe 
311  £üf)enmeffmu}en  anzubringen3),  —  in  bie  Vertiefung  ber 
anbeut,  Später  ?iftrotabii  genannten  unb  mit  einer  @tun= 
bentrjeilung  Herberten  ©eite  aber,  eine  für  eine  beftimmte  ^oU 
t)bf)e  conftrutrte  ftere ograptjif dje  ^olarprojection  ber  §immet^ 
fuget  mit  tyxm  ^araüetfreifen,  Sttmucantaraten,  SBerttcalfreifen  ic, 
ba§  eigentürije    t  a  n  i  f  p  f>  ä  r  i  u  m ,  ,\u  fegen l) ,  über  meinem  eine 

3)  ©ine  $örrid)tung,  bie  aud)  Ijaufig  als  felbfiftanbigeS  Snftrument  con= 
ftruirt  unb  bann  ebenfalls  afö  SlftroIabiuTit  bejeidinet  tuurbe. 

4)  3)ie  für  bie  Gonftruetion  ber  «pauptfreife  be§  Pamfübärium*  gegebeneu 
S3orfd)riften  befielen  in  ftolgenbem:  Man  üerseidmet  jiterft  einen  SfrctS  be§  be= 
liebigen  §albmeffet§  ab,  — 
jteljt  in  ifnrt  gtüei  ju  eitt= 
anber  fenfrecfjte  $>urd)meffet 
ab  unb  af,  —  trägt  bc  = 
■>'.'>l/-i{)  ab  unb  von  bein  er= 
fjaltenen  -JZuIlpunft  o  auf  bem 
t>ou  a  au§  bitrcl)  i()it  gelegten 
Äreig  tbeil<*  23Y20,  ttyeilä  be= 
liebige  d,  ifieitS  66V20,  — 
»erbinbet  bie  betreffenben 
fünfte  mit  h,  —  erhält  fo 
i,  k,  1  —  unb  legt  eubfid) 
bind)  biefe  bon  a  au§  lüieber 
.«reife:  3)iefe  Streife  ftetlcn 
ber  9teil)e  uad)  ben  3Benbe= 
f  reis  beS  ftvebiee,  ben  parallel 
ber  'Seclinatioit  d  unb  ben 
^ßoIarfreiS  bar,  —  innljrenb  S»9«  16. 

ber  burd)  0  gelegte  SfreiS  ben  Äquator  ober  ©quinoctial,  ber  urfprüuglid)e  ftreiö 

ben  38etibtfrei8  be§  SteinbodS  unb  ein  bie  betbert  SBeubefreife  berüfyreuber  ,^rei§ 

bie  (Sfliptif  repräfentirt:  3ft  nämlid)  ah  =  1  unbe  =  231/a0,  fo  folgen  ber 

Steide  und)  genau  biefeiben  Wormeln 

rn    90  —  e  ,      r„    90  —  d  .       „,  e 

ai  =  Jg   g —  ak=lg — 2—         al  =  lg  2 

„  :    90  —  e       r„    90  +e 
at  =  Gotg  — -—  =  Tg  — 

löeldje  au*  ben  allgemeinen  Jormelu  ber  ftereogvapljifdjeu  ^rojectiou  für  bie 
betreffenben  Greife  folgen  —  unb  f)ierauS  ergibt  fid)  fobann  bie  Dtid)tigfeit  ber 
aSer5eid)iumg  ber  (Sfliptit  uon  felbft,  foluie  norf),  baf?  1  ^ot  ber  ©fliptif  ift.  pc 
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au§gefd)nittene,  ben  £f)terftet§  unb  eine  9ieif)e  bev  rjellern  Steine 
ent^altenbe  nnb  in  gteictjer  ^rojection  entworfene  @cfjetbe,  baS 
SKete  ober  bie  Slranea  3t ftr  o t a D i t ,  brefjbar  mar,  —  nnb 
babnrcf)  eine  Steide  aftronomtfdjer  Aufgaben ,  lote  j.  bie  bei* 
.ßeitbeftimmung  au§  einer  gemeffenen  ©onnenljöfje,  bie  bor  (Sr- 
mtttlung  be§  3luf =  unb  Unterganges  eineö  ®eftirneö  k.  ,  ofme 
SJecfmung  jit  (Öfen5),  b.  t).  baS  fog.  „31  ftr  ol a  b  tum  pla-ni* 
fpfjärium"  51t  erftetten ,  fct)on  bei  ben  (SJriedfjen  unb  Arabern, 
bann  aber  aucl)  bei  ben  s)(benblänbern  bt§  in  ba§  17.  Saljrfjun* 
bert  ()inauf  großen  Mlang  fanb.  9ftdjt  nur  |at  ficf)  biefeS 
Sitftrumertt  in  ^afjlreicijen ,  51t  ben  uerfcfjiebenften  ßetteit  eon= 
ftruirten  Gpjemplaten  bis  auf  un§  ermatten,  üon  benen  ©ebillot, 

bie  analogen  S3orfcf)rtftett  jur  ©onftruction  bei  Slhnucantarate,  Sßerticate  k.  muH 
beS  9laumeS  toegen  auf  bie  unten  üer  jeidjneten  äBcrfe  benotefett  Werben. 

5)  3)et  ©ebraud)  be§  Slfttolabiumä  i ft  fe^r  mannigfaltig:  So  5.  s-ö  läftt 
fiel)  auf  beut  Xorfunt  bie  ivgenb  einem  Sd^reStage  jufpmmenbe  Sänge  ber 
Sonne  ober  ber  irgeub  einer  Sauge  bev  Sonne  entfpredjenbe  SaljreStag  ablefcn, 

—  bie  Sßt)c  ber  Sonne  ober  trgenb  eines  Sternes,  fei  eS  an  ber  ©rabtJjeilung, 
fei  eS  an  beut  faft  immer  betgegebenen  ü-uabrate ,  meffeu  ic.  .spat  man  aber 
5.  33.  in  einer  KadjmittagSftunbe  bie  ipötje  ber  Sonne  gemeffeu  unb  für  biefeu 
Xag  ü)re  Sänge  abgelefen,  fo  fitd)t  mau  Severe  am  gobiaeug  beS  Otete'S  auf, 
bringt  bnrd)  ©reljen  beS  Settern  ben  betreffenben  ^unft  beS  .gobiacuS  red)tS 
(bei  aSomtittagSftunben  tinfS)  in  ben  ber  gemeffenen  |>ötye  eutfpvedjeuben  ?flmu= 
eantarat  unb  tieft  mit  §ü(fe  beS  bretjbaren  StabiuS  am  Stunbenfreife  bev  50iater 
bie  biefem  ®urcr)fdjnitt8punft  entfpredjenbe  3eit  ab,  —  eS  ift  bie  Sonnengeit  ber 
SÖeobadjtung.  —  bringt  mau  benfelbeu  ^nnft  beS  ;}obiacu3  bagegen  in  ben 
.sporijont,  fo  lieft  man  am  Stunbenfreife  bie  biefem  Jage  entfpredjenbe  Wuf= 
ober  UntergangSjeit  ber  Sonne  ab  unb  erplt  bantit  aud)  bie  XageSlänge,  — 
bringt  man  ifm  bagegen  in  bie  Linea  crepusculi,  fo  finbet  mau  Einfang  ber 
•Klötgen*  ober  ©nbe  ber  Stbenbbäntmerung  unb  bantit  aud)  bie  Sänge  berfclben. 

—  3)ref)t  man  baS  Sföete  fo,  bafi  bie  einem  Stern  entfpredjenbe  Spttse  tu  ben 
§ort$ont  fällt,  f)ä(t  bann  baS  Wete  feft  nnb  ftellt  ben  StabtuS  auf  bie  Sonnen- 
länge  ein,  fo  gibt  er  am  Stunbenfreife  bie  $eit  beS  Stuf*  nnb  Unterganges  beS 
Stentes,  —  miftt  man  bagegen  bie  .Spöfje  beS  Sternes  unb  bringt  feine  Spitie 
auf  ben  eutfpvedjeuben  Sftmucantarat  unb  ben  JRabiuS  toiebev  auf  bie  Sonnen* 
länge,  fo  erl)ält  mau  bie  Sonnenjeit  ber  SSeeßadjtung  unb  gleidijeitig ,  loenu 
man  ben  SSertical  bev  Spi^e  auffud)t,  baS  ^Igirnntl)  be§  Stentes,  —  bringt 
mau  eublid)  bie  Spike  be§  Stentes  in  bie  SJttttagSltnie  unb  ben  9tabiuS  tuieber 
auf  bie  Sonnenlänge,  fo  erl)ält  mau  bie  Sonnenjeit  ber  Kutmtnatton  beS  Stentes 
nnb  mit  fpülfe  ber  AR  beS  Seinem  bie  biefer  Sonnenjeit  entfpredjenbe  Sternjdt  ?c. 


49.  Xciä  5ßtotf^ärtutit. 
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2)otn,  äBöpdfe,  <2arrueu)  ic,  Söefdjreibungcn  bublicirt  Ijafeen, 
fonbern  e§  befi|t  baäfelbe  eine  fefyr  au§gebelnite ,  feine  (£onftruc= 
tion  nmb  feinen  ©ebraudj  betreffenbe  ßiteratur:  @o  fdvrieb,  um 
nur  einige  wenige  Söetfptete  gu  geben,  Soarote§  3lleranbrinu8 
genannt  ^f)Uo:bonu§,  mit  bem  bic  lange  9?eil)e  bev  aleran= 
brinifd)cn  EJfatfjematifer  abfdjlofj,    „De  usu  Astrolabii  ejusque 
constmctione  libellus"7),  —  ber  1054  berftorbenc  ($raf  §er= 
mann  Sontractu§  bon  SMjringen,  früher  ©djüter  in  SRetdjenau.8), 
„De  mensura  astrolabii  liber,  —  unb:  De  utilitatibus  astro- 
labii liber"9),   —  ber  1316  31t  ^abua  berftorbene  Strjt  unb 
?Iftrotog  Sßtetro  bi  Slbano  ober  SIpono  ein  „Astrolabium  pla- 
num10)," —  Sotjannes  ©triff  (er  1513  p  Dpbenfyeim  eine 
,. Elucidatio  fabricae  ususque  Astrolabii",  —  ber  ©tabtfdjret- 
ber  Safob  ®öbcl  in  Oppenheim  1535  §n  SJlaing  eine  „Astro- 
labii declaratio",  —  (£gna5io  SDanti  1568  511  ^toreng  einen 
„Printo  Volume  dell"  uso  e  fabbrica  dell'  Astrolabio  e  del 
PlanisferioV —  ber  Pfarrer  $rang  Dritter  uon  Dürnberg,  ein 
©djülcr  üon  Sofyanneö  $ßrätortu£,  511  Dürnberg  oljne  SaljreS* 
angäbe,  eine  fid)  burdj  Marljeit  uortr)eitf»aft  au§^etc^nettbe  ©djrift 
„Astrolabium,  b.  i.  (Mnbft<f)e  S3efd)reibung  unb  Unterricht,  rote 

6)  Stüter  ben  un§  fdjon  bcfcinnten  ©djrtften  Don  ©ebillot,  in  bcitcn  unter 
Slnberem  ein  nod)  je&t  in  $ari§  aüfbetocdjrtef  arabifdjeS  StftrolöBtutn  tute  bem 
Einfang  be§  10.  SfaljrljtmbertS  bcfct)vteben  ift  unb  beffen  „Description  d'uu 
astrolabe  construit  par  Abd-TJl-Aima ,  ingenieur  et  astronome  persan 
(Annales  de  l'observ.  de  Paris,  Mein.  IX)",  bergl.  „Sern,  Heber  jlnet  Itftro* 
lnbion  mit  morgentiinbifdjen  ^nfdjrifteh,  in  4.  —  unb:  Heber  ein  brütet  tu 
Stujjltmb  befmblicfjeä  Vlftrolabium  mit  morgenlänbifdjcn  ^nfdijriften  (Bull.  Pet. 
1841)'*»  —  „5ßoepfe,  lieber  ein  in  bev  f.  S8ibKott)e!  ju  SBerlin  befinbltä)e§  ara= 
bijdiec-  Slftrofabiutn  (33cr(.  9fbl).  1858)  —  unb:  Heber  ein  in  ber  f.  SSibtiotfjef 
511  $ari8  befinblidjeg  ctrabifd)e§  Slftrolabium  (Bull.  Pet.  1864)",  —  (,©artu3, 
Description  d'un  astrolabe  construit  ä  Maroc  en  1208.  Strasbourg  1852, 
in  4"  je. 

7)  E.  Codd.  Paris  ed.  H.  Hase,  Bonnae  1839  in  8.    8)  SSergl.  27. 

'■')  Sie  fiub  in  bem  befannten  S^efauru§  ^ejti  abgcbrucft  unb  tparen  §ur 
3eit  aU  crftc  betreffenbc  ©djriften  eine«  §(beublänbcr§  fo  gefdjäfct,  bafj  Jpcrmnun 
oft  nie-  (Srjtnber  be§  2lftroIabium§  genannt  mürbe. 

10)  S0tutl)utaf3lid)  tbentifd)  mit  bem  uon  $öt).  SlngeluS,  tyvo\.  ber  9tftri>nomic 
in  SBicn,  148«  jn  9tug§burq  unter  bicfcm  Xitel  fycrauSgegebciteu  SGBerfe. 
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2.  Kapitel   3>ic  erften  Sftcffungeu  unb  SSeredjnungen, 


foldfjes«  fjerrftdje  unb  tjodmüt^tidte  $ftronomtfcf)e  Snftrument  auf- 
geriffen  Serben  folt",  —  ©tjriftobl)  ©la  b  tu  §  1611  ^n  SQcatnj 
fein  ,.  Astrolabium  tribus  libris  explicatum  ' ,  je.  iL  — 

50.  $ie  erften  ©rbmeffmtgeu.    Ob,  rote  bteifacf}  erjäfjit 
roirb,  rotrflirf)  fd)on  btc  (SJjatbäer  bie  ^ugelgeftalt  ber  @rbe  teljr* 
tcu  unb  babei  annahmen,  man  formte  fie  tu  einem  Safjre  um- 
roanbern ,  muffen  mir  baliingefteflt  fein  [äffen ;  menn   aber  btc 
(Sr^ätitung  ridjttg  fein  follte,  fo  mittete  letztere  Zugabe  auf  einer 
2Irt  ÜUfeffung  berufen,  ba  fie  ber  SBatirfieit  ju  nafjc  fömiut,  um 
9?efultat  einer  bloßen  ©becutation  fein  $u  tonnen1),  —  oiclTetdit 
etma  barauf,  baft  naa)  24ftünbigent  SSanbern  gegen  Horben  ein 
nbrbudjer  «Stern  um  etma  1°  emborgeftiegen  fctjien.    £)a§  ^rp 
tt}agora§  unb  feine  ©djüter  bie  itugetgeftalt  ber  @rbe  erfannten, 
ift  bagegen  ^roeifelloä,  unb  e§  bürfte  bafjer  ber  $ßtytr)agoräer 
sXrditjta§,  ein  .ßettgenoffc  bon  ^tato,  roeldjen  JQora^  in  einer 
feiner  Oben    mit    ben   Sßortett:    ;,Te   maris   et  terrae, 
numeroque   carentis   arenae   mensorem    cohibent,  Ar- 
chyta"    bereinigte,  mirftidj   in  trgcnb  einer  SBeifc  ucrfudjt 
t)aben,  tfjreit  Umfang  ^u  beftmtmen,  unb  ftdj  U rtfto tele %  bei 
feiner  Angabe2),  e§  betrage  nadj  ^öeredjnung  ber  !$)cati)cmati£er 
ber  Umfang  ber  ©rbe  etma  400000  ©tabien ,  oieueidjt  ^unädjft 
auf  ttm  ftü^en.    (Siner  roentg  fbätern,  etma  mit  ?(riftardj  cor= 
refbonbirenben  ßett,  fdieint  ber  mefjrerroätjnte  ^ITeomebeä  §u  ge= 
beuten,  mann  er  cr^ätilt:   „Seiten,  bie  in  Sbjtmadjia  motjiten, 
ftetjt  ber  $obf  be§  S)rad)en  über  bem  ©djeitel,  in  ©tjene  aber 
ftet)t  ber  ®reb§  int  ßenitt);  ocr  Reutin  §roifd)en  bem  3)rad)en 
unb  bem  ®reb§  ift  aber  (tute  aud)  ber  ®nomon  §etgt)  ber  fünf> 
^erjute  Xbjeil  be§  SOteribianeS  bort  Styfimadjta  unb  ©tyenc3),  bie 

')  *3)a  ein  %cil)x  3ö5'/4  X  24  =  8766  geitftunben  unb  ber  (Srbiimfaitß 
ettoa  360  X  15  X  l1/«  ==  8100  SSegftunben  fjalt,  fo  barf  ba§  im  Xertc  ©c= 
tfögte  ruotjl  auSgefprodjen  ioerben. 

2)  De  coelo.    ?fu§g.  ^vantf  pag.  183. 

3)  ®a  bie  9fugnlie  nidtt  auf  gro^e  ©enauigfeit  9(ufprud)  ntadjt,  fo  fann  fie 
pafftren:  3)ev  ©eeHuaHouSunterfdjieb  ätinfdtcn  bem  Stopfe  be§  ®rad)en  unb  ber 
ÜJJiittc  be8  ®rebfe§  betrug  bamal*  et»»a§  melir  a!§  30°  ober  a(fo  '/i2  be§  ®rdfe§, 
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20000  ©tobien  oon  einanber  entfernt  finb;  ber  gange  ÄretS 
enthält  batjer  300000  ©tobten"-;  benn  ?lrd)imebeS  jagt  in 
ber  uns  fdjon  bekannten  (Stnteitung  gut  ©anbredjnung  auSbrüef= 
lid),  bafj  man  t>abe  geigen  motten,  ber  Umfang  ber  ©rbe  betrage 
30  9Jfyriaben  ©tobten.  Smmcrhjn  bleibt  ftrenge  genommen  beut 
bereite  beforodjenen  9Jcatt)ematifer  unb  SBibiiotljefar  ©rat  oft  (je* 
lies  in  2(Ieranbrien  baS  SBerbtenft,  bie  etfte  ©rbmeffnng  nad) 
aEfettig  befannter  STCetljobe  burd)gefüi)rt  51t  fjaben :  ©r  fanb 
nämHcf)  buref)  SDxeffung4),  baf$  in  SUeranbrien  bie  ©onne  jut 
ßeit  bcS  ©ontmerfoIftitiumS  bie  mittägige  ßemtljbiftaity  70 

ober    7i    =  ———77  ==  =JU  =  nofie  ~  be3  fseifeS 
lL       360        2160        50  ü  7  50 

betrage,  —  er  erfulrr,  bafj  fidj  je  an  jenem  £age  bie  Sonne 

in  beut  ca.  5000  ©tobten  füblidjer  als  9ltexanbrten  gelegenen 

©tjene  in  tiefen  Brunnen  um  SMttag  Riegle,  —  unb  fdjtofj  nun 

folgerichtig,  baft  ber  Umfang  ber  (Srbe  nafje  50  X  5000  =  250000 

©tobten  betragen  muffe,    ©päter  rourbe  biefe  Qafy,  fei  eS  burd) 

(SratoftfjeneS  felbft,  fei  eS  burd)  feine  ^adjfolger,  auf  252000 

©tabien  er£)ö£)t,  offenbar  med  fid)  baburd)  für  einen  ($rab  beS 

(£rbmertbianS  bie  runbe  gafy  uon  700  ©lobten  ergab.  —  Sn 

ähnlicher  SGÖeife  fdjfofc  ber  auS  ©friert  gebürtige,  bann  lange  in 

SRont  als  ßetjrer  oon  ©icero  unb  greunb  Oon  ^ompejuS  lebenbe 

unb  fdjltepdj  auf  9fft)obuS  um  80  b.  ©fjt.  oerftorbenc  $oft* 

bontuS,  bafe,  meil  (SanopuS  auf  3tt)obttS  faum  nod)  aufgebe, 

-  it)äl)venb  ber  Srettenunterfdneb  äroifdjen  ßrjfrmadjia  unb  ©r/ene  etroa  auf 
18°  ober  V20  ju  fefccu  ift;  ba§  Süüttel  au§  betben  SBrüdjen  beträgt  aber  gcrabe  l/is- 
4)  Sd)  f treibe  abfidjtlid)  „burdj  SSReffung",  um  bamit  auöbrücflid)  jagen, 
bafe  icn  feinen  §intangltcf)ett  (Btntnb  finbe,  um  an  ber  burd)  0comebe§  belegten, 
bagegen  afferbingS  toon  ben  ?(n()ängern  einer  frühen  StuSbilbung  ber  ©gr,toter, 
>üc(d)e  fogar  in  bem  Brunnen  uon  Suene  einen  $unft  it)rcr  ©teinfdjrift  erlannt 
l)aben,  angeätoeifelten  Originalität  ber  Söceffung  öon  ©ratoftt)ene§  ju  jipetfefa, 
ba  fie  mir  gerabe  nad)'i^rer  ttjeoretifdjen  9iid)tigfeit  unb  pvaftifcfjert  Unt>ou= 
fommenbeit  bem  bamatigen  ©tanbe  ber  ©eobäfte  ganj  gut  entftoredjen  fd)eint, 
—  oerroeife  übrigens  für  bie  ©egengrünbe  auf  bie  ben  entgegengefefcten  Stanb^ 
tounft  ganj  öorjügKt^  oertieteube  Stöfjanbhmg  öon  ©torenger,  „ftur  ©efd)id)te  ber 
(Srbmeffimg  im  $ltertt)ume  i9(u«lanb  1867,  9?r.  13—45)". 
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2;  (Satottel.   SDic  cvfton  SDteffungen  imb  Söeredjuungeit. 


n)ä§renb  er  in  bcm  nacfj  ben  ©inen  5000,  itadj  bcn  Slnbcvn  aber 
nur  3750  Arabien  fübüd;ern  SHejanbrten  nod)  bte  £öf>e  bon 
V«  be§  ÄretfeS  erreiche,  ber  ©rbumfang  entoeber  gteid)  48X5000 
ober  gleicE)  48  X  3750,  b.  f).  atfo  atoifdjen  240000  unb  180000 
©tobten  enthalten  fei5).  ©obann  mafjen  827  bte  arabtfetjen 
Slftronomen  eijaüb  ben  Slbbulmelit  unb  51  ii  benSfa  auf 
SSeferjI  be§  tljalifen  WlMamoun ,  in  ber  ftctj  gegen  ba*  rotlje 
9fteer  rjütsietjenben  (Sbene  ©injar  ober  ©inbjar  bei  Sagbab,  mit 
«Stäben  §roei  9fteribiangrabe,  inbem  fie  bon  einem  fünfte  fo  tvett 
fübüd)  unb  nörbud)  gingen,  bi§  bie  SO?ittaggr)öf>e  ber  ©onne  um 
1°  gegen  bie  am  5lnfang§bunf'te  barirte.  ©te  fanben  fo  ben 
<$rab  im  bittet  auä  mehreren  ^effungen  gletd)  562/3  arabifdje 
leiten  ober  gleid)  ca.  58700  £oifenB).  —  ßnblid)  befttramte 
ber  fran^öfiferje  W%t  Sean  kernet,  tote  er  felbft  in  feiner  1528 
§u  s^ari§  pubücirten  „  Cosmotheoria  seu  de  forma  mundi  et 
de  corporibus  coelestis  libros  duos  complexa"  bericljtet,  bie 
sßottjörje  bon  $ariä,  ging  bann  nadj  Horben,  big  fie  um  1 0 
genommen  tjatte7),  unb  fut)r  nun  unter  Ballung  ber  9iab* 
umbrelmngen  nad)  ^ari§  prüd :  $ür  Umroege  unb  Unebenheiten 


5J  ®§  jdjeint  mir  nact)  ben  ©efe|en  ber  (Srfa^rung§roa^r|^etnIi#eit  für 
bte  iCxtfltnalttät  ber  Weffungen  bon  (£rntoft'l)ene<5  imb  ^ofibottiuS  §u  fbredjen, 
bafs  bn§  Wittel  au§  ben  beiben  extremen  Angaben  252000  unb  180000,  ncini- 
lieb  216000  ©tetbien  ber  SSa^eit  fer)r  nalje  fommt,  ba  216000  x  184,07 
nur  46  Vj  .Kilometer  unter  ben  40000  Kilometern  be§  (SrbumfangeS  bleibt. 

e)  9?ad)  bem  bon  Weljren  Ijetausgegeb.  „Manuel  de  la  cosmographie  du 
moyen  äge.  Copenhague  1874  ins.",  einer  Ueberje&ung  eine§  bort  bem  Stjrier 
&imäft)qui  gegen  ®«be  bes  13.  ga^nnbertg  gefcrjriebenen  £tactate§,  fyatte 
eine  arabifdje  Weile  „4000  coudees,  nne  coudee  8  poignets,  un  poignet 
4  doigts,  un  doigt  6  grains  d'orges  places  l'un  contre 
Fautre,  un  grain  d'orge  6  crins  de  mulet". 

7i  3ur  93eftimmung  ber  5ßol^e  bertoenbete  gerhel, 
ber  bon  1497  biö  1558  lebte  unb  feine  fdjörte  Sßroft» 
%u  ©unften  ber  Slftronomie  bernacr}läfjtgte ,  ein  gteid) 
fdjenfßg  reä)tminflige§  Srciecf  bon  8  ftnjj  ftatljete,  bei 
bcm  ab  lotijredjt  gefteüt  mürbe,  bd  eine  Wittutentt)ei= 
lung  befufi  unb  ba§  um  a  brefjbare  Sineal  ac  SJiobter 
17.  trug. 


r>l.  SH'e  ©cfthmiiung  ber  fdjeinbareit  ^iirdjmeffer. 
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etnm*  abredjnenb,  fanb  er  für  einen  ®rab  17024  Umbieljungen 
ä  20  $uf$  ober  56746%  alte  £oifen,  tooffir,  ba  1668  bie  Soife 
um  51"  berfürgt  würbe,  etma  57077  neue  £oifen  gerechnet 
merben  tonnen ,  ober  nadj  einer  bon  Satanbe  1787  borgenom= 
menen  9ccuberecf)nung  57070*  ,  —  ein  pm  SBerrounbern  gutes 
9fejul  tat,  ba  $ernefS  SSerfaljren  menigftenS  in  *Begiet)ung  auf  bie 
Sängtmmeffung  ioeit  Innter  bem  itmt  als  SDcufter  bienenben  ber 
Araber  gurüdftanb. 

51.  Sic  Skfttmmung  bcr  fdjcutliarctt  $itrdjmeffer.  ©djon 
bie  (Sgbbter  unb  ©tjalbäer  folten  nid)t  nur  bie  fctjeinbaren  2)urd)= 
meffer  bon  <5otmc  unb  SJconb  einanber  gleidjgefetjt,  fonbern  itjre 
Söeftimmung  berfudjt  tjaben:  ©rftere  festen  ben  ®urdjmeffer  ber 
(Sonne  gteid)  bem  SÖinfet,  meldjen  ber  ©chatten  eines  ©tabcs 
tpä^renb  itjrem  Aufgange  betrieb,  —  maS  für  mittlere  breiten 
unb  bie  Qät  beS  (SquinoctiumS  in  ber  %fyat  nat)e  richtig  ift. 
Severe  öffneten  bagcgen l)  in  bem  9tugenblide,  wo  fid)  bie  @on= 
nenfdjeibe  am  Xage  ber  9rad)tgleid)e  am  £>origont  gu  geigen 
begann,  ein  mit  SSaffer  gefüllte^  unb  burd)  .ßuflufs  aug  einem 
3Safftrbet)äIter  ftetS  gefüllt  bteibenbeS  ©efä^f  baS  mit  einem 
£od)  im  S3oben  berfeljen  mar :  ,ßum  Auffange  beS  burd)  ßeljtereS 
auSfüefjenben  SBafferS  bebienten  fie  fiel)  groeier  SBefyäTter,  moOou 
ber  eine  bis  gum  öollenbeten  Aufgange  ber  @onne,  ber  anbere 
bon  ba  ab  bis  gur  erften  (Srfdjeimtng  am  folgenben  Xage  unter = 
gefd)oben  blieb;  tute  fid)  fobann  bie  gefammte  Quantität  beS 
auSgefloffenen  SöafferS  gu  bem  im  erften  SMjalter  ©nttjaltenen 
berljielt,  fo  mußten  fid)  bie  bollcn  360 0  gu  bem  gefügten  Smrdj- 
meffer  behalten,  ©ie  erhielten  fo  SÖerttje,  bie  §rDtfcr)en  V70o  unb 
■/,«,  fielen,  unb  fonüt  im  Littel  mit  bem  bon  SHjaleS  ange= 
nommenen  SSertlje  V720  gang  gut  übereinftimmen2),  bon  bem  mau 
nid)t  meifj,  ob  er  aus  ©gtjbten  mitgebracht  ober  burd)  eigene 
9fteffung  erhalten  rourbc.    SBenn  ber  fbätere  Strtft a ref)  in  feiner 

*)  33ergl.  bic  mefyrerniiilmtcn  9lbt)anblungcn  öou  Qbeter. 
.  ")  2>iogene§  2oertiu§  berietet  gtoar,  ^nleö  Ijabc  bic  ©röfje  be§  SRonbeä 
g(eid)  bem  720.  Xfteite  bcr  ©onnc  gefegt,  —  c§  ift  aber  offenbar  bic  @onncn= 
bafm  gemeint. 
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2.  (Sapitel.   Xie  erften  3Keffungen  unb  SScrcc^nungot. 


fofortnod)  weiter  $u  befpred)enben  berühmten  (Sdjrift  ;.üe  magni- 
tudinibus  et  distantiis  Solis  et  Lunae" 3)  in  ber  f elften  St()cfe  ben 
£)urd)meffer  be§  9ftonbe§  §u  %  eineä  ßeictjenä  feftfe^t,  fo  ift  btefer 
$e()Ier  nicf)t  nur  Diel  ju  grob,  um  auf  einem  5D?effung§refuItate 
berufen  $u  fönnen ,  fonbern  e§  miberfpridjt  Sfriftardj  fogar  fidj 
felbft ,  ba  er  anbere  (Sdjlüffe  auf  bie  jdieinbar  gleidje  (Sröfje  Hon 
9)?onb  unb  Sonne  baut,  ber  «Sonne  aber  nadj  bem  ^eugniffe 
öon  Sfrdjimeb  ebenfalls  V120  gibt.  SBte  Striftard)  feine  Seftim- 
mungen  ertjtelt,  nieifj  man  übrigens  nidjt;  bagegen  gibt  SfrdjU 
mebe§  in  feinem  mefrrerloäf)nten  5(renariuö  eine  oon  ilmt  felbft 
praftteirte  unb  fel)r  ingenieufe  Söeife  an,  um  ben  fdjeinbareu 
2)urd)meffer  ber  @onne  §u  beftimmen,  metdje  üfjm  ^mei  ($ren^ 
merttje  für  benfelben  ergab,  bereu  S0?tttet  genau  mit  %0  ober 
30'  übereinftimmt4).  9rod)  eine  anbere  90^ett)obe,  bie£)ipparcf/ 
ausgebaut  Ijaben  fott,  beutet  Sßtolemäug  in  feinem  Stlmageft  anr% 
9(acr)bem  er  bie  früheren  äfteüjoben  mit  ber  SBafferut)r  getabelt, 
fäfjrt  er  nämlid)  fort:  „SBtr  Iiaben  ba§  oon  Jptypard)  angegebene, 
aus  einem  ©tabe  oon  4  ©Ken  Sänge  mit  ?Ibfel)en  beftetjenbe 
Snftrument  conftruirt 6)  unb  mit  bemfetben  für  ben  fcfjeinbaren 

3)  ©ic  mürbe  juerft  1488  burd)  ©eorg  s&alla  ju  SSenebig  in  latetrtifdjefy 
1688  511  Ojforb  burd)  2öalli§  in  gried)ifd)er  @prad)e  aufgelegt;  in  neuerer  $eit 
gab  $ortia  b'Urban  1823  ju  $ari§  eine  frangöftfd)e,  9?off  1854  51t  greiburg 
eine  bentfetje  tteberfcfcung  Ijerauss. 

4)  9frd)tmebc§  fudjte  ftd)  für  feine  äJceffung  einen  Keinen  Stjltnber  a  au« 
ber,  bor  ba§  3luge  gefteEt,  einen  etwas  entferntem  gleidjen  (Xtjtinber  gerabe  ju 

beefeu  fdjien,  alfo  genriffermafjen  ber  breite  be§  roirffamen 
Slugef  entfprad);  bann  ftelfte  er  einen  etma§  gröfjerft 
Gnlinber  1)  einmal  fo  meit  bom  Singe  auf,  bafe  er  bie 
Sonne  beinahe,  —  ein  anber  9Jcal  fo  meit,  baf?  er  fte 
mirflid)  beerte;  im  erftcn  ftatle  crtjtelt  er,  inbem  er  baö 
Slugc  burd)  a  erfetste  unb  on  bie  ßl)linbcr  gememfd)aft= 
lidje  Sangenten  50g,  einem  SBinfcl  «  =  7«oo  .  90°  —  27', 
ber  Eletner  at§  ber  ©urdjmeffer  ber  Sonne  mar,  —  im 
jroeiten  ?yalle,  inbem  er  birect  bom  ^fuge  Xangentcn  an 
b  50g,  einen  Fintel  ß  =  .  90°  =  33',  ber  größer  als  jener  ©urdjmeffer 
mar,  ■—  im  SCHittel  au»  beiben  ©ren^mert^en  aber  30'  aU  ?lnnät)erungsmertl) 
für  benfelben.    5)  Ü3ud)  V,  (Jap.  14. 

6)  SSergl.  bie  mit  biefer  SBefdjreibung  uictjt  itbereinftimmenbe  Stbbilbung, 


52.  ©ntfenumgen  be§  s3J?onbe«  unb  bcr  Sonne. 
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©onnenburdjmeffer  immer  beufelben  äßertf)  erhalten,  otjne  bafc 
btc  ^iftan^  ber  ©onne  einen  merfHcrjen  ©inffu^  ausübte,  $ür 
ben  $)urd)tneffer  be£  9Qconbe£  ergab  fid)  nur  bei  feiner  größten 
Entfernung  tum  ber  (Srbe  bcrfelbe  SBertfj  wie  für  bie  (Sonne,  — 
nietjt  für  bie  mittlere  ^ifton^  wie  unfere  Vorgänger  annahmen." 
2)ic  eigeutlidjcn  9Jceffung^refultate  ttjeilt  ^tolemäuS  ntefjt  mit, 
ba  er  tfynen  wegen  ber  Unftcrjertjeit  in  ©infteltung  bes  längs  beä 
©tabe§  oerfcfjicbbaren  lbfet)en§  aud)  fein  ßutrauen  fcfjenfen  fann ; 
bagegeu  ^eigt  er  nod),  wie  er  aus  äftonbftnfterniffen  gefunben 
fjabc,  bafe  ber  ©urcfjmeffer  be§  9D?onbe§  je  nad)  beffen  £)iftan§ 
unter  einem  SSinfel  bon  SlVs'  biö  35 V» '  gefet)en  Werbe,  Womit 
bie  s;ftid)tigfeit  ber  bon  %  riftoteteS  aufgehellten  23e()aubtung, 
„bafc  ein  ®t§cus,  bei  unberänberter  (Entfernung  bom  §luge,  ben 
Worth  halb  bebede  unb  bedb  nidjt,''  mit  $al)Un  t)eIe9t  mx- 

52.  $ie  Skfthnntung  bcr  ©ntfemungen  bc§  9Jtonbc§  unb 
ber  (Sonne.  Diadjbem  burd)  ^Beobachtung  ber  ©onnenfinfterniffe 
unb  einiger  SScbeduugen  uon  ^arteten  unb  $irjternen  buref)  ben 
$conb  bie  $erfd)iebent)ett  ber  ^iftanjen  ber  ©eftirne  bon  ber 
(£rbe  bewiefeu  war,  lag  eö  narje,  über  bie  3J?ögItf^feit  ber  *8e= 
ftimmung  biefer  Diftanjen  nac^^ubenfeu.  $)te  erfte  3bce  War, 
bqj  fie  mit  ben  Umlauf^eitcu  in  einem  gewiffen  9tabporte  ftetjeu 
möchten,  unb  fo  entftanb  bie  fdjon  aus  borfjiftorifd)er  gett  f)et> 
m|renbe  taafjme  ber  golge  ber  SSanbetfterne1').  Sann  traten 
je  mit  ben  5lnftd)ten  über  ba§  2Bettfb,ftem  wecfjfelnbe  pIiiIofopl)ifd)e 
©beculationeu  f)in§u,  unb  es  berufjt  Wot)l  nur  auf  folgen  unb 
nidjt  auf  9)teffungcn,  wenn  bie  (Sgrjbter,  wie  piniu§  ergäbt  2), 
bem  ©vabc  ber  SDlonbbafyn  33  Stabien  Sänge,  bemjenigen  bcr 
Sonnenbahn  aber  1  xk  fadjc  unb  bemjenigen  ber  SaturnSba'fm 
2fad)e  Sänge  geben,  —  ober  Wenn  sßtytfyagotag  ben  $>conb 

rocidp  Dmtti  pag.  289  feiner  friiljet  erwähnten  Sct)vift  über  bas  ^ftrolabiiun, 
uon  bom  6ipparci)'fd)cn  Diopter  gibt.  (Sbehfö  tuenig  fttmmt  bie  Slnnafjme  uon 
s-8niUt)  (Astr.  mod.  I  99),  e§  fjabe  ba§  Snfttument  an?  jtuei  um  ein  gemein* 
id)oft(id)c«  2lbfet»en  breljbaren  Stäben,  boren  jebov  am  (Sube  nod)  ein  s>(bjebeit 
trug,  beftanben. 

')  SSergl.  6.    *)  Hist.  nat,  II  '21. 
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2.  Kapitel.   Die  elften  9Keffungcu  mtb  SBeredjnungcu. 


in  eine  ^iftang  bon  126000  Statten  bon  ber  @rbc  fe^te,  bon 
if)m  big  §ur  Sonne  aber  eine  bobbelte  mtb  bon  btefer  feig  ^um 
$irjternj)tmmel  eine  breifac^c  $iftan§  annahm.  2)er  @rfte,  ber 
folgen  unfruchtbaren  Träumereien  eine  geometrifcr)e  9J?ett)obe 
fubftitniren  fuc^te,  roar  9lriftarcrj.  Sn  feiner  bereite  ermähnten 
(Schrift  finben  fiaj  nämftd)  aud)  bie  groei  Siefen:  „2ßenn  un§ 
ber  SJconb  tjattnrt  erfct)etnt  (im  Viertel  ober  ber  fogen.  $id)otomie), 
fo  beftnben  mir  un§  in  ber  Ebene,  meiere  ben  erleuchteten  oou 
bem  bunMn  Xl)eite  trennt,  -  -  unb:  £u  biefer  $eit  ftetjt  ber 
9J£onb  um  Vso  be§  Onabranten  roeniger  aU  ein  Quabrant  (b.  tj. 
um  87°)  oon  ber  ©onne  ab."  hierauf  grünbetc  er  bie  lieber 
leguttg ,  baft  &u  jener  ßeit  Erbe,  ©onne  unb  9Jconb  ein  am  ätfonbe 
rect)tminfftge§  $)rcied  bttben,  unb  au*  bem  SSinfel  bon  87°  an 
ber  Erbe  ba§  SSerljctftmfe  ber  ^iftan^en  Erbe  —  9ftonb  unb  Erbe  — 
©onnc  gefnnben  ioerben  fönne.  Sn  Ermanglung  ber  S£rtgono= 
metrie  fanb  er  fobann  roirflid)  auf  fdjarffinnige,  aber  fetjr  miu> 
famc  2öetfe3)  für  befagtes  Sßerrjältnifj  bie  ©rengtoertJie 
1  :  18   unb    1  :  20 


'Al  ©teilt  6  C  O  bae  jur  .geit  beä  SBiertelä,  Don  (£rbe,  Sftonb  unb  Sonne 
gebilbete,  am  sD?onbe  vcd)tn)infHgc  Sreiecf  bar,  unb  toirb  bie  aus  ber  ftigtu- 
erfid)tlicl)e  (Sonftruction  gentadjt,  bei  iueteficr  $i  ein  gan(}  beliebiger  föabinä  ift, 
fo  l)at  man  offenbar: 

cd      V    ^  ig       T  Aigi/  ^ 

<  v  ~  ish     ;i  ;  2 

>('+k^)>;;; 

r-  I''  i  0=fc      /Je  _  ad  bd\ 

j:  S£  cd  ^  led  ~  bd  '  od.J^ 
-rf----^#ieljtnutn  em  [  ©£,fo  füllt  m  notlj* 
lucnbig  in  ben  über  Je  befdjrieBenen 
l^reie ,  alfo  ift  $m,  mcil  ber  ^eriöfyeüettmtfel  ;J>°  auf  iljr  ftet)t,  bie  (Sljorbe 
Oon  6°;  biefer  läf;t  fiel)  aber  in  einem  Sogen  oon  60  °y  ber  felbft  ben  9iabiu§ 
Atß  ©fjorbe  fjat,  lOmal  auftragen,  mtb  e§  ift  batjer 


52.  (Entfernungen  be§  'äKonbeS  imb  ber  gönne. 
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unb  eS  ift  feine  Söfung  einer  früher  als  unlösbar  betrachteten 
Aufgabe  üon  tjöctjftem  t)iftorifct)eit  Sntereffe,  fo  falfcf)  aud)  baS 
erhaltene  numerifcrje  ^efultat  ift,  toeil  ber  Sßinfelabftanb  87° 
burcf)  89°  50',  unb  fomit  ber  SKitteltoertl)  1  :  19  burcf)  1  :  344 
erfefjr  merben  follte.  —  ferner  fdjtofj  Hriftarcf)  aus  bem  llm= 
ftanbc,  baf$  eine  totale  ©onnenfinfternifj  immer  nur  einige  wenige 
Minuten  bauert,  ganj  richtig,  baft  in  einem  foldjen  $alle  nur 
bie  äufjerfte  ©pitje  beS  ©djatteniegelS  bie  (Srbe  ju  ftreifert  Vermöge, 
alfo  baS  ttmlvre  3Serf)ättni^  ber  2>urcf)meffer  ber  nafje  gleid)  grojs 
erfdjeinenben  ^mei  ©eftirne,  ©onne  unb  äJionb,  ebenfalls  ^mifcfjen 
18  : 1  unb  20  : 1,  folglid)  baS  $erf)ättnif}  ifjrer  Volumina  jlptfctjen 
5832  : 1  unb  8000 : 1  fallen  müffe.  —  SSon  mehreren  anbern 
«Sdjlitffen,  roeldje  Slriftard)  mit  äfmlidjem  ©djarffinne  auS  feinen 
Xfjefen,  aber  merftnürbiger  SBeife  unter  bamtt  ferner  contraftirenber, 
confequenter  SSenutjung  feiner  ermähnten  falfcfjen  9lnnal)me  für 
ben  üDconbburcrjmeffer  *)  gu  $iet)en  ttmfjte,  babei  ebenfalls  fefjr 
unrichtig  nacl)  feiner  5.  "Xljefe  bie  breite  beS  QsrbfdjattenS  in  ber 
3)tftattä  beS  9)conbeS  gleid)  jmei  9JZonbburd)meffern  fetjenb,  mögen 
beiföielsmeife  nod)  jmei  ermähnt  merben:  Sn  feiner  12.  ^ßropo- 
fition  finbet  er  mit  bem  falfcfjen  üDronbburdnneffer  baS  ebenfalls 
total  unrichtige  sJvefultat,  bafj  baS  SSerf)ältni§  beS  ÜDconbburd)- 
mefferS  §ur  Stftonbbiftang  §mifd)eu  2/45  unb  Vzo  falle,  alfo  etma 
V25  fei,  —  in  fetner  18.  ^Sropofition  bagegen  baS  bon  jenem 
geiler  nicf;t  influirte  unb  roirflict)  naf)e  richtige  SRefultat,  bafj  baS 
Berrwltnif?  beS  äJconbburcfjmefferS  §um  ©rbburdjmeffer  ftwifcfjen 
"'3/108  unb  19/00  falle,  alfo  ettoa  V3  fei.  £>aS  unmittelbar  auS  Bereinigung 


4)  ®ie  üon  ©injelnen  gentadjte  2lnnaljtne,  baf$  S(riftard)  erft  burcf)  rotrf= 
Iid)e  SKeffung  für  bie  bäben  Smrdjmeffer  Vis  cineö  fJetdjenS  erbeten  unb  btefen 
SSertt)  in  feine  Siedjnungen  eingeführt,  —  fpäter  aber  bafür  entfprecfjenb  bem 
3Serict)te  öon  $frdjimebe§  Veo  aboptirt  tjabe,  befriebigt  micf)  nid)t. 


folglid)"  l)at  man  fct)ließtid) 


20  >  J  ~  >  18  alfo  ualjc  £  ©  =  1 9  •  $  £. 


17  4 


2.  ©cipttel.    Die  erfteit  SDieffiinfle.it  unb  93erecrmniigen. 


betbev  ^ropofitionen  t)eri)orgel)enbe  9iefultat  wäre,  bafe  bie  ülftonb* 
btftang  50/3  ©rbrabten  betrage,  —  ein  9iefultat,  ba§,  fo  falfdj 
e3  aucfj  ift,  bod)  um  ber  ü0?etf)obe  ber  TOeitung  anfielt  mtb  ate 
erfte  abfohlte  2)iftan$meffung  großes  Sntereffe  t)at ').  Db 
Hriftard)  fpdter  jene  $ef)ter  bemerfte  uitb  feine  9iec£)nuug  cctoi* 
birte,  meifi  man  nid)t;  bod)  bürfte  e§  faft  oermutljet  werben,  ba 
Mintard)  in  feiner  ©cfjrift  „De  facie  in  orbe  lunae",  bie  er 
aUerbingS  erft  um  baä  Stdjr  100  unfrer  ^eitredjnung  »erfaßte, 
unmittelbar  nadj  9lnfüi)rung  be§  Don  Slriftarcf)  gefunbenen  2Ser= 
Ijättniffeä  öon  %  hi§>  VJ0  ber  SDiftangen  äftonb — Gsrbe  unb  «Sonne  — 
(Srbe  für  ©rftere  ba£  äftafs  öon  56  (£rbt)albmeffern  gibt0),  unb 
aud)  meift,  ba§  ber  (Srbfdjatten  metjr  al§  brei  äKoitbburdjmeffer 
breit  ift.  —  ©id)er  ift  e8,  bafj  ^»i^par et) ,  unter  $ermeibung 
ber  üon  5lriftard)  begangenen  $efyler,  ein  neues  unb  üiel  ein= 
faerjere*  Verfahren  anroanbte,  um  bie  abfohlten  SDtftan^en  Don 
@onne  unb  Wonh  §u  beftimmen:  Unter  ^$ar all ajt-c  eines  ($e- 
ftirue§  ben  SBinfet  öerftefjenb,  unter  metdjem  man  oon  biefem 
(Skftirne  au§  ben  ipalbmeffer  ber  (Srbe  fefjen  mürbe,  fanb  er, 
bafj,  menn  0  unb  ([  bie  ^ßaraüayen  ber  @onne  unb  be§  äRonbeä 
be§eid)nen, 

0  +  C  =  Q  +  f 
fein  muffe,  menn  £  ben  fc^einbaren  §albmeffer  ber  <s>ouue  be* 
geidme,  </)  aber  ben  ferjeinbaren  ^mlbmeffer  bes  ©rbfctjattcnö  in 
ber  SDiftan§  bes  9ftonbe§7).    9cun  fyatte  er  naef)  ?lriftarcb/£ 

5)  ®ie  fyänfig  iiorfontntenbe  Angabe,  baß  ftd)  i'lriftarcf)  an  eine  fotetje  ab= 
folute  SSeftiinmung  gar  nitfjt  gewagt  Ijabe,  fdjetnt  mir,  obfcf)oii  9lriftardt)  jene 
^Bereinigung  unterliefe,  nic^t  fricfytjaltig. 

6)  £>ätte  er  Jpipparclj  benu^t,  fo  tjätte  er  ö9  geben  muffen. 

7)  2)ie  §ipparcf)'frf)e  33egiel)ung  jrtrffdjen  0,  C  ?  11,10  f  läfet  fiaj  unmittelbar 
mt$  ber  $tgur 


/ 

ablefen,  nnb  ebenfo  folgt  au£  berfelben 


52.  ©ntfermmgctt  be*  9Konbc3  unb  ber  Sonne. 
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©eftimmimgen  q  —  15'  unb  (T  =  19  .  0  ju  feiert ;  ferner 
luuftte  er,  bajj  ber  9Jionb,  ber  fiel)  per  £ag  um  etroa  51 m  = 
765'  oerfpätet,  bei  einer  totalen  SSerfmfterung  etroa  27, 11  brauet, 
um  burd)  ben  Schatten  ber  @rbe  §u  geljen,  bajg  atfo  </  =  T%  .  5/4 
=  40 '  fein  mufj.  $)iefe  S3Sert|e  in  obige  öejierjung  einfü^renb, 
ergibt  fiel)  aber  20  .  0  =  55 atfo  narje  0  =  3'  unb  C  —  57 ' 
unb  tjieraul  folgte  bann  bnrcl)  leichte  SRedfjnuug,  bafc  bic  5>tftan§ 
Oer  Sonne  1200,  bie  be§  SKonbeä  59,  ber  §atbmeffer  ber  ©onne 
5  Vs  nnb  berjenige  be*  3Jconbe§  x/3  (Srbrabten  beträgt,  —  $arjlen, 
oie  aßerbtng§,  töegett  ber  bereite-  betonten  Unricfjtigfeit  oon  19, 
nur  für  ben  SDionb  natje  richtig,  für  bie  ©onne  bagegen,  rote 
roh*  fpäter  fetjen  roerben,  öiel  {(ein  finb.  —  Söie  ber  etroa§ 
fpätere  $ßoftb  oniuS  baju  tarn  anzunehmen s),  bie  SJiftaitj  be3 
SJconbeg  betrage  527ä/  biejenige  ber  ©onne  aber  13095  ©rbrabien, 
ioeife  man  abfohlt  ntdjt,  nnb  tarnt  fomit  auet)  nic§t  beurteilen, 
ob  bie  barauS  folgenben  ^araßajen  65 ',9  unb  15", 6,  Oon 
benen  bie  erftere  gegenüber  Jgippard)  einen  erheblichen  ^ücffcrjritt, 
bie  ^roette  bagegen  einen  großen  $ortfcfjritt  conftatiren  mürbe, 
aly  luirflierje  sJ)teffungöergebniffe  angefefjen  merben  bürfen.  ©oroeit 
man  bie  bamaligen  Snftrumente  fennt,  mufj  man  e§  roenigften§ 
in  ^Bejierjuug  auf  bie  ©onnenparaUari5  entfcfjieben  be§roeif ein y),  unb 
tljut  motjl  am  beften,  fie  al3  ©rgebnijB  einer  ©pecutation  §u 
betrachten  unb  fomit  $u  üermerfen,  %umdl  gerabe  bie  leicfjter  §u 
beftimmenbe  3a¥  fct)lecE)ter  geworben  ift.  2iud)  ^StolemäuS 
ignorirt  biefe  $a£)fen  uno  Ö^etft  auf  bie  üon  £>ippar(f)  gefunbenen 

D  =  -r^—  =  t^t-^         E  =  D  .  hW0  —  4  1)  .  ®borbe2« 
sin©      (£t)orbe2Q  ^      T  v 

unb  entfpredjcnb,  roenn  r'  ber  Jpalbmeffer  bes  9)tonbeö  ift 

r  2r  ';  - 

d  =  =  ,f ,  "  {.  r '  =  d  .  sin  o  =  |  d  .  ®f)orbel2  o. 

sing  (5f)orbe2<g; 

8)  SSergl.  SBatÄt),  Astr.  mod.  I  123,  ber  bteje  Angaben  ®leomebe£  unb 
Strabo  entnommen  ju  tyabcn  ferjeint. 

9)  Sind)  söaitli)  ift  ber  Sfnftdjt,  bafe  ^ofibonius  bie  Wittel  Ijierfür  nid)t  be= 
feffen  b/rbe;  bagegen  benutjt  er  natürlich,  bie  Gelegenheit,  bieje  Seftimmungen 
ben  feiner  pjarrtafie  immer  norfdimebenben  ooriünbflutrjlicfjeu  Sltlantiben  ju 
uinbicireit. 
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2.  (SapiteL   Dk  erften  Stteffungen  unb  öeredjnungen. 


3Dietf)oben  unb  sJiefuttate  gurütf,  bie  er  burd)  rticfjtS  33effere3  ;,u 
erfe|en  roeifj;  er  Derfudjt  aßerbingi,  roie  e3  fcfjon  Jgtypardj  be= 
abftcfjtigte,  irjentgftenö  bie  ^araKajc  be§  ÜD?onbe3  au§  ifjrem 
(Sinfluffe  auf  bie  Sonnenfinftcrniffe  ober  auf  bie  3enitI)biftanÄeu 
genauer  §u  beftimmen,  unb  conftrutrte  beljufs  üOieffung  iie^terer 
ba§  bereits  befdjriebene  paralaftifdje  Ömeal  ober  %rtquetrum10), 
aber  begreiflicher  iföeife  otme  ben  geroünfdjten  Erfolg.  Sogar 
bie  Araber  unb  il)re  üftacfjfolger  im  Söeften  bis  roett  über  )Kegio= 
montan  fjtnauf,  blieben  in  SSegterjung  auf  bie  Sßarallaren  mefentltd) 
auf  bemfetben  Stanbpunfte,  unb  e§  bleibt  fo  nur  nod),  nacfj 
ber  bereite  ermähnten  (£o§mogra))fjte  Don  2)imaft)quiu),  ein 
©egenftücf  51t  ber  ©eftimmung  üon  SßofiboftittS  51t  geben:  s)tocrj 
feiner  Angabe  roürbe  ein  @rab  ber  Sonnenbahn  1177626,  bie 
Entfernung  beö  9ftonbe$  üon  ber  (Srboberftädje  aber  686370  leiten 
betragen,  oon  benen  56%  auf  einen  ®rab  ber  ®rbe  gefjen,  — 
^roei  Qafykn,  ü»>n  meieren  bie  erfte  für  bie  SonnenUaraKarc 
ben  für  bamalä  fa&efljaft  genauen  SBerttj  oon  9",9,  bie  ^roette 
.bagegen  für  bie  SDconbparaKare  ben  gan§  fctjlectjten  SSertf)  oon 
161/« '  ergibt,  ber  root)l  bie  SEufionen,  511  roetdjen  erfterer  führen 
tonnte,  roieber  fo  grünblicl)  gerftört,  bafc  e§  faum  mef)r  nöttjig  fein 
foltte,  noef)  au§  berfetben  Duelle  angufürjren,  bafe  64498140  sDceilen 
ber  innere,  unb  64530213  teilen  ber  äußere  Babing  ber 
fternftorjäre  fei,  um  Sebermann  flar  §u  geigen,  mit  roa§  für  ^ro= 
bueten  man  e3  tjier  ^u  tfjun  t)at. 

lü)  S&rgl.  38. 

ll)  SljeinS  <£b=bin  Wboxu '  s>lbbaUal)  3Kot)'ainmeb  be  3)anur»,  genannt  $>t= 
maffjqui,  ttmrbc  um  12">4  in  Serien  geboren  unb  ffarb  1327  51t  ©afab  am 
Xfjabov. 


3.  (Kapitel. 

Pie  #efttmßefd)retßung. 


53.  $ie  Sonne.  Sie  Äenntmffe  ber  Sitten  über  Die  tffcftfdjje 
S8cfc^affenf)ett  ber  Sonne  ttmren  fel)r  bürfttg.  pt  bie  metften 
5ßö«er  toar  bie  Sonne  ein  reine«,  oft  fogar,  „en  confondant 
l'oeuvre  avec  Pouvrier",  al§>  ®ottt)eit  bereites  geuer.  ©injelne 
glecfen  auf  berfelben,  bie  bem  freien,  aEfällig1)  buref)  ein  mit 
Del  gefülltes  £ol)lgla§  gefegten  Singe  ftdjt&ar  mürben,  beutete 
man  als  Surcfjgänge  bon  ätferfur  unb  SSenuS  ober  anberer 
frember  $örber:  So  moEte  man  807  ^erfnr  8  Sage  lang,  unb 
840  SSenuS  fogar  90  Sage  lang  bor  ber  (Sonne  gefe^en  haben,  — 
ja  tticrjt  nur  glaubte  noch  im  12.  Saljrfjrotbert  ber  berühmte, 
audfj  um  bie  Slftronomie  buref)  berfd)iebene  Beobachtungen  unb 
einen  Slu§pg  au§  polemäu«  berbiente,  1198  gu  ätfaroeco  ber* 
ftorbene  2tr§t  unb  Oberric^ter  ober  Äabt  21  b  e  r  r  f)  o  e  §  einen  9tf  erfur* 
burchgang  beobachtet  p  haben,  —  fonbern  e<8  ttejs  fiel)  fogar  noch 
1607,  ober  ganj  fürs  bor  ©rfmbung  be§  gernroIjrS,  ber  bor= 
treffliche  Gebier  in  berfelben  SBeife  tauften2),  unb  hielt  einen 
V  18  a.  St.  auf  ber  Sonne  bemerken  $tecfen  für  Wltxhix,  ob= 
fäjwi  bamalg  biefe§  «ßlaneten  «reite  größer  als  ber  Sönnern 
rabiuS,  unb  berfelbe  überbtefc  biet  p  Hein  mar,  um  bem  unbe= 
toaffneten  Sluge  bor  ber  Sonne  bemerffief)  &u  toerben.  Ue&erbtejj 

•)  9?a$  einer  burd)  (Bcnccn  bei  Slnfafe  ber  Scobadjtmtg  üon  ©onnmmtfter* 
mffen  gegebenen  9?ottj. 

_  a)  SSergL  feinen  „2lu§fü^rlt#en  8erf$  über  ben  1G07  erfefiienenen  Saar* 
|tern.   ftatt  1H08  in  4." 

SBolf,  Slflronomie.  19 
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3.  Kapitel.   Sie  ©cfttrnbef^reibung. 


mürben  folcfje  @rf  et)  einungen  im  Sltlgerneinen  nict)t  einmal  auf- 
merffam  beobachtet,  fonbern  t)öd)ften§  gang  beiläufig  itotirt,  unb 
bann  nocl)  meiften§  bon  ben  ©(jrom^retbent  mit  $infterniffen, 
mit  Sßerbunflungen  ber  ©onne  burct)  §öt)em:auct)  unb  allem 
TOglicrjen  gufammengemorfen,  fo  ba§  man  oft  gar  ntc^t  meifj, 
mie  man  itjre  $ertcf)te  beuten  folt.  (Singig  bie  (St)inefen  fdjeinen 
t)terin  eine  rüt)tnticf)e  Sluänaljme  gemacht  gu  tjaben,  ba  Solm 
Sßilliamg  in  ber  ©ncrjclopäbie  oon  Wa  %\wn  Sin  eine  üon  301 
hi§>  1205  reictjenbe  9^et^e  Oon  Zotigen  über  foldje  $lecfenerfcf)e^ 
nungen  auf  ber  @onne  gefunben  unb  oublicirt  t)at3).  3üm  @cl)luffc 
mag  nod)  at§  (Stjrenmelbung  für  ben  1525  in  Sßeru  üerftorbenen 
Snfa  £uijana  =  (£apac  bie  üftotig  *ßlatj  finben,  bafj  tt)m  in 
$olge  oon  auf  ber  Sonne  gefctjenen  $lecfen  ßmeifel  aufftiegen, 
bajs  biefetbe  nnrfltcf)  eine  (§5ott£)ett  fei  unb  bie  2$elt  regiere: 
2)ie  ©onne  fomme  iljm  gegentl)eit§  mie  ein  an  einem  «Seile  feft= 
gebunbeneö  Xtjier  bor,  ba§  immer  benfelben  Umlauf  mactje,  ober 
mie  ein  ^ßfeit,  ber  batjin  geljt,  moljin  man  tt)tt  fctjicft,  aber  nitfjt, 
mol)in  er  null4). 

54.  $et  9Wonb.  Sturer  ber  muttjmapct)  fbäteftenS  oon 
$ßt)tl)agora<o  au§gefbrodjenen,  burct)  ben  s28etf)fel  ber  ßid)t* 
Ofjafen  unb  bie  ©rfcfjeinungen  bei  ben  ©onnenfinfterniffen  feft 
begrünbeten  Sel)re,  baft  ber  SJconb  eine  freifctjmebenbe,  eigenen 
Sicktes  entbel)renbe  unb  nur  burct)  bie  @onne  erleuchtete  ftugel 
fei,  melctje  Söerge  unb  Xljäler^  gu  geigen  fctjeine1),  unb  ben  bei 
$8otlmonb  bem  freien  5luge  fictjtbar  toerbenben  $lecfen,  au* 
melden  in  unbefannter  ,ßeit  eine  füijne  ^ßrjantafie  ba§  ©efidjt 
bc§  9J£anne3  im  9}?onbe  conftvuirte,  unb  in  benen  Slriftotele* 
eine  21rt  ©oiegelbilber  ber  Sänber  unb  Speere  ber  @rbe  gu  feljen 
glaubte,  fjatteu  bie  Sitten  natürlich  feine  loeitern  betreffenben 


.  8)  93eraL  9)Zontt)h)  9bt.  32  unb  für  einen  Wus^ug  9h:.  310  meiner  @oitnen= 
flccfeniiteratur. 

■     4)  SSergt.  93b.  2  r-on  §umuoibt'ö  „Stuften  ber  Statur"  unb  Ta.  213 
meiner  ©onuenfledcnüterntur. 
*)  SSergl.  16. 
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realen  tenntniffe.  Um  fo  freiem  Sauf  tiefen  fie  tt)rer  ^hantafte, 
unb  e§  tft  gan§  bemerfengraertt),  rate  fetjott  §ur  ßett  bon  ^ßlutard)2) 
manche  gefunbe  Sbee  auftauet.  3Senn  man  j.  35.  Ite^t:  „£)och 
ben  äftonb  fiebert  bor  bem  fallen  fetjon  feine  eigene  23eraegung 
unb  bie  reifjenbe  ©efc^rainbigfeit  feine§  Umlaufet,  raie  ba§,  raaä 
auf  eine  @d)leuber  gelegt  rairb,  burefj  ben  raffen  Umfd)mitng 
gehtnbert  rairb,  herabzufallen;  benn  jeben  Äörber  trägt  feine 
natürliche  SBeraegung,  fo  lang  er  tttd^t  burd)  eine  anbere  Straft 
au§  feiner  Dichtung  gebracht  rairb.  2)ef3raegen  §ief)t  auch  oen 
Sftonb  feine  ©chmere  nicht  abraärtä,  raeil  ber  Umfdjmung  feine 
Neigung  ^u  fallen  aufhebt,"  —  ober  raieber  bei  SDiäcuffion  ber 
Söeraohnbarfeit  beä  9J?onbe§,  raelche  bamalä  fchon  bon  fielen 
raegen  muthmafttichen  langete  bon  Suft  unb  SSaffer,  raegen  bem 
in  (Sinem  Saljre  jraölfmal  eintretenben  «Sommer,  ic.  be^raeifelt 
raurbe,  ausbrechen  hört :  „2Ser  berlangt,  bafe  für  bie  ©efcrjöbfe 
im  äftonbe  biefetben  Wliüd  gu  it)rer  Erhaltung  borf)anben  fein 
müßten,  raie  auf  ber  (£rbe,  ber  fcheint  bie  großen  Ungleichheiten 
in  ber  Statur  gan$  überfehen  §u  haben,  raonad)  fid)  noch  ö^öfsere 
unb  zahlreichere  Unterfchiebe  §raifc§en  ben  lebenben  SSefen  unter* 
einanber,  al§  jraifchen  bem  Sebenben  unb  Seblofen  finben,"  — 
unb  bergleicf)en,  fo  fühlt  man  fich  oer  ^eu^eit  fo  nafje  gerüeft, 
bafj  man  faum  begreifen  fann,  raie  fie  fo  lange  auf  fid)  raarten 
liefe.  Slber  eö  tft  Xfyatfafye,  bafj  an  anberthalb  taufenb  3at)rc 
bie  tontnifj  unfer§  Nachbars  ftationär  blieb,  unb  ber  einige 
gegen  ba£  (Snbe  unfereä  3eitraume3  auftretenbe  gortfd)ritt  barin 
beftanb,  bafe  ba§  <Sicl)tbarraerben  ber  Scadjtfeite  bor  unb  nad) 
9teumonb,  fei  e§  fchon  burd)  Seonarbo  ba  SJStnct,  fei  e§  erft 
burd)  üftäftütt,  Bemerft  unb  raie  in  neuerer  $eit  burch  einen 
@egettfc£)em  ber  (Srbe  erflärt  raurbe. 

55.  $>te  Planeten.  5ln  ben  Planeten  fonnten  natürlich  bie 
Sitten  aitjger  ihren  S5eraegung§berhältniffen  nur  ben  berfcf)tebenen 
(Stfan^  unb  bie  etraa§  berfdjiebene  Färbung  bemerfen,  unb  e§ 


!)  SScrgl.  beffen  mcl)rcrtoäl)ntc  ©djrtft  „$ort  bem  ©cftdjte  im  9ftonbc". 

12  * 
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finb  fomit  bie  betreffenben  Röttgen  auS  bem  Sfttertfjume,  foluett 
fte  ftd)  nid)t  auf  if)re  bereits  fjinlängticf)  abgefyanbette  £f)eorier 
ober  auf  üjre  aftrologifdje  unb  fyier  ebenfalls  ntcfjt  mefyr  §u  be* 
rüfjrenbe  Sebeutung  be§tet)en,  äufjerft  bürftig:  ätferfur  trug  bei 
ben  ($ried)en  aufjer  bem  tarnen  <permeS  aud)  nocf)  ben  9tpoüVs, 
würbe  ferner  Wegen  feinem  tjetten  ßidjte  ©tübon  ober  ber  funfelnbe 
gereiften  unb  erhielt  im  Mittelalter  mit  DuedfÜber  uub  M)at 
baS  gleite  $eid)en.  SBenuS,  fonft  aud)  2lbf)robite  gefjeifeen, 
trug  al§  ätforgenftera  ben  Hainen  $f)oSüf)oruS,  als  2lbenbftern 
ben  tarnen  JpefüeruS,  bod)  ift  faum  an§unef)men,  baft  bie  9?ad)= 
rtdjt  beS  Diogenes  SaertiuS  richtig  fei,  eS  f)abe  erft  ^tjt^agoraS 
bie  Sbentität  beS  ^oSp^oruS  unb  §eftoeruS  erfannt;  fie  ertjielt 
mit  Tupfer  unb  Diamant  baS  gleite  3eic|en,  würbe  immer  als 
ber  fcfjönfte  ©tern  gefdjilbert,  unb,  ba  fie  §u  geiten  ©chatten 
wirft  unb  am  tjeHert  £age  aufgefunben  Werben  faun,  fo  ift  bie 
@r§ät)Iung,  eS  I)abe  SleneaS  auf  feiner  Dtüdfafyrt  üon  £roja  fte 
bei  £age  gefefyen,  gan§  glaubwürbig.  SftarS  ober  5lreS,  ben  man 
mit  einem  rötf)(icf)en  $euer  üerglid)  unb  bafyer  ben  tarnen  ^StyroeiS 
gab,  würbe  mit  (Sifen  unb  Magnet  in  ^araMe  gefteftt.  Su  = 
üiter,  ber  bei  ben  (Sgtyütern  DfiriS  unb  bei  ben  ©rieben  halb 
3euS  ober  2)ioS,  balb  Sßljaeton  ober  ber  (SHän^enbe  fiiefj,  ertjiett 
mit  gimt  unb  ©maragb  baffelbe  3eidjen.  ©aturn  enbtid),  ober 
ÄronoS,  ber  um  feiner  tangfamen  Bewegung  unb  üielleidjt  audj 
um  feines  matten  (^lan^eS  willen,  ben  tarnen  ^ainon  ober  ber 
rutjig  £eud)tenbe  befaf3,  würbe  mit  bem  $eid)en  bon  $Iei  unb 
Dntyj  begabt. 

56.  $ic  altcften  fönd)rid)ten  unb  5Beobad)tnngen  uou 
Äomcten.  Sn  ben  alteften  $eiten  würben  jwar  bie  Kometen,  wie 
fdjon  erwähnt1),  WenigftenS  bon  ßfjatbäern  unb  ßtnnefen  beachtet, 
unb  fogar  511m  Zijäi  in  nod)  für  bie  ^eu^eit  nüpdjer  2öeife 
beobadjtet,  —  bann  aber  üon  ben  ©riedjen  üernadjläffigt,  befon= 
bcrS  als  fid)  mefjr  unb  met)r  bie  Slnficfjt  üon  SttriftoteleS  üer= 
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breitete,  fte  feien  nur  ephemere,  mit  ben  übrigen  äReteoren  in 
unfrer  Atmofphäre  entftef)enbe  (£rfd)einungen,  —  unb  ttmtjrenb 
menigftenä  Ariftoteleä  felbft  über  ben  fdjeinbaren  Sauf  eineö  üon 
ü)m  371  o.  6t)r.  gefel)enen  Kometen  nodj  fo  üiel  mitteilte,  baß 
sßingre  ben  Berfud)  magen  fonnte,  feine  Satjn  gu  beregnen,  fo 
fömmt  in  bem  gangen  Almageft  ba§  SKort  dornet  nidjt  ein 
eingtgeS  SJtol  cor.  Aucf)  bie  Börner  ftimmten  im  Allgemeinen 
biefer  Anfügt  bei,  unb  fo  giemlich  bie  einige  rühmliche  Au§nal)me 
bübet  in  biefer  ^mficrjt  ber  im  Anfange  unfrer  Zeitrechnung  gu 
SRom  tebenbe  ©eneca,  inbem  er,  im  ®egenfa|e  gu  bem  un= 
fritifdjen  unb  abergläubifchen  «ßüniuS,  ber  bie  Kometen  gu 
Söunbergetchen  ftemüelte  unb  aus  i|rer  gorm  unb  garbe  auf 
ihre  Bebeutung  fließen  tooHte,  biefelben,  entfüredjenb  ben  (£f)al* 
bäern  unb  auf  ©runb  itjrer  £f)eilnaf)me  an  ber  täglichen  Belegung, 
unter  bie  ©eftirrte  einteilte  unb  bie  3Sermutf)ung  auäfürach,  man 
toerbe  füäter  tf»re  Bahnen  analog  mie  bei  ben  Planeten  berechnen. 
Sie  Araber  unb  bie  altern  Abenbtänber  ftimmten  natürlich  bem 
üon  i^nen  fyotfjgefjattenen,  aber  letber  häufig  mißüerftanbenen,  unb 
namentlid)  nur  nach  feinen  SSorten  unb  nict)t  nad)  feinem  (Steifte 
aufgefaßten  Ariftoteleä  bei,  unb  notirten  faum  bie  (Srfctjeinung 
eines  Kometen,  gefc^meige  baß  fie  üerfud)t  fjätten,  it>n  gu  beob= 
achten;  ja  eS  fam  fo  freit*2),  „baß  nod)  am  @nbe  be§  17.  Safjr* 
Rimberts  in  üieten  Säubern  (SuroüaS  fein  ^rofeffor  in  f.  Amt 
äitgelaffen  mürbe,  bis  er  öffentlich)  unb  ferjerücC;  ein  ^eugniß  ab= 
gelegt  rjatte,  außer  mit  ben  übrigen  ©runbfä^en  be§  Ariftoteteä, 
norgügtid)  auch  mit  beffen  Sbeen  über  bte  Kometen  gänglid)  ein* 
üerftanben  gu  fein".  (gigenttidje  Beobachtungen  oon  Kometen 
fc^etnen  fo  giemlich  9legiomontanunbSßaItf)er  guerft  unter = 
nommen  gu  haben,  unb  gtoar  bei  Anlaß  be§  Kometen  üon  1472 : 
@ie  fudjten  babei  für  jebe  Beobachtung  gmei  «Sterne  au§,  mit 
melden  ber  dornet  eben  in  geraber  Sinte  ftanb,  —  maffen  mit  bem 
Safob§ftabe  bie  Entfernungen  be§  Äometen  Oon  ben  beiben  (Sternen, 

2)  SBergl.  „®aifer,  bet  Sternenhimmel  Ueberf.  Hon  %x.  ©cfjlegcl.  SBevliit 
1850  in  8." 
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xmb  beredjneten  barauS  bie  ßoorbinaten  be3  ©rftern,  bie 
immerhin  fo  gut  roaren,  bafj  fpäter  Jpattety  imb  nod)  in  neuerer 
3ett  Saugier,  Don  beneu  ber  Se|tere  aüerbingS  aud)  nod)  einige 
(f)trteftfc^e  SSeobacfytungen  oerroenben  fonnte,  im  (Staube  roar,  eiue 
gan^  orbentltdje  Safjn  biefe§  Kometen  §u  Berechnen 3).  —  ©erfelbe 
dornet  üon  1472  ift  auct)  nod)  baburd)  merfroürbig,  ba§  fid)  auf 
if)n  bie  mutt)maf$lid)  ättefte  gebrudte  ®ometenfd)rift  begießt,  nämlid) 
bie  etroa  1472/3  §u  Beromünfter  auf  12  $otiofeiten  s.  a.  et  1. 
ausgegebene  „Thurecensis  phisiti  Tractatus  de  conietis",  roelcrjen 
man  einem  in  $Mü)  §u  jener  $eit  prafticirenben  beutfdjen  Slr^te, 
Samens  (Sberljarb  @d)Ieufinger,  §uf treibt4). 

57.  $>er  ÄflmetcnoBergloufic.  Se  weniger  man  bie  Kometen 
beobachtete,  befto  mefyr  fürchtete  man  fie  al§>  3 eichen,  unb  fo 
madjte  fid)  ber  fcf)on  ben  ©riechen  nidjt  gan§  frembe  Kometen- 
aberglaube,  roie  fdjon  erroäfynt,  bereits  bei  *ßliniu§  fef)r  breit. 
9lud)  im  Slbenblanbe  gebiet)  er  oortrefflid),  ba  einerfeitS  bie  oon 
bem  Orafel  2lriftotele3  feftgeftellte  9lnfid)t  über  bie  Statur  ber 
Kometen  bemfelben,  fo  roenig  eS  in  ben  5tbfid)ten  ifjreä  UrfjeberS 
liegen  mochte,  fef)r  günftig  roar,  unb  anberfeitS  aud)  bie  fonft  fo 
t»erbtenftüct)en  ßfjronifen  unb  unten  nod)  §u  befpred)enben  $ometen= 

3)  3krg(.  für  SJtegtomontan'g  Sirbetten  über  bic  Kometen  nodj  126. 

*)  SSergt.  für  heitern  detail  meine  üftotij  „lieber  bte  ältefte  Äometenlitcratur 
ber  ©djlneij  (Sern.  SKittf).  1849)"  unb  meine  93iograöf)ieu  III  105/6.  —  (Sin 
ber  3öintertt)itrer  ©tabtbibliott)ef  §uge£)örenbe§  ©jemölar  cntföridjt  ganj  genau 
bem  öon  mir  früher  benu^ten  ber  gürdjer  ©tobtbtbliotfief.  2>abei  r)at  e§  bie 
6igcntf)ümIicE)feit,  baft  e§  bem  öon  9tobericu§  a  gamora  öerfafiten  „Speculum 
vitae  humanae"  betgebunben  ift,  au  beffcn  ©d)Iuffe  man  ben  Tanten  öon 
„Helya  helye  alias  de  Louffen  Canonico  Ecclesie  ville  Beronensis  in  pago 
Ergowie"  unb  bic  ^aljrjafü  1472  lieft.  Sßaöier,  Xtyöen  unb  ®rud  finb  nun 
bei  beiben  (Schriften  fo  genau  gleid),  bafi  man  fid)  auf  ben  erften  33lid  über* 
gcugt,  bafe  beibe  au§  berfelbcn  Officin  nal)e  gleid)§eitig  Ijeröorgegaugen  finb. 
©ntfpredjenb  ift  einem  ber  4  ©yemplare  ber  93a§ler  33ibliott)ef,  ba§  roaljrfdjemltd) 
au§  ber  SBibttot^ef  be§  So.  a  Saöibe  ftammt,  am  ©cbluffe  1ÄA2,  (1472)  bei= 
gefcfyrieben.  Sibri  Ijat  in  feinem  (Jataloge:  „Thurecensis  (sie  pro  Thuricensis) 
Physici  Tractatus  de  Cometis.  4to.  Anno  Domini  1474,  Hans  Aurl"  unb 
babei  bie  Stemerfung:  „Thes  may  be  regarded  as  the  first  volume  on 
Comets,  with  a  positive  date,  e-ver  printed." 
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üerjeidjmffe  bentfetben,  menn  aud)  rjiefteidjt  urfyrünglidj  unbetou^t, 
baburd)  9$orfd)ub  leifteten,  bafj  man  neben  jebem  Kometen  ein 
^ßer^eicfjnt^  gletc^geittger,  aber  meift  auf  ber  ©djattfeite  gemähter 
Xageäereigniffe-fanb1).  @o  btlbeten  fidf)  nad)  unb  nad)  Regeln 
tuie  %.  23.  bie 

„3(d)t  §auptftuct  fiitb,  bie  ein  dornet 
33ebeut,  lüenn  er  am  §immel  ftel)t; 
SBinb,  Penning,  %t%  ®rieg,  SSafferSuotf), 
(Srbbeben,  (Snbrung,  eine§  §erren  Xobt." 

sÄud)  bie  ($ciftlid)feit  t>erfd)mät)te  nidjt,  burd)  SBufjprebigteu  :c. 2), 

jebe  ®ometenerfd)einung  nü§iicf)  §u  machen,  unb  §og  Sterte,  mie 

5.      „Jeremias  I  11 — 12:  üftad)  biefem  t)at  ber  §err  olfo  §u 

mir  gefprodjen:  Jeremias,  toaS  fie^eft  S)u  ?  £)a  tyracfj  id): 

fct)e  eine  njac^enbe  SRutfje.  ®a  fyrad)  ber  §err  §u  mir :  £>u  fjaft 

recf)t  gefeljen,  benn  tdj  mill  über  meinen  9totf)fd)Iuj3  machen, 

benfelben  $u  öollftreden"  bemjenigen  au§  „Jeremias  X  2:  Styr 

joEet  ben  3Beg  ber  Reiben  nicf)t  lernen,  unb  üor  ben  geilen  oe§ 

<QÜnmet§  follet  Sf)r  nid)t  erfdjreden,  benn  bie  Reiben  fürchten  jotcfje" 

meit  üor.    ©inline,  toeld^e  ttmgten,  entgegen  gu  treten,  tuie  j.  58. 

Xt)eopf)raftu§  ^aracelfu§  in  feiner,  al§  erfte  beutfdje  Kometen- 

fdjrift  aud)  fonft  merfmürbigen,  51t  3"r^  fammt  ßufdjrift  an 

ßeo  Sub  gebrudten  „ttftfegung  be£  ßometen  erfdjtjnen  im  fjodjbirg 

51t  mittem  Slugften  5tnno  15313)",  ober  gar  ber  ^ßfjilofoplj  ^5terre 

*)  gaft  ba§  einzige  33etfpiel,  bafj  ein  hontet  aud)  ©ute§  bebeuten  fönne, 
fott  3o().  93rätoriu§  in  f.  „Narratio  de  Cometis  qui  antea  visi  sunt,  et 
de  eo  qui  A.  1577  apparuit.  Noribergae  1578  in  4."  erjagen,  nätnltdj  bafj 
1472,  nadjbem  jubor  aud)  ein  dornet  erfdjiencn,  in  ben  ©cfmeebcrger  Silber* 
gntbeit  ein  Stüd  Silber  (copia  argenti)  ausgegraben  inorben  fei,  auf  ineldjcm 
bie  $8orte  geftanben  Ijabeu  „Ecce  cui  cometa  luxit". 

2)  SSergl.  58.  bie  bon  bem  Sttperitttcnbenten  ©onrab  S)ietrid)  b,erau§= 
gegebene  „Ulmifdje  ®ometen=$rebigt.  Ulm  1619  in  4.",  in  ineldjer  babor  ge» 
roarttt  luirb,  bie  Kometen  „mebr  au§  ^ürwi^  al§  betnegenbem  §erjcn"  ju  be= 
trauten,  etroa  „nrie  ba§  ®alb  ein  neu  %$öv  anfielet",  —  bie  £auötfad)e  fei,  in 
bem  Kometen  eine  bon  ©ott  über  uu§  gefdjnmngene  Üiutbc  §u  erfennen,  „bie 
balb  hinter  unö  f;er  ju  tnifdjen  traue".  —  ©onrab  ®ietrid)  imtrbe  1575  ju 
©cmünben  an  ber  2Bet)re  geboren,  mar  Spvof.  ber  ^tjilofo^ie  in  ©iefjen  unb 
ftarb  1639  at§  Superintcnbent  in  Ulm. 

3)  SSergl.  barüber  93b.  3,  pag.  21—25  meiner  33iograpfnen. 
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3.  (Settel.   ®te  ©eftirnbefc^retbung. 


SBatjIe  in  fetner  1682  §n  Ä'öln  erfdjienenen  „Lettre  oü  il  est 
prouve  que  les  Cometes  ne  sont  point  le  presage  d'aucun 
malheur"  mürben  uerfetjert,  —  ja  1680  gefdjarjen  bei  §folafj  be§ 
bamaltgen  großen  Kometen  ntdtjt  nur  in  dlom  SBunber,  inbcm 
§.  53.  eine  £enne  unter  merfmürbigen  llmftänben  ein  (St)  legte, 
ba§  noc§  einigen  ben  Kometen,  nacfj  Slnbern  menigfteng  Sterne 
geigte4),  fonbern  e§  tieft  fogar  bte  reformirte  £ürcf)er  Regierung 
ejtra  ein  93u§manbat  ausgeben5),  —  unb  at§  1682  ber  nadjmate 
nad)  fallet)  benannte  dornet  ersten,  magre  ein  angetjenber  Xtjeo- 
löge,  .*pan§  ^etnrict)  Slumer  Don  ®laru§,  in  einer  betreffenben 
(MegenrjettSfcfjrift  brucfen  gu  laffen:  „(£in  tontet  ift  eine  fet^r 
runftlictje,  Don  bem  großen  ßünftler,  bem  allmeifcn  ©ott,  mit  beut 
$enfel  feiner  2(IImacr)t  eingebüßt  in  bie  garb  ber  Statur  an  ber 
blaugemefttcn  SSanbung  be§  geftirnten  £>aufe3,  an  einem  gutbigen 
9caget  aufgeftecfte  gemalte  Siutjten,  mormit  er,  ber  ®runbgütige 
£immel§bater,  feine  üerböfterte  (£rbenfinber  mtber  mill  gut  madjen, 
unb  tfnten  §u  üerfterjen  geben,  baft  fte  ftcfj  be§  9tuf)tenfc|tagen§ 

4)  5>a§  fog.  tometen=@i)  loar  burd)  Briefe  m\  3tom  an  t)oJ»e  ^erfunen, 
»wie  3.  93.  ben  ^uternuntiuS ,  fo  beglaubigt,  bafe  fogar  ba§  tum  ber  Stfabcmte 
beS  @cience§  üatroniftrtc  Journal  be§  @auant§  »on  1681  I  20  nid)t  uiob/I  met)v 
anber§  tonnte,  al§  feinen  liefern  eine  3eid)nung  beffelben  gn  geben,  folgenben 
33crtd)t  beifügenb:  „La  nuit  du  lundi  2  Decembre  dernier  environ  les  huit 
heures  (qui  repondent  ä  une  heure  apres  minuit  selon  notre  maniere  de 
compter)  une  Poule  qui  n'avait  jamais  encore  fait  d'oeufs,  apres  avoir 
chante  d'une  facon  extraordinaire  ensuite  d'un  grand  bruit,  fit  un  oeuf 
d'une  grosseur  beaucöup  au  delä  de  la  naturelle  marque  non  pas  d'une 
Comete  comme  le  Peuple  l'a  erü,  mais  de  plusieurs  etoiles,  ainsi  que  la 
figure  le  represente.  —  Si  tout  cela  est  bien  vrai,  ce  ne  serait  pas  le 
Premier  prodige  de  cette  nature,  qui  aurait  paru  en  Italie  pendant  les 
Eclipses  ou  les  Cometes ,  car  sans  parier  des  Croix  qui  parurent  en 
Calabre  sur  le  linge  lors  de  la  comete  de  1669  on  a  fait  voir  autrefois 
ä  M.  Cassini  dans  la  ville  de  Bologne  une  coque  d'oeuf  sur  laquelle  on 
voyait  un  soleil  en  relief  parfaitement  bien  marque  et  on  l'assura  que 
cet  oeuf  avait  ete  pondu  dans  le  temps  d'une  Eclipse." 

5)  ©ie  Stabtbibtiotf)cf  in  güridj  beftfct  eine  ftlberne  SKebaiÄe,  auf  bereit 
SSorberfeite  ein  ftomet  mit  ber  Unterfdjrift  „%  1680  16.  ©ec.  1681  San."  ab- 
gebilbet  ift.  Wuf  ber  SRücffeite  tieft  man:  „©er  Stern  brobt  böfe  ©adjen  — 
%xau  mir  Wott  —  SBirbS  iuof)t  madjen." 


57.  2)er  ÄometenafecEgloubc. 
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offterS  foltten  erinnern."  —  Stßte  bem  übrigens  fei,  fo  öergetc^- 
neten  roenigftenS  §um  ®lüde  bie  6£)roniften  meiftenS  baS  @rfd)einen 
bon  Kometen,  unb  mochten  eS  fo  Jätern  Sammlern  möglich, 
£bmetenber§eid)niffe  anzulegen,  inte  biefeS  fcljon  1549  bon  bem 
^ßarifer  3tr§te  5lntoine  3)M§auIb  ober  5Q?i§albuS  in  fetner 
„Cornetographia"  gefdjat) ,  —  bann  roieber  1556  Hon  einem 
Scfjüler  beS  RamuS,  bem  3ürcf)er  StntifteS  Subtoig  Sabater 
in  feinem  „Cometarum  omnium  fere  Catalogus" 6),  unb  bem  auS 
Sßötterfinben  in  Danton  Sern  gebürtigen  Sftarburger  Sßrofeffor 
Söenebict  9XretiuS  in  feiner  §u  Sern  ausgegebenen  „Brevis  come- 
tarum explicatio",  —  ferner  1578  bon  bem  Stabtfdjreiber 
23erd)totb  Sajer  in  Starau  in  feiner  ebenfalls  §u  Sern  erfcfjie- 
neuen  (Schrift  „(Sometf  lernen,  b.  i.  eine  furtje  2}ergeic{)nuf3  unb 
93efcf)reibung  ber  ßometfternen,  fo  ftcfj  innerhalb  ein  taufenb 
Safjren  in  Süfften  ergeigt",  —  ja  nocfj  1667  Oon  bem  bolnifdjen 
Socinianer  (Stanislaus  Subtenitjfb,  in  feinem  §mei  ^otiobänbe 
ftarfen  „Theatrum  cometicum".  Se|terer  äät)tte  alte  Kometen-' 
erfcfjeinungen  unb  alte  (Sreigniffe  auf,  fo  biete  er  nur  in  ben 
(Sljronifen  finben  tonnte,  unb  erhielt  fo  annäf)ernb  für  jeben 
Kometen  ebenfo  biete  gute  als  fcfjlecfjte  (Sreigniffe.  daraus  50g 
er  ben  Sdjlujs,  bafj  man  bie  (Srfdjeinungen  eines  Kometen  als 
gang  gleichgültig  betrachten  fönne,  mar  aber  eigentltd)  bocf)  nidjt 
frei  bon  ber  Meinung,  baf?  biefe  (Sreigniffe  roirflicfj  burdj  Kometen 
l)erbeigefüf)rt  mürben;  benn  auf  ber  einen  Seite  beS  Titelblattes 
feines  äöerfeS  fiet)t  man  einen  Kometen  mit  einem  Regenbogen 
unb  einer  §anb,  roeldje  einen  ^ßalmjroeig  trägt,  nebft  ber  Stuf* 
fcfjrift  „bona  bonis  (©uteS  für  ©ute)"  unb  auf  ber  anbem  «Seite 
einen  2ttt|ftral)l  nebft  einer  §anb  mit  einer  (Steifeelrutrje  unter 
ber  Sluffdjrift  „mala  malis  ($öfeS  für  $öfe)".    2>aS  SBerf  bon 


B)  2lud)  beutfd)  1681,  mit  3ufä£en  tion  3.  3.  SBagnev.  —  $lad)  ßalanbc 
fofl  üon  ber  ttrfdjrift  aud)  eine  ?tu§gabe  üon  1587  ejiftiren.  —  Saüater  lebte 
üon  1527—1586;  am  Sefannteften  ift  fein  juerft  1578  §u  Büvid)  erfd)ienene3 
nnb  bann  aud)  in  anbem  ©pradjen  aufgelegte^  Sßerf  „SSon  gefpängften ,  un= 
gtjiiren,  feiten  unb  anbern  lünnberbaven  bingen  furjer  unb  einfattigev  bcvidjt". 
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3.  Sapttel.   2>te  ©efrirnbefdjretbung. 


ßubienifjft)  tjat  baijer  auch  bie  STnftdjten  über  bie  Kometen  ntdjt 
öerbeffert,  tüte  man  au§  bem  §affe  ftef)t,  welken  fidj  Mthafar 
©elf er  gugog,  als  er  furg  nachher  ben  Kometen  allen  (Sinffujs 
auf  bte  @rbe  unb  baS  SooS  ihrer  S3etoof)ner  abfprad).  —  SSte 
lange  überhaupt  ber  ®ometenabergtaube  borfjtelt,  geigt,  bafj 
nod)  (%iftian  ©ottlieb  Temmler,  ^ßrofeffor  ber  ^atfjematif 
unb  ^pt)t)fi!  in  <£>alle,  in  f.  1770  gu  §aße  herausgegebenen 
„Slftronoimfdjen  ©efchretbung  unb  Ausrechnung  beS  Kometen  A. 
1769,  fammt  einer  matf)ematifcf)en  unb  ^t)ttofo^)£)ifc^en  ©chörpfungS- 
f)iftorie"  glaubte,  um  nad)  beiben  «Seiten  gerecht  gu  iuerben,  bei 
ben  Kometen  einen  43f)t)ftftf)ert  unb  moralifchen  (Sinfiutj  unterfetjeiben 
gu  müffen:  3)er  morattjcfje  (Sinffafc,  meinte  er,  fei  „bafj  eS 
einen  dichter  unb  Rächer  im  Gimmel  gebe,  unb  bafs  man  fidj  bei 
Anfchaumtg  eines  Kometen  ber  ©trafgerechtigfeit  Rottes  erinnere 
unb  baSjenige  ablegen  unb  abfefjaffen  foüe,  maS  ($ott  gur  öffent* 
liefen  Rad)e  unb  ©träfe  über  gange  SSötfer  unb  Sauber  reige,  — 
ein  foldjer  fönne,  of)ne  einen  geiler  unb  Srrtfjum  gu  begeben, 
mot)I  öerftattet  unb  angerattert  merben" ;  hingegen  einen  rphhfifc^en 
©nflufe  „in  bie  fict)tbare  Äörpertoett,  in  bie  Reiche,  Republifen 
unb  Regierungen  ber  93renfc§en,  fönne  man  ben  Kometen  rttct)t 
gttfehreiben,  rueil  fie  foroeit  öon  ber  ©rbe  entfernt  bleiben,  baf} 
fie  mcf)t  baS  ©ertngfte  in  berfelben  mirfen  fönnen". 

58.  $te  SDfeteore.  Sie  buref)  bie  fleißigen  Aufzeichnungen 
ber  ©hinefen1)  fo  fetjört  angelegte  tantnijs  ber  Meteore  ermeiterte 
fich  bei  ben  ©riechen  unb  Römern  aus  bemfetben  ©runbe,  ben 
mir  bei  ben  Kometen  fennen  gelernt  haben,  nur  gang  unbebeutenb ; 
nachbem  fie  einmal  Don  AriftoteleS  auf  Srrfoege  geführt  morbert 
maren,  aus  benett  fie  fid)  nicht  mehr  herauSgufinben  mußten, 
befchäftigten  fie  fid)  mit  ben  ©ternfdjniippert  gar  nicht,  unb  bie 
©teinfatte  mürben  mit  Wtytfyen  uerfnüpft,  menn  fie  überhaupt 
noch  beachtet  unb  notirt  mürben2).    ©o  ift  faft  nur  ber  aus 

J)  SSergl.  8. 

2)  Strago  tjat  tu  f.  populären  9lftronouue  (Steutfdje  9lu§gabe  IV  155  it.  f.) 
ein  SSer^eic^ni^  berfelben  äufantntengeftellt. 


58.  ®ie  SCßetcore. 
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üorariftotelifcfjer  geit,  nämlict)  um  465  ü.  (Sbr.  gu  2Iego§üotamo§ 
in  Stfjracien  gefallene,   üon  ^ßhttarcf),    ^liniuä  ic.  ermähnte 
Sfteteorftein  üon  f)iftorifcf)em  Sntereffe,  meit  ftct)  ber  gleichzeitig 
lebenbe  ^Inajagoraä  ernftttcf)  mit  bemfelben  befcfyäftigte,  unb 
fcf)tief$licf)  gu  ber  2lnficf)t  tarn,  e§  möchte  ba§  bie  (Sfröfje  eineä 
9Jcüf)lfteine§  befiijenbe,  am  gellen  £age  gefaEene  (Sifenftücf  üon 
ber  Sonne  f)ergefommen,  unb  fomit  biefe  ein  Gumpen  glüfjenben 
@ifen§  fein.  —  Dfjne  bie  $rage  entfcfjeiben  §n  motten,  ob  ber 
öiel  befürocfjene  fyeiligeStein  üon  9Mfa  ebenfalls  ein  9fteteor= 
ftein  fei  ober  nicf)t,  ift  bagegen  %u  notiren,  bafj  bie  Araber  offenbar 
ben  Meteoren  mieber  etma§  mefyr  2tufmerffamfeit  pmanbten,  unb 
e§  ift  gan&  intereffant,  mie  (5l'®a§mini  in  feiner  bereits?  ermähnten 
®o£mograöf)ie,  nadjbem  er  beg  @rfc§einen§  öon  Kometen,  £>racf)en  :c. 
ermähnt,  berichtet:  „ferner  gehört  baljin  ba§  Sftieberfatten  üon 
Sternfdjnuüüen,  burd)  bie  bie  2ltmofüf)äre  fiel)  erhellt  unb  bie 
noc§  eine  ftät  lang  anbauern;  bann  ba§  Sfteberfallen  eine§ 
ferneren  $örüer§  au§  ber  Suft,  mie  ber  S'eif)  (£rrei§  (5tüicenna) 
erjagt,  bajg  gu  feiner  $eit  im  fianbe  ©'au^ag'änan  au§  ber 
ßuft  ein  ®örüer  nieberfiel  mie  ein  Stücf  (Sifen,  ungefähr  50  ^ßfunb 
ferner,  ä£)nltcf)  pfammengefetjten  Jpirfeförnern.  ÜDtan  üerfudjte  it)n 
ju  ^erbrec^en,  aber  felbft  ba§  (Sifen  üermod)te  ib,n  auf  feine  SSeife 
^u  bearbeiten ....    ferner  ba§  ^ieberfaüen  üon  (Sr§  unb  @ifen 
ät)ttücf)en  «Steinen  ^mifctjen  ©omterjtfjlägen,  unb  biefj  finbet  fic£> 
in  S£urfeftän,  unb  manchmal  finbet  e§  ficf)  aufy  motjl  im  Sanbe 
®'ilan.     2lbü'lt)afan  5lli  Sbn  =  (Slat'ir  elg'egeri  t)at  in  feiner 
(Sljronif  überliefert,  baf}  in  5lfrifa  im  Saf)r  411  fid)  eine  SSolfe 
mit  Ijeftigem  ©onner  unb  23litj  erfjob,  §af)treicf)e  (Steine  nieber* 
regnete  unb  eine  Spenge  j£f)iere  unb  ^flan^en  üernicfjtete. "  — 
3m  9(benblanbe  bauerte  e§  bagegen  nocf)  lange,  bi§  bas>  Sntereffe 
an  folgen  ©rfcfjeinungen  rege  mürbe,  unb  ber  erfte  bort  orbent- 
lief)  conftatirte  Steinfall  mar  ber  üom  7.  S'Zoüember  1492,  mo 
gegen  Wittag  §u  (£nfi§£)eim  im  ©tfafj  mit  meit  hörbarem  ©etöfe 
ein  au§  ®iefelerbe  unb  (Sifenorjb  beftef)enber,  mit  fc^margbrauner 
3lmbe  üerfefjener  Stein  fiel,  ber  etroa  2V2  Sentner  mog,  unb  in 
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ber  bortigen  Sirene  niebergelegt  nmrbe,  roo  je|t  noct)  eht  anfeilt* 
KdjeS  Fragment  §u  feljen  fein  foll. 

59.  $e*  Sljterfrei*.  $>ie  ßufammenorbnung  benachbarter 
«Sterne  fog.  Sternbilbern  fd^etnt  fet)r  att  fein,  unb 
namentlich  Würben  fct)r  frühe  bie  in  ber  9Wifje  ber  (Sonnenbahn 
ttegenben  Sterne  ju  gtoMf  ©übern  bereinigt,  welche  annäljernb 
unfern  jtoölf  efltytifdjen  Reichen: 

1.  Sßtbber  5.  Sötoe  9.  Schübe 

2.  Stier  6.  Jungfrau  10.  Steinbod 

3.  3rt)iainge  7.  Sßaage  11.  SBoffermann 

4.  ®reb§  8.  Scorfcton  12.  gtfdje, 

bte  fpäter  ein  nur  burd)  feinen  1488  §u  Strasburg  erschienenen,  in 
£>erametern  abgefaßten  „Coniputus  manualis"  befannter  Schrift 
fteller  21  ni  onus  in  ben  Herfen: 

„Sunt  Aries,  Taurus,  Gemini,  Caucer,  Leo,  Virgo. 
Libraque  Scorpius,  Arcitenens,  Caper,  Amphora,  Pisces" 

unterbrachte,  entfpredjen,  unb  ben  fog.  Zfyitxtxää  ober  ^obia* 
fug  bilbeten.  Welchem  alten  SBolfe  in  biefer  Ziehung  bte 
Priorität  äugetjürt,  ob  ben  alten  Snbiern,  ©£)albäern,  (Schiefen, 
(Sgtjtern  ic,  tneifj  man  trofc  aller  barüber  angef teilten  unb  §um 
fehr  umfänglichen  Unterfuchungen x)  noch  äur  Stunbe  ntdjt, 
unb  mirb  e§  otelletdjt  nie  miffen,  ba  alle  geitangaben  §u  unfttfjer 
unb  allfällig  borfjanbene  Slbbilbungen  §u  roh  un0  ungenau  finb,  — 
unb  ebenfotoenig  ift  mit  Sicherhett  §u  ermitteln,  Don  toeldjem  ber* 
felben  er  fobann,  toenn  auch  bielleicht  in  einiger  Umgeftattung, 
auf  bie  kriechen  überging ;  jebenfalte  rourbe  er  Don  Settern  nicht 
erfunben,  ba  fie  anfänglich  ««r  U  Reichen  befafjen,  inbem  fie 
burch  9KtBöerftänbml8  bes  bon  Stuften  Erhaltenen  bie  Sßaage 
mit  ber  Speere  bei  ScorbtonS  ^ufammentoarfen.  —  Sicher  ift, 
bafc,  mie  fchon  bie  Gilten  berichten,  ber  2$erfret8  frühe  tu  egrjpti- 
fchen  Tempeln  oielfach  abgebtlbct  mürbe,  unb  fo  foll  fich  5.  33. 


l)  SBergl.  5.  33.  baS  unten  angeführte  SBerf  üon  ©Riegel. 


59.  ®er  ^tcrfreiS. 
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im  Xempcl  oon  JpeliotooIi§;  at§>  $ambofe§  525  o.  (£f)r.  @gt)»ten 
eroberte,  ein  3$£etfrei8  au§  reinem  ©olbe  befunben  haben,  meldjen 
ber  ©ieger  ficf)  bann  gum  Slnbenfen  mitnahm.  SSon  ben  auf 
unfere  $eit  gefommenen  2>arfteEungen  ift  biejenige  am  berüf)m= 
teften,  meiere  im  Anfange  unferS  3af)rhunbert§  buref)  bie  fran= 
5Öfifcf)en  ©eletjrten  im  SBorfjofe  eines  %empd§>  51t  35enberaf)  ober 
%mtyxa  gefunben  ftmrbe,  unb  raeld)e  fobann  £oui§  XVIII.  im 
Sa|re  1821  mit  großen  Soften  nad)  ^ßart§  tranäöortiren  lief}. 
9#an  legte  biefem  Xtjierfreife  im  Anfange  ein  enormeä  Hilter  bei, 
inbem  man  if)n  al3  ein  93ilb  be§  §immel§  jur  $eit  feiner  3Ser= 
ferttgung  betrachtete,  unb  über  beffen  genauere  93eftimmung,  fotute 
über  bie  Söebeutung  ber  ficf)  üorfinbenben  Jiguren,  entbrannte  ein 
langjähriger  «Streit,  ber  natürlich  £)ier  nidjt  oerfolgt  roerben  !ann ; 
enbüd)  glaubte  23iot  in  einer  eigenen  @d)rift  mit  (Sicherheit  ge- 
^eigt  51t  h^ben,  bafj  ber  borliegenbe  %i)kxtxä§>  716  0.  ßf)r.  Oer- 
fertigt  toorben  fei,  —  Setronne  mies  aber  balb  barauf  nach,  bafc 
alle  früheren  Deutungen  auf  falfcfjert  ^rämiffen  beruhen,  unb  ber 
betreffenbe  Xempel  erft  im  brüten  3af)rhunbert  unferer  Qätxt&y 
nung  erbaut  fein  fönne  —  unb  in  ber  aEerneueften  $eit  foE 
e3  SRiet  fogar  gelungen  fein  §u  geigen,  bafc  bie  angemerften  Xage 
bie  Aufgänge  ber  ©ternbilber  im  feften  (juliantfchen)  Satenber 
unb  nicht  ben  ©tanb  ber  @onne  in  ben  entfpredjenben  ßeidjen 
angeben,  alfo  bie  Sonftruction  erft  au§  ber  römifchen  geit  ftamme.  — 
SlnfjattgStoetfe  ift  gu  erwähnen,  bafj  bie  alten  Snbier  unb  Sfyinefen, 
fomie  audj  bie  Araber  üor  9Jcahommeb  ben  Stt)ierfret§,  anftatt 
in  12,  in  27  ober  28  ^eite  geseilt  l)ahm  foEen,  meldje  fie 
9ftonbf)äufer  f)ief8ett 2),  —  eine  (Sintheitung,  roetdje  für  bie  Hölter, 
bie  ihrer  gcttredjnung  bie  Stfonbbetoegung  gu  ©runbe  legten,  in 
ber  %i)at  gang  natürlich  roar.  immerhin  bürfte  e3  f)kx  ^aum 
lohnen,  auf ,  biefe  ober  auf  anbere  ber  möglicher  SSeife  ba  unb 
bort  üorgefommenen  ©inthedungen  näher  einzutreten,  ba  fie  für 
bie  5lftronomie  feine  gar  grofje  ätebeutung  ^aben,  unb  bie  be- 


2)  aScrgl.  46. 


190 


3.  GapiteL   Sie  ©eftintbefdjreibung. 


treffenben  Unterfudjungen,  Don  benen  beifütelämeife  bie  üon  ®uft. 
©d)legel  1875  gu  Serben  in  2  $ctnben  mit  Sttlaä  hergegebene 
„Uranographie  chinoise"  angeführt  tuerben  mag,  üon  biefem 
<3tanbüunfte  au§-  faft  nur  als  Surtofa  ju  betrauten  ftnb. 

60.  Sie  übrigen  ©terit&tlber.  Sludj  an  ben  übrigen  feilen 
t>e§  <pimmeiä  mürben  frühe  einzelne  «Sternbttber  au§gefd)ieben. 
<5o  fommen  bie  $Iet)aben  (©iebengeftirn ,  ($Hucft)enne) ,  beren 
3ftorgen4>lufgang  unb  ^Untergang  ben  Anfang  be§  Sommert  unb 
2Binter§  bezeichnete,  —  ferner  bie  §t)aben  (91egengefttrn),  ber 
ipimmelStoagen  (grofje  SBär),  ber  Sßagentenfer  (SSooteä),  ber  Drion, 
ber  <punb§ftern  (@mu§)  jc.  fdjon  bei  <pomer  nnb  <pefiob  üor,  — 
ber  Heine  33är  $ur  $eit  üon  Xtjateö,  ber  Sßegafuä  bei  $ßinbar,  — 
<pafe,  Slbtcr,  (SeüheuS,  ßaffioüea,  2lnbromeba  bei  (SuripibeS,  — 
£eüer  unb  «ßfetl  bei  SDemofrit,  —  ic.  Sa,  ba  bie  griedjifcfjen 
©ternbitber  ben  2lrgonauten§ug  üer^errltcJjen  (@d)iff  3trgo§,  — 
ber  £>rad)e,  metc^er  ba§  gotbene  $lk$  bemalt  ic.  — ),  bagegen 
bie  <petben  be§  Xrojanifc^en  Krieges  tgnortren,  fo  t)at  man  faft 
anzunehmen,  baft  bie  (kriechen  i§re  ©ternbitber  menigftenö  ber 
W&fVfrafy  nach  üor  bem  Srojanifdjen  Kriege,  atfo  mof)t  fdjon  im 
13.  Sa^rtjunbert  üor  unferer  ßeitredjnung  befahlt.  @üäteften§ 
pr  $eit  üon  (Suboru3  unb  ^tüüardj  hatte  ftäj  0*e  ©adje  bereits 
fomeit  abgeffärt,  bafj  mit  gang  geringen  Variationen1)  aufjer  ben 
jtoölf  ©ternbübern  be§  Xfykvhäfä  bie  nadjmate  audj  üon  ^to- 
Iemäu§  aufgezählten  21  nörbltd)ett  ©ternbitber : 

13.  Andromeda        20.  Cepheus  27.  Hercules 

14.  Pegasus  21.  Ursa  major       28.  Lyra 

15.  Cassiopea  22.  Draco  29.  Aquila 

16.  Ursa  minor       23.  Bootes  30.  Sagitta 

17.  Triangulum       24.  Serpens  31.  Cygnus 

18.  Perseus  25.  Corona  32.  Delphinus 

19.  Auriga  26.  Ophiuchus         33.  Equuleus 

*)  ©o  §.  58.  f»atte  §tpparcf)  ba§  tum  2lrd)imeb'S  ^mutb  (Simon  ju  följrcn 
ttx  ©emaljlin  SßtoIemciuS  ©otcr'S  an  ben  §immcl  oerfejjte  §aar  ber  Serenice 
bereits  als  felbftftänbige§  ©ternbilb  angenommen,  toät)renb  polemöuS  baffelbc 
nur  al§  Beigabe  jum  ßötoen  aufführt. 
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unb  bie  ebenfalls  bei  t£)m  oorfommenben  15  füblichen  ©ternbitber: 

34.  Cetus  39.  Canis  major      44.  Centaurus 

35.  Eridanus  40.  Canis  minor      45.  Lupus 

36.  Lepus  41.  Hydra  46.  Ära 

37.  Orion  42.  Crater  47.  Corona  australis 

38.  Argo  navis  43.  Corvus  48.  Piscis  australis 
faft  allgemein  bei  ben  ®rtedjett  in  ®ebraud)  maren,  unb  in  ber 
golge  bann  and)  bei  ben  Römern,  Sßerfern  unb  Arabern,  fomie 
füäter  im  5lbenblanbe,  faft  untieränbert  (gingang  fanben2).  2)te 
Snbier  unb  S^inefen  bagegen  Ratten  ihren  befonbern  «Sternhimmel, 
ja  e3  tjat  nod)  ben  äußerft  einläßlichen  Unterfudmngen  bon 
©erleget3)  große  SSatjrfc^ einlief eit  für  fiel),  baß  le|tere§  Voll 
in  fetjr  früher  ßeit4),  forootjl  burcl)  ©ntljeilung  be§  Rimmels  in 
§äufer  al§  ber  Sterne  in  (Shmpöen,  beftimmte  ©runblagen  für 
feine  Stftrognofie  feftgeftellt  t)at,  unb  fobann  ein  Xljeil  berfelben 
oon  it)m  burd)  Vermittlung  ber  benachbarten  Völler  bi§  auf  bie 
(^riec|en  übergegangen  ift,  rooburch  bie,  bei  aßen  Variationen, 
bod)  immer  burcfjblidenbe  Vermanbifcrjaft  ber  bei  ben  üerfdjiebenften 
Völlern  be§  hotten  2ttterthum§  gebräuchlichen  ($rubtoirungen  eine 
plaufible  (Srflärung  finben  mürbe. 

61.  Sie  ©eftirnficfdjrcilmitg.  SSie  fchon  ermähnt,  öerbanft 
man  bie  erfte  ®runblage  ber  auf  un§  Oon  ben  (kriechen  überge= 
gangenen  @intt)eilung  be§  bamafö  befannten  Rimmels  in  @tem= 
bilber  gunächft  @ubo£U§,  ber  fie  in  §roet  SSerfen,  feinem  ^Evoh- 
%qovu  ober  (Spiegel,  unb  feinen  „(Dßtvcju»«"  ober  Rimmels* 
erfdjeinungen,  nieberlegte.  Seiber  finb  gtoar  beibe  SSerfe  Oertoren 
gegangen,  bagegen  t)at  fich  ba§  2Sefentlid)e  itjreä  3nhalte§  §nm 
©lüde  tfjeilg  in  bem  fofort  %u  befprecr)enben  ßet)rgebtcfjt  bon 
$lratu§,  tt)eil§  in  bem  fchon  mehrmals  ermähnten  Kommentare 


2)  SSergl.  138. 

3)  SSergL  f.  bereits  ermähnte  ttranograpfne,  auf  loetcfye  für  allen  detail 
nernnefen  toerben  inu§. 

4)  (Stiegel  gei)t  fogar  biö  17  ^rtaufenbe  ö-  ®§r-  juriief,  —  ruofnn  tet) 
iljm  nid)t  folgen  möchte. 
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3.  (Sapitcl.   Die  ©efrirrtbefdjreibuttg. 


erfidten,  meldjen  feippaxü)  §u  ben  ©rftern  imb  Se&tercm  fdjrieb1). 
$u  ©oft  in  (Siftcien  geboren,  lebte  9lratu§  um  270  o.  (Sfjr. 
al§  3trgt  am  §ofe  be§  macebonifetjen  Königs  2lntigonu§  unb 
berfaftte  auf  beffen  9Sunfd)  unter  bem  Xitel  „Phaenomena  et 
Prognostica-'  ein  ©eb'tcf)t,  beffen  §autitbeftanbt^eit  eine  95efd)rei- 
bung  ber  ©ternbilber  ift,  an  ber  it)m  aber  nur  bie  $orm  ^ugerjort, 
mäf)renb  ba3  ©acpdje  naef)  ^t^ard^'S  $erfid)erung  gan§  ben 
beiben  ©djriften  bon  (Suboru3,  üorab  ber  feiten,  entnommen 
ift.  2)affelbe  mürbe  im  Wttertfjume  f)od)  gefdjätjt,  nrie  fdjon  be= 
merft,  üon^ibpard)  commentirt  unb  mefentüdj  berichtigt,  ferner 
oon  ©icero  in§  ßatetntfcrje,  fpäter  bon  $ofj  in§  Seutfcfie  über= 
fe£t,  unb  nad)  (Srfinbung  ber  93ud)bruderfunft  oielfacfj  aufgelegt 2). 
(Sin  gemiffer  Söertf)  ift  if)m  in  ber  SJjat  al3  ättefter  $robe  be* 
treffenber  ßiteratur  nidjt  abgufpredjen ,  menn  aud)  ber  ^nfmlt 
jtemttct)  unbebeutenb  ift,  mie  fotgenbe,  ber  Ueberfetumg  bon  SBofc 
entnommene  ^robe  barlegen  mag.  $ei  ^Öefct)ret6iing  be£  £>afen 
t)ei^t  e§ :  „Unter  ben  güfeen  fobann  be»  Orion  fdjaue  ben  §afen  — 
Senen  im  eroigen  Saufe  gejageten ;  unb  mie  beftänbig  —  @eino§ 
fjinter  itjm  l)er  forteilt,  bem  oerfotgenben  cüjnftcf),  —  Unb  ifmt 
gunädjft  aufgeljt  unb  aud)  bem  gefundenen  nac^fpäljt."  £>a£ 
§auptüerbtenft  oon  9lratu3  ift  aber  entfdjieben  ba§  Snbirecte, 
mit  feinem  ®ebid)te  ^ippardf)  ja  jenem  Kommentare  beranlafjt 
%u  tjaben,  ba  m§>  baburd)  mandjeä  fet)r  Söerttjüotle  über  beffen 
eigene  Arbeiten  unb  über  biejentgen  üon  @uboru§  ermatten  morben 
ift,  mooon  bereite  bei. bereu  £>arftellung  reietjüctjer  ©ebraud)  ge- 
macht mürbe3).  —  (Sin  üermanbte§,  aber  miffenferjaftlid)  ntodj 
eine  untergeorbnetere  Sßebeutung  befi|enbe§  Set)rgebict)t  ift  lba§ 
am  Slnfange  unfrer  3eitredmung  ^on  oem  römifdjen  $>ic£)ter 
Sftanüiug  gefdjriebene  „Astronomicon"4),  —  unb  ebenfo  ge= 
t)ört  bafyin  ba§  nalje  gleichzeitig  oon  Suttu§  §öginu§,  einem 
at§  Seljrer  unb  33ibUott)efar  in  9?om  (ebenben  ^retjgetaffenen  be§ 


J)  SSergl.  3«.   2)  SSergl.  für  bie  Ausgaben  64. 

3)  SSergl.     33.  18,  35,  36  unb  46. 

*)  23ergL  04  für  bie  9(u§gaf>en  biefer  Sdjriftcn. 


02.  ®ic  ©terncatcüoge  unb  JgmmnelSgfobeu. 
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91uguftu£,  üerfaftte  „  Poeticon  astronomicon  " 5) ,  —  tt)äf)renb 
bagegen  bie  @ratoftf)ene§  äugefdjrtebenen  „Catasterismi" 6) 
tine  blöfje  91uf§äl)fung  ber  ©ternbilber  unb  oon  circa  700  ber 
in  ifjnen  enthaltenen  ©terne  geben. 

62,  $ie  ©terncotologc  unb  gimmelSgloöen.  $iel  mistiger 
al§  Betreibungen  ber  ©ternbilber,  bie  if)rer  Statur  nach  immer 
etmaä  Unbeftimmteä  an  ftd£>  tragen,  finb  ©temoergeichniffe  mit 
(Soorbinaten  unb  ©rö^enangaben  ober  (Sterncataloge,  — 
fomie  bilblicf)e  2)arfteüungen  be§  @ternf)immel8  unb  ber  ange= 
nommenen  ©ternbUber,  ober  <ptmmelägloben  unb  «Stern* 
f arten.  Bon  ©ternfartcn  finben  fict»  im  3lltertf)ume,  ba  man 
bie  in  bie  ^ßlanifOf)ärien  eingetragenen  ©terne  bodj  utct)t  mof)t 
bafjin  rennen  fann,  feine  (Spuren,  roäf)renb  bagegen  §immel§= 
globen  unb  (Sterncataloge  gtemltcf)  früfje  auftreten,  ©o  feinen 
bereits  bie  alten  ß^inefen  eine  21rt  Oon  (SternOergeichniffen  an* 
gelegt  ju  haben,  in  meieren  jeboefj  bollftänbige  ßoorbinaten  festen, 
fo  bafj  fie  für  fpätere  gelten  feinen  SSertt)  befaffen,  unb  einen 
<£>immel3globu§  conftruirte  fief)  fbctteftenä  @ubo£U§,  ja  eS 
ejiftirt  jefct  noef)  ein  fotetjer,  ber  muthmapeh  au§  fetner  $eit 
ftammt:  S^act)  §et§ x)  trägt  nämlich  ber  im  f.  SWufeum  $u  Neapel 
auf  bemalte  ^arrteftfct)e  51tla§  eine  marmorne  fuget,  melcfje  „in 
fünftlertfdjer  BoIIenbung"  bie  £)immel3figuren  in  erhabener  Arbeit 
geigt  unb  nad)  ber  Sage  be§  $rühling§Ounfte§  etma  au§  bem 
Safere  300  b.  <Sf)t.  batiren  mufc.  ©inen  erften  ttrirffidjen  <Stern= 
catalog  nad)  eigenen  Beobachtungen  legten  fobann  bie  erften 
aleranbriniferjen  Slftronomen  Ximod)ari3  unb  3trtftt)  1t  an, 
unb  biejem  folgte  etraa  144  3al)re  fbäter  ^ibbardj  mit  feiner 
$an$  ausgezeichneten  entfbrecf)enben  Arbeit,  meiere  er  feinem  @om= 
mentar  ju  ?lratu§  beilegte  unb  auch  jur  (Srftellung  eines  Rimmels* 
globuS  öermanbte,  ber  §ur  $eit  bon  *ßtolemäu§  noch im  ^«feurn  gu 


6)  unb  6)  SSergl.  64  für  bie  lu§gaben  btejer  ©Triften. 
J)  Sßergl.  ben  SSorberic^t  ju  feinem  neuen  §immel§atla§,  üon  bent  in  259 
bie  9ftcbe  fein  mirb. 

SB  elf,  Hftrcnotme.  13 
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3.  (Saöitel.   Sie  ©eftirtifief^reiBung. 


Stteranbrien  erjfttrt  l)aben  mufj 2).  fietber  ging  für  ün§  nidjt  nur 
biefer  ®lobu§,  fonbern  audj  ba§  ^ibbardj'fdje  ©ternüeräeidjmfj, 
in  foetd)em  toaf)rfd)emttd)  §um  erften  SRafe  bie  nodj  jetjt  für  bie 
bon  freiem  Stuge  fict)tbaren  «Sterne  gebräuchlichen  fed)§  (SJtöfjen* 
claffen  jur  2lntt>enbung  tarnen,  berloren;  bod)  bürfte  es  in  ber 
£aubtfadje  in  bem  bereits  befyrodjenen  ©ternöerjeidjniffe  ermatten 
fein,  freieres  ^  t  o  l  e  m  ä  n  §  nad)  ettoa  Leitern  265  Sauren  für  feinen 
Sttmageft  gufammentrug3),  —  ja  e§  ift  Mambre  fogar  burdj 
ba§  Stubium  be§  Settern  ju  ber  Ueberjeugung  gefommen,  baft 
baffelbe  für  bie  ßett  öon  SßtotemäuS,  ber  mutfjmafeltd)  nur  'ganj 
wenige  eigene  unb  eine  Keine  3teif)e  ber  etraa  41  Satire  §ubor 
buret)  eitel  au  §  gemalten  Beobachtungen,  ber  ^aubifadje  nad) 
aber  bie  bon  §tbbard)  ererbten  ^ofitionen  unter  unrichtiger 
Vermehrung  feiner  fämmtlic§en  Sängen  um  2°  40'  emtoanbte4), 
gar  ittcfjt,  bagegen  unter  SSieberabgug  jener  2°  40'  für  bie  $eit 
bon  §ibbard)  pafct:  Sm  Stftert^ume  bagegen  bilbete  ber  «ßtote* 
mätfdje  ©terncatafog  bie  allgemein  anerkannte  ®runblage,  unb 
foift  j.  ber  bon  2lbout  £>haff  <*n  in  feinem  mehr  ermähnten 
Sßerfe  gegebene  (Katalog  ber  ^ofitionen  bon  240  ©ternen  für 
ben  Wjang  ber  £>ebfd)ra  (622  VII  15),  obfdjon  er  e3  mdjt 
auSbrudüd)  faöt  toetrigftenä  ber  ^aubtfadje  nad)  bemfelben  ent= 
nommen:  3)tc  breiten  ftimmen  ganj  überein,  unb  bie  äWefjrjcrfjl 
ber  Sängen  ift  um  6°  38'  größer  al§  bei  $tolemäu§5).  —  %ud) 
ber  berfifc^e  ?(ftronom  %bbMhdta^man  2H=<5üfi,  melier  im 
Satjre  903  ju  9£ai  im  Dften  bbn  Teheran  geboren,  tauge  Saljte 
in  f)öcf)ftem  Slnfehen  am  §ofe  §u  $8aQt>ab  bis  §u  feinem  986 
erfolgten  £obe  lebte,  tegte  feiner  erft  neuerlich  bon  ©chjetterub 
bottftänbig  herausgegebenen  „Sefdjrei&iutg  ber  gtrjteme"6)  ba§ 

*)  Scrgl.  ben  ©djntj?  be§  erften  ßapitets  bont  7.  93ud)c  be§  SUmagcft. 
s)  SSergL  23.    4)  SSergl.  47. 

5)  @o  j.  93.  bie  üon  Mbebaran,  ©mu§,  jReguluä.  23ei  einigen  anbeut 
Sternen  fommen  in  ben  Minuten  ^Differenzen  bor;  fo  §.  93.  gibt  bie  93crglei<f|un,g 
öon  gomattjant  6°  40'.  —  SSergL  für  biefen  Katalog  aud)  „©tone,  Ou  Aboiul 
Hhassan's  Catalogue  of  240  Stars  («öioiitljU}  9tot.  29)." 

6)  „Description  des  etoiles  fixes  composee  au  milieu  du  10"  siecle 


62.  Sie  Stemfatcdoge  unb  ^tmmclSglobeu. 
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©ternOeräeidmift  be§  ?ümageft  gu  ®runbe,  mobet  er,  gemäfe  bat 
it)m  bekannten  ®runblagen  beä  Settern  unb  ber  Don  tt>m  1° 
in  66  Saferen  angenommenen  ^ßraceffion 7) ,  bie  Sängen  gegenüber 
Ißtolemättä  um  12°  42'  üermetjrte;  fein  ^aubtüerbienft  beftanb 
barin,  bafj  er  fein  SBerjetdjmfe,  ober  bietmefyr  ben  nad)  bemfetben 
entworfenen  <pimmet§gtobu§,  mit  bem  §immel  uergttd)  unb'  babet 
tfyetfs  auf  einige  Unridjtigfetten  aufmerffam  machte,  tijätä  nament- 
lief)  bie  fdjetnbaren  ©terngröften  mit  großer  (Sorgfalt  unb  unter 
©enu^ung  ber  jetjt  nod)  meiftenS  gebräucpdjen  groifdjenftufen 
f>eftimmte,  fo  baft  er  oor  2trge(anber  in  biefer  lefetern  ©e§iel)itng 
faum  oon  einem  neuern  3(ftronomen  erreicht  mürbe.  —  3)ie 
<5onftruction  üon  §immeI§gtoben  unter  ßugrunbetegung  be§  ©tern- 
t)ergeid)mffe§  be§  2tfmagefte§  toat  überhaupt  bei  ben  Arabern  unb 
Ißerfern  fefjr  gebräudjüd),  unb  auc§  bie  medjanifdje  ^u§fü()rung 
biefer  balb  in  ShtOfer,  balb  in  <Sifber  ausgeführten  Darftellungen 
-foü  ^um  SDjeit  gan§  ausgezeichnet  fein,  ©inige  berfetben  fjaben 
fid)  ermatten,  unb  fo  befi|t  ba§  oon  bem  ebeln  (Sarbinat 

Stefano  $orgia  fdjon  al§>  Süngting  §u  SMetri  im  ßirdjenftaate 
$egrünbete  SDcufeum  einen  foidjen  ®lobu§  uom  Safyre  1225 8),  — 
bie  fönigt.  afiatifdje  ©efeüfc^aft  in  Sonbon  einen  nom  Safvre  1275 
batirenben,  burd)  $ernf).  Dorn  betriebenen  ®Iobu§9),  —  ber 
matf)ematifd)e  ©alon  in  £)re§ben  einen  fdjott  Don  Söifl).  33 e ige! 
unb  feiger  mieberfjoit  befd)riebenen  ®tobu3  oom  Safere  1279 10),  — 

de  notre  ere  par  l'astronome  persan  Abd-Al-Rahman  Al-Süfi.  Tra- 
duetion  litterale  de  deux  manuscripts  arabes  des  bibliotheques  de  Copen- 
hague  et  de  St.  Petersbourg  avec  des  notes  par  H.  C.  F.  C.  Schjellerup. 
St.  Petersbourg  1874  iit  4."  —  gum  ££)eil  befannt  fear  biefer  (Scrtcdog  fd)ou 
4M)be,  Sßeibler,  ©auffin  jc. 

7)  SSergl.  pag.  42—43  ber  eben  ejrtüitfjitten  Ausgabe  öon  ©djjeaerup.  ' 

8)  SScrgl.  „Globus  coelestis  cufico-arabicus  Veliterni  Musei  Borgiani 
■a  S.  Assemano  illustratus.    Patavii  1790  in  4." 

9)  SSergl.  Transact.  Asiat.  Soc. 

10)  aSergl.  Zeiget  in  S3obc's  ^abrbud)  für  1808.  ferner  „Car.  Schier, 
Globus  coelestis  arabicus  qui  Dresdae  in  museo  mathematico  asservatur. 
Lipsiae  1865  in  8.  —  unb :  21b.  ©rectaler,  Set  arabtfebe  §immcf§gIobu3,  ait= 
gefertigt  1279  p  9Jcaragbct,  äugebörig  bem  föntgl.  matt),  ©alon  §u  Sre§bcn, 
SreSben  1873  in  4." 

13* 
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3.  ßapitef.    ®ic  ©efrirnbefdjreibung. 


bie  Spartfer  ^ötbftotfjef  einen  ungefähr  au§  ber  gleichen  ßeit  tjer= 
rufjrenben,  buref)  ©ebillot  befcfjrtebenen  ®fobu§n)  ic.  —  %[& 
Ufug  =  33egf)  mit  £>ülfe  be§  28erfe§  üon  Sll^üfi  fief)  ebenfalls 
einen  $pimmef§g(obu§  conftruiren  lieft,  fanb  er  bei  SSergletcfjung, 
be§fefben  mit  bem  Jpimmef  manche  $erfcf)iebenf)eiten,  toefcfje  if)n 
üeranfajsten,  alte  it)m  ficfjtbaren  Sterne  neu  5U  beftimmen  unb- 
nur  27  für  if)n  §u  fübficfje  Sterne  unter  2Innar)me  üon  1 0  ^ßrcU 
ceffion  in  70  Sauren  au§  bem  (Satafoge  üon  9ll=Sufi  in  bert 
feinigen  überzutragen12).  So  entftanb  ber  erfte  üon  <piüücircrj= 
^ßtofemäu§  mcnigftenS  größtenteils  unabhängige  Sterncatafogr 
ber  fobann  1665  §u  Ojforb  buref)  SHjomaä  ^Qtybe  unter  bem  %\ttl 
„  Tabulae  longitudinis  et  latitudinis  stellarum  fixarum  ex. 
observatione  Uhigbeighi " ,  unb  bann  roieber  1843  §u  Sonbon 
buref)  $ranc.  Söaift)  in  feinem  Sammefmerfe  „The  Catologues. 
of  Ptolemy,  Ulug  Beigh,  Tycho  Brahe,  Halley,  Hevelius, 
deduced  from  the  best  Authorities"  üeröff entließt  mürbe13).  — 
9Iu§  neuerer  $eit  mag  jum  Scfjfuffe  noef)  eine§  ($fobu<§  üort 
l',67  ®urcfymeffer  ermäfmt  toerben,  mefcfjen  Stöfffer  1493  con- 
ftruirte,  unb  meldten  nun  ba§  ßtjeeum  in  Sonftanj  befüjen  foII14V 

lf)  rSedillot,  Memoire  sur  les  instruments  astronomiques  des  Arabes- 
Paris  1841  in  4.  (pag.  117—141)." 

12)  93crg(.  Prolegomenes  pag.  198/9  unb  289. 

1S)  3«  einer  früher  gemalten  Woti^,  bafs  and)  ©.  ©(jarpe  1767  eine  9ltt&= 
gäbe  üeranftaltet  Ijabe,  fann  idj  genauere  SScIcge  nidt)t  meljr  ftnben. 

14)  SSergl.  §ci§'  ^Socrjenfctjvtft  1857,  pag.  221  u.  f.  —  $ür  ben  int  ©urefj- 
meffer  ungefäbr  boppeft  fo  großen  ®Iobu§  tum  ®aft)pobiu§,  öergl  41. 


4.  (Eapttel. 

^He  äffcfieu  ^^rifffleffer  unb  iljre  J>erau5ge6er* 


63.  $)er  SHmageft.  2)ie  un3  längft  befannte  (Styntarjä  be3 
Ißtotemäug  fanb  in  ütetfac^ett  Sorten,  in  tüetcJje  fiel)  aber 
natürlich  audj  eine  bie  fritifd)e  Bearbeitung  aufjerorbentlid)  er- 
fdjmerenbe  Spenge  oon  Varianten  etnfctjtid),  balb  eine  gemiffe 
"Verbreitung,  unb  rourbe  namentlich  öonX^eon,  bem  Vater  ber 
ungtüdudjen  {Qtypatia,  foroie  öon  SßapOu§  einläfctid)  commentirt ; 
erfterer  Sommentar  Ejat  ftd)  faft  gan§,  teuerer  nur  in  Keinen  Vrud)- 
ftütfen,  melctje  aber  eine  roertljüotle  (Srgöngung  be§  erftern  bilben, 
erhalten.  Iftad)  bem  Verfall  Don  5lteranbrien  fiel  eine  ber  Kopien 
im  9.  Sa^rljunbert  StlsSÄamun  al§  Beute  §u,  mürbe  auf  beffett 
^öefefjt  burcfj  feinen  5trgt  §onetn  ben  Sftfaf  unb  beffen  @ol)n 
Sfljaf  ben  Jponein1)  unter  bem  9camen  „Stlmageft"  ins  5tra= 
bifdje  übergetragen  unb  burd)  biefe,  nadjmatS  burd)  ben  fad^ 
tjerftänbigen  Xabit  ben  ®orra  ober  £l)ebit2)  ntcfjt  otjne  grofee 
<Sdjmiertg!eit  reüibirte  unb  burd)  ben  etmaS  foätern  91 1  *  %  a  r  a  b  i 3) 
nodj  commentirte  lleberfe|ung  §ur  ©runblage  für  bie  Slftronomie 
t)er  Araber.    (Sine  foldje  arabtfaje  Ueberfetmng  gelangte  fobcum 


')  £>onein  ftarb  873,  fein  ©olm  910/11. 

2)  (Sr  lebte  Don  836  bt§  901.  —  SSergl.  für  itm  aucb,  20. 

3)  S-ür  %h%axabil  ber  953  als  Wftronom  unb  ©imftling  m  dürften 
€>eif=e(=®auM)  öon  S)ama§fu§  ftarb,  bergl.  „Steinfdjnetber,  yiVftavabi ,  be§ 
avabifdjen  $ljitoforjbeu  Seben  unb  ©djrtftett ,  mit  befonbcrer  Sftücfftcfjt  auf  bie 
©efd)icf)te  ber  griedt)ifdt)ert  SBtffenfdjaft  unter  ben  Wrabera.  <St.  Petersburg  1869 
in  4.  (Mem.  Pet.  7.  Ser.  XIII  4.)." 
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pr  geit  ber  Ifreu^üge  inS  2(benblanb,  roo  bereits  eine  buref) 
33  o  e  t  f)  i  u  §  gemachte  tateinifcfje  Ueberfetutng  aus  bem  Urtejte 
trgenbirjo  liegen  mochte,  aber  jebenfaßS  nod)  feine  Verbreitung, 
gefunben  tjatte4).  $)ort  mürbe  fie  nad)  ben  einen  $ericfjten  fcf)on 
im  12.  3af)rf)unbert  buret)  ben  üon  bem  großen  £)ofjenf taufen 
$riebr.  Barbaroff  a  fuboentionirten  3tftroIogen  unb  %x%t  (^fjerarbo 
öon  (Sremona5),  nad)  ben  onbern  erft  im  13.  Safjrrjunbert  auf 
Sßunfcf)  feine§  um  bie  3Siffenfct)aften  ganj  befonberS  üerbienten 
(SnfelS,  ®aifer  griebrid)  IL,  ebenfalls  inS  Satetnifctje  übergetragen. 
3m  15.  Satjrtjunbert  brachte  fobann  ber  nadmialige  ©arbinal 
SorjanneS  SBeffarton  auet)  baS  grieefuferje  Original  ber  Stin- 
tarjS  nad)  Italien,  roo  eS  burefj  ben  als  ^ßrofeffor  ber  ^3£)tto= 
foptjie  unb  Secretarius  apostolicus  in  9?om  lebenben  ® riechen 
®eorg  oon  Xrape^unt  ober  SrapeguntiuS")  birect,  aber  ofjne 

4)  ®em  römifd)en  Senator  23oett)iuS,  ber  anfangt  bei  bem  oftgotbjfcbeu 
^önig  £()eoborid)  in  l)ol)er  ©unft  ftanb ,  fpäter  aber  beffen  33crtrauen  bertor 
unb  nadj  langer  ©efangenfd)aft  21.  526  Eingerichtet  rourbe,  oerbanft  man  auct> 
latcinifdje  licberfeinutgen  beS  @uflibe§,  9?icomad)uS  x.  9ln  bie  oon  il)tn  l)inter- 
laffeneu  ©Triften,  >oeld)e  aber  mutbmapd)  nur  in  fpatern  Kopien  crtjattcit 
finb,  fnüpfen  fid)  grofjentfi/eilS  bie  in  33  erroäl)nten  23ermutt)ungen ,  baf?  bie 
vnbtfcf)en  Sa^Seidjen  «idjt  nur  buret)  bie  Straber,  fonbern  oon  ben  $ßt)tl)agoräent 
l)cr  ju  un§  gefommen  «feien. 

5)  ©berarbo  Kremonefc  lebte  Oon  1114  bi§  1187  als  9Jiat£)ematifer,  9(ftro= 
log  unb  Slrjt  mafjrfdjcinlid)  meiftenS  ju  Kremona  ober  in  ber  Sombarbci,  rbttfbe 
Hon  griebrid)  I.  fefjr  gefd)äijt  unb  untcrftüijt,  unb  madjte  fid)  baburdj  oerbieut, 
baf?  er  oiele,  angeblid)  69  matrjematifdje  unb  aftronomifdje  SSerfc  aus  bem 
?(rabifd)cn  inS  Sateinifdje  übertrug,  fo  namentlid)  and)  ^tolemäuS.  Kr  routbe 
Dielfnd)  mit  einem  jüngern,  oon  ©inigen  als  feinen  Sot)n  angefebeneu  ©Ijerarbo 
be  Sabbionetta  Oerroed)fclt ,  ber  eine  oon  grrtfntmern  loimmelnbe  „Theorica, 
planetarum  (fterrara  1472  in  4.)"  fdrrieb,  gegen  roclcbc,  ebenfalls  unter  5ßer= 
rocd)Slung  ber  beiben  ©(jerarbo,  bie  „Disputationes  Jo.  de  Regiomonti  contra. 
Gerhardi  Cremonensis  in  planetarum  theoricas  deliramenta.  Norimb. 
1474  in  gol."  gerichtet  finb.  SSergl.  „93oncompagni,  Deila  vita  e  delle  opere 
di  Gherardo  Cremonese  e  di  Gherardo  da  Sabbionetta.    Roma  1851  in  8.'* 

6)  ®er  1396  auf  Kreta  geborene  ©ricdje  ©eorg  Oon  Xrapejunt  rourbe  1430 
oon  granccSco  S3arbaro  nad)  SSenebig  berufen,  um  bort  3*betorif  ju  leljren,. 
ftanb  fobann  in  9iom  als  Sccretär  bom  ^ßapft  Kugen  V.  unb  jugleid)  Sßrofeffor 
ber  'pljilofopbie  unb  Siteratur,  lebte  einige  Qeit  am  §ofe  9llfonS  Y.  oon  Neapel 
unb  fel)rte  enblid)  nad)  9tom  juritcf,  roo  er  nun  bis  ju  feinem  1485  erfolgten 
£obe  bie  Stelle  eines  Secretarius  apostolicus  befleibetc. 
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gehöriges  $erftänbmj3  inS  Sateinifcfje  übergetragen  unb  füäter 
burtf)  ben  (Sarbinal  an  9ß n r b a d)  unb  9*iegtomotttan  übergeben 
mürbe,  toeldje  nunmehr  mit  erneuertem  (£ifer  an  ifjrem  „Epitoma 
in  Almagestum  Ptolemaei"  arbeiteten7),  burcf)  roelcfyeS  fie  ttjre 
SanbSteute  in  baS  SSerftänbnife  beS  JpauötroerfeS  einzuleiten  ge* 
bauten.  —  2tfS  bie  neuerfunbene  $ud)brucferfunft  mit  ber  £>er* 
ausgäbe  daffifc£)er  (Schriften  begann,  mürbe  natürlich  aucf)  ber 
9l(mageft  öon  ^ßtoIemäuS  batb  aufgelegt,  ßuerft  beforgte  ber 
auS  ®öln  gebürtige,  aber  in  beliebig  als  33ucf)bruc£er  angefeffene 
*ßeter  Sied)  teuft  ein  1515  eine  Ausgabe  ber  öon  ßHjerarbo 
aus  bem  2trabifcf)en  gemalten  lateinifcfjen  tleberfetumg,  —  unb 
1528  gab  fobann  ber  bamalS  als  Sßrofeffor  ber  9)?atf)ematif  in 
^ßenebig  lebenbe  Neapolitaner  SucaS  $auricuS  ebenbafetbft  bie 
öon  StraOezuntiuS  birect  auS  bem  ®riecf)ifcf)en  erhaltene  lieber- 
fetunig  mit  einigen  SBerbefferungen  fjerauS8).  £)aS  öonJRegio* 
montan  befeffene  Original,  baS  er  ot)ne  feinen  früfjen  %ob  ofyne 
allen  graeifet  felbft  herausgegeben  f)ätte,^  fam  nad)t)er  an  bie 
^atfjSbibitotfjef  in  Dürnberg,  fonnte  bann  aber  öon  bem  in  $afet 
atS  ^ßrofeffor  beS  neuen  S£eftamenteS  lebenben  unb  neben  bem 
®riecf)ifcf)en  ait(f>  in  ben  mattjematifcfjen  $äcf)ern  rootjl  bemanberten 
©imon  ©rrjnaeuS  öon  bringen9),  ber  fcf)on  1533  bie  erfte 
Originalausgabe  öon  Suftib  beforgt  Jjatte,  1538  ebenfalls  bafelbft 
ju  einer  erften  OrtginalauSgabe  benutzt  merben,  metcfjer  aucf)  mit 
<pülfe  beS  bamalS  in  Dürnberg  lefjrenben  ^ßrofeffor  Soacf)im 
ßiebfyarb  ober  (SamerariuS10)  ber  (Sommentar  öon  X£)eon  bei= 

7)  SSergl.  30. 

8)  ©auricuä  ttrarbe  1476  ju  Neapel  geboren,  war  erft  ^ßrof.  ber  8)tatt)e= 
matif  in  Bologna,  $errctra,  93enebig  unb  9?om,  —  bann  S3ijcf)of  öon  ßiöita 
2>ucale  in  Neapel;  §u(e^t  üriöatifirte  er  in  9iom,  roo  er  1558  ftarb.  —  9?acf) 
anbern  Angaben  erfcfjien  bie  tleberfetumg  öon  Xratoejuntiuä  fcfjon  „Venet.  1525 
in  ftoi.",  bann  öon  ©auricu§  beforgt  ,,^ßari§  1527  in  $oI."  unb  and)  nodj 
(,Basileae  1551  in  ^o(." 

9)  Sur  Sahire  1493  einem  93auer  ju  Sßeljringcn  in  §o()enjoÜeru  geboren, 
ftanb  er  früher  al§  ^rofeffor  ber  alten  ©öradjen  in  SBien,  Bübingen  x.,  — 
roar  mit  SOcelana^t^on  jefir  befrennbet  —  unb  ftarb  1541  ju  53afct  an  ber  ^ßeft. 

10)  Öiebfjarb ,  ber  alö  sJfacf)fomme  früherer  Kämmerer  be§  93ifdjof§  öon 
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gefügt  rourbe.  —  (Später  Würben  noct)  wteberfjolt  lateinifctje  <&u& 
gaben  ber  ganzen  ©gntartö  ober  einzelner  Sfjeite  berfelben  mit 
unb  ot)ne  Kommentare  öcranftaltet.    @o  gab  $.  @raSmu§ 
glocf  Don  Dürnberg,  ein  ©djfiter  Don  ©ctjoner  unb  SRrjäticuS 
unb  9cad)folger  beä  Settern  in  Wittenberg "),  1550  §u  Dürnberg 
ba§  Söerl  „In  Ptolemaei  magnam  compositionem,  quam  Alma- 
gestam  vocant,  libri  13  conscripti  a  Jo.  Regiomontano,  in  quibus 
universa  doctrina  de  coelestibus  motibus,  magnitudinibus,  eclip- 
sibus  etc.  in  epitomen  reducta  proponitur"  rjerauä,  —  & 
^Sorta12)  16Ö5  in  Neapel  „Ptolemaei  magnae  constructionis 
liber  primus  cum  Theonis  Alexandrini  commentariis"  —  etc. 
Stodjbem  fobann  3af)rl)unberre  lang  bie  Originalausgabe  be3 
Sllmageftä  burdj  ®rt>naeu§  bie  einige  geblieben  War,  unternahm 
ber  Don  bem  fetter  fo  berühmt  geworbenen  @eban  ftammenbe 
Slbbe  9äcola<S  £atma,  ^rofeffor  ber  3Äatf)emattf  unb  ®eograpf)ie 
in  «ßaris,  eine  fcrittfdje,  auf  berfdjtebene  SDcxmufcripte  gefügte 
neue  Originalausgabe,  unter  Beigabe  einer  f)iftorifd)en  Einleitung, 
einer  franjöftfdjen  Ueberfe^ung  unb  einer  ^eirje  ttjm  Don  2) etambre 
mitgeteilter  Acoren,  Weldje  1813/6  §u  «ßaris  in  2  Quartbäuben 
erhielt.    Stocher  gab  er  auctj  ebenbafetbft  1822/5  ben  Kommentar 
Don  £t)eon  gum  Wlmageft  nebft  begebenen  betreffenben  ZafeU 
inerten  in  brei,  letber  foft  nic^t  metjr  §u  befdjaffenbcn  Cuartanteu 
f)erau§,  —  mehrerer  anberer  für  bie  ®efcrjicr)te  ber  alten  «ftro* 
nomie  mistigen  ©Triften  t)ier  mct)t  einmal  §u  gebenden,  welche 
man  biefem  fleißigen  Spanne  fdjutbet13). 

64»   (gütige  anbete  ßc^rbü^er  beS  8tltert{jum8r  ®em  um 

70  d.  ($£>r.  in  ^om  lebenben,  watjrfdjemltd)  Don  9tt)obu§  ge* 
bürtigen  ©rieben  ©eminuä  Derbanft  man  eine  Slrt  populärer 

Samberg  ben  tarnen  (5amerariu§  annafjtn,  tourbe  1500  ju  Samberg  geboren, 
ftaub  fpäter  als  «ßrof.  ber  alten  ©|)rad)en  in  Bübingen  unb  Seidig,  unb  ftarb 
an  lefcteretn  Orte  1574.   ©r  iiberfe|te  aud)  ©uffib,  SlrtftoteteS  ic.  inS  Satetmfdje. 

u)  %lod  mt  1514  geboren,  fcfjrte  1545  als  Strjt  nacf>  Dürnberg  jurürf, 
unb  ftarb  bafelbft  1568. 

12)  SBergl.  113.   13)  SSergl.  für  $n  287. 
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$lftronamie,  meldje  fdjon  1590  3U  tßtotf  burcl)  (Sbo  §  i  l  b  e  r  i  c  u  3 x) 
unter  bem  Xitel  „Elementa  astronomiae"  herausgegeben,  bann 
mieber  bon  ^ßetabiuS  feinem  mehrerroähnten  „Uranologion" 
einberieft  unb  nod)  1819  öon  Jpalma  im  5tnfd)luffe  an  ^to= 
lemäuS  beröffentiicf)t  mürbe.  @8  barf  bieS  2Berf  als  eine  für 
bie  ßtotfdjenjett  gtütfcfjen  Jpippardj  unb  $ßtolemäu§  gang  tüchtige 
Seiftung  bezeichnet  Serben,  bie  j.  $8.  bie  Sonnentf)eorie  beS  (Srftern 
ganj  gut  barftellt,  unb  audj  manche  tjiftorifcf)  intereffante  unb 
im  SSortjergefyettben  bereite  benutzte  9^oti§  enthält*),  SemerfenS* 
toertf)  ift  ferner  für  bie  bamatige  geit  fein  WuSfbruch,  bafe  nicfjt 
anzunehmen  fei,  e§  Hegen  alte  girjteme  an  (Siner  (Sbt)äre,  ob* 
fcfjon  imfer  ®eficbt§fimt  bie  berfd)iebenen  S)iftan§en  nid)t  unter* 
fdjeiben  tonne,  —  unb  ebenfo  anerfennenSmertt)  ift  eS,  bafe  er 
fid)  enrfdfjteben  gegen  bie  bamalS  immer  mef)r  überl)anbnet)menben 
aftrologifd)en  £el)ren  au§fprict)tr  fo  5. 93.  ben  ©runb  ber  (Sommer* 
t)i£e  nic^t  im  Sirius,  fonbern  im  ©taube  ber  (Sonne  fucrjt.  — 
(Sine  ähnliche,  für  gegenwärtige  ®efdnchte  fchon  mieberf)ott  benutzte 
Schrift  berfaftte  ber  uns  bereits  befannte  ®leomebeS3).  Sie 
tourbe  fchon  1539  unter  bem  Xitel  „Cyclica  consideratio  meteo- 
rum"  öon  ßonrab  IDteobariuS  §u  $ßariS  in  ber  ilrfbrache, 
bann  1547  §u  SJafet  unter  beut  Xitel  „De  mundo"  burd) 
W.  £>obberuS  griechifch  unb  lateinifch,  1605  §u  SBorbeaur,  burch 
SRob.  93alforeu3  in  lateinifdjer  Ueberfetmng  unb  mit  einem 
Kommentar,  u.  f.  f.  h^^gegeben,  unb  ift  befonberS  baburd) 
merthöoll,  bafj  in  ihr  manche  Arbeiten  unb  2lnfid)ten  bon  $oft-- 
boniuS  erhalten  morben  finb.  Ob  bie  barin  enthaltene,  füi 
bamatige  $eit  l)öchft  bemerfcnSmertfye  2lnfidit,  ba£  bie  @rbe  bon 
ber  Sonne  aus  gefeljen  nur  einen  ^unft  barftelle  uub  bon  ben 
girjternen  aus,  fctbft  menn  fic  mit  eigenem  Sichte  leuchten  mürbe, 


*)  JpübevicuS  ttmröe  1533  ju^bcr  in  DftfrieSlanb  geboren,  fiaub  erft  ali 
<ßrof.  bev  SOiattjematif  tu  Seua  unb  Wittenberg,  unb  bann  bon  1578  bt§  ju 
feinem  1599  erfolgten  STobc  al§  $rof.  bc§  Sitten  £cftameute§  in  §eibclbcrg  unb 
Stttorf.   2)  SBcrgl.  5.  23.  34. 

3)  «ergl.  44. 


202       4.  (Sapitel.   Sic  älteften  ©djriftftcUer  imb  ifjrc  Herausgeber. 


gar  ntcfjt  metjr  gefeiert  roerben  tonnte,  öon  Settferem  ober  öon 
®teomebe3  fjerrftfjrt,  mag  unentfctjieben  bleiben.  —  2(nf)ang§roeife 
mögen  nod)  einige  ^tuägaben  nnb  tleberfe|ungen  früher  ermähnter 
©d)riften  angeführt  roerben :  3)a3  Set)rgebicr)t  öon  2t r  atu§  rourbe 
ötelfacE»  überfe|t  nnb  fefyr  §äuftg  commentirt;  fo  fd)rieb  §.  $8. 
Stdjitteg  £atiu§  ober  ©tatiu§,  bei*  nad)  ben  ©inen  um  300 
öor,  nad)  ben  2lnbern  um  300  nad)  ©fjr.  lebte,  eine  „Isagoge 
in  Arati  phaenomena",  bie  aber  giemlicf)  unbebeutenb  fein  foß. 
Sftacf)  (Srfinbung  ber  23ucfjbruderfunft  mürbe  eS  üielfad)  aufgelegt, 
fo  fd)on  1499,  gleichzeitig  mit  ben  ©d)rtften  üon  äftaniliuS,  gir= 
micu§  etc.  gu  3Senebig,  bann  mieber  1523  gu  SSafel  burd)  Safob 
SSiefenbanger ,  genannt  (Eeöorinu§4),  unter  Beifügung  öon 
©djolien,  u.  f.  f.  5U§  eine  ber  beften  Drigina(au§gaben  gilt  bte= 
jenige,  roeldje  $u£)le  1793  bi§  1801  §u  ^eibelberg  unter  23ei^ 
gäbe  lateinifcfyer  Ueberfe|ung  in  jmei  Dctaübänben  gab.  (Sine 
beutfd)e  Ueberfetmng  in  Herfen  gab  $  of$  1824  §u  ^eibelberg 
tjerauä.  —  2)a§  ßeljrgebtcr)t  öon  9ftaniliu§  gab  §uerft  9i e g t  o= 
montan  s.  a.  et  1.  (roaljrfd) einlief)  aber  1472)  ljerau§,  am 
©c£)tuffe  beifügenb:  „Ex  officinä  Joannis  de  Regiomonte  habi- 
tantis  in  Nurembergä".  (Sine  fran^öfifetje  tleberfetumg  fjatte  man 
1786  <ßingre  gu  Oerbanfen.  —  Jptjginnä  erfcrjien  fdjon  1488, 
burd)  ©rljarb  9i  a  t  b  o  1 1  aufgelegt,  ju  $enebig  unb  föäter  nod)  fetjr 
f)äufig,  fogar  fd)on  1491  gu  2lug§burg  in  beutfd)er  tteberfetumg, 
,  meiere  bie  Stbttotljef  in  ^ulforoa  befü-t.  —  $on  ©ratoftfje  ne§ 
„Catasterismi",  bie  fdjon  S.  l672  äu  Öjforb  einer  2lu§* 

gäbe  öon  Stratum  angehängt  fjatte,  gab  <8d)  au  bad)  1795  §u 
Böttingen  eine  gute  2tu£gabe;  ob  biefetben  aber  totrfltd)  öon 
(£ratoftt)ene§  gefd)rieben  finb,  ift,  roie  fdjon  ermähnt,  unfidjer.  — 
£>ie  @d)rift  „Sphaericorum  libri  tres"  be§  £f)eobofiu§  gab 

*)  (SeporinuS  tourbe  1409  §u  ©rmljarb  im  (Santon  ßüricfj  einem  Bieget» 
brenncr  geboren  unb  erft  im  18.  Qalnx  oon  bem  bortigen  Pfarrer  etba§  unter* 
richtet;  bann  über  mad)tc  er  in  SSien,  Sngotftabt  k.  in  ©praerjen  unb  äJ?atf)c= 
mntif  rafdje  Ofortfdjritte,  tourbe  Hon  Kratanber  in  93afel  mit  §erau§gabe  grie* 
djifdjer  Tutoren  betraut,  enblicfj  1525  oon  ßroingti  at§  $rof.  ber  alten  ©prägen 
nad)  3ürid)  berufen,  iuo  er  nod)  im  gleiten  Satjte  allgemein  betrauert  ftarb. 


05.  ®ie  Schriften  ber  Slraber. 


3.  Sßena  1558  $u  $ßari§  griecfjifd)  unb  lateinifd)  f)erau§,  unb 
feitfyer  folgten  nod)  üerfcf)iebene  2lu§gaben  uttb  SSefprecrjungen, 
üon  benen  5.  93.  „Stoff,  lieber  bte  @pf)ärif  be§  Xfieobofiu§. 
(Sarlärut)  1847  in  8."  erroälmt  derben  mag;  feine  @d)rift  „De 
diebus  et  noctibus "  legte  ebenfalls  griedjifd)  unb  tateintfct) 
(Sonrab  2)aft)pobiu§  1572  §u  (Strasburg  auf,  unb  feine ©dfjrtft 
„De  habitationibus"  enblid)  %R  a  ur  0 1 0,  c u  §>  §u  äfteffina  1558 
in  lateinifdjer  Ueberfelmng.  —  2)ie  üon  Suliu§  $irmicuä 
9J£aternu3,  ber  au£  @icilien  gebürtig  mar,  um  350  unter  ben 
Sftadjfolgern  ßonftantin  be§  ©rofjen  lebte  unb  §um  (Sfjriftentfjum 
überging,  gefdjriebenen  „Astronomicarum  libri  octo"  finb  nad) 
£)elambre  faft  ganj  aftrotogifd)en  Sn^altS;  fonft  tfyeilt  Settferer 
nic§t§  barauS  mit,  fonbernfagt:  „Je  ne  veux  point  communi- 
quer  ä  mes  lecteurs  l'ennui  que  m'a  cause  cet  ouvrage". 
©ie  erfdjienen,  roie  bereits  erroät)nt,  fcfjon  1499  5U  Sßenebig,  — 
bann,  toa§  für  fie  djarafteriftifd)  ift,  gemeinfam  mit  ben  aftro* 
logifdjen  ©ctjriften  be§  ^toIemäu§,  Sltmanfor  zt.  1533  gu  SSafet,  — 
nnb  nod)  fpäter  roieberljott. 

65.  $ie  ©giften  bcr  Araber.  9?ac£)bem  bie  Slraber  in 
früfjer  er§äl)lter  Sßeife  in  bie  üor  it)rer  ßeit  üortjanbenen  aftro- 
nomifdjen  ^enntniffe  eingeführt  roorben  raaren,  befc^ränften  fie 
fid),  mie  ebenfalls  au§  bem  $orf)ergef)enben  beutlid)  folgt,  burd)= 
auS  nidjt,  roie  9#and)e  früher  glauben  madjen  wollten,  auf  ein 
blofjeS  fflaoifdjeS  Sftadjbeten  ifyrer  Sefjrmeifter,  fonbern  fie  gelangten 
balb  31t  einer  gegriffen  ©elbftftänbigfeit,  bie  fid)  fobann  aud)  in 
üjrer  Siteratur  gettenb  machte.  <So  entftanben  fur§  nad)  lieber- 
fetmng  be§  Sllmageft  bie  beiben  SSerfe,  toeldje  Seeland) ttjon 
1537  §u  Dürnberg  aus  bem  ü)tact)laffe  S'tegiomontan'S  unter  bem 
Xitel  „Alfragani  rudimenta  astronomiae  et  Albategnii  über 
de  motu  stellarum,  ex  observationibus  tum  propriis  tum 
Ptolemaei;  cum  Jo.  de  Regiomonte  oratione  introduetoria, 
demonstrationibus  geometricis  et  additionibus"  tjerauSgab,  unb 
bie,  roenn  ifmen  aud)  notfjtoenbig  ber  Sllmageft  §u  ©runbe  liegt, 
bod)  buvdjauS  nidjtS  weniger  als  blo^e  SluSgüge  aus  bemfelben 
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finb.    &aS  $ud)  Don  SttbategniuS  ift  bereits  bei  früherer 
(Gelegenheit x)  befprod)en  Horben;  bagegen  mögen  über  baSjenige 
oon  5tlfragan  ober  5tl=$ergani,  toetcheS  1590  üon  Safob 
föijriftmann2)  §u  $ran!furt  neuerbtngS,  unter  Beigabe  Dieter 
9coten  unb  $enu|ung  einer  hebräifd)en  Ueberfe|ung,  herausgegeben 
unb  nod)  1669  aus  bem  9cachlaffe  oon  Safob  ®oltuS3)  jU 
2lmfterbam  arabifet)  unb  lateinifcf)  aufgelegt  mürbe,  einige  Sßorte 
beigefügt  merben^  ©S  ertoeift,  bafc  fein  SBerfaffer  ein  äufjerft 
fleißiger  unb  üielbelefener  Wann  mar,  ber  bie  9?ect)mmg30orfcf)riften 
feiner  Vorgänger  ju  Oerbeffern  fuc|te,  menn  er  aud)  ütelleicht 
fonft  ntc^t  biet  GsigeneS  beifügte;  bie  Snftrumente  ber  bamaltgen 
$eit,  toetc^e  unter  Stnberm  bis  auf  10 '  abgeteilte  Greife  Rattert, 
rcerben  gut  betrieben,  unb  eine  9teib,e  üon  Beobachtungen  mit- 
geseilt,  unter  toeldjen  j.  2*.  eine  üom  SBerfaffer  felbft  812  ya 
IRacca  beobachtete  ©onnenfinfternift  namhaft  gemacht  Serben  mag ; 
Oerfchiebene  irrige  unb  fiel)  %um          nriberfpredjenbe  Angaben 
bürften  mot)t  eher  ben  Sfbfdfjreibern,  als  ihm  §ur  Saft  fallen.  — 
£)er  bereits  mehrfach  ermähnte,  aber  leiber  nod)  nie  herausgegebene 
„Mmageft"  oon  StbuI*SBefo  tft  ebenfalls  nichts  weniger  als  ein 
ol)ne  SBerftcmbnijs  gemachter  2luS§ug  aus  bem  ben  gleichen  Sitel 
fütjrenben  griectjtfc^en  üföerfe,  too^u  it)n  SÄandje,  unb  fo  nod) 
SSiot  unb  Bertranb,  ftempeln  moEten,  fonbern  er  ift  nad)  ben 
grünbltdjen  Unterfud)ungen  Oon  @  e  b  i 1 1  o  t  ein  eigentliches  Original* 
merf4),  beffen  gan§e  Einlage  unb  ©lieberung  Oon  ber  burd)  $ßto= 
lemäuS  befolgten  total  üerfchieben  ift:  Sn  einer  erften  ^Ibtheilung 


')  SScvgl.  25. 

2)  ßlniftmann  nmrbc  1554  ju  gotyanniSberg  geboren,  unb  oet)tarb  1613 
a(§  Sßrof.  ber  Sogif  in  §eibelberg. 

3)  (Miu§  nmrbe  1596  ju  £>aag  geboren,  befugte  al§  ^Begleiter  einc§  §oU 
laubigen  ©efanbten  SKoroHo,  Älcinaficn  unb  Serien,  unb  ftarb  1667  aU  «ßrof. 
be§  9lrabtfdjen  ju  Serben. 

4)  33ergt.  ©ebiüot'S  3Ktttt)cihtngen  im  ^atjrgangc  1875  Oon  Soncompagni'S 
SButtetiuo  f  —  audj  ®elambrc'§  Histoire  de  1' Astronomie  du  moyen-äge, 
too  gang  befonber§  bie  in  36  bejprodjenen  SSerbienfte  9fbuI=SBefa'§  um  bie  £ri= 
gonometrie  tjeroorgefjoben  ioerben. 
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fetjt  516  öl  *  S  e  f  a ,  nadjbem  er  einige  SSotfenntntffe  unb  namentlich 
bie  f$)ärtfcf)e  Trigonometrie  entmicfett  f)at,  bie  SBeroegungen  ber 
©eftirne  unb  ifjre  (Stefetje  auSeinanber ;  in  ber  Reiten  Slbtheilung 
tritt  er  auf  bie  Beroeife  für  bie  9ücr)tigfeit  be§  <5t)ftem§  ein,  unb 
in  ber  britten  enblicf)  t£>eilt  er  bie  Beobachtungen  mit,  auf  roelcf)e 
er  fic§  in  ben  früfjern  Slbttjeilungen  ftüljte.  —  S)a§  fd)on  roieber- 
Ijolt  benutzte  unb  befprocfjene  Such  Oon  5lbout  §t)aüan 
enblicf)5),  ba§  nacf)  ©ebiltot  eigentlich  ben  Titel  „Collections  des 
commencements  et  des  fins"  führt,  tft  ebenfalls  burcfjauä  ein 
Driginalroerf,  ba§  man  at§  erften  SSerfuch  einer  praftifcrjen  Slftro* 
nomie  unb  einer  (Sammlung  aftronomifcher  §ülf§tafeln  begeicrjnen 
fonnte.  —  9lnhanggroeife  mag  noch  ermähnt  roerben,  bafj  auch 
ber  fonft  mehr  alä  5lftrolog  befannte  Araber  5lbu  -  SJtoafcfjar 
©iafar  ben  9Jiot)ameb,  genannt  9llbumafar,  ber  üon  805 
bi£  885  lebte,  ein  „Introductorium  ad  astronomiam"  fctjrieb,, 
ba§  1488  §u  3lug§burg  aufgelegt  mürbe,  ©ein  bei  511  äftamun 
fel)r  angefehener  ßeitgenoffe,  ber  berühmte  unb  fruchtbare  <Scf)rift= 
fteEer  Safob  @bn  Sfctjat 5llchinbi  ober  5llff)enbi,  fcfjetnt  bagegen 
in  Ziehung  auf  Slftronomie  nur  einige  ©pecialfchriften  „De 
planisphaeriis  et  armillis,  —  De  parallactibus,  —  De  maris 
aestu,  —  etc."  r)intertaffen  §u  fyahm6). 

66.  2)ie  ßibroS  bei  ©ober.  £>ie  nad)  bem  SSunfcfje  ber 
Sttabriber  Slfabemte  1863-  67  auf  ©taatsfoften  burd)  £>on  Manuel 
9?tco  tj  <Sinoba§  in  fünf  ^otiobänben  %um  erften  9ftale  heraus- 
gegebenen „Libros  del  Saber  de  Astronomia  del  Rey  D.  AlfonsoX 
de  Castilla"  finb  nicht,  rote  man  früher  glaubte,  eine  einfache 
lleberfetjung  ober  Bearbeitung  be§  Sllmageft,  fonbern  bilben  einen, 
me£)r  ober  meniger  felbftftänbigen,  burd)  bte  oon5llfon§  üerfammelten 
unb  infpirirten  belehrten1)  nicht  nur  nach  feinem  Auftrage,  fonbern 
auch  mü  fenier  &ü*fe  bearbeiteten  (Sober,  be§  aftronomifchen  SSiffenä 


5)  SScrgl.  26,  42,  44,  62  k. 

6)  SScrgl.  für  i^n  j.  23.  Safemadjer,  Dissertatio  de  Alkendi.  Heimst. 
1719  in  4." 

»)  SSergl.  28. 
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im  13.  3at)rf)imbert,  Hon  meinem  afterbingS  bietet  burd)  Ue>cr* 
fe£ung  unb  (Sombilation  entftanb,  aber  aucfj  mancfjeä  bon  eigeten 
©tubien  fteugt.  £)er  erfte  ©anb  enthält,  aufjer  einem  einäfj* 
liefen  ©ericfjte  be§  <gerau£geber§,  §unäcfjft  eine  etroag  aftrologfdje 
Färbung  §eigenbe  ©efdjreibung  ber  48  griecrjifcrjen  ©ternbilber,  tnb 
•$raar  fo,  ba£  je  ben  allgemeinen  Angaben  über  ein  ©ternntb 
nod)  eine  STafet  folgt,  toetcfje  in  einem  tnnern  Greife  bie  $gur 
beffetben  unb  bie  irjr  §uget^eitten  ©terne  geigt,  roobei  Sekerc 
burd)  fteine  Greife  bargeftellt  finb,  beren  ®röf$e  nadj  ber  fdpin= 
baren  (Sköjse  ber  ©terne  etroa§  oariirt;  Oon  bem  innern  Steife 
laufen  fobann  fächerförmig  ebenfobiele  9fubrifen  au§,  al§  ©tarne 
borfommen,  unb  enthalten  bie  Angaben  über  itjre  (Sköfje,  fjre 
Sage  im  ©übe,  tfjre  Sänge  unb  breite,  ifjre  Statur  :c.  ©on-14 
au§geroät)Iten  ©ternen,  bie  in  Slolebo  felbft  forgfättig  beobachtet 
loorben  fein  foKen,  roirb  bann  noefj  in  einer  (g^tratafel  für  bie 
(Sbocfje  1260  Sänge  unb  ©reite  gegeben ;  ferner  raerben  bie  ©tarne 
noefj  befonberä  gufammengeftettt,  meldte  fid)  §um  Eintragen  in 
ein  $ßlanifb£)ärium  eignen,  —  aucfj  46  ©terne  unb  5  Sftebel  tber 
©terntjaufen  (estrellas  nublosas  et  cärdenas)2)  befonberä  aufge* 
gäfjft,  meiere  bei  ^tolemäuä  nidjt  borfommen.  £)en  ©cfjtujs  be§ 
erften©anbe§  bitbet  eine  Anleitung  §ur  (Sonftruction  eineö  $>immt& 
gtobuä  unb  gur  ©enutumg  begfelben  gur  Söfung  eingelner  Auf- 
gaben, raie  g.  ©.  ber  ©eftimmung  ber  £age§länge,  ber  $eit  be§ 
Aufganges  eine§  ®eftirn§  :c.  *  Slucfj  bie  für  ba§  ©intreten  euer 
$tnfternif$  beftefjenben  ©ebingungen  roerben  furg  angebeutet.  — 
2) er  gtoeite  ©anb  roirb  burd)  einläpdje  ©efdjretbung  jon 
ßonftruetion  unb  ®ebraucf)  ber  Stadien  unb  praeter  5tftroIafien, 
unter  Beigabe  bieler,  großer  unb  jum  £f)eil  ittuminirter  WiU 
bungen,  aufgefüllt.  $)ie  5XrmiEen  fommen  im  roefentltdjen  mit  ben 
früher  betriebenen  5lrmiEen  unb  2lftrolabien  überein  —  ba§  (Sine  ber 
Wftrotabien,  ba§  „Astrolabio  uano",  mit  bem  ebenfalls  eintäpd)  be= 
f)anbetten  panifbrjärium ,  unb  aueb,  bie  ®ebraud)£anroeifungen  für 
©eftimmung  ber  ©terncoorbinaten,  ber  geograbfjifcfjen  ©reite  ic.  fjaben 
2)  Sn  Rajens,  9litbrombea,  Ircb§,  ©d)üfce  unb  Drioit. 
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faum  ettoa§  ©igentpmüdjes  bori  Bcbcutung.  Driginetf  ift  bagegcn 
ba§,  tote  eS  fdfjetnt,  burd)  ben  9tfecf)amfer  Slbucad)  Strjaqutel 
bon  Sotebo,  toeldier  aud)  bie  übrigen  Snftrumente  für  9Hfon§ 
conftrutrte,  ausgebaute  „Astrolabio  redondo",  ba§  getoiffermaffen 
einen  Uebergang  §tüifcf)ert  ?tftrotabium  unb  panifbl)äriitm  bilbet ; 
ba  e§  jebocf)  f)ödjften§  biefelbe  £eiftung§fäf)igfeit  fjatte  unb  otyne 
Sßeitfäufigfeit  unb  Stbbitbung  faum  bor§ufüf)ren  märe,  fo  abftrafjire 
id)  babon  über  betreibe  näf)er  einzutreten.  —  2) er  b ritte 
33  anb  tfyeitt  unter  ben  kernten  „Lamina  universal"  unb  „Acafeha" 
einige  £mlfäne§e  ät)nltcf)er  STrt  mit,  toie  ftc^  foldje  bei  mannen  pant^ 
fbfjärien  auf  ober  unter  beut  ®orfum  angebracht  finben,  —  tt)eit§ 
einige  §öf)enquabranten,  bon  benen  bie  (£inen  nur  mit  getoöf)n= 
liefen  Freileitungen,  bie  SInbern  aber  aud)  nod)  mit  ät)nlid)en 
£ülf§tf)eitungen  ^ur  birecten  TOefung  ber  $eit  au§  (Sinfteüung 
auf  bie  (Sonne  berfefyen  finb,  tote  fotdje  fdjott  früher  nadj  (Sacrow 
boäco  befdjrieben  tourben3),  —  ttjeitS  enbüd)  eine  SReilje  bon 
(Sdjeibeninftrumenten,  toetcfje  bte  *ßlanetentafeln  in  entfbredjenber 
SSetfe  erfe|en  foltten,  tote  toir  biefc  f bäter  in  nod)  fünfttietjerer 
SSeife  bei  Stbtan  finben  toerben4).  atferftoürbtg  ift  bei  £e|terem, 
bafe,  toäfjrenb  im  allgemeinen  gan§  in  *ßtotemäifd)em  (Sinne  nur 
Greife  §ur  SSertoenbung  fommen,  auf  pag.  282  eine  elltpttfdje 
2tterfur3baf)tt  erfdjetnt,  bereu  5tren  82  unb  67  mm.  galten5), 
unb  toenn  e3  aud)  ettoaS  getoagt  erfdjeint  in  biefer  ©tttbfe,  beren 
Stttttetbunft  ba§>  ßeidjen  ber  (Sonne  geigt,  einen  Vorläufer  ber 
$ebler'fd)en  (Htibfen  fef)en  §u  tooften,  fo  bocumentirt  fie  bagegen, 
toie  Sttäbter  rtdjftg  fjerborfjebt,  „baft  man  ferjon  frfflj  bie  Urnnög- 
lidjfeit  eingefeljen  fjat,  mit  bem  errentrifdjen  Greife  in  aßen  gälten 
au^ureidjett.  3)  er  bterte  $anb  fjanbelt  in  feinem  erften 
Sttjeite  bon  berfdjtebenen  (Sonnen^  unb  2Baffer41f)ren,  toeldje  jebod) 
gegenüber  benjentgen  ber  Araber  faum  einen  gortfdjritt  conftatiren ; 
bann  folgen  nod)  einige  Sßerfudje:  Oued'fitber,  bergen  ic.  jur 
©onftruetion  oon  Ufjren  §u  bertoenben,  bei  benen  gtoar  §ur  §ülfe 


3)  SSergt.  24.    *)  9JergI.  85. 

5)  (S§  ttmrbe  bieft  ber  GPrcentttcttät  0,58  entfpredjen. 
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einige  9iäber  uub  ®emtcfjte  ^ur  9lnmenbMt@  fommen,  aber  burdjauä 
nicht  in  einer  SSeife,  bafc  barin  ein  SlnfTang  an  bie  mobernen 
Ubren  gcfunben  merben  tonnte,  fonbern  eher  ein  23emei§,  bajg 
Sttfonö  nnb  feine  Umgebung  tion  folgen,  menn  fie  je  bamatö 
fcfjon  in  ihren  erften  Anfängen  üorhanben  roaren6),  nocf)  nidjtä 
gehört  Ratten.  £>er  jtoeite  X^ett  gibt  fobann  gum  ©chfaffe  eine 
(Sinteitung  ju  ben  fchon  früher  ermähnten  Snfonfint'fchm  Safein7) 
nnb  einen  3lit§§ug  auö  benfelben.  —  2)  er  fünfte  $anb  enb* 
tief)  enthält  bie  bem  Herausgeber  be§  ©an^en  nothmenbig  erfcfjienenen 
9^acf|it)eife  nnb  (Srläuterungen  unb  fchüefjt  bamit  in  üerbanfen§= 
toertfjer  Sßeife  bie  ebenfo  grojge  al§  berbienftlic^e.Strbeit  ab,  biefe 
merfroürbige  unb  bi§>  jetjt  faft  unbefannte  ©ammlung  ineitern 
Greifen  ^ugänglict)  §u  machen. 

67.  $ie  Sphaera  mundi.  $K§  im  12.  unb  13.  Safjrhunbert 
bie  SBtffenf cfjaften  auch  außerhalb  ber  ®toftermauern  nacr)  unb 
nactj  etroag  iöoben  gemannen,  maren  immerhm  noch,  lange  faum 
einzelne  Wenige  im  ©tembe,  bie  gelehrten  ©djriften  ber  ©riechen 
unb  ?lraber,  bie  ftet)  alterbingä  bamalS  in  Stbfdjriften  unb  itefcer= 
fetjungen  §u  öerbretten  begannen,  mit  SSerftänbni^  §u  lefen,  unb 
fo  mar  e§  j.  23.  für  Verbreitung  ber  aöereinfacfjften  aftronomifchm 
begriffe  a&folut  nothmenbig,  ein  möglichft  fafjticheg  unb  ben  Sin- 
forberungen  ber  bamaligen  $eit  entföreetjenbeä  (Eomüenbium  §u 
erftetlen.  SMefeS  Verbienft  ermarb  fief)  nun  in  o  ollem  SJtafte 
ber  au§  ^olimoob  ober  ^patifar,  ftammenbe,  etroa  1256  al§>  ^ßro* 
feffor  ber  ÜÖtathematif  gu  $ßari§  berftorbene  SoanneS  be  ©acro- 
bo3co,  inbem  er  au§  ^toIemäuS,  anfragen  ic.  Unter  bem  Xitd 
„Sphaera  mundi"  einen  Sefirbegriff  ber  fbprifetjen  Stftronomte- 
jufammenfteÖte,  ber  allerbing§  feinem  Snfyalte  nacr)  menig  95ebeut:ung 
fyat,  aber  §ur  $eit  biet  ^u^en  ftiftete  unb  für  bie  ©efehiefite  ber 
SSiffenfchaft  baburch  bon  großem  Sntereffe  ift,  bafj  er  Sahrhunbierte 
taug  at§  clafftfd)  Betrachtet,  in  allen  ©chuten  getefen  unb  bielfad) 
commentirt  mürbe,  ©cfjon  ^ßierre  b' Slüttj  f cr)r ieb  „Quaestio>nes 
in  sphaeram  mundi  Jo.  de  Sacrobosco",  bie  nachmals?  1508 


6)  Scrgl.  41.    7)  SScrgl.  28. 


07.   Sie  Sphaera  mundi. 


^u  s£ari<3  aufgelegt  Würben,  unb  (Secco  b'?(3coü  einen  „Cornmen- 
tarius  in  Sphaeram  Jo.  de  Sacrobosco",  ber  ferjon  1485  5U 
iöafet  im  2)rude  erfcfjien.  £)ie  „Sphaera  mundi"  war  and) 
etne§  ber  erften  aftronomifdjen  SSerfe,  tüelrfje  burclj  bie  ^reffe 
üerütelfäftigt  mürben,  inbem  fie  ?(nbrea§  ©aUuS  fetjon  1472 
^u  $errara  jum  £>rude  beforgte.  $on  ben  §at)Ireicf)en  folgenben, 
faft  ausnahmslos  immer  mieber  neu  commentirten  SluSgaben,  bie 
bis  §um  (Snbe  beS  17.  SafjrljunbertS  auf  59  auflaufen  f  ollen, 
unb  üon  benen  allerbingS  SStele  baburefj  entftanben,  bafj  fdjreibe- 
luftige  Tutoren  ifjren  ®ot)t  unter  ber  altberüfjmten  $irma  oon 
©acroboSco  leidster  ab^ufet^en  Rafften  als  unter  Ü)rem  eigenen 
tarnen,  mag  5.  93.  Diejenige  erroä'tmt  roerben,  meldje  SraSmuS 
Wein  fyo Ib  nod)  1543,  alfo  im  gleichen  Safjre,  roo  baS  trau  fd)on 
befannte  berühmte  SBerf  üon  (SopernicuS  erfcfjien,  unb  üon  ba  ab 
nod)  oft  $ü  Wittenberg  gab,  nod)  eine  §roette  <Sd)rtft  üon  ©acro- 
boSco,  feinen  ferjon  1538  üon  WrjaticuS  §um  ©ruefe  üorbereiteten 
„Computus  ecclessiasticus"  beifügenb,  fomie  einen  ©ommentar,  — 
ferner  biejenige,  meldje  nod)  1570  (Sfjriftoül)  (SlaüiuS  mit  einem 
bidleibigen  Sommentar  §u  9iom  Verausgab.  —  2tud)  überfetjt 
mürbe  bie  „Sphaera  mundi"  meljrfad):  @o  madjte  petro  $in- 
cen^o  Wainatbi  üon  Perugia,  ein  1512  in*  Imkern  5lltet  Oer- 
ftorbener  9)?atl)ematifer  unb  Baumeifter,  ber  als  SDicEfter  fd)er§meife 
2) ante  genannt  mürbe,  unb  bann  biefen  Hainen  für  fid)  unb 
feine  ^adjfommen  aboütirte,  eine  mit  §(nmerfungen  Oerfefjene 
italienifcrje  lleberfe|ung ,  meldje  füäter  1571  §u  $loren^  unter 
bem  Xitel  „La  sfera  di  Messer  Giov.  Sacrobosco  tradotta,  emen- 
datae  distinta  in  capitoli  con  molte  utili  annotazioni"  erfdjien. 
Sine  beutfdje,  gum  £§etl  in  $erfe  gebrachte,  unb  fdjon  füracf)lic§ 
nidjt  unintereffante  Ueberfetumg  madjte  ber  Nürnberger  (Eonrafr 
foeünfoget,  unb  gab  fie  1516  ya  Dürnberg  unter  bem 
Xitel  „Sphaera  materialis"  rjerauS1).  —  Tiit  folgern  (Srfolge 

*)  gür  ipcrmfogcl  auf  138  oericeifcitb,  mögen  nod)  einige  djarafteriftifdje 

iSingclnfieitcn  ou§  feiner  „Sphaera  materialis"  beigebracht  werben,  —  \a< 
üorau§  feine 

SBolf,  3Iftrononüe.  14 
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ein  „ftf;{cc§te§"  öudj  gefcjjrte&en  fyabetf),  fantt  man  ftdj  inol)( 
gefallen  (äffen,  unb  ÜKetandjtfjon,  ber  fdjon  1531  eine 
SttS'gabe  beffe(6en  ueranftaltet  fjatte  unb  baffelbe  fomtt  gut 
fanntc,  fjatte  gan^  redEjt  §u  fagen:  „$)a  bie§  $ucf)  fcfyon 
Saljrljunbertc  Ejinburcfy  in  aüen  ©djufen,  bei  ber  größten  $er^ 
fc§iebenl)eit  ber  9fnfprüdf)e,  günfttge  ©eurtfjciter  gefunben  fyat,  fo 
muf3  bie  ?fu§raa^(  be§  Sef)rftoffe§  fef)r  jroecfmäfsig  fein ;  beim  nad) 


Sßorreb 
„©etyttttal  ba§  matt  ju  bifer  jettt 
23U  tf)cutfd)er  fünft  ju  truefen  gent 
®ie  fernen  ift  be§  f)üncf§  fauff 
Unb  nientänt  bod)  bie  manuung  brauff 
9?ad)  rechten  grunbt  nit  mag  geljan 
$8er  nit  ba§  bud)  fjetjft  ©pljera  fantt 
3n  fotdjer  fünft  ba§  funbantent 
$a  tote  ein  t)cttfid)§  (Element 
9D?ifampt  ber  f)öd)fteu  region 
3n  form  unb  in  Proportion 
58 ou  got  fo  tjübfd)  öerorbnet  ftnbt 
9htf  jef)en  Gtirtfet  icf)  "bo  ftnbt 
3n  ben  am  nädjften  fct)t  bie  fünft 
®a§  f)at  burd)  etoer  Heb  unb  gunft 
SOlagifter  ßonrabt  tuot  betradjt 
Unb  bife§  bud)  51t  tfjcutfdj  gcmad)t 
Sad  jr  ber  3at)d)cu  §tt>clff  beft  cc 
Iföic  t)eklid)§  auff  unb  nieber  gec 
Unb  ber  IBfaitctteu  ttemet  mar 
©djenft  er  eud)  ba§  511m  gutten  $at." 


unb  9£  a  d)  r  e  b 

„ftlenfftgcr  (efer  ntjm  üon  mir 

büdjtcin  Uictd)e3  id)  tretoüd)  bir 
9JUt  aftem  ftnefe  f)ab  ju  geridjt 
§an§  ©acrobu§co  fjatS  gcbidjt 
23or  langen  jetjttcn  in  fatein 
9hm  f)ab  icf)  felb§  gcfef)en  bretn 
Unb  urfad)  oü  bie  mid)  bciuegt 
£>ab  id)3  311m  tf)cutfdjen  aufgelegt 
3)a§  fjab  id)  ben  ju  fieb  getljan 
£>te  fein  fatetn  gelernet  f)an 
Unb  bod)  be§  büd)feiu§  fünft  begem 
33itt  id)  mit  bifer  gab  berern 
35en  fd)cnf  id)  ba§  ju  biefer  jent 
San  mtr  ba§  gfüd  fein  attgen  gei)t 
So  fdirenb  id)  jn  ttidendjt  nod)  mecr 
S)abei)  mit  td)  fic  pittenfeer 
2)a§  fic  mein  frnd)  mit  f(ct)ß  gemadjt 
Ob  e§  Dom  ffaffer  umrbt  beradit 
3u  treiben  Rauben  nemmet  bar 
SSunfdj  id)  barfur  Inf  gutter  %ax." 


3n  ber  ©djrift  fetOft  gibt  ftd)  §elmfoge(  große  3Küf)c  bie  termi  technici  bc§ 
Originale  tu3  2)cutfcf)c  überzutragen ;  fo  öat  er  für  Äquator  ($  ben  rechter, 
für  SDleribiau  '»Diitteittagerf retjfj,  für  ©ffiptif  getydjentrager  lc->  111x0 
.ganz  cigentfnimtid)  ift  c§,  tüic  er  ftd)  bie  Söcbcutung  ber  ßofuren,  bie  er 
38a (bl-£)d)ffen  =  ^rct)^  nennt,  juredjtfegt:  „Broeu  anber  gro^e  freif?  feinb 
an  ber  Inmmel  runbem,  bie  fjetyffcn  ßofuri,  ba§  ift,  bie  »vafbt  od)fen  jegel,  Unb 
ber  bafigen  ampt  ift,  baä  fic  unterfd)et)ben  bie  ©onntoenben,  unb  bie  (£benrtcd)tc 
Unb  f)et)ffen  barumb  bie  tuafbt  od)fen  jegcl,  wann  aU  ber  toafbt  od)§  fetneu 
jaget  ffcfer|et,  fo  mad)t  er  einen  f)alben  Preis,  unb  feinen  ooffomcn,  9lffo  btfc 
f)t)met  frei§  feinb  unn§  alte  jei)t  allein  f)a(b  anfttfjttg,  unb  ba§  anber  fjafb  terjl 
oerbovgett." 

2)  (£^3  toar  eben  ein  gutc§  $3ud)  für  eine  fdjled)te  fteit  Wem  mu^ 
fid)  tDof)I  f)ütcn  eine  fotd)c  Stiftung  bcurtfjetfen  ju  ntotten,  of)ttc  fid)  in  bie 
gleichzeitig  kftetjenbeu  ißerbäftniffc  fjiueinjubcnfen. 


68.  3)ie  Theoricae  planetarum. 
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Der  förfabrung  finb  nur  menig  ©crjutbücfjer  fo  fange  im  (Stebraud) 
al§  bie§,  ba  man  hiefür  gemöhntid)  bie  fd^ärffte  Ärittf  anmenbet. " 

68.  2>te  Theoricae  planetarum.  Söätjrenb  fich  <3acro= 
bo§co  in  feinem  Somöenbium  auf  bie  $ugelfreife  unb  bie  tägtixfje 
93emegung  befchränfte,  ja  fdjon  bie  ginfterniffe  nur  beiläufig  be= 
rübrte,  fo  behanbette  bagegen  ^urbadt)  in  feiner  ben  STttct 
„Theoricae  planetarum"  führenben  <3c|rift  gerabe  borjugStüerfc 
ba§  <pauötftüd  ber  griect)ifc§en  5tftronomie,  bie  ^Sianetentbeorien. 
Iteberhaubt  ift  biefeS  groeite  ßehrmittel  be§  Stbenblanbeä  für  eine 
etroa§  fjöfjere  (Stufe  berechnet,  unb  hilbdt  fo  aucf)  rcirfttch.  Bt6 
gum  Aufgeben  beS  ptotemäifdjen  3Beltfgftem8  bie  faft  auSfdjltefefidje 
©runbtage  für  ben  aftronomifcben  Unterricht  an  fyofien  ©deuten. 
@ie  mürben  guerft  etraa  1472  burch.  SRegiomontan  ju  9curn= 
berg  auf  eigenen  ^reffen  aufgelegt1),  unb  fobann  fpäter,  meift  unter 
IBeigabe  oon  Kommentaren,  roelche  fie  in  ber  £bat  af§  blo^c 
Sammlung  oon  Set)rfä|en  unb  ßonfequengen  fehr  nötfjig  Batten, 
noch,  bäufig  herausgegeben,  fo  1525  51t  *ßari8  burdt)  Oron^ 
tiu§  ginöu§,  1528  §u  gngolftabt  burdj  «ßetcr  %pian,  1535 
p  Wittenberg  burdj  Sßhdipb  93celand)tt) on,  1542  ebenbafetbft 
burdt)  @raSmu8  föetnljotb,  1556  51t 93afet  thetfg  burd)  DSttmlb 
■@dj  r  edenf  udt)  <S ,  trjetCö  unter  Beigabe  betreffenber  „Quaestiones" 
burdt)  (Shnftian  SSurftetfen,  1573  gu  Soimbra  oon  ^ßebro  9?un- 
rte§  2C.  ©8  ift  babei  gang  intereffant,  raie  §.  33.  bei  ^einrjolb2)  unb 
SBurftetfen8),  roetdje  alä  öffentliche  Sehrer  nocfi  auf  ba§  ptote^ 
mäifdje  ©rjftem  Oerpflicrjtet,  bagegen  prioatim  5Xnbänger  ber  neuen 
Sehre  waren,  ftct)  ber  ®ampf  gmifcben  Sßfßdfjt  unb  llebergeugung  in 
einzelnen  Steuerungen  geltenb  mad)t.  —  9tte  untergeorbneteö  $er= 
bienft  oon  ^urbad)  ift  fdjtiepd)  51t  ermähnen,  baf?  er  in  btefer 

*)  ®iefe  eijtc  31u§gabc  ift  fe^r  feiten;  ^Sulfotua  befijjt  ein  (Srctnplar. 

2)  SSergl.  für  ilm  77. 

3)  ©fjrtfttan  SSurfteifen  öoit  Söafet  (1544—1588)  toax  erft  ©djütev  unb 
ttamt  9iad)folger  be§  bortigen  $rofcffor§  ber  SOlatfjematif  SofjauneS  StctontuS 
mt§  grleSfottb  (1520—1564);  fyäter  befdjäftigtc  er  fid)  tticlfad)  mit  feiner  *£>ei= 
matt)§gefd)tct)te,  unb  ftarb  al§  ©tabtfdjreibcr  tion  Safel.  SSergl.  für  itm  93b.  2 
meiner  Biographien. 

14* 


212       4.  Kapitel.   Sic  ältcftcn  3d)riftftcffcr  imb  if>rc  Herausgeber. 


@d)rift  bie  längere  3cit  auSeinanbergefjenben  9infid)ten  ber  ^f5t)t)fifer 
unb  Slftronomen  ju  üerfötmen  fud)te :  2Ba()renb  fiel)  (Srftere  nad)  bem 
Vorgänge  üon  5Xrift o tele  §4)  nid)t  oorftellen  formten,  bajg  bie 
Öteftirne  frei  burd)  bie  §immel§räume  fd)roeben,  fonbern  annahmen, 
bie  £>immel§freife  feien  an  feften  ®rrjftaE=©ürjären  fjaftenb,  bie 
einanber  berühren,  nnb  fo  burd)  ßontactroirfung  ben  (Sinbrucf 
ber  SEkroegung  beS  Primum  mobile  empfangen  unb  bis  §um 
Sftonbe  rjerab  fortpflanzen,  —  fanben  Severe,  roie  namentßd) 
jpiüüard)  unb  ^ßtolemäuS  bie  Slnnatjme  foltber  ©üfjären 
mit  ber  üon  irjnen  erfannten  $eränberlid)feit  ber  (Entfernungen 
ber  Planeten  üon  ber  (Srbe  nidjt  üerträglid),  liefen  fie  faEeu 
unb  bilbeten  irjre  (Süictifeltrjeorie  blofj  geometrifd)  aus,  olme  fid) 
barum  §u  bemmmern,  roeldjer  med)anifd)en  Littel  fid)  bie  Iftatur 
bebiene,  roaS  nun  roieber  ben  ^ßfjrjfifern  nid)t  munben  rooHte. 
$ßurbac£)  t)atte  nun  bie  gtoriofe  Sbee,  bie  bem  SJcittelüunfte  ber 
2Mt  entfüreerjenben  fog.  fj omocen trif d)en  <Süf)ären  ber 
^rjrjfiter  fo  roeit  ausloten,  bafj  in  ber  Rötung  bie  einem  anbern 
ßentrum  entfüred)enben  e^centrif  cfjen  Greife  ber  Slftronomen 
fammt  ben  (SüicrjMn  ^$Ia|  finben  fonnten,  unb  biefe  Sbee  fanb 
in  jenen  $eiten  fobann  roirflid)  großen  Slnflang. 

69.  Einige  anbete  Seljrfmdjer  beö  3lbcnb(anbc§.  £)a  baS 
Slbenblanb  nad)  (Singug  ber  3Siffenfd)aften  in  baffelbe  fid)  tior 
allem  auf  bie  üon  ben  frütjern  (Suituroöifern  bereits  erreichte 
«Stufe  f)inaufarbeiten  mufete,  fo  rourbe,  roie  mir  bereits  gefefjen 
tjaben,  bie  befte  ®raft  erft  für  ileberfetumg  unb  (Stubium,  fo  = 
bann  für  ßommentirung  unb  Verausgabe  ber  alten  ©d)riftfteUer 
in  Slnfürud)  genommen,  unb  roenn  nod)  etroa  $erfud)e  gcmad)t 
mürben,  in  etroaS  felbftftänbigerer  2Beife  Oor§uget)en,  fo  gefdjaf)  eS 
bod)  immer  im  engften  5Infd)luffe  an  Sene,  ja  grofjentrjeilS  mit 
ber  auSgefprod)enen  5lbfid)t  in  fie  einzuleiten,  ©o  enthalten  bie 
bon  ®uibo  ^öonatti1)  gefdjriebenen  Sßerfe,  baS  nadjmalS  §u 
Augsburg  1491  üubtteirte  „Liber  astronomicus"  unb  bie  „Decem 


4)  SScrgt.  18. 

>)  SScrgl.  für  t|tt  29. 


69.  (Einige  anbere  Se^rbücfter  be§  WbenbiaubeS. 
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tractatus  astronomiae",  bie  1506  §u  SSenebig  erfc£)ienen,  meiftenö 
nur  ^tuSjüge  au§  arabifdjen  ©djriftfteftern.  <So  fcf)Iie^t  ftdj 
ba3  1528  §u  $ari§  unter  bem  Xitel  „La  theorique  des  cielz 
mouvemes  et  termes  pratiques  des  sept  planetes,  nouvellement 
et  tres  clairement  redigee  en  language  frä^ois"  in  ^oüo  er* 
fdjienene  äufjerft  feltene  SBerf,  ba§  mutfymaftftcf)  ba§  erftc  in 
tiefer  ©üradje  aufgelegte  mar,  obfd)on  e§  üon  ^urbad)'§  „Theo- 
ricae  planetarum"  burdjauä  bifferirt,  bod)  gang  an  bte  «StmtajiS 
an 2).  ßeiber  ift  ber  SBerfaffer  unbefannt.  —  Sa  aud)  bie  SSerfe, 
toetctje  in  ber  erften  ßeit  nactj  SBeröffentlidjung  be§  flaffifdjen 
33ud)e8  üon  (SoüernicuS  erfdjienen,  ftetjert,  obfd)on  fte  bereits  etroaS 
met)r  ©elbftftänbigfeit  geigen,  bod)  noct/gang  auf  biefem  S3oben, 
unb  e§  mögen  fo  t)ier  nur  §tt>ei  ber  üorjüglic^ften  berfelben  (Sr* 
raäfjnung  finben :  (SinerfeitS  gab  ber  1508  §u  ©iena  geborne  unb 
1578  aU  (Soabjutor  be§  bortigen  (Srgbifdjofg  üerftorbene 
fanbro  ^ßiccotomini  1540  §u  SBenebig  einen  Quartbanb  be= 
titelt  „Deila  sfera  del  mondo  libri  IV"  mit  einem  2tnt)ange 
„De  le  stelle  fisse"  fyerauä,  oer  üerfdjiebene  Auflagen  erhielt3). 
£)iefe§  Sud)  baftrt  §unäcf)ft  natürlich  auf  *ßtoIemcm§,  —  nebenbei 
auf  ?(riftotete§,  2IIfragan  it. ;  gegenüber  ber  ©djrift  üon  ©acro* 
bo§co  f>at  e§  ben  SSorgug  größerer  21u§fü£)rlic§feit  unb  5lrtfd)au= 
lidjfeit,  unb  §eigt  ba§  SBeftreben  auf  ben  ®runb  ber  @rfd)einungen 
gurücfäugef)en ;  bocf)  üermi§t  man  bie  ftreng  mattjematifdje  9J?et^obe 
be§  §Umageft  unb  bie  Beibringung  eigener  $orfd)ungen.  £>a§ 
roeitauS  $erbienftlid)fte  ift  ber  ^nfjang,  ber  jebod)  beffer  erft 
füätcr  befürodjen  roerben  roirb4).  —  Slnberfeitä  gab  ber  burd) 

2)  Sflad)  bem  üon  Sibri  1861  ju  Sonbon  ausgegebenen  9luction§cataloge 
eine§  JfjeileS  feiner  93ibIiotf)ef. 

3)  @g  merben  foldje  öon  1552,  1561  unb  1595  citirt,  unb  tdj  felbft  beft^c 
eine  öon  1579.  gerner  würbe  baffelbe  burd)  Soft,.  SßicoIauS  ©tuöanuS  öon 
Ißontreftna  in  SSünbten  (1542  geboren;  1558  llniöerfität  Safel  belogen;  1571 
<ßrofeffor  ber  $f)üofoöf)ie  bafdbft,  1589  «ßrof.  ber  Siebtem;  1621  geftorben)  in 
lateittifcfjer  Ueberfe^ung  unb  interöretirt  1568  p  93ajel  herausgegeben,  unb  öon 
biefer  Ucberfejjung  1573  gu  SSenebig  ein  9?ad)brud  öeranftaltet.  ©ine  öon  I^ac. 
©ouöi)!  gemaditc  franj.  llebcrf.  fott  Ißai-iS  1550  crfd)tenen  fein.   4)  SSergi.  138. 
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feine  (Schrift  „De  republica  Helvetiorum"  roeit  befannte,  1530 
bi§  1576  §u  $üricf)  lebenbe  Sofias  8 immler,  ber  (Sonrab 
©e^ner  oft  al§  ßector  $u  tiertreten  fjatte,  aU  ©runbtage  für  feinen 
aftronomifcf)en  Unterricht  1559  §u  gürid)  eine  fteine  ©djrift  „De 
prineipiis  astronomiae  libri  duo"  f)erau$,  roelctje  ^mor,  tüte  e§ 
beimaß  noef)  auf  allen  ©cfjulen  gefc§ef)en  m  u  f$  t  e ,  noef)  üollftänbig 
auf  bem  ^tolemäifdfjen  ßefjrbegriffe  bafirte,  aber  fonft  gan^  gut 
gehalten  mar.  (£r  betjanbelt  barin,  entft>retf)enb  ben  jroei  erften 
9üd)ern  be§  9ttmageft,  bie  (demente  ber  fpänfcfjen  5Xftronomie 
Aar  unb  in  (ogifcfjer  $otge;  man  ftef)t,  bafc  er  fjtftorifdfje  Äennt* 
niffe  befi|t  unb  in  ben  ©dfjriften  ber  Ilten  bemanbert  ift.  @r 
empfiehlt  bie  Söenutjung  ber  5(rmiüarftot)äre,  roetcfje  Safob  Regler 
in  feinem  Kommentar  $u  $ßümu§  befcfjrieben  f)abe.  $emerfen£roertf> 
ift,  bafj  ©imrnler,  obmorjl  er  (£opernicu§  bei  üerfcfjiebenen  ttäffeit 
ermähnt,  boct)  nie  oon  beffen  neuem  «Srjfteme  fprtcljt,  fonbern  uiel* 
mefjr  in  ber  ©inteitung  anbeutet,  bafc  er  „bie  au§  ber  ^f)t)fif 
entlehnten  ^ßrineipien  unb  ^otfjefen  (Stellung  ber  (Srbe  mt- 
(Sentrum  ber  SBelt,  Unberoeglicfjfeit  berfelben  ic)  a(S  umimftöfefidj: 
betraute,  auf  eine  £)i§cuffion  berfelben,  al§>  ntcfjt  gum  (Stegenftanfr 
ber  Slftronomie  gef)örenb,  ftcf)  aber  nicJ)t  eintaffen  moEe."  Gmbfidj 
ift  anjuerfennen,  baft  er  fid)  entfcfjieben  gegen  bie  fog.  SIftrotogie 
erftärt. 

70.   $te  Sammlungen  t>on  $apjm3,  Seneca  unb  $ltmu$. 

Sßon  ben  matf)ematifc£)en  (Sammlungen  be§  s$appo§,  ber  um 
390  n.  ©fjr.  in  Stteranbrien  lebte,  gab  ber  STrjt  gebertgo  Sam* 
manbino  1588  ju  Urbino  unter  bem  £ttel  „Collectionum 
mathematicarum  libri  VI"  eine  2tuSga6e,  n?elct)e  fobann  1660; 
au  Bologna  neu  aufgelegt  mürbe:  «Sie  umfafet  23uct) 3— 8,  jeboch; 
finb  3,  5  unb  7  unOoEftänbia  •  h%  5^  ^  m|t  Mwfm  ta& 
4  #ud}e8,  in  mercfjem  bte  etnfaetjen  9#afc£)inen  befjanbelt  finb, 
]aft  auöfctjlte^ttcfi  geometrifd),  —  bödi  ift  ntanrfjeS,  unb  fo  6efouber3 
ein  großer  Zfyit  be§  6.  2hl%§  für.  bie  ®efd)id)te  ber  (Sntroid* 
lung  ber  Trigonometrie  unb  ©pf)ärif,  unb  baburefj  auch  fur  oie 
@efcr;id)te  ber  Stftronomie  nicfjt  ofme  Sntereffe.    $on  ben  gang 


70.  2>te  Sammlungen  von  ^apmtä,  Serteca  unb  piniu§.  215 


berloren  geglaubten  jtoei  erften  $üd)ern,  bie  aritfjmetifdjen  3n* 
tjaltö  roaren,  fanb  2Saüi3  ein  Fragment  be§  fetten  auf,  ba§ 
er  1688  puMidtte  unb  fobann  aitcf)  in  ben  3.  $anb  feiner  SBerfe 
aufnahm;  bie  (Einleitung  5»m  7-  ^e  gab  fallen  1706  in 
SBerbtnbuug  mit  '  „Apollonius,  De  sectione  rationis"  rjerauä; 
enblicf)  foll  bie  nad)  ßtbrt  1824  §u  $ari§  buref)  §.  ®.  ©ifen- 
mann  oeranftaltete  Originalausgabe   in  -griecfjifcfjer  ©pradje, 
roelcfje  ßibri  aß  „privately  printed  and  scarce"  be§etc£)netf  aud) 
ben  feiten  ££)eil  beS  5.  $ud)eS  geben.    SSon  einer  neuen,  burd) 
^rtebrtcf)  §ultfcf)  ju  »erlin  beforgten  Originalausgabe  mit  bei- 
gegebener tateintfdjer  Ueberfe^ung  erfdjien  1875  „Vol.  I,  insunt 
librorum  II,  III,  IV,  V  reliquiae".  —  2113  römifcfjer  (Sammler 
ift  §unäc£)ft  ber  fcljon  tüieberrjolt  citirte,  im  erften  Sal)rt)unbert 
unfrer  3eitred)nung  lebenbe,  au§  (Sorbuba  gebürtige  ßuciuS  5ln= 
naeuS  ©eneca  51t  erwärmen,  ber  erft  Sefjrer  unb  ®ünftling  üon 
9?ero  mar,  bann  üon  iijm  511m  £obe  üerurttjeilt  mürbe,  fid)  aber 
burd)  feine  <2d)rift  „Naturalium  quaestionum  libri  VII1'  ein 
bleibenbeS  Slnbenfen  geftdjert  fjat1).    gerner  ber  etmaS  iüngere, 
üon  (Somo  ober  Verona  gebürtige  römifcfje  9?ed)t3gelef)rte  ©ajuS 
©ecunbuS ^ l i  niu  ö  ber  Pleitere,  ber  foraof)l  burd)  feinen  79  VIII 25 
bei  bemfetben  2luSbrud)e,  iber  £erctdanum  unb  ^omüeji  ücrfdjüttete, 
in  tfolge  feiner  Söifebegierbe  erlittenen  £ob,  als  burd)  fein  be= 
rüfjmteS,  roenn  aud)  luenig  ^ritif  üerratfjenbeS,  bod)  fetjr  reid)- 
fjaltigeS  unb  aud)  £>ter  roicberf)olt  benutztes  Sammelroerf  „Historia 
naturalis  libri  XXXVII",  üon  bem  fcfjon  1481  51t  ^ßarma  eine 
SluSgabe  erfd)ien  unb  fobann  5.      1771/82  ^u  ^ßariS  eine  %\\& 
gäbe  in  12  Quartbänben  oeranftaltet  mürbe,  allgemein  befannt 
ift.  —  StnljangSroeife  mag  nod)  ber  ungefähr  berfelben  3eit  an- 
gef)örenbe  in  Spanien  lebenbe  ^omüoniuS  9Ma  angeführt 
merben,  beffen  „De  orbis  situ  libri  tres-'  fdjon  1518  5U  SSien, 
bann  1522  51t  $afet  unb  nod)  1530  ju^ßariS  3oad)im  Fabian2) 
J)  Sie  «J$ien  tl)eü§  mit  feinen  gesammelten  SBerfcn  (5.  93.  23iponti  1782, 
4.  SSol.  in  8.;  beutfef) :  Stuttgart  1828  u.  f.),  tljeUS  einzeln  (5. 33.  burd)  liefert: 
Lipsiae  1845  in  8.) 

*)  3>ev  1484—1551  lebenbe  Soadjim  non  $£att  ober  SSabian  üou  St. 
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in  ber  Urfpradie,  1774  ^  i  e  §  §ü  ®ie£en  aber  in  beutfajer  liefe 
fetjung  Verausgab,  —  unb  ebenfo  ber  im  Ie|ten  3af)rf)unbert  tun- 
unfrer  3eitred)nung  meitgereifte  ®appabocier  ©trabo,  oon  beffen 
aud)  manche  ^ip'alifc^aftronomifdie  Droti^en  entfjaltenber  „®eo; 
grapfjie"  fdpn  SBittielm  §ol|mann  ober  Xu/tan  ber3)  1571  51t 
$afel  eine  erfte  SluSgabe  nnb  nod)  neuerlid),  nämtid)  1831—34, 
($roSfurb  §u  Berlin  eine  beutle  lleberfetjung  Verausgab,  — 
enbtid)  ber  unter  Staifer  SluguftuS  51t  9fom  lebenbe  ^aumeifter 
»rcuS  $itruüiuS^ollo,  beffen  5.  Oon  3.  ®.  ©d) n eiber 
1808  §u  Seidig  herausgegebene  10  $üdjer  „De  architectura" 
eine  Stetige  bie  9lftronomie  beriujrenber  9rad)rid)ten  enthalten. 

71.  $tc  ©ncqflopäfcieit.  lieber  bie  S3ebeutung  ber  älteren 
enct)rfopäbifdien  3Berfe  auf  baS  früher  ©efagte  oertoeifenb mögen 
£)ier  nur  nod)  einige  fpecieltere,  ficf)  namentlid)  auf  itjre  2)rud- 
legung  be^ietjenbe  9co%n  folgen:  2)ie  „Opera"  oon  Albertus 
Magnus  gab  ^etruS  Sammt)  1651  §u  ßet)ben  in  21  Folianten 
heraus,  —  baS  „Opus  majus"  oon  58a co  Sebb  1733  ju  £01^ 
bon.  —  $on  23eauoaiS  „Quadruple  miroir"  erfdjien  @tra^ 
bürg  1473  eine  Ausgabe  in  7  goliobänben,  —  üon  Satini 'S 
„Tresor"  eine  erfte  9(uSgabe  Xreüifo  1474,  eine  jnieite  SSinegia 
1533,  —  oon  (£ecco  b'SIScoli'S  „Acerba  vita"  eine  erfte  2(uS= 
gäbe  $enetia  1476,  melier  bis  in  ben  Anfang  beS  fotgenbeit 
SafyiljunbertS  anbere' folgten,  an  toeldje  fid)  bann  nod)  1820  eine 
Oon  ?CnbreoIa  in  $enebig  beforgte  üorpgudje  Ausgabe  angefcrjloffen 
tjaben  foft,  —  Oon  SD  ante 'S  „Divina  cominedia"  eine  erfte 


©nttcn  mar  erft  Stitbciit,  bann  ^rtffeffor  in  Uten,  —  fpöter  9tr§t ,  93ürgcr= 
nteiftcr  unb  9ieforntatov  in  feinet  SSatevftabt.  SBergl.  für  U)u  ,,%f).  treffe!, 
3oad)int  Fabian.  92acf)  tjanbfdjriftfidjeu  unb  gteid^eitigen  Quellen.  Glberfelb 
1801  in  8."  unb:  ,ß.  ©eUfufc,  Soadjim  oon  SSatt,  genannt  9Sabianu§,  ai§ 
geograpf)ifd)ev  ©djriftftetter.   3Bintertt)ur  1865  in  4." 

3)  5)ev  fid)  burd)  großes  Söiffen,  aber  aud)  ebenfo  großen  ®urft  auäjeid)- 
nenbc  Snlanber  tourbe  1532  ju  2tug§burg  geboven,  nnb  ftanb  bon  1558  Ijin* 
tt)eg  bi§  ju  feinem  1576  erfolgten  Sobc  at§  $vof.  ber  gvied)ifd)en  ©pradje  in 
ipeibelbevg. 

")  «crgl.  29. 
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2luägabe  Benetia  1477,  füäter  ga^Ifofe  5lu§gaben  unb  (Smranen* 
tarien,  im  gongen  follen  e3  über  60  fein.  —  3501t  9?eifcf)  „Mar- 
garita  philosopkica"  führen  Satanbe  unb  ^mmbolbt  eine 
gäbe  ipeibelberg  1486  an,  tuelche  aber  anbere  Bibliographen  in 
ßmeifel  Riehen,  üftad)  Xro^  erfct)ien  fie  juerft  £>eibelberg  1496, 
in  gtoetter  5lu§gabe  (Strasburg  1504,  —  im  ganzen  bis  1583, 
too  fie  in  Bafel  nochmals  aufgelegt  mürbe,  in  10  Ausgaben. 
$actifct)  ift,  bafj  <3t.  (galten  eine  5lu3gabe  „Friburgi  1503",  ba§ 
f^meigerifc^e  ^ol^tetfjnifum  aber  eine  StuSgabe  befi|t,  bei  welcher 
„(Strasburg  1512"  beigef  et)  rieben  ift,  fo  bajg  fie  mit  ber  in  ber 
reichen  Bibliottjef  Oon  ^utfoma  aufberaatjrten  5lu£gabe  übereilt* 
juftimmen  fc^eint. 

72.  $ie  erften  {jiftorifdieit  ©Triften.  2)a  man  faum  baran 
benfen  fann ,  bie  ©efc^ii^te  einer  SSiffenfdjaft  $u  fd^reiben ,  et)e 
biefelbe  längere  $eit  gepflegt  unb  bis  §u  einem  gemiffen  ($rabe 
entroicfelt  morben  ift,  fo  hat  fdjon  abgefet)en  üon  ihrem  Inhalte 
bie  blofce  (Sjiften^  einer  folgen  ®efcf)icf)te  ein  großes  f)iftorifc^e§ 
Sntereffe,  —  unb  raenn  fogar  jioet,  auct)  fonft  gan$  bebeutenbe 
unb  ju  ben  oorgüglictjern  (Schülern  üon  5lrtftotele§  gä^Ienbe  Män- 
ner, mie  ber  371  o.  £t)r.  §u  @refo§  auf  SeSboS  gebome  unb 
286  $u  5ltt)en  als  gefeierter  Setjrer  ber  ^f)itofoüt)ie  Oerftorbene 
Xt)rtanuS,  ber  febocf)  faft  nur  unter  bem  üjm  üon  9lriftoteleS 
gegebenen  @t>remtcmten  be§  göttlichen  9?ebnerS  ober  Stfjeo^ 
ütjraftuS  befannt,  unb  fein  511  ben  beften  (Steometern  jener  ftät 
gewählter  ,ßeitgeiioffe  (SubemuS  bon  ^fjobuS,  faft  gleichzeitig 
'  auf  bie  Sbee  fallen,  eine  folcfje  Arbeit  ju  unternehmen ,  fo  ift  biefj 
im  tjödjften  ©rabe  bemerfenSroertf).  Obfdjon  alfo  leiber  bie  ®e- 
fdjicfjte  ber  äftathematif  unb  5lftronomie,  melche  Xheoph^ftuS  in 
11  Büchern  getrieben  haben  foll,  oon  benen  eines  bie  9lrit£); 
metif,  üier  bie  (Geometrie  unb  fecfjS  bie  2tftronomie  betrafen, 
füttrloS  Oerfchiounben  ift,  unb  üon  bem  entfürechenben  SBerfe  be§ 
(SubentuS,  üon  bem  6  Bücher  ber  (Geometrie  unb  ebenfo  üiele 
ber  Stftronotnte  getoibmet  maren,  fich  nur  einige  roenige  Fragmente 
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bei  SßröcIuS,  <2impliciu3,  Stnatoliuä  it.  erhalten  fjaben1),  fo  tjat 
fcfjon  ba§  Hofte' factum  ber  einmaligen  (Srjftenä  biefer  SSerfe  eine 
nicf)t  §u  unter jc£)a|enbe  Sebeutung,  —  \a  üietteicfjt  eine  größere, 
al§  ifjr  Snfjatt  e§  tjaben  mürbe.  £>enn  biefer  mar,  nad)  ben 
menigen  groben  üon  ©ubemuS  §u  urteilen,  ntct)t  gerabe  fet)r 
fjerüorragenb ,  unb  fonnte  e§  mofjl  aucfj  bamat§  nod)  nicrjt  fein: 
(£§  werben  Xfjaleä,  2lnarjmene3,  ^5t)tf)ogora§  iz.  genannt,  —  irjum 
einige  ©ntbecf'ungen  gugefc^rieben,  üon  benen  mir  jetjt  roiffen,  bafc 
fie  einer  früfjern  ,ßeit  angehören  unb  fjödjftenä  burcfj  biefe  Männer 
ben  (SJriecfjert  guerft  befannt  gegeben  mürben,  —  unb  faft  bie  ein= 
§tge  intereffante"  9^acr)rtd)t  ift  bie ,  ba^  bie  älteren  ©riecfjen  bie 
©triefe  ber  (Sffiütif  gleicf)  bem  ättittelüunftsminrei  be§  15.  @cf§ 
festen.  —  ©ine  erfte  fyiftorifcrje  Seiftung  im  5lbenbtanbe  fjat  man 
bem  1481  §u  D^ain  in  53at)ern  gebornen  unb  1530  in  SBien 
aU  faiferl  Seibar^t  unb  ^ßrofeffor  ber  9tftronomie  üerftorbenen 
®eorg  Xanftetter  üon  Dannau  §u  oerbanfen,  inbem  er  ber 
üon  irjm  1514  gu  SSien  beforgten  2Iu3gabe  üon  ^urbad)'§  „Ta- 
bulae  eclipsium"  unb  ^egiomontan'S  „Tabulae  primi  mobilis" 
einige  ^acfjricfjten  über  bie  üor  unb  §u  feiner  $eit  lebenben 
Sftatfjematifer  unb  Slftronomeu  beigegeben  fjaben  fott. 

x)  SScrgl.  barüber  „SBetbler,  Historia  astronomiae",  ferner  „(S.  31.  23ret= 
fdmeiber,  2)ie  ©eometrie  unb  bie  ©cometer  üor  ©uflibe§.  Seiöjig  1870  in  8," 
unb  ganj  bcfonber§  bie  mir  erft  loäljrenb  bem  S)rucfc  burd)  bie  3*reunblid)fcit 
von  Saltmrl)  in  Berlin  äugefommenen  „Eudemi  fragmenta  collegit  Leon. 
Spenge!,  Berol.  1866  in  8." 


pic  ^foxmaiion  öcr  ^tcrnfiitnöe. 


5.  ®  apitt  l. 

Pas  gopernicatufdje  ^5e£tfp(iem. 


73.  Einleitung.  $)ie  gtüette  ^ätfte  be§  fünfzehnten  Saf^r- 
tjunbertS  bradjte  mit  ber  allgemeinen  Verbreitung  ber  Söucrjbrucfer^ 
fünft  unb  ber  burcfj  fie  fo  ungemein  beförberten  ^enntnifj  be£ 
5IItertf)um§,  foroie  ber  burcf)  bie  ©ntbecfungSreifen  ber  $a§co  be 
©ama,  ©olumbuS  zc.  beförberten  freiem  Sßeltanfcfjauung  aucf) 
ein  neues  geiftigeS  Seben.  2Bir  öerbanfen  bemfelben  nicfjt  nur 
§u  Anfang  be§  16.  Sat)rf)unbert§  bie  fircfjlicfje  Deformation, 
fonbern  nafje  gleichzeitig  and)  baS  SBrecfjen  beS  Autoritätsglaubens 
überhaupt,  unb  baS  allmätige  2öiebererroacf)en  ber  für  bie  Söeiter- 
entmicffung  ber  inbuctiöen  3Siffenfc|aften  unbebingt  notfjtoenbigen 
freien  $orfcfjung ,  bie  einft  nacf)  bem  Vorgänge  oon  QsubojuS 
unb  91  rtftot  et  eS  bei  ben  SUefanbrinern  fo  fcfjöne  93£üt^en 
getrieben,  bann  aber  Safjrfmnberte  lang  gefcrjtafen  f)atte,  unb 
roäfjrenb  biefer  ßeit  in  Ueffeln  gelegt  morben  roar,  au§  benen  fie 
bei  ber  großen  Wngaf)t  eifriger  SSäcfjter  nictjt  ofjne  fjarten  unb 
langen  ®ampf  erlöft  roerben  fonnte.  £>af}  fid)  an  biefem,  fid) 
bis  in  baS  17.  Saf)rt)unbert  fortgierjenben  Kampfe  (Sattlet  mit 
feinem  ganzen  Stuftreten  a(§  $orfd)er,  Setjrer  unb  Mrtrjrer *),  — 
$aco  mit  feinen  berühmten,  Oon  1620  unb  1624  batirenben  §roet 
üföerfen  „Novum  organon"  unb  „De  augmentis  scientiarum " 2),  — 

J)  SScrgl.  83—84. 

2)  ^ranci§  93aco  oon  33eru(am  mürbe  1561  ju  Sonbon  geboren,  fticg  Dom 
9fed)t§antt>alt  jutu  2orb=©rof3fansIcr  auf,  fiel  bann  aber  ntdjt  oljne  eigene  <3d)ulb 
in  tlngnabe,  unb  ftarb  1626,  orme  fief)  ganj  reb,abilitiren  ju  fönnen. 
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unb  2)  e  geartet  mit  feinem  1637  erfdnenenen,  auef)  für  bie  reine 
9Katf)cmatif  fo  mistigen  „Discours  de  la  methode" 3)  in  l)er= 
borragenber  SBetfe  beteiligten,  unb  ftd^  um  ben  enbticf)en  glud* 
liefert  5lu§gang  beffefben  fjoefjuerbient  motten,  roirb  üftiemanb 
bestreiten  motten;  aber  feiner  oon  biefen  üÖcannern  fjat  ba§  ©ct)roerfte 
getfjan,  nämltd)  bie  erfte  ©refetje  in  bie  gemaltige  unb  roof)l  ge= 
ptete  $eftung  gelegt,  meiere  bie  gefangenen  umgab,  —  biefeä 
faum  f)od)  genug  an§ufd)lagenbe3Serbienft  um  bie  9^aturroiffenfcr)aften, 
§u  bem  e§  ben  9ttutf)  unb  bie  Dbferfätjigfeit  eine§  2Irnotb  üon 
SBinfetrieb  beburfte,  fömmt  unbebingt  9cicolau£  ®opernifu3 
gn  unb  bttbet  nad)  meiner  Meinung  feinen  fdjönften  (Sfjrentitel. 

74.  Mtcolauä  SbpernifuS.  ^icotauS  ®obernif  (Äobbernigf, 
$ötopernigf,  (Sotoberingf,  (Subernic,  ß^ebbernid  ic.)  ober  (So  per* 
nicu§  mürbe  etroa  am  19.  $ebruar  1473  in  ber  an  bei*  2öeicf)fef 
tiegenben  flehten  £>anbet3ftabt  SHjorn  geboren,  bie  bamafö  unter 
poIrtifct)er  Dbert)errüct)feit  ftanb,  aber  nidjt  51t  ^oten  gehörte1). 
(Sein  Vater,  ber  Kaufmann  Dttcofauä  ®obernif,  ftammte  nad) 
mannen  unb  in  ber  neueften  $eit  metjr  unb  mefjr  beftätigten 
Angaben  au8  tofau,  nad)  anbern  au§  einem  längft  in  Xf)orn 
angefeffenen  ®efd)fed)t,  au§  bem  fdjon  1398  „ein  Bürger  SOZidtjael 
(^ebbernid  ober  (Söbernif  al§  333äcf)ter  auf  bem  SMmer  Zfyox  auf* 
geftelTt  morben  fei ;  bie  eine  Vermittlung  bitbenbe  ©rjäljluttg,  bafj 
er  $8äder  geraefen,  einige  $ät  a^  gefeite  in  ^rafau  gearbeitet, 
barum  nad)  bamaligem  £>anbtberfägebraud)  ben  Beinamen 
„Ärafauer"  erhalten  fyabe,  unb  erft  1462  naef)  feiner  9tüdfet)r 
Don  ®rafau  al§>  Bürger  bon  Stljora  eingetragen  morben,  ift  nid)t 


3)  Diene  ©u  Sßerron  5)eäcarte§  ober  ©artefiuä  ttmrbc  1596  §u  2a  §aoe 
in  Souratne  gebore»,  braute  feine  ^ugenb  in  ÄriegSbienften  nnb  auf  Steifen 
ju,  unb  liefe  fttf)  1629  in  Jpoßanb  niebev,  ineil  e§  nad)  bem  1624  gefaxten 
^arlamcntsbefdjluffe,  ber  Steuerer  mit  bem  Xobc  bebroijte,  „faisait  trop  chaud 
pour  lui  en  France".  9Iud)  in  £>oHanb  al§  fog.  Wtljeift  Dielen  SSerfoIguugen 
au§gefc|-t,  entfdjtofe  er  fid)  1649  einem  Stufe  ber  Königin  ©fyrifrinc  nad)  ©djtüc* 
ben  51t  folgen,  erlag  aber  fd)on  1650  ju  <5todl)ohn  bem  für  tfm  ju  raupen  Enta. 

l)  9tad)  „28ernide,  ©cfdjtdjte  £l)om'§  au§  Urfunbcn,  ©oeumenteu  unb 
§anbfd)riftcn  bearbeitet.   £t)orn  1839—42,  2  93be.  in  8." 
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belegt  unb  imberfbricht  fogar  jum  S^ett  einem  3(ctenftüc£ef  nad) 
melcf)em  er  fdjon  1459   al§  ©eboumächtigter  etne§  Gängiger 
SBürgerS  bor  bem  ®erid)t  ber  Slltftabt  "tyom  erfd)eint;  fidjer 
ifte§  übrigens,  bafj  er  lange  t>or  Geburt  feinet  berühmten 
<3oljneS  bauernb  feinen  32Sot)nfi|  in  ^tjorn  £) a t tc 
unb  bort  eingebürgert  *uar,  ba  er  fid)  bon  1465 — 83  im 
Mjrbudj  unter  ben  5tttftäbttfdt)en  ©djöbben  aufgeführt  ftnbet,  — 
unb  e§  unterliegt  atfo  für  midj  gar  feinem  3meife(,  ba§  ©ober* 
ntcuS  als  geborner  Bürger  bon  ^orn,  ba§  (ängft  $u2)eutfd)= 
lanb  gehört,  gerabe  fo  gut  at§  2)eutfd)er  gu  betrachten  ift,  tote 
roir  (Sdjtoetäer  §.      bie  ©ramer  unb  Saltabert  au§  ®enf  jit  ben 
Unfrigen  jaulen,  rceil  ®enf  jefct  ^ur  (Schmeiß  gehört,  —  bafe 
aber  auch  me  $oten  ein  gtetdt)eg  5Knrecfjt  auf  itjtt  haben,  mie  mir 
an  ßambert  au§  9>?üt)It)aufen  unb  pa-^i  au£  ^onte  im 
SMtlin2).    ©eine  ebenfalls  au§  Zfyoxn  gebürtige  Butter  mar 
eine  (Sdjtoefter  bon  ßuca§  2Sa|etrobe,  bem  nachmaligen  (SpiScopua 
SSßarmtenftS  ober  S3ifcf)of  bon  (grmelanb,  ber  fich  für  feinen  Steffen 
bon  Sugenb  auf  intereffirte,  unb  fo  mof)!  befonberS  ba§u  beitrug, 
bafc  berfelbe  eine  gelehrte  Saufbahn  einfdjtug.  —  9?ad)  muthmapd) 
ziemlich  bürf tigern  (Schulunterrichte  be^og  nämlich  1491  ber  junge 
Sttcolauä  bie  bamat§  fehr  berühmte  unb  auch  biete  beutfct)e  ©tu* 
benten  ^ähtenbe  hohe  ©d)uie  in  Pratau,  mo  er  fid)  gunädjft  in 
bie  ^rtiften-^acuität  einfdjreiben  liejg,  unb  fyöxte  neben  huma- 
niftifchen  fächern  namenttid)  aud)  SD^atfjematt!  unb  SIftronomie, 
fei  e3  bei  Ulbert  ©rubier  ober  $rub gern §ft)3)  felbft,  ber  ein 
fet)r  guter  ßerjter  gemefen  fein  foll,  fei  e§,  ba  S5rubgeti>8flj  bamatS 
öffentlich  nur  nod)  über  2lriftoteIe§  getefen  $u  hüben  fdjeint,  bei 

2)  SBciter  at§  fo,  mufs  id)  geftetjen,  mid)  an  biefec  „brennenbeu  ftrage" 
iucgeu  ber  Nationalität  non  (Soüernicu§  nict)t  ertpäroten  ju  fönnen,  unb  barübcr. 
auf  bie  unten  folgenbc  Literatur  üertoeifen  ju  müffen. 

3)  StlbertuS  Star  be  SBrubjetoo,  genannt  SBrubjetuSfi  unb  mo£)t  aud)  $ro= 
feniu§,  würbe  1445  geboren,  ftanb  etroa  öon  1476—94  al§  $rof.  in  Pratau, 
unb  ftarb  1497  §u  2Mna,  luolnn  tfm  gürft  Slleranber  üon  Sitfjauen  als 
©ceretär  berufen  fiatte.  ©in  üon  Umt  üerfafeter  Kommentar  51t  ^urbad)'3 
Theoricae  planetarum  foll  1495  ju  'iÖcaifaub  aufgelegt  toorben  fein. 
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5.  ©attitel.   2>aö  ©opernicanifdje  2Bcltft)ftem. 


«Schülern  beffelben.  @r  traf  Riebet  mit  bem  au§  Jgeibelöerg  ge= 
bürtigen  unb  1533  als  ©tabtfdjreiber  bon  Dbbent)eim  berftorbenen, 
burcfj  feine  ©cfjriftett  über  ba§  Slftrotabium  befannten,  Safob 
$öbet  ober  ®obetiu§  §ufammen,  lt>elcf)en  jüngft  ein  bolnifdjer 
<Scf)rtftfteller  fid)  bemüfjigte,  aU  Safob  bon  $obrjlin  unter  feine 
£anb§teute  aufzunehmen4).  $u  Foem  ©tubium  grünbücf)  dop 
bereitet,  namentlich  aber  mit  ben  aftronomifcrjen  Sefjren  unb  ber 
§anbt>abung  be§  2tftrotabium3  bertraut  unb  nebenbei  aud)  in 
Siebfjabereien,  mie  9Jhtfif  unb  ßeidjncn,  auSgebilbet,  berlieft  ©  o* 
bemicu§  etma  1495  Tralau  unb  reifte  nad)  fur^em  Aufenthalt 
in  ber  Jpeimatt)  nad)  Bologna,  um  bort  ttjeifö  nad)  bem  2Bunfche 
feinet  D^eimS,  pr  Vorbereitung  auf  eine  if)m  zugebaute  £)om= 
rjerrnftelle  in  grauenburg,  einige  canonifdje  «Stubien  §u  machen, 
tfyeifö  um  fid)  überhaupt  nod)  metter  au^ubilben.  ^ebenfalls 
öerfäumte  er  nid)t,  bie  $efanntfd)aft  be§  b ortigen  $ßrofeffor§ 
ber  äJtotfjematif  unb  Slftronomic,  be§  1454  §u  $errara  gebornen 
unb  1504  §u  Bologna  öerftorbenen  2)omenico  Waxia  Iftobara, 
§u  machen,  unb  fid)  bei  irjm  in  ber  braftifd)en  9lftronomie  nod) 
toeiter  §u  üben;  fo  beobachtete  er  j.  im  9^är§  1497  eine 
©ebecfung  Sttbebaron'S  burd)  ben  9#onb5).  Sm  ^a|re  1498 
trat  Sobernicuä  fobann  mutljmafjltcfj  feine  2)omt)errnfteIIe  an, 
fetjrte  jebod)  fcfjon  im  folgenben  Saf)re  nad)  Bologna  jurüd,  too 
er  noc§  *m  ^ärj  1500  eine  ßonjunction  bon  äftonb  unb  ©aturn 
beobachtete,  ©bäter  begab  er  fich  nach  ^om,  too  er,  loenn  e§ 
auch  oem  1476  berftorbenen  9regiomontan  faum  meljr  mögtid) 
toar,  ihn6)  in  bie  gelehrten  Greife  einzuführen,  gut  aufgenommen 

4)  SBergf.  pag.  160/1  ber  unten  erwähnten  ©djrift  bon  9t***,  meiere  fid) 
hierfür  auf  bie,  and)  «on  ©affenbi  benu£te  OueHe  „Szymc-n  Starowolski, 
Elogia  ac  vitae  centum  Poloniae  scriptorum.  Venet.  1627"  ftü^t,  in 
tfreldjer  „Jacobus  Cobilinius,  qui  Astrolabii  declarationem  scripsit"  unter 
ben  Ärafauer  ©tubiengenoffen  Don  (SoüernicuS  aufgeführt  Wirb.  Sflit  btefem, 
merfroürbigerroctfe  öon  ^roroe  überfeinen  TOfsgriffe  fällt  fobann  aud)  bie  ©£- 
pectoration  auf  pag.  163  befagter  ©djrift  in  fid)  fclbft  gufammen. 

5)  SScrgl.  SMatt  128/9  feine§  3Berfc§  „De  revolutionibus". 

6)  2Bie  ÜBertranb  auf  pag.  8—9  feiner  fonft  gut  gefdjriebenen  ©djrift  „Les 
fondateurs  de  l'astronomie  moderne"  mit  bem  nötigen  detail  31t  erjäbjen  roetfj. 
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mürbe,  berfdjiebene  mathematifc^'aftronomifdje  SSorlefüngen  fyett, 
unb  ebenfalls  guroeilen,  fo  3.  $8.  im  ^Jcobember  1500  eine  9)?onb= 
finfternif},  Beobachtete,  Sm  Safjre  1501  mar  ©Oberniens  mieber 
in  $rauenburg,  erhielt  aber,  unter  ber  Q3ebingung  noch  Siebtem 
§u  ftubiren,  nochmals  Urlaub  unb  brachte  nun  biefen  in  ^ßabua 
5U,  roo  er  mutfnnaftficf)  aud)  bromobirte7).  @tma  1505  §urüd> 
geteert,  bermeilte  er  bis  §u  bem  1512  erfolgten  Xobe  feines  DfjeimS 
bie  meifte  $eit  bei  ifjm  auf  feinem  S3tfdjof8fi|e  in  §edSberg; 
bon  ba  aber  blieb  er  mit  5(uSnaf)me  bon  ben  Safjren  1517 — 19, 
in  melden  er  als  (Statthalter  feines  Kapitels  iu  Slltenftein  §u  refi^ 
biren  t)atte,  unb  ein  paar  Heineren  Reifen8),  in  $rauenburg,  mo 
auef),  mie  ein  Skief  bon  ®iefe  an  9if)ättcu8  bezeugt,  am  24.  üöcat 
1543  fein  %ob  erfolgte,  9?eben  Erfüllung  feiner  geiftlic£)en 
^Sfttcrjteit  unb  SJeforgung  ber  SIrmenbrarjS,  lebte  er  bort  §unäc§ft 
feinen  S>tubien  unb  ^Beobachtungen,  mit  benen  mir  unS  im  $ot= 
genben  gu  befaffen  haben  merben.  £)ocf)  mürbe  er  auef)  ^umeilen 
für  $rembartigeS  in  Hnfbrud)  genommen ;  fo  hatte  er  namentlich 
miebertjott  baS  Stift  nach  aufjen  §u  bertreten,  bei  Sftüngregulirung 
mitjumirfen  unb  bergteidjen ,  —  bagegen  fdjeint  ifjm  gang  irrig 
bie  Anlage  oon  SSafferleitungen  in  %f)oxn,  ^rauertburg  ic. 
gefdjrieben  roorben  §u  fein,  unb  mie  eS  mit  ber  Sonnenuhr  ftefjt, 
meldje  man  gu  Xtjorn  an  ber  SohanniSfirdje,  als  bon  ihm  con= 
ftruirt,  geigen  foll,  meifs  man  auch  nid^t  red)t.  —  35on  ber  firch* 
lidjen  Deformation  mürbe  (SobernicuS  menig  berührt,  unb  mie 
fid)  fbäter  beim  ^ambfe  gegen  fein  Softem  beibe  Kirchen  bie 
§anb  reichten,  fo  bereinigten  fid)  in  ber  neuern  $eit,  ot)ne  Sin- 
fehen  beS  SöefenntniffeS  unb  t)öct)ften§  mit  Ausnahme  einiger 
ortf)oborcr  Querföbfe,  alle  ($ebübeten,  um  fein  3lnbenfen  burd) 
Schriften  unb  Monumente  bielfach  §u  feiern9):  Schon  balb  nach 

7)  9>?acE)  anbern  Angaben  toitte  btefj  fogar  fdjon  1499  gefdjdjen. 

8)  <3o  5.  33.  nod)  1541  nad)  Söntgöberg,  um  nad)  bem  SBunfdje  be§  §er=- 
jog§  Sllbredjt  Don  $rcufjen  beffett  idjroererfranften  dlatt)  ©eovg  tion  ®unljeim 
cirjtlid)  §u  beforgett. 

9)  SSergl.  „©affenbi,  Vita  Nie.  Copernici  (al§  Slnfjcmg  gut  Vita  Tychonis, 
Hagae  1652  in  4.),  —  ©ottfdjeb,  ©ebädjtm&rebe  auf  (Soperntcu§,  Setp§ig  1743 

SBolf,  Slftrononüe.  15 
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bem  £obe  tion  (SopernicuS  mürbe  in  ber  Sotyannisfircfje  51t  Xfyovn 
fein  "SBübnife  aufgeteilt,  unb  1580  liefe  ber  ©rmetäitbi^e.  öt^of 
«Martin  ©romer  in  ber  ^atfjebrale  ju  grauenburg  eine  ©ebenf- 
tafet  anbringen,  auf  toeldjer  ber  grofee  Xobte  ati  „Astrologus 
praestans  et  ejus  disciplinae  instaurator"  bejeicljnet  mar,  unb 
bie  trofc  ber  oaticanifcfjen  2fecf)tung  big  in  ba§  18.  ^at)rf)unbert, 
roo  fie  bei  einem  Umbau  befeitigt '  ttmrbe,  rufjig  an  Ort  unb 
©teile  blieb.  $on  mehreren  im  18.  Sa^rfjunbert  auftauctjenben 
SSerfucrjen  baä  Anbeuten  an  ßopernicu§  neu  5U  beleben  Umgang 
netmtenb,  mögen  gum  <ScI)tuffe  nodj  bie  beiben  öffentlichen  ätfonu* 

\tt  §  (  ©niabccfi,  Discours  sur  Copernic.  Trad.  du  polonais  par  Tego- 
borski.  Varsoviae  1803  in  8.  (91.  St.  Varsov.  1818,  $ari§  1820;  engliftf) 
burd)  Stenern,  Dublin  1823,  ital.  buvd)  3at)bler,  S-iren^e  1830.  (Sine  gut 
gemeinte,  aber  öon  ©dmtfcern  nmnmelnbe  Arbeit;  fo  jagt  er  5.  93.  pag.  57: 
„Socro  Bosco  (!),  en  reproduisant  les  memes  paroles  de  Flavius  (!), 
dans  ses  Commentaires  sur  la  sphere,  donne  ä  Kopernik  le  titre  de 
restaurateur  de  l'astronomie  etc.").  —  Sbeler,  lieber  ba§  SSer^ältntB  be§ 
©opermeuä  jum  Stltertfmm  (Berlin  1810;  9Jc.  &  23),  —  9Beft>$äI,  9Hcolau§ 
©operntcttS.  ©onftanj  1822  in  8.,  —  ®r$äattote)§fi,  Kopernica  spomniense 
jubilenszowe.  Warszawe  (1844),  —  (ä^ngfi,  Kopernik  et  ses  travaux. 
Paris.  1847  in  8.,  —  ©enffdjrift  jur  ©ntpflung  be§  (£opernicu§=2)enfmal3 
ju  Xtjprn.  herausgegeben  t>om  ßoperaicu§=93ereiu.  %ljoxn  1853  in  8.  (Crnt= 
bätt  aud)  eine  btograptjifdje  ©cigjc  Don  S.  Sßrotoe),  —  Seopotb  ^roroc,  £ut 
a3tograpl)ie  uon  Nicot.  ©opcrnicuS.  S^ovn  1853  in  4.;  ferner:  9ttc.  ©operntcnS 
in  feinen  33esief>uugeu  jutn  ^erjog  Sllbredjt  üon  ^teufjen.  X£)orn  1855  in  8.; 
ferner:  lieber  ben  ©terbeort  unb  bie  ©rabftätte  bc§  ©opcrnicu§.  3n  8.,  ferner: 
De  Nie.  Copernici  patria.  Thoruni  1860  in  4.;  ferner:  lieber  bic  8&pte 
gigfeit  be§  ©opernicuS  Oon  ben  ©ebanfen  gried)ifd)cr  ^bitofopfjen  unb  3tftro= 
Konten.  S^orn  1865  in  8.;  ferner:  Sag  2fnbenfen  be§  ©opernicuS  bei  ber 
banf  baren  9iad)it>elt.  STfjorn  1870  in  &,  ferner:  Monumenta  Copernicana. 
Berlin  1873  in  8.,  cnblicf):  9iicoIau§  ©opernicuä  auf  ber  Itniöerfität  ju  f  rafau 
.  (Programm  1.874  bc3  ÖhpnnafiumS  ju  %lpxn) ;  —  Sarto^ctnicä,  Vita  Coper- 
nici (Sn  Opera  1854),  —  9Kc.  ©opernicu§.  Sein  Seben  unb  feine  Seljre. 
Söerlin  1856  in  8.,  —  ©am.  glamntarion,  Vie  de  Copernic.  Paris.  1872 
•m  g.f  —  9t***,  Beiträge  §ur  23eanttt>ortung  ber  $rage  nad)  ber  Nationalität 
be§  9?icolau3  ©operntcuS.  Breslau  1872  in  8.  (Sine  ctraaS  einfettige ,  aber 
feüir  tüchtige  Arbeit),  —  granj  £>ipler,  Spicilegium  Copernicanum.  93raun§= 
berg  1873  in  8.  (Sine  fet)r  intereffante  Sammlung),  —  ©.  o.  Sittrom,  9cico= 
Iau§  ©operntcuS  (f  alenber  auf  1873),  —  ®ie  vierte  ©ecularfeier  ber  ©eburt 
Uon  9HcoIau§  ©opemicuS  £f)orn  18.  unb  19.  ftebruar  1873.  Xfjorn  1874 
jn  8.,  —  9Jiaj.\  ©urfcc,  Reliquiae  copernicanae.    Setpjig  1875  in  8. 


75.  £>a§  ©openticcmifcfje  5BeItfl)ftem. 


227 


motte  ©rmctyn  ung  finben,  melcf)e  nad)  Ueberminbung  Bieter  (Sdjmierig^ 
fetten  1830  31t  2Barfd)au  unb  1853  31t  £f)orn  aufgefteEt  mürben: 
2)a§  ©rftere,  ein  SDtaftermerf  £fjormatbfen'§,  ftettt  ©obernicuä 
fifcenb  bar,  in  ber  ßinfen  ein  Planetarium  fjaltenb,  mit  ber 
Stedten  barauf  fjinmeifenb,  unb  am  ^iebeftat  tie§t  man  bie  ein= 
facrje  ^Cuffc^rift :  „Nicolo  Copernico  Grata  Patria.  Nat.  1473, 
i  1543".  2)a§  gmeite  mürbe  bon  gr.  Zkd  in  Sertin  mobelürt, 
ftetlt  (Sobernicuä  ftefjenb  mit  ätmtictjen  (gmMemen  mie  in  2£arfd)au 
t>or,  unb  geigt  am  ^ßtcbeftat  born  bie  Snfcljrift:  „Nicolaus 
Copernicus  Thorunensis.  Terrae  Motor,  Solis  Caelique  Stator", 
tocujrenb  t)inten  ®eburt^  unb  £obe§jaf)r  angegeben  ftnb.  ©in 
tneueidjt  nod)  bauerljaftereg  Monument  mirb  tf>m  näd)ften§  £eo= 
toolb  ^rome10)  in  einer  bereits  brucf fertigen,  mit  ben  nötigen 
S)ocumenten  §mei  $änbe  füttenben  $iograbf)te  erftellert. 

75.  $aS  Gobernicanifcfje  2ßeltft}ftem.  ©djon  bei  feinen 
erften  aftronomifdjen  ©tubien  nafjm  (Sobernicuä,  mie  er  fetbft 
er^lt1),  an  ben  bi§  ba^in  üblichen  SSerfat)ren  bie  SSeraegungen 
ber  (S5efttrne  barpfteEen,  Slnftanb,  unb  embfanb  ba§  Sebürfmß 
eine  naturgemäßere  9ftetf)obe  gu  fud^en.  Um  neue  Wuägang^ 
bunfte  §u  erhalten,  ftubirte  er  berfdjiebene  (Schriften  be§  ctaffifdjen 
5t(tertf)um§,  jcbocf»  otme  babon  befriebigt  gu  merben.  3mmerf)in 
la§  er  bei  ©icero,  baß  ein  gemiffer  §iceta§  ober  9äceta§,  bei 
iptutard),  baß  ber  ^ttjagoräer  P)tfolau§  unb  ebenfo  £eraftibe§ 
aus  *ßontu§,  fei  e§  an  eine  fortfdjreitenbe,  fei  e§  mentgftenä 
an  eine  bre^enbe  Semegung  ber  @rbe  gebaut  fjaben,  unb  fteltte 
ftd)  nun  fetbft  bie  Stufgabe,  gu  unterfuctjen,  tute  fid)  bie  Semegungen 
ber  2öanbelfterne  unter  ber  Slnnafjme  geftalten  mürben,  baß  fie 
unb  bie  @rbe  fic§  um  bie  (Sonne  bemegen.  (Sr  fanb  bahä  aläbalb, 
baß  fid)  unter  einer  folgen  Stnna^me  mirflid)  aue§  einfacher  ge= 
ftalte,  baß  fid)  namentlich  burd)  fie  tfjeite  bie  gmeite  Ungteid)f)eit 
ber  Sitten,  tf)eit§  bie  große  $erfd)iebent)ett  im  fdjeinbaren  2>urd)= 

10)  gtir  bie  bt§£;ertgen  betreff enben  ©Triften  biefeS  1821  §u  Zljoxn  gc= 
fcornen  unb  feit  Sauren  an  beffett  ©»mnafium  tätigen  90?anne§  Dergl.  9?ote  9. 
x)  SSergl.  bie  80  et-mäf)nte  3ufd)rtft  an  $apft  <ßaut  III. 
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meffer  be§  SJtorS  üon  felbft  ergebe  iz.,  —  6tS  er  etwa  1507  *) 
bagufam  bie  befinitiüe  Ueber^eugung  geminnen,  bafcfactifd) 
unb  nidjt  btofc  t) p  o t e ttf  folgenbe  üier  53eroeguugen  ftatt 
tjaben:  1°.  Sine  tägliche  Bewegung  ber  @rbe  um  tf)re 
2Ire  in  ber  ^idjtung  bon  SBeft  nad)  Oft,  burcf)  bie  ftc£>  in  netto 
gemäßer  SSeife  bie  fdjeinbare  gemeinfd)aftfic£)e  SSeroegung  aller 
(Steftirne  üon  Oft  nad)  SBeft  ergibt.  2°.  ©ine  jäljrltdje  $e- 
roegung  ber  Srbe  um  bie  «Sonne  in  ber  Stiftung  bon  SBeft 
nad)  Oft,  bie  un§  at§  jät)rticr)e  $erocgung  ber  Sonne  in  berfelben 
3M)tung  erlernt.  3°.  (Sine  jäfjrlidje  conifd)e  $erocg'ung, 
ber  ©rbaje  um  eine  ©entrechte  §ur  (Sbene  ber  (Sfiibtif  im 
entgegengefe^ten  Sinne  mit,  unb  fomit  ^ur  ^arafyfirung  ber 
conifdjen  $eroegung,  meiere  biefe  2tje  um  ifjrer  (aHerbtngS,  roie 
mir  jefct  leicht  einten,  unnötiger  Sßeife3)  feft  gebauten)  35er- 
binbung  mit  bem  ^RabiuS  $ector  ber  @rbe  mitten,  erfjült,  — 
rooburd)  e§  it)m,  inbem  er  ben  beiben  contfdjen  SBetoegungen  nict)t 
gan^  biefelbe  £)auer  gab,  äugleid)  möglich  mürbe  bie  ^räceffion 
gu  erftären.  4°.  (Sine  yax  ©etoegung  ber  (Srbe  itm  bie  Sonne 
analoge  Seroegung  ber  jämmtlicfjen  ^taneten  um  eben- 
biefelbe,  üon  melier,  roie  fdjon  oben  erraäfmt,  bie  gtoeite  Ungleidj* 
Ijett  be§  alten  (Suterns  eine  unmittelbare  gotge  tft.  —  ©ein 
übriges  ßeben  manbte  fobann  (Sobernicuä  auf,  um  bie  Sonfequengen 
biefer  Seraegungen  5U  berfotgen,  biefetben  al§  mit  ber  fflfötffidjifeit 
übereinftimmenb  gu  erroeifen,  unb  überhaupt  burdj  33eobad)tung, 
unb  3?ecfmung  fein  ©Aftern  mögltdjft  feft  §u  begrünben  unb  gegen 
aße  ©inroürfe  fid)er  gu  ftetten,  auf  meldte  er  fid)  gefaxt  madjett 


2)  ftalb  berietet  in  feinem  ©iriu§  (1868  9h:.  4),  ba|  eopcrmcuS  fdjoit 
1500  in  9iom  bor  einem  9lubitorium  üon  2000  ©djülern  bie  2>opr.elbetuegung 
ber  @rbe  gelehrt  fyabe;  id)  mci%  tridjt,  auf  iuelcfjc  Belege  fid)  biefe  93et)auptung. 
gtünbet,  roeldje  jtuar  fcem  in  80  gegebenen  SluSjuge  au§  ber  fd)on  enuäfmtcu 
3ujcf)rift  nidjt  gerabc  ttnbcrftridjt ,  aber  mir  bod)  bei  ber  Qiuüd Gattung ,  bie 
©opernicn§  nod)  fo  lange  naef^er  jeigte,  nid)t  feijr  tta^<$eirtfW&  erfdjeint. 

3)  ©afttei  fott  tmeberfjolt  bie  brüte  SSetoegung  bc§  ©oüernicuS  al§  „une 
erreur  de  mecanique",  unb  fdjon  Kotbmann  biefelbe  al§  „überpffig"  be* 
jeidmet  f)nbcn. 
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nutzte ;  benn  wenn  man  audj  atlenfaHä ,  mie  fdjon  9?eufc|le 
Ijeroorgeljoben  Ijat*),  feine  Sefjre,  bafj  fid£)  bie  Planeten  um 
bie  ©onne  at3  gemeinfdjaftlidjen  SJJittet^untt  belegen,  blof? 
üt§  eine,  aber  alterbingg  fetjr  roefentlid)e  Vereinfachung  ber  alten 
«OtctytTifchen  X^eorie  bezeichnen  fönnte,  ba  btefe  geroiffermafjen 
mit  jeber  einzelnen  ^lanetenbafjn  eine  ©onnenbaljn  tion  unbe- 
stimmter ©röfje  (bie  überbte^  bei  ben  untern  Planeten  2)eferen£, 
fcet  ben  obern  (üüpictjfel  fein  follte)  berbanb,  mäfjrenb  nun  (Soper* 
Tticu§  alte  biefe  fingirten  ©onnenbatmen  in  feiner  ©rbbafjn  §u 
einer  einzigen  unb  reellen  £>ülf§bat)n  §ufammenfd)mot§,  —  fo  mar 
bagegen  feine  Seljre,  bafj  bie  (Srbe  ein  planet,  jeber  planet 
eine  @r be  unb  bie  ©  onm1  ba§  Zentrum  biefergan^en 
$örpertoett  fei,  fo  neu,  unb  ben  feit  balb  gtoeitaufenb  Saferen 
unangefochten  gebliebenen  Sefjren  fo  total  juroiber,  bafj  fie  ent= 
toeber  unbeachtet  bleiben  ober  bann  bie  gange  gebilbete  2Bett  in 
Aufregung  bringen  mufjte. 

76,  Sie  fog.  Vorläufer.  Sie  oben  genannten  alten  ^ilo-- 
foppen  bauten  faum  an  ettoaä  5lnbere3  al§>  an  (Srflärung  ber 
täglichen  ©etuegung  burcf)  Slnnafjme  einer  Dotation  ber  @rbe  um 
■eine  fefte  2lje  ober  einer  Sfooolution  berfelben  um  ein  ßentralfeuer, 
unb  fo  bleiben  ioohl  $ß lato  unb  3lriftard§  mit  üjren  im  erften 
Dlbfcfymtte  üorgefüf)rten  £ef)ren  bie  einzigen  roirftichen  Vorläufer 
tion  (£opernicu§  au§  bem  2Itterthume,  —  Vorläufer,  bie  ifmi 
aber  gerabe  faum  befannt  maren,  ba  er  fie  in  ber  oben  benutzten 
©teile  feiner  3«f<l)rift  an  ben  Sßaöft  gar  nicf)t,  ja  fogar  Settern 
auc|  fortf*  nur  9anä  beiläufig  in  einer  fpäter  mieber  geftrichenen 
©teile  feine§  ctaffifdjen  2Serfe§  citirt1),  toa§  fich  tt>ot)t  nur  ba= 

4)  tat!  ©uftaü  9ieufd)Ie  (1812—1875),  $rof.  ber  9Jfatt)cmatif  5u  @tutt= 
•gart.  SSergL  feine,  bann  namentlich  auef)  noef)  für  Wepler  benu|te  ©cfjrtft  „Wepler 
unb  bie  Slftronomie.    granffnrt  1871  in  8." 

*)  3n  ber  80  erwähnten  ©ecnlarauSgabe  fagt  nämlich,  ©urije  in  feinen 
9tmnerfungen  junt  ©djluffe  üon  (Sap.  XI  be3  erften  $8ud)e§,  bafj  ©opernicu§ 
urfprünglicf)  au§  ©ap.  XII— XIV  mit  ber  ©etjncntafel  ein  gtoeite§  23ud)  bilben 
wollte,  bann  aber  fpäter  ben  ©cfjlufe  be§  11.  (Sap.  ftridt),  bie  folgenben  Kapitel 
abfüllte,  unb  an  ba3  erftc  SSuct)  Ijängte.   Unter  bem  ©eftriajenen  ftnbet  fid) 
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burcf)  erftären  Ui^t,  bafj  er  bte  Sfnbeutttngen  Oon  Striftarcfj'ä 
Stnftcfjten,  toelc^e  fid)  in  bem  fonft  oon  ifjm  benutzten  Sßtutardj 
finbett2),  entmeber  gan^  überfaf)  ober  nidjt  redjt  üerftanb,  raäfjrenb' 
itmt  bte  ^auptquette  für  biefelben,  bie  ©anbredjmmg  2lrd)imeb'§r 
roetctje  bamalä  überhaupt  nod)  Wenigen  befannt  fein  modjte,  total 
abging.  —  2£enn  aud)  ber  fyätere,  (SopernicuS  nic£)t  unbefannte, 
bem  5.  bi§  6.  Safjrijunbert  angetjörige  9Kartianu§  Sapelta  in 
feinem  1599  §u  Serben  burcf)  £mgo  ($rotiu3  herausgegebenen 
enct)cIopäbifci)en  2Serfe  „De  nuptiis  Philologiae  et  Mercurii  et 
de  septem  artibus  liberalibus"  bie  alte  £ef)re  ber  (Sgtjpter,  baf$. 
fid)  Hierfür  unb  3Senu§  um  bie  «Sonne  beroegen,  mieberrjolt,  — 
ober  nafye  §u  berfelben  $eit,  nad)  bem  ßeugniffe  be§  etroaä  fpätern 
35raf)magupta3),  ber  Snbier  2lrtjabf)atta  nacf)  ber  fctatonifdjen 
Setjre  bie  tägliche  Söemegung  ber  (Srbe  ^ufdjreibt,  —  fo  fann  man 
bod)  biefe  beiben  ÜMnner  um  foldjer  5litffrifd)ung  mitten  rttctjt 
al§  ernftudje  Vorläufer  be^eidmen.  —  2)er  bielfacf)  al§  Vorläufer 
au§  ber  neuern  $eit  genannte  ßarbinat  -fticolaug  oon  (Sufa  ober 
6ufanu§4)  mar  ein  üDfyftifer,  melier  in  feiner  <2d)rift  „De 

aucf)  bie  ©teile :  „Unb  roenn  nur  aud)  §ugeben,  bafs  ber  @onnen=  unb  9ttonbIauf 
aud)  bei  ber  tfnbetücglicfjfeit  ber  @rbe  erflärt  derben  fann,  fo  trifft  biefj  bei 
ben  anbern  UBaubelfternen  um  fo  lueniger  ju.  ($3  ift  glaublicf),  bafs  ^()itotao§ 
au§  är)nltcfjcn  ©rünben  bie  23eaiegung  ber  (Srbe  annahm,  tneldje  ?(nnafjme  aud) 
9lriftardj  öou  ©amo§  gemadjt  f)aben  folt,  luie  (Sinige  beridjten." 

2)  SSergl.  17.   3)  SSergl.  bie  meijrerioäfutte  ©djrift  öon  ©d)iaparelli. 

4)  3U  ®ue§  DOCr  ®ufe  2*icr  1401  bem'  armen  ©djtffer  Qo^ann  (Sljrt)pff§ 
geboren,  ertnarb  fid)  ©itfanuS  1424  §u  $abua  ben  9?ang  einc§  ®octor§  ber 
9?ed)te,  unb  tmirbe  bort  burd)  SEoScanelli  für  9Jlat£)ematif  unb  9tftronomie  ge= 
roonnen.  23ei  feinem  grofjen  STatente  l)ätte  er  mut'fjmafjUd)  in  biefen  28iffen* 
fdjaftcn  23icle§  gelciftet,  märe  er  nidjt  fpäter  in  einen  unfruchtbaren  WtyfticiS* 
mu§  t)inetngerat^en.  @o  tuurben  tr-ebcr  feine  matf)ematifdjcn  nod)  feine  aftro= 
nomifd)en  £eiftungen,  inie  5.  93.  feine  oon  Sicgiomontan  roiberfegte  ©djrift  „De 
quadratura  circuli"  ober  feine  „Correctio  tabularum  Alphonsi",  oon  93e= 
beattung.  %n  ber  5lu§gabe  feiner  „Opera  omnia.  Basil.  1565  in  ftol"  erfdjeint 
eine  in  ber  ^ßarifer  2(u§gabe  fel)lenbe  Safet  „Stellae  inerrantes  ex  Cardinalis 
Cusani,  Niceni  et  Alliaceusis  observationibus  supputatae",  lucfd)e  Dort 
64  Sternen  Sänge  unb  93rcite  gibt;  möglid),  bafe  ©ufanu§  einen  SEI)eit  tiefer 
©terne  mit  bem  fupfernen  §iftroIabium  beobad)tete,  ba§  fid)  nad)  Saljn'g  llnter= 
Haltungen  (Sa^rg.  1854,  pag.  412)  au§  feinem  9?ad)Iaffe  nod)  je$t  in  (£ue& 
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docta  ignorantia"  nur  tnforuett  oon  ber  Sßemegung  ber  (£rbe 
fprad),  al§  er  biefelbe  aH  ein.<Stücf  btefer  „docta  ignorantia", 
b.  f).  al§  etmaS  ilnerfennbare§  unb  nur  burd)  ben  SBerftanb 
Denf6are§,  begetC^nete.  ^Cucr)  backte  er  babei  t)öd)ften3  an  bie 
tägliche  $etuegung,  ba  er  in  fetner  ©djrift  „De  venatione  sapi- 
entiae"  auäbrüdtid)  jagt :  „®ott  beftimmte  einem  Seben  feine 
%xt,  feinen  ®rei3  unb  feinen  Ort ;  er  fe|te  bie  (Srbe  in  bie  äftitte 
unb  beftimmte,  bafc  fte  fetter  fei  unb  fidj  am  äJftttefyunft  ber 
SBett  bemege,  bamtt  fie  ftetS  in  ber  ÜJfttte  bleibe,  unb  meber  na'd) 
oben,  nocf)  nad)  ber  ©eile  abrceidje. "  @r  fömmt  alfo  f)ier  gar 
ntcr)t  in  ©etradjt.  —  (Sbenf  omenig  tjaben  biejenigen5)  9iecf)t, 
meiere  behaupten,  „e§  fjabe  9tegiomontan  lange  bor  (Softer* 
nicu§"  bie  93emegung  ber  (Erbe  um  bie  ©onne  erfannt  unb  feinen 
®d)ülern  gelehrt.  @§  beruht  biefj  auf  totalem  SJW^oerftänbntfe 
einer  Oon  (Schoner  pubticirten  ?tb£>anblung  beäfelben6);  benn 
in  biefer  Wbfjanblung  ift  oon  ber  jäfjrlidjen  Söeroegung  ber  @rbe 
gar  nidjt,  Oon  ber  tägtidjett  aber  nur  barum  bie  9Rebe,  meil  aud) 
Slriftoteleä  unb  polemäuä  biefelbe  befprocfjen  unb  roiberlegt 
fjaben7).  ^egiomonton  ftellt  fid)  auf  @eite  biefer  Elten,  unb 
«Schoner  fügt  fpöttifd)  bei,  bie  menigen  2lnf)änger  biefer  Stjenbref)' 
ung  t)aben  bie  @rbe  ,rmie  an  einem  SBratentoettber"  umgebre£)t, 
bamit  fie  fönne  oon  ber  ©onne  „gebraten"  merben.  —  @8 
bleiben  fomit  in  ber  Zfyat  nur  ^ßlato  unb  5lriftarc£)  at§ 


finben  fott.  —  (Sufauuö  ftieg  in  firdjtidjen  SBürhen  bis  jum  (Sarbmal  unb 
Statthalter  Don  9iom,  unb  ffarb  1464  ju  £obi  in  Umbrien.  93ergl.  für  ilnt 
105  unb  „Siemens,  ©iorbano  33runo  unb  SftcoIauS  Oon  ©ufa.  Sonn  1847 
in  8."  ®ie  neuere  unb  fetjr  eingeljenbe  ©djrift  Hon  Dr.  ©djanj  „3)er  Sarbinal 
9Kcolau8  Don  (Sufa  als  SKatfjcmattfer,  9tatttteH  1872  in  4."  tritt  über  bie 
aftronomifdjen  Seiftungen  feines  gelben  leibe*  gar  nicfjt  ein,  fonbern  DertueiSt 
bafür  auf  eine  allfällige  fpätere  gortfctHutg. 

5)  3U  tywn  gehört  ©dnibert  in  feiner  Schrift  „^eurbad)  unb  Ofogiomontan. 
(klangen  1828  in  8." 

6)  „An  Terra  moveatur  an  quiescat.  Joannis  de  Monteregio  dis- 
putatio.    (Schoneri  Opusculum  geographicum.    Norimb.  1533)." 

7)  SSergl.  „©.  Stielt,  3)ie  Deformation  ber  ©ternfunbe.  Send  1852 
in  8."  pag.  47/50. 
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Vorläufer  übrig,  unb  toerben  aud)  al§  foldje  immer  ju  nennen 
fein,  unb  immer  um  üjrer  frühen  (Sinftcrjt  mitten  betounbert  werben 
müffen;  aber  bie  ^ßatme  gehört  bennod)  entfd)ieben  nid)t  ihnen, 
fonbern  ©Oberniens,  benn  biefe  gebührt,  tote  Sernfyarb  ©tuber 
bei  einer  ähnlichen  Gelegenheit  mit  9^ecf>t  jagte,  „ntcrjt  bem,  ber 
einen  oietteid)t  flüchtigen  ©infall  guerft  geäußert  fyat,  fonbern 
bemjenigen,  ber  burd)  5^atfac^en  feine  9tid)tigMt  betoeiät  unb  in 
Folgerungen  tt)n  burchfüljrt". 

77.  Site  ©rbfdjaft.  Sn  unferem  ©onnenftjfteme  eine  beffen 
ganger  Stnlage  entfpredfjenbe  Transformation  ber  ßoorbinaten 
burc|gefül)rt  unb  ihren  Pütjen  auf  ba§  ©chtagenbfte  nad)getoiefen 
§u  t)aben,  ift  ba§  unbeftrittene  unb  auch  toirffidj  unbestreitbare 
Verbienft  üon  9ricoIau§  (SopernicuS.  dagegen  blieb  er  bei 
ber  gleichförmigen  SSetoegung  im  Greife  ftet)en,  unb  brauste  nod) 
bie  alten  geometrifdjen  9lnnäherung§mittel  ber  ejeentrifchen  Greife 
unb  ©pictjfel,  toenn  auch  filtere  nunmehr  in  untergeorbneterer 
SSeife  at§  früher1).  2lud)  fonft  trat  er  ein  immerhin  gang  be= 
beutenbe§  (Srbe  au§  ber  alten  Stftronomie  an,  ba§  toeit  mehr 
toerth  toar  at§  bie  üon  ben  fog.  Vorläufern  erhaltene  Anregung, 
unb  tonnte  ihr  namentlich,  ba  fid)  bei  feinem  ©hfteme  nadjtoeiäbar 
bie  £)iftan§en  ber  untern  Planeten  birect,  bie  ber  obern  planeren 
reeiürof  toie  beim  alten  ©rjfteme  bie  Dtabien  ber  (£}nci)fel  §u  ben 
Labien  ber  beferirenben  Greife  oerhalten  müffen2),  biefe  in  ber 


')  SSergl.  80,  Ivo  nod)  etluas?  genauer  über  biefe  2}erl)ältniffe  eingetreten  ift. 
2)  ÜBetoegen  fid)  panet  unb  ©rbe  utn  bie  ©onne,  unb  bejeidmen  r,  R,  ^ 
itjrc  ^iftanjen  Don  ber  ©onne  uitb  Don  einanber,  1  bie  Ijeliocentrifdfje  Sänge 
bes  Planeten ,  l  feine  geoccntrifd)e  Säuge  unb  L  bie  geocentrifdje  Säuge  ber 
(gönne,  enblid)  0  bie  gemeinfd)aftlid)e  gcocentrifdjc  Sänge  Don  ©onnc  unb 
planet  jur  3°^  rt)m"  Sonjunction,  fo  l)at  man 

q  Cos  l  =  r  .  Cos  1  -f-  R  .  Cos  L 
q  Sin/  =  r  .  Sinl  +  R  .  SinL  1 
q  =s  r  .  Cos  (Ä— 1)  +  R  Cos  (L— X) 
loetdie  ©leidjungen  mit  ben  entfpredjcnbeu  in  22  ibentifd)  werben,  fobatb  mau 
a  =  R         «  =  L  ober  a  ==  r         «  =  1 

b  ==  r         ß  =  1  b  =  R        ß  =  ~L 


78.  ®ie  SBetoeife. 
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<£m|ett  ©onne  —  @rbe  ausgebrühten  £>tftan§en  entnehmen.  9tu§ 
ben  ^tolemäifchen  Angaben  folgen  für 

.  S  ?  d  %  | 

jene  9Ser£)ättnt§§ar)len  gleich 

0,375      0,719      1,544      5,217  9,231 
tocujrenb  So^emtcuS,  ber  offenbar  nocl)  einige  neuere  Beobachtungen 
,§u§og,  btefe  ®iftan§en  gleich 

0,395      0,719      1,512      5,219  9,174 
fe|te,  unb  bie  neuefte  ßeit  fie  auf  , 

0,387      0,723      1,524      5,203  9,539 
firirte,  fo  baf}  bie  üon  (Eofcernicuä  eingeführten  Sßerbefferungen 
für  biefelben  eigentlich  öon  feinem  erheblichen  betrage  ftnb. 

78.  $te  Seweife.  £>ie  brei  bei  feinem  @t)fteme  öorau§= 
(jefetjten  SSetoegungen  ber  (Srbe  fonnte  ßopernicuS  nicht  rairflich 
ertoeifen:  S)ie  bvitte  fyatte  er,  roie  fcf)on  angebeutet,  ba  ihm. ber 
Begriff  ber  Beraegung  um  eine  freie  9tre  fehlte,  rairflich  at§  un= 


fet?t,  wofür  bie  entfprecfjenbejrt  in  22  in 


A  :  B 


L-0 
=  T  :  t 
übergeben,  fofem  T,  t,  t 
ber  9leit)e  nad)  troptf(f)c 
Sieoolutiou  ber  ©onne, 
tropifdje  nnb  frjnobifdje 
9teüohttion  be§  Sßlaneten 
begeidmen,  unb  man  bei 
bem  ersten  ©rjfteme  (luo 
1 — L  =  -]-)  bie  untern, 
bei  beut  ^weiten  (wo 
L— 1  =  -(-)  bie  obern 
Planeten  im  Sluge  tjat. 
(£§  battc  alfo  ©apernicu§ 
für  bie  untern  ober  obern 
platteten 

r  :  R  =  b  :  a 

ober 
r  ;  R  =  a  :  b 
au  fe£en. 


1 


ober  A  :  B 


l-O 


l 


Sig.  21. 
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5.  ©cipttcl.   3)a3  (Sopermcautfdje  SBSeftfijftem. 


nötige  (Somüücatton  eingeführt,  —  bie  beiben  erften  unb  toefent* 
ücfjen  aber  fonnte  er  nur  roaf)rfcfjetnlid)  machen,  inbem  er  geigte, 
baft  [ie  mcfjt  blojg  ben  (SrfdEjemungen  ebenfo  gut  genügen  al§>  bie 
früher  angenommenen,  fonbern  bafc  nnter  tfjrer  Einnahme  fidj  baä 
®ange  üiel  einfacher  geftatte.  $ür  bie  jährliche  Seroegung  t)atte 
er  ftd)  groar  alferbtng§  einen  gang  richtigen  emütrifcfjen  VetoeiS 
auggebadjt,  —  nämlich  ben  9ca^mei§  einer  entfürecfjenben  üerio* 
bifcfjen  Veränberung  in  ber  breite  ber  «Sterne,  mit  Minimum 
bei  (Sonjunction  mit  ber  ©onne,  mit  ^arjmum  bei  Düüofttton 
mit  berfetben,  unb  mit  mittlem  SSertfjen  bei  ben  beiben  löuabra* 
turen ;  aber  er  fonnte  tfjn  bann  bocf)  ntcf)t  roirflicf)  (eiften,  ba  it)tn 
fein  Xriquetrum1)  nid)t  einmal  Variationen  im  Setrage  öon  fünf 
9)iinuten  ficfjer  geigen  fonnte,  gefcfjmeige  fofcfje,  me(cf)e  nur  Skitd)* 
trjeile  bon  ©ogenfefunben  betragen.  (£r  mttfjte  alfo,  mie  fcfjon 
gefagt,  mit  SBaf)rfc|etnIic§feit§grünben  oorlieb  nehmen,  unb  ficfj 
mef)r  barauf  befcfjränfen  fein  ©rjftem  gum  Voraus  gegen  (Sinmürfc, 
meiere  er  üon  aEfälligen  ©egnern  ermarten  fonnte,  gu  oertfjeibigen, 
atö  eigentlich  actio  üorgugerjen.  Manche  glaubten  au§  biefem 
(Skunbe  ba§  coüernicanifche  Softem  als  etioaS  Verfrühtes  anferjen 
gu  follen,  —  als  eine  gmar  geniate,  aber  bamafs  noef)  nicfjt 
gerechtfertigte  Jptjpotfjefe ;  fte  fyabm  aber  Unrecht,  (SoüernicuS 
einen  Vormurf  gu  machen,  ber  aUfäEig  für  bie  $eit  üon  ^piato 
unb  SÜrtftarcfj  einige  Berechtigung  hoben  fönnte:  Sine  ^hpothefe 
ift  nur  üerfrüf)t,  taemt  man  ihre  (Sonfequengen  noch  n^  üfeer^ 
fefjen,  alfo  noch  ntdjt  burd)  Vergfeidjung  ber  Settern  mit  ber 
Söirtticfjfeit  ben  Söertf)  ber  (Srftern  gu  unterfud)en  beginnen  fann. 
(SoüerntcuS  fannte  nun  aber  biefe  (Sonfequengen ,  unb  begann 
biefe  Vergfeidjung,  mie  mir  foeben  gefefjen  hoben,  —  alfo  mar 
feine  Slrbeit  feineSroegS  üerfrüht;  bagegen  mar  er  aEerbingS  nidjt 
im  ©tanbe  biefelbe  gu  üoEenben,  unb  es  blieb  fo  fein  <St)ftent 
cinftroeiten  tjtjpotfjetifdj,  —  aber  auch  lieber  nicht  in  bem 
©inne,  mie  eS  Manche  annahmen,  nämlich  f°  oafi  SoüernicuS 


*)  9Serg(.  38. 


79.  iRehtfjoib  unb  opticus. 
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baffetbe  in  analoger  2Beife,  mie  e§  ©ubojruä  mit  feinen  fjomocen* 
trifcfjen  «Sphären,  ^iüparct)  unb  «ßtoIemäuS  mit  i£)ren  ejcentrifcfjen 
unb  ejncrjflifchen  $eraegungen  gemalt  fjatten,  at§  ein  blofjeS 
§ülf§mittel  ber  2)arftelhmg  betrachtet  hätte,  fonbern  er  §atte 
gegentrjeitS  bie  üotte  Uebergeugung,  bajs  es  bereinft  gelingen  merbe 
fein  @t>ftem  ausbauen  unb  beffen  Realität  gu  errcetfen.  Unb 
in  ber  %fyat  begann  fid),  roie  un§>  füätere  Abfcfjnitte  im  £)etai( 
geigen  merben,  bie  beim  £obe  üon  (SoüernicuS  noch  a(§  §t)üo- 
tf)efe  befterjenbe  Sefjre  nicfjt  nur,  toie  @ruüüe  fagt2),  „üon  ®eüler'§ 
unb  ^etoton'ä  ßeiten  an  fo  glaubhaft  gu  machen,  bafi  ficf/§  je^t 
mo£)t  getroft  barauf  leben  unb  fterben  läftt",  fonbern  fie  barf 
fogar  burcfj  bie  ©ntbecfung  ber  Aberration,  bie  S3eftimmung  üon 
jährlichen  ^ßaraltaren,  ba§  (gelingen  ber  $all-  unb  ^enbetüerfudje, 
unb  burdj  bie  tfjeoretifcfje  ?(uffinbung  eine§  äußern  ^ßtaneten,  mit= 
fammt  ihrem  Oon  ®eüler  unb  Sheraton  geteifteten  Ausbaue  atö 
ermiefen  betrachtet  toerben. 

79.  {Rein^olb  unb  dtyätkuä.  Sftacfjbem  ficf)  (Soüernicuä 
Oon  1507  bis  1530,  atfo  üotle  23  Safjre,  ununterbrochen  mit 
ber  Auäbilbung  feines  <St)ftem§  befcfjäftigt  unb  ein  betreffenbeä 
2Berf;  ausgearbeitet  hatte,  fo  hätte  er  baran  benfen  fönnen,  SetjtereS 
unb  bamit  feine  gange  ßefjre  befannt  gu  machen;  aber  bief$  tag 
nicht  in  feinem  @inne,  fonbern  er  beabfichttgte  feine  fcfjriftliche 
Darlegung  nur  burd)  bie  §anb  einiger  üertrauter  $reunbe  gehen 
gu  (äffen,  unb  bem  2)rucfe  f»öcl)ften^  oon  ihm  berechnete  neue 
Safein  gu  übergeben1).  Srotj  feiner  ^urücfhattung  erfuhren 
jebod)  nach  unb  nach  Sütjetne  eüuaS  über  feine  Arbeiten,  — 
Oietteicht  fchon  1516,  atS  fein  $reunb  unb  Soüege  im  frauen* 
burgifchen  S)omtapttet,  23ern£)arb  ©cultetug,  bem  tateranifchen 
(Eoncil  aU  ©eheimfchreiber  beiroohnte,  —  {ebenfalls  raupte  bereite 
1536  ber  (Sarbinal  9ttcolau£  (Schömberg  üon  (Saüua,  bafj  ßoper- 
nicuS  bie  Sßeroegung  ber  @rbe  um  bie  ©onne  lehre,  unb  bat  ihn 
um  eine  Abfcrjrift  feines  2Serfe$,  —  unb  ungefähr  gu  berfelben 

2)  !§n  ber  16  u.  f.  beruhten  ©cfirtft. 

J)  SScrgC  ,ß.     2tye(t.  Sie  9tefortnatiori  ber  ©terufunbe.  $ena  1852  in  8." 
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5.  Kapitel.    5>as  (Sopermcanifdie  2Selt)t)ftem. 


3ett,  alfo  mitten  in  ber  ©emegung,  melctje  bie  Sfnfänge  ber 
$ircf)enreformation  begleitete,  fing  ficf)  überhaupt  ba  unb  bort 
ba3  ©erüdjt  §u  Derbreiten  an,  e§  lettre  ein  polnifdjer  Slftronom 
ein  neue§  Weltftjftem.  SDtefeS  ®erücf)t  fanb  jebod)  faft  nur  an 
ber  1502  gegrünbeten  llnioerfität  Wittenberg  ?lnftang,  roo  oon 
1518  rjinroeg  bi3  §u  feinem  1560  erfolgten  Xobe  ber  1497  ju 
©retten  in  ber  Sßfafg  geborne  $ßfulip{)  ©djtoargerb  ober  äßelandj* 
1 1)  o  n ,  ein  ©djüter  üon  Sfteuctjlin  unb  ©töffler,  unter  ungeheurem 
3utauf  bie  griect)ifct)e  <®^rac£)e  teerte,  baneben  - aber,  unb  aufjer 
feiner  großen  $J)ättgfett  für  bie  Deformation,  aucfj  nocf)  ßät 
fanb,  fid)  um  9Jiatt)ematif,  ^tjtjfif  unb  5lftronomie  oerbient  §u 
machen2).  2113  SSeroeiS  bafür  tonnen  feine  ?lu§gaben  Oon  Stratum, 
©acroboäco,  ^urbacf)  ic.  angeführt  roerben3),  obfdjon  er  babei 
atterbingS  mefjr  päbagoQtfctje  als  remrDtffenfct)aftlicr)e  St&ftdjten 
£>atte,  fo  j.  25.  mit  21ratu§  ber  Sugenb  einen  ©cf)riftfteller  in 
bie  §anb  §u  geben  roünfcfjte,  au§  bem  fie  aufcer  ©üracrjienntnift 
aucfj  ©infictjt  in  bie  griecfjifcfje  Wiffenfctjaft  geroinnen  fönne,  — 
ferner  feine  eigenen,  juerft  1549  §u  Söafel  aufgelegten  „Initia 
doctrinae  physicae",  bereu  erfteä  SBucl)  bie  ptolemäifctje  5lftro= 
nomie  gang  gut  bezaubert,  —  namentlid)  aber  auct)  fein  SSeftreben 
ba§  ©tubium  ber  Sftatrjematif  in  Wittenberg  §u  fjeben,  ba£  er 
rndjt  nur  baburcf)  betätigte,  bafj  er  baäfefbe  ber  acabemifcfjen 
Sugenb  immer  unb  immer  roieber  empfahl,  fonbern  aucfj  baburcf), 
baft  er  bie  ©rridjtung  praeter  ^rofeffuren  ber  SKattjematif  burcf)= 
fe|te,  roelcfje  guerft  Sof)cmne§  Colmar  unb  ber,  9Mand)tf)on  bei 
manchen  feiner  oorermäijnten  Ausgaben  bef)üffiicf)e  Safob  9JZificf) 4) 
befleibeten,  fobann  9ieint)ofb  unb  Soadjtm,  auf  raefdje  mir  f)ier 
nätjer  einzutreten  Ijaben:  2)er  1511  §u  ©aalfefb  geborne  Gsra3nm£ 
Steint)  olb  mar  erft  ©cfjüler  oon  9Jftlid),  unb  bocirte  bann  al3 
fein  9^acl)foIger  in  Wittenberg  bie  äftattjematif  oon  1536  big  1553, 

s)  SctgL  „93eruf,arbt,  ^tlipp  SWcIon^on  al3  2Rat§ematifcr  unb 
fifer.   Wittenberg  1865  in  8."   3)  SSergt  64,  65,  67  unb  68. 

4)  'iDiilid)  rourbe  1501  ju  fjrretburg  im  23rei§gau  geboren,  unb  ftavb  1559 
gu  SßHttenfcerg  at§  ^rof.  ber  9Kebicin. 


79.  9*etnf)oIb  imb  3if)äticu3. 
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too  bie  ?ßcft  ausbrach,  toefc^er  er  burdj  %lud)t  nach  ©aalfelb 
%a  entrinnen  f)offte,  aber  ü)r  botf)  im  beften  sDcanne§alter  imb 
namentlich  auch  oon  9)Mancf)thon  tief  betrauert,  junt  Opfer  fiel ; 
einzelne  feiner  Seiftungen  finb  bereits  angeführt  toorben,  anbcrcr 
roirb  noct)  im  $otgenben  mieberfjolt  ^u  gebenfen  fein5),  ©ein 
(Sottege  (Steorg  Soacljim  rourbe  1514  in  bem  bamals  p  SRptten 
gerechneten  ^etbfircf)  geboren,  unb  batjer  9?t)äticu§  genannt, 
toorauS  mof)t  burdt)  SBerftümmetung  ber  ihm  biämeilen  zugelegte 
Sporne  „9thet3"  entftanb6);  nacfjbem  er  guerft  ^itfcfjüler  oon 
ßonrab  (Stefmer  bei  D§malb  9Jtt)foniu§  in  Zürich  getoefen  mar7), 
ftubirte  er  in  Wittenberg,  unb  erhielt  bort  1536  al§  gan^  junger 
ÜDrann  nact)  bem  £obe  Mmar'S,  auf  9Manc£)tf)on'§  (Empfehlung, 
bie  gtoeite  ^rofeffur  ber  SKatfjematü,  melclje  er  mit  einer  feine 
23efcf)eibcnf)eit  bocumentirenben  „  Praefatio  in  arithmeticen " 
antrat,  unb  oon  ba  bis  §um  beginn  feiner  fofort  51t  befprectjenben 
Steife  befleibete;  nach  ^Rücffetjr  oon  berfelben  mieber  furge  ßeit 
in  Wittenberg  ttjätig,  naf)m  er  1542  einen  9tuf  als  ^rofeffor 
ber  sD?atf)ematif  in  Seip^ig  an,  büeb  jebocf)  auch  auf  liefern  Sef)r^ 
f ruhte,  auf  loelchem  ihm  fobann  Johann  Rommel8)  folgte,  nur 
menige  Saf)re9),  begab  fiel)  nunmehr  nach  ^ßoten  unb  Ungarn,  unb 
ftarb  1576,  furg  oor  ^eenbigung  feines  fpäter 10)  51t  befpreetjenben 
„Thesaurus",  5U  ®afcfjau  in  Ungarn.  —  9teinl)olb  unb  9^£)ättcu^ 
maren  fchr  befreunbet,  unb  ftanben  nicht  nur  mit  90relanchtl)on 
auf  üertrautem  $uße,  fonbern  auch  m^  ^rem  theologifcfjen  £ot= 
legen  (Safpar  (Sruciger,  ber  oon  Sugenb  auf  gro^e  Vorliebe 
für  äftathematif  unb  Slftronomie  befafe,  mit  il)nen  gemeinfchaftliche 

5)  93ergl.  67,  68  unb  namentüd)  81. 

6)  S3ernf)arbt  legt  tfjm  in  ber  öorermärmten  ©d)rift  biefen  Tanten  offenbar 
fälfd)üd)  aU  Familiennamen  bei;  fein  Familienname  mar  „3oad)im". 

7)  SBergl.  ©efmer'S  in  144  bcbanbeltc  „Bibliotheca  universalis". 

8)  9Dcemmingen  1518  —  Seidig  1562. 

9)  9?ad)  „33ettträge  jur  ©efd)id)te  ber  Kultur  ber  2Biffenfd)aften,  fünfte  unb 
©eioerbc  in  ©ad)jen  t>om  16.— 17.  ^ab^unbert.  ®re§bcn  1823  in  8."  Setber 
fonnte  §it>(er'§  neuefte  TOttfjcilung  „®ie  ©b,orograpf)ic  be§  Soadjim  9if)cticu§- 
(3citfct)r.  f.  Wlati).  u.  ^fttfif  1876)"  tton  mir  nid)t  mefyr  benu^t  »erben. 

,0)  SScrgl.  81  unb  110. 
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5.  Kapitel.    ®a§  ßopcrnicanifdjc  28cltfi)ftem. 


SBcobadjtimgett  aufteilte,  unb  bie  bafür  nottjmenbigen  Snftrumente 
auf  eigene  Soften  f>erBetfd6>affte  %U  bie  fämbe  bon  ber 
futjnen  Sbee  be§  ßobernicuS  in  btefert  $reunbe§rxet§  gelangte, 
mürben  9?einl)olb,  9?f)ättcu3  unb  (Sruciger  bon  berfelben  begeiftert, 
ja  fcfjon  1539  entfdjfofj  fict)  opticus  feine  ^rofeffur  mefcer* 
zulegen,  um  fetbft  nact)  grauenburg  reifen  unb  an  ber  Quelle 
fcfjöbfen  gu  rönnen.  @o  tarn  er  in  ben  <Stanb,  an  @ct)oner  in 
Dürnberg,  mit  melctjem  er  bereits  früher  auf  einer  ©tubienreife, 
bie  ifjn  auct)  gu  Stfbian  unb  ©amerartug  geführt  tjatte,  befannt 
gemorben  mar,  fcfjon  gü  Anfang  fotgenben  SatjreS  al§  erften 
S3erict)t  über  bie  Sbeen  unb  Arbeiten  bon  (SobernicuS  feine  be= 
rüfmtte  „Narratio  prima"  gu  überfenben12),  —  jenen  intereffanten 
Vorläufer  gu  bem  claffifctjen  SSerfe  bon  ßobcrnicuä,  mit  bem 
mir  un§  fofort  befcfjäftigen  merbeit,  unb  ber  unter  Slnberem  gur 
golge  getjabt  fjaben  foll,  ba§  eine  fatjrenbe  ©cfjaufbielerbanbe 
itjre  Mjne  auf  bem  93?arftbta|e  in  grauenburg,  ober  nact)  ?(nbern 
in  b*em  benachbarten  (Stbing,  auffctjtug,  unb  unter  lautem  Beifall 
eine  ^offe  aufführte,  in  melctjer  ba£  cobernicanifcfje  ©tjftem  lädjer^ 
lief)  gemacht  mürbe.  ßobernicuä,  ben  feine  greunbe  aufforberten 
bagegen  eingufcr)reiteri,  foll  gang  gelaffen  ermibert  tjaben:  „28a§ 
getjt  e§  midt)  an?  Steine  ßetjre  berftetjt  ber  sßö'bel  ntctjr,  unb 
ma§  er  berlangt,  mag  ictj  nierjt." 

80.  $a§  2Berf  „De  revolutionibus @dt)on  lange 
efje  Sft^ättcuS  gu  irjtn  tarn,  fjatte  (Sobernicu§,  mie  bereits 
erroäfjnt  mürbe,  unter  bem  Xitel  „De  revolutionibus"  ein  fein 
neues  ©tjftem  barfteHenbeS  unb  begrünbenbeS  SBerf  bollenbet; 
aber  er  rebibirte  immer  noct)  an  bemfetben  unb  gögerte  bamit 

")  SSergl.  „^reffel,  dafrar  ©ruciger.  ©Iberfelb  1862  in  8."  —  (Sruciger 
mürbe  1504  Seidig  geboren,  ftonb  oon  1527  an  oI§  ^rebtger  unb  ^rofeffor 
in  Wittenberg,  unb  ftarb  bafelbft  1548.  ©r  mar  eine  §autotftü|e  üon  8utt)et 
im  SieformationSmerfe,  unb  feftrieb  beffen  afabemifdje  unb  ^anjetuorträge,  unter 
?tnn>enbung  einer  3trt  ftcnograüt)ifd)er  3eid)en,  nad). 

12)  @ie  mürbe  1540  §u  ©onjig,  1541  ju  33afel  unb  nadjljer  nod)  tt>iebcr= 
tiolt  aufgelegt,  audj  1596  oon  9KäftItn  bem  ^robromu§  ®eülcr'§  al§  Wnfjang 
beigegeben. 


80.  ®aö  SBerf  „De  revolutionibus". 
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{jerbor^utreten.  Qsrft  1542  gelang  e§  feinem  ^jreunbe  ©ifdjof 
Stiebemann  ®iefe  §u  $utm,  tf)tt  ^u  bemegen  ba§  SUianujcri^t 
gum  2)rude  Ijer^ugeben;  <35tefe  fanbte  fobann  ba§fetbe  an  9it)ä  = 
ticu§,  ber  e§  fofort  mit  (Smbfef)lung§brtefett  bon  9JMancE)tf)on 
nad)  Dürnberg  brachte,  mo  nun  anfängtid)  er  felbft,  unb  fobann 
nacf)  feinem  Abgänge  nad)  Seibjig  ber  mit  ben  Söittenbergern 
befreunbete,  borttge  luttjertfdje  ^ßrebiger  9lnbrea§  ^pofcmann  ober 
Ofianber,  ber  1498  §u  ®unäent)aufen  geboren  mar  unb  fbäter 
bon  1548  bi§  ju  feinem  1552  erfolgten  £obe  al§  ^profeffor  ber 
Geologie  in  Königsberg  ftanb,  mit  Jpülfe  üon  ©djoner  ba§~ 
felbe  1543,  fammt  (Sobernicuä  oben  fd)on  mieberljolt  benutzter 
3ufd>rift  an  $abft  ^ßaut  ben  dritten,  §um  2)rude  beforgte,  ba- 
gegen  fonberbarer  SBeifc  ba§  Sßorroort  üon  (Sobernicu§  megliefj, 
bafür  eine  felbft  berfafjte  gufdjrift  „De  hypothesibus  hujus 
operis"  an  ben  Sefer  beifügte,  unb  aud)  ben  Settel  in  „De  re- 
volutionibus  orbiuni  coelestium umroanbelte.  —  SBafjrenb 
Ofianber  ben  Sefer  glauben  machen  miß,  e§  nabe  (SobemicuS 
felbft  feine  Sefjre  als  eine  ^tjbotljefe  bargeftellt,  fo  ge£»t  fdjon  au3 
ber  ßufdjrift  an  ben  $abft,  unb  alterbingS  nod)  met)r  au§  jener 
loeggelaf feiten,  unb  erft  ben  neuern  Ausgaben  beigefügten  SBorrebe, 
gerabe  ba§  ©egcntf)ei(  Ijerbor ;  bagegen  gefteljt  (5obernicu§  in  ber 
3ufd)rift  gang  offen,  baf$  er  ftcf>  au§  gurdjt  bor  SBiberfbrud) 
lange  nicf)t  fjabe  entfdjliejgen  f'önnen,  fein  Söerf  §um  2)rude  ju 
geben,  aber  fdjtiefjlid)  burd)  feine  greunbe  faft  ba§u  gelungen 
morben  fei:  „Unter  ifjnen  mar  e3  bor  Sitten,"  er§äl)lt  er1),  „ber 
*in  jeber  Söiffenfdjaft  fyod)berüt)mte  (Sarbinat  Sftcotauä  @d)ött  = 
berg,  ©rjbifdjof  oon  (Sabua,  unb  näcijft  it)tn  ein  mir  innig  be= 
freunbeter  SOcann,  ber  SBifdjof  Xiebemann  ©iefe  bon  Sülm,  ber 
mit  gleichem  (Sifer  ber  Geologie  mie  jeber  fdjönen  2Siffenfd)aft 
gugemanbt  tft.  tiefer  Se|tere  namentlid)  £)at  mid)  oft  gemannt 
unb  jumeiten  unter  SSormürfen  aufgeforVrt  mein  Süßer!  fjerau§= 

x)  9?adj  ber  üon  ^rotoe  in  feiner  ©cfjrift  „lieber  bte  ?lbfjängigfeit  be§ 
©opemicu§  oon  ben  ©ebanfen  griedjifdjer  $I)itofop(jen  unb  Wftronomen.  £f>ortt 
1865  in  8."  gegebenen  Ueberfe^ung. 
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äugeben  unb  cnbfic^  an  ba§  ^agegUc^t  treten  gu  raffen,  ba  idj 
e§  ntcfjt  neun  Safrre,  fonbern  üiermal  neun  Safere  lang  bei 
mir  £urücfgef)altett  unb  ber  Deff entlief eit  entzogen  ptte.  (Sbenfo 
brangen  in  mid)  nidjt  menige  anbere  ^eröorragenbe  gelehrte 
SUMmter,  inbem  fie  mir  üorfteKten,  tdj  bürfe  mid)  ntdjt  "länger 
au§  gurtet  toeigern,  meine  Arbeiten  §um  Sfotfcen  aller  äßatljematifer 
befannt  §u  machen 2).  3e  miberfinntger  augenblidlid)  meine  £  e  t)  r  e 
Hon  ber  Bemegung  ber  @rbe  ben  Reiften  erfdjiene,  um  fo 
mef)r  SBemunberung  unb  £)anf  mürbe  fie  ermatten,  menn  man 
fetjen  mürbe,  mie  burcf)  bie  SSeröffentlidmng  meiner  Unterfudjungen 
ber  (Schein  ber  Ungereimtheit  burdj  bie  einleud)tenben  Söetoeife 
f)inmeggenommen  mürbe."  —  2)a§  clafftfdje  Söerf  Don  (Soper^ 
nicu§,  beffen  erfte  ©rucf bogen  ber  $erfaffer  nod)  auf  bem£ob= 
bette  gefeiert  ^aben  foK,  unb  beffen  SluSgabe  entfpredjenb  bem 
oben  SJtttgetljeilten  1543  §u  Dürnberg  erfolgte,  befteljt  au§  fedjä 
$üd)ern:  S)a§  @rfte  leitet  ein,  gibt  einen  begriff  oon  ben  burd) 
ben  SSerfaffcr  ber  @rbe  gugefdjrtebenen  brei  S3emegungen,  fomie 
ber  Wnorbnung  be§  ©onnenftjftemS  überhaupt,  unb  fdjliefjt,  unter 
Beigabe  einer  (Setjnen*  ober  eigentlich  @inu§=£afel  für  ben  ÜtabiuS 
100000  oon  10  $u  10  Minuten,  mit  einer  Anleitung  §ur  Xrigono*- 
metrte  ab3).  2)a§  ftnoeite  be^anbeft  bie  fog.  fpprifdfje  9lftro= 
nomie,  in  ber  j.  23.  gelehrt  ttirb,  bafj  bie  @d)iefe  ber  ©flipttf 
§mifd)en  23°  52'  unb  23°  28'  fdjtoanfe,  unb  gibt  einen 
fterncatatog,  ber  ftd£)  üon  bem  be§  Mmageft  namentlich  baburdj. 
unterfdjetbet,  bafs  bie  Sängen  rtictjt  auf  ba§  ©quinoctium,  fonbern 
auf  einen  bemfelben  nahen  (Stern  (y  STrtettS)  belogen  merben,  — 


2)  9iadj  @iriu§  VI.  pag.  111  finbct  fid)  in  ber  SBaterifdjen  ^ofbibliotljeE 
au§  bem  9?adjlaffe  be§  Äan§Ier§  %öf).  Stlbert  SBtbmanftabt  eine  grtcdEjifc^c 
§oubfd)rift,  iuclcfjc  biefer  1533  üom  Zapfte  (Siemens  VII.  jum  ©efdjenfe  er= 
galten  £jattc,  cd§  er  itjnt  im  ©arten  be§  3Satican§  ba§  copernicctnifdje  2BeItfi)ftcm 
erflärt  Ijattc,  —  alfo  10  ^afjre  Hör  ber  ^nblication. 

3)  9tt§  ^Srobe  einer  Bon  ii)m  beabjtdjtigten  2)eutfd)en  9ht§gabe  öeröffent= 
Iid)te  1857  Oberlehrer  SUen^cr  in  §albcrftabt  im  3af)re§bcrid)te  ber  bafigen 
33ürgerfd)ule  eine  Ueberfefmng  be§  bie  Trigonometrie  befdjlagenben  9lbfdmitte§. 
SSergl.  110. 
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ba§  dritte  betjanbctt  bie  bort  <Sopermat§,  ber  bie  3uI)Icn= 
angaben  üon  poIemäuS  nocf)  fetner  ßrittf  unterwerfen  formte,  für 
ungleichförmig  gehaltene  ^räcejfion  unb  bie  feinen  Bereits  ermähnten 
^rineibien  entfprectjenbe  £f)eorie  ber  ©onne4),  —  bo§  Vierte 
bie  Xfjeorie  be§  9ftonbe§,  bie  er  gegenüber  bem  ^tlmageft,  tto|* 
bem  l)ier  ber-Q3oben  unüeränbert  blieb,  luefenttictj  Derbefferte,  — 
Das  fünfte  unb  @ecf)fte  enblictj,  mit  (Sinfciilufe  ber  bereits 
befprodienen  ©iftangbeftimmungen,  bie  feiner  Sefjre  entfpreetjenben 
Xfjeorien  ber  Planeten.  —  (Sine  groette  buret)  Seigabe  ber  Nar.- 
ratio  prima  Dermebrte,  aber  fonft  mit  ber  erften  bis  auf  einige 
neu  f)in§ugefommene  3)rucffel)ler  ibentifetje  5lusgabe  bes  (SoDerm- 
canifdjen  SSerfes  erfctjien  1566  §u  Safet,  —  eine  britte,  bebeutenb 
correctere  beforgte  ber  51t  ©röningen  als  ^rofeffor  ber  Wat^ 
mattf  unb  äftebicin  fteljenbe  ^icolaus  Mütter  5)  1617  p  Slmfter* 
bam  unter  Seigabe  Dieter  tuertfjüotlen  Slnmertungen,  —  eine 
üierte,  fefron  1847  buref)  grau  9?ina  Skts^emsfa  angeregte  2lus= 
gäbe,  ber  S)irector  ber  Söarfcfjauer  ©ternroarte,  ber  1800  51t 
©larrjforo  geborne  Solrannes  Saranomsfi  1854  §u  3ßarfd§au, 

4)  3n  ber  Jubiläumsausgabe  finbet  fid)  (pag.  166)  §u  $ap.  4  beS  britten 
33ud)eS  (Statt  67  ber  urfyrünglidjen  SluSgabe)  bie  SSemerfung:  „Post  re- 
vertetur  in  Ms.  extant  haec  verba  maximi  momenti  in  historia  astro- 
nomiae,  quamquam  a  Copernico  postea  sunt  deleta:  Vocant  autem  aliqui 
motum  hunc  in  latitudinem  circuli,  hoc  est  dimetientem,  cuius  tarnen  periodum 
et  dimensionem  a  circum  currente  eins  deducimt,  ut  paulo  inferius  ostendemus. 
Est  que  hic  obiter  animadvertendum ,  quod ,  si  circidi  hg  et  cf  fuerint  in- 
aequedes  manentibus  caeteris  condicionibus,  non  rectum  lineam,  sed  conicam  sive 
cylindricam  sectionem  describent,  quam  ellypsim  vocant  mathematici;  sed  de 
his  alias.  Ex  primis  versibus  nunc  caput  V  ineipit."  (SS  getjt  barauS 
fjcvbor,  baf?  So|>erntcu3  beim  bod)  nidjt  fo  gang  in  bem  frühem  SSolme  be- 
fangen mar,  eS  feien  nur  freiSförmige  Halmen  sutäfftg,  fonbern  bafi  er  aud> 
ellvptifcbe  23afmcn  für  möglid)  bjelt,  alfo  aittb  in  biefer  beaiebung  ein  Vorläufer 
oon  Wepler  toar.  Söenn  er  uicbtSbeftotreniger  fdjliefclid)  bei  ber  gleichförmigen 
Scmegung  im  Streife  ftet)en  blieb,  unb  biefelbc  mit  ber  minutiöfeften  ßonfequenj 
burctjfüfjrtc,  b.  f).  leiftete,  toaS  überhaupt  unter  biefer  93orauSfe£ung  ju  läften 
mar,  fo  erroarb  er  fid)  gerabe  baburd)  baS  nid)t  ju  oerfennenbe  grofee  SSerbtenft 
mit  bem  Gilten  abgefefitoffert ,  unb  bamit  Beuern  gerufen  §u  traben. 

s)  sMiIler  ober  TOuleriuS  tmirbe  1564  §u  Brügge  geboren,  unb  ftarb  1630 
al§  SDirector  ber  boUänbifd)=oftinbifd)en  ©efedfdjaft. 

2B  0 1  f ,  Jüftronomte.  l(i 
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unter  ^Beigäbe  ber  bi§  bafjin  immer  nod)  unüubltcirt  gebliebenen 
SBorrebe,  einer  üolnifcfjen  Ueberfetumg  unb  einiger  Keinem* 
Schriften  üon  (£oüermcu3,  —  eine  fünfte  unb  fefjr  correcte  enb^ 
lief),  gum  400  jährigen  Jubiläum  ber  (Geburt  beS  $erfaffer§,  ber 
bereits  burd)  oerfcfjiebene  rjiftorifcije  unb  literarifdje  Arbeiten  Der* 
biente  @t)mnafiallel)rer  ^armülian  (Sur^e6)  %u  Xfjorn  1873, 
unter  Sßenutmng  be§  in  ber  23ibltotf)ef  be§  t)oc^gmft.  9?ofti|'fd)en 
S0£ajorate§  gu  $ßrag  aufberoafjrten  Driginalmanufcriüte§  7). 

81.  $te  erfte  2lufnaljme.  $)ie  erftc  2lufnal)me  be§  (Soüerni= 
eanifcf)en  ©t)ftem§  mar  nicljt  gerabe  unfreunblidj,  aber  boct)  etroa3 
fürjl,  ba  für  bie  gro§e  Spenge  bo§  gelehrte  2$erf  üon  (SoüernicuS 
natürlich,  unoerftänbtid)  mar,  —  ba  an  ben  fjofjen  ©deuten  nad) 
mie  uor  ba§  ^Stolemätfcfje  ©Aftern,  für  roelcfjeä  in  jener  bie  Setjr- 
freifjeit  nod)  nicfjt  fennenben  $eit  einzig  Sef)rfan§eln  ba  maren, 
gelehrt  merben  mufjte,  fomit  bie  ^ßrofefforen  rjödjfteng  einige 
£iebiing§fd)üter  priüatim  mit  bem  neuen  (Srjfteme  befannt  macfjen 
tonnten1),  --  ba  bemfetben  nod)  tt)atfcd)licrje  SBetoeife  festen, 
mätjrenb  ü)m  ba§  .ßeugnifj  oer  ©tnne  fogar  birect  §u  roiberfpredjen 
festen,  —  unb  ba  enblidj  aud)  burdj  kffetbe  bie  2)arftellung 
ber  ^Bewegung  nid)t  roefenttid)  genauer  nurbe.  2lu§  btefen  üer= 
fdjiebenen  ®rünben  blieben  fo  einftmeilen  9mnf)otb  unb  ^f)ättcuS 
faft  bie  einzigen  bebeutenbern  Parteigänger  ber  neuen  Setjre,  unb 
ba  Seigerer  fid),  abgefetjen  Oon  einer  1530  $u  ßeipgig  bon  ifmt 
ausgegebenen  „Ephemeris  ex  fundamentis  Copernici",  in  feinen 
fd)on  ermähnten  „Thesaurus"  oerranntc  roeldjer  berfelben  nur 
mittelbar  bienen  fonnte,  fo  t)at  man  eigen:lid)  (Srftern  aU  einzigen 
9(poftef  51t  betradjten.  Steint)  olb  roai  nun  atlerbingS  fef)r 
tüdjtig  unb  fleifeig :  9^ttf)t  nur  fcfjrieb  er  eiten  für  feine  ,ßeit  nicf)t<o 
loeniger  al§  überflüffigen  Kommentar  §u  bem  SBerf  üon  ©oper^ 

6)  3u  Söattenftebt  in  Slnfjalt  1837  geboren. 

7)  yiad)  in  ÜRate  2  ermähnter  Duelle  geböte  ba§  9?oi"ri£' jdje  Original = 
DJlanufcript  juerft  9tt)ättcu§,  —  bann  Valentin  Cijo,  —  bann  Qacob  ©f)rift= 
mann,  —  bann  föomcmuS,  —  nnb  ging  id'Heßltf),  al§  Schierer  1628  au§ 
SBötjmen  egilirt  mürbe,  in  ben  33efij3  ber  9fo)"ri^e  iber. 

')  SSergl.  ba§  fcfyon  in  f)8  über  biefe§  SSerf-ftluift  äRitgetfjeüte. 
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iticuö,  fonbern  berechnete  auch  auf  le|tere§  geftütjt  neue  aftro^ 
nomtfdje  Xafelrt,  melthe  bi§  §um  ©rfcrjeinen  ber  9?ubolphimfcf)en 
bie  beften  roaren.  9?ad)  einem  Briefe,  ben  9J?elanc£)thon  1544 
an  ben  ebeln  £>er§og  Wibrecht  üon  ^reufeen  fcf)rieb,  um  üjm  9ton= 
Ijolb  ju  pecuniärer  Unterführung  §u  empfehlen,  mar  Segterer 
bamal§  fctjon  ernftlid)  mit  biefen  Xafeln  befcf)äftigt  unb  opferte 
nun  üon  ba  meg  benfelb.en  noch  fünf  boEe  Satjre  anftrengenbfter 
Arbeit,  ja,  man  barf  fagen,  feine  (Stefunbfyeit  unb,  tro|  regele 
mäßiger  $aben  be§  ^er^ogä,  auch  beinahe  feine  unb  feiner 
Familie  ©rjfteng,  —  tjatte  bann  aber  allerbingä  bie  (SatiSfaction 
€tma§  Xücl)tige§  gefc^affen  gu  haben.  „2$on  allen  meinen  Arbeiten 
ift  biejenige  bie  borgügttc£)fte,  roetche  ben  Xitel  Novae  tabulae 
astronomicae  füfjrt,"  fcrjrieb  er  1549  an  ben  beim  §erjog 
roo£)l  angefetjenen  Geologen  ©taphhluS  in  Königsberg2).  ^ad) 
ihnen  tonnen  aEe^immeläberoegungen  rücfroärtä  faft  auf  3000  Safjre 
beregnet  roerben,  .....  unb  biefe  ^Berechnung  ftimmt  mit  allen 
ba§roifcf)en  liegenben  Beobachtungen.  .  .  .  (Sine  folcfje  ^Berechnung 
bieten  roeber  bie  ptolernaifchen  noch  bie  atptjonfinifdjen,  noct)  bie 
anbern  au3  biefen  hergenommenen  tafeln  bar.  £)af)er  gtoeifte 
ich  auc*)  nidjt,  baft  bitefe  meine  Xafetn  .  .  .  allen  (gelehrten  .  .  . 
-feljr  roiKfommen  fein  tmerben,  fobalb  fie  an3  Sicht  treten.  Safe 
tneft  fobalb  at§  möglich  gefeite,  toerbe  icf)  mir  alle  ME)e  geben ; 
allein  ich  muB  mir  e"ten  *ßatron  unb  TOcen  fitzen,  ber  burch 
feine  ^reigebigfeit  unb  gQ?unificen§  bie  Soften  unb  ben  (Schaben, 
bie  ich  ntäj*  gering  anklagen  barf,  einigermaßen  becfen  unb  auch 
für  meine  Äinber  gütigst  (Sorge  tragen  roirb.  £)enn  ich  ha&e  an 
tiefem  äöerfe  .  .  .  über  fünf  Safjre  gearbeitet  unb  nicht  nur  meine  ®e= 
funbheit  unb  fetjr  biel<e  SSort^ette  geopfert,  roetche  tct>  mir  tljeilö 
nu§>  S5eurtheilungen  bion  ^atibitäten  bei  Königen,  dürften  unb 
anbern  öornehmen  Seuten,  tf)eil§  auch  auf  anbern  ehrbaren  SBegen 
beschaffen  fonnte,  fonbern  ich  *)aDe  aud)  üon  bem  Peinigen  noch 
-500  gl.  gugefe^t ,  auj5et  ber  jährlichen  $efotbung,  bie  mir  an 


2)  aSergl  9IpeXt,  pag.  (76. 
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biefer  Uniberfität  al§  Se^rer  ber  Hftathematif  begatjtt  morben  ift, 
unb  aud)  aujger  ben  Unterftütmngen ,  bie  mir  ber  erlaucf)tefte 
£>er§og  bon  ^ßreuften  mit  fo  großer  $reigebigfeit  fjat  gufommen 

laffen  Sc!)  fjabe  nun  biete  (Skünbe,  marum  idj  meine 

tafeln  Tabulae  Prutenicae  nennen  unb  bem  erlauchten 
§er§og  5ttbrec£)t  bon  ^reufjen  bebiciren  möchte,  unb  gtuar  ift  ber 
üornetnnfte  ber,  bafj  tcf)  bie  meiften  Beobachtungen,  bon  meieren, 
al§  ben  ^riheibien  unb  gunbamenten,  cmSgefjenb  td)  btefe  tafeln 
entmorfen,  öon  bem  tyodjberüljmteften  9ttcoIau§  ©Oberniens,  einem 
^ßreujsen,  entließen  tya&e.  .  .  .  ©inen  mäßigen  (£rfat3  für  meine 
Soften  unb  meinen  Berluft  möchte  tef)  münfehen,  bamit  icf)  meinen 
Äinbern  buret)  alle  meine  fo  großen  Arbeiten  ntcfjt  etroa  ba§  al§ 
$rucf)t  fjirttertaffe,  baf$  fie  .  .  .  .  gelungen  mürben,  ben  SBettetftab 
ju  ergreifen."  @§  fdjeirtt,  baf$  ber  Jpergog  bie  SSibmung  unb 
tf>re  folgen  annahm,  benn  1551  erfctjienen  bie  „Tabulae  Prute- 
nicae coelestium  motuum"  nurfTicf)  gu  Wittenberg  mit  einer 
^ufcljrift  an  benfelben,  unb  9teinf)oIb  mürbe  fo  roenigftenS  nocl) 
bie  $reube  gu  bie  erften  ©rfolge  berfelben  51t  erleben  3). 

dagegen  ging  leiber,  unb  groar  roa£)rfcr)etnItct)  auf  ber  fcf)on  be= 
rührten  gludjt  ^einfjoib'ä  nact)  ©aalfetb,  fein  gleichzeitig  ge= 
fdjricbcner  Sommentar  gu  bem  SSerfe  „De  revolutionibus"  ber= 
loren,  unb  bamit  auefj  bie  ©rftärung  ber  tafeln  mitfammt  bem 
9cacf)tücife  ber  für  fie  gebrauchten  ©runblagen.  —  S)ie  nächften 
Drachfotger  üon  ^einf)oIb,  ber  Sanbgraf  Wilhelm  bon  Reffen  unb 
ber  grofje  bänifetje  Slftronom,  6efcf)äftigten  fich  weniger  mit  ft)fte= 
mattfehen  llnterfuchungen  als  mit  braftifcher  5(ftronomie,  unb  fo 
weife  man  bon  Wilhelm  nicht  einmal  genau,  mie  er  fich'  hn  oer 
neuen  Sehrc  fteßte.  SSon  Stydjo  Brahe  bagegen,  ber  fonft 
(SobernicuS  in  hohen  @hren  fy^*  ^eifj  mau,  bafe  er  beffen  (Softem 
nicht  recht  braftifch  fanb,  ba  e§  fich  nic^t  nur  gegen  bie  ©inne 

")  5tfeue  9Iu3gaben  beranftalteten  SMäftlin:  Tubingae  1571,  —  unb 
6.  ®trubtu§:  Viteb.  1584.  —  ©3  toitrbcn  btefe  Safein  ber  ©regor.  Scdenber= 
refortn  ©runbe  gelegt,  unb  mie  gejagt,  erft  buref)  bie  9htbolbb.  Safein  ücr= 
brängt;  aud)  berechnete  SOGäftlm  nad)  benfelben  feine  „Ephemerides  novae  ab 
Anno  1577  ad  Annum  1590.    Tubingae  1580  in  4." 


81.  ®ie  erfte  Slufualjmc. 
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Derftiefj,  unb  naci)  fetner  Slnjtdjt  für  bie  ©onftruction  oon  Sßla* 
neterttafeln  nittjt  njejentftdj  meljr  leiftete  aU  ba§  alte  Aftern, 
fonbern  fid)  audj,  befonberö  megen  ber  ermähnten  boppetten 
conifdjen  SSemegung,  jur  medmnifcfjen  2)arfteIIung  menig  eignete; 
ba  er  aber  audj  nid)t  am  ptolemaifctjen  ©Aftern  fefttjaltett  tooltte, 
fo  fcf)Iug  er  ein  9#ittelft)ftem  oor,  bei  bem  fict)  (Srbe,  9ftonb  unb 
(Sonne  um  bie  fefte  (Srbaje4),  —  ÜÖterfur,  SSenug,  9)car», 
Jupiter  unb  Saturn  a6er  um  bie  «Sonne  breiten,  .momit  in 
ber  £f)at  ber  -fdjetnbaren  täglichen  unb  jäljrltdfjen  33emegung, 
fomie  ber  $etoegimg  ber  Planeten  (genüge  geleistet  mar,  o|ne 
bafs  bie  ermähnten  (Sintoürfe  gemacht  merben  tonnten.  @r  tf)at 
ficf)  benn  aucfj  auf  biefeä  Softem  nictjt  menig  ju  gut,  fo  ba|3  er 
e§  übel  üermerfte,  als  ber  oon  §enftebe  in  2)itmarfc£)en  gebürtige, 
bort  nod)  1583  als*  Sanbmeffer  lebenbe,  bann  bei  bem  gelehrten 
<£ricf)  Sange  auf  Süttanb  in  ©tenfte  getretene  unb  1584  mit  ü)m 
§u  %\)fyo  auf  33efuc^  gegangene,  fdjliopd)  nad)  giemlid)  med)feb= 
bollern  Seben  1600  als  fatf.  9Jcat£)ematifer  §u  Sßrag  oerftorbene 
9cicoIau§  9Jetjmer8,  genannt  ^eimaruS  UrfuS,  oon  bem  im 
^olgenben  nod)  mefjr  bie  3^ebe  fein  totrb,  baäfelbe  Stiftern  nid)t 
nur  lehrte,  fonbern  fogar  für  feine  eigene,  fcrjon  1585  an  Sanb= 
graf  SSilljetm  mitgeteilte,  unb  fobann  burct)  9tott)mamt  an  £t)d)o 
gefommerte  (Srfinbumg  ausgab.  Unb  momentane  ^Berechtigung  al§> 
Uebergang§ft)ftem  fjcutte  bamalS  ba§  £t}d)onifd)e  Softem  alterbingö5), 


4j  9lad)  mandjcu ©fcrftetfattgen  tieft  Sti)d)o  fetbft  anfängttcf)  nid)t  nur  bie  ©r&aje, 
fonbern  aud)  bie  (Srbe  iruljen,  fo  baft  bie  täglidje  SBetoegung  unerftärt  blieb,  — 
unb  erft  Songomontan  bcfdjränftc  bie  9tuf)e  auf  bie  Sljte.  Unb  in  ber  STtjat 
läßt  Si)d)o  auf  pag.  477  unb  folg.  ber  Sßrogtjmnaätnatct,  ido  er  oon  feinem 
neuen  ©i)fteme  fpridjt,  bie  ©rbe  ruf)en  unb  bie  £yirjternfpf)äre  fid)  bcincgen;  ba= 
gegen  fagt  9\eimaru§  in  ber  15.  ber  Siefen,  tuctdje  er  am  ©djütffe  feine§  1588 
ju  Strasburg  auggegebenen  „Fundamentum  astronomicum"  gibt,  gau§  beut= 
lid),  e§  gebe  8  fid)  beioegeube  Körper,  ba  aufjer  ben  7  SSanbelftemen  aud) 
bie  Gsrbe  „toeldje  groar  immer  bcnfelben  Ort  einnehme,  aber  gegenüber  ben 
S-irjterncn  nidjt  btefetbe  Sage  behalte"  baju  p  redjnen  fei.  Wlan  barf  atfo 
9{eimarn§  minbeftenS  ba3  SSerbtenft  §uf abreiben,  ba§  Stydjontfdje  @i)ftem  au§= 
gebitbet  gu  fjaben,  unb  gir>ar  tange  Oor  Songomontan. 

5)  SSergl.  „S-  CSrfert,  Xt)d)o  $rat)e  unb  fein  Panetenfttftem.   SBafel  1846 
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5.  Kapitel.   2)a§  (Scwernicauifcfie  2Mtft)ftem. 


mätjrenb  bagjenige,  melcfjeS  faft  ein  3a£)rf)unbert  fpäter  9ltcctoItr 
ber  trofc  aller  Bercunberung  für  (SopernicuS  glaubte  als  getreuer 
Sofm  ber  $trct)e  beffen  Srjftem  in  feinem  „ Almagestum  novum"  6) 
unter  77  Hummern  miberlegen  ju  müffen,  aufftellte,  unb  bei 
metchem  auct)  notf)  Supiter  unb  (Saturn  Trabanten  ber  (Srbe 
bleiben  füllten,  beffer  gan§  unaufgeftellt  geblieben  märe,  ba  ifmr 
bamalS,  nacrjbem  Zepter  bereits  bor  Jahrzehnten  baS  (Soperni^ 
canifd^e  @t)ftem  purificirt  hatte,  jebe  ©ebeutung  unb  ^Berechtigung, 
abging  7). 

82.  $te  Verfolgung,  ©er  Reformator  Martin  Suttj  er- 
füll anfänglich  in  feiner  braftifetjen  2öeife  üon  (£opernicug  gefagt 
^aben:  „©er  üftarr  mill  bie  gange  ®unft  Astronomia  umfetjren; 
aber  bie  ^eilige  Schrift  fagt  unS,  bafc  Sofualj  bie  (Sonne  ftitl 
ftef)en  tjie§  unb  nicr)t  bie  @rbe,"  unb  auet)  äJcetanchtf)on  fonnte 
bie  ßet)re  oon  metjr  als  einer  SBett  nicr)t  mit  ber  23ibel  unb 
feinen  tfjeologifc^en  5Inficr)tpn  reimen.  ©a  jeboct),  mie  mir  bereits 
gefefjen  haben,  gerabe  OorpgSmeife  einige  ihrer  $reunbe  unb 
®taubenSgenoffen  bem  neuen  St)fteme  günftig  unb  fogar  be£)ülf= 
lief)  maren  bie  ($runbfcf)rift  &u  Oeröffentlictjen,  otjne  baft  baburet) 
irgeubmie  SSerftimmung  eintrat,  —  ja  Mancfjthon  fogar  9t  ein  * 
h  o  l  b  in  feinen  Arbeiten  §u  (fünften  beS  (Sopermcanifcfjen  SrjftemS 
förmticrj  unterführte,  unb  9tf)äticuS,  als  er  naef)  9?ürnberä 
reifte,  um  für  baS  SSerf  beS  SopernicuS,  einen  Herausgeber  §u  fuetjen, 
mit  @inpfet)tungSbriefen  öerfaf),  fo  ging  jebenfatlS  ber  SBiberftanb, 
tro|  einigen  etroaS  fcf)arfen  $uSfprücf)en,  nie  gar  tief.  9lucf)  bie 
fatholifcfje  JHrcrje  mar  im  Slnfange  bem  neuen  <St)ftem  burcfjauS 
nic^t  ungünftig,  ba  nicht  nur  ^apft  $ßaul  ber  ©ritte  gegen  bie 

in  4.",  —  unb  namcntHd)  ,ßmü  @d)iuj,  Sßürbigung  be§  £t)d)onifd)cn  2Mt= 
ft)ftem§  au§  bem  ©tanbpunfte  be§  16.  3at)ri)unbert§  föalm  1856)." 

6)  Sßergl.  142. 

7)  Wnbrea  2lrgoU  (1570—1657),  ber  SßaÜmftcinS  Sefirer  in  ber  9lftro= 
logie  gewefen  fein  foll,  unb  $rof.  ber  9Jtatf)ematif  gu  $abua  war,  (teilte  nad) 
§öfer  in  feinem  „Pandosium  sphaericum.  Patavii  1644  in  4."  ebenfalls  ein 
GJegenfuftem  auf,  in  welkem  Sldeg  im  Sitten  blieb,  mit  9tu§nab,me,  baft  SDterfur 
unb  3Senu§,  wie  bei  ben  (£giwtent,  Satelliten  ber  ©onne  würben. 


82.  ®ie  Verfolgung. 
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3ueigung  beö  ßopernicanifcfjen  SöerfeS  nidjtö  eingumenben  tjatte, 
fonbern  nocf)  ^ßapft  (Tregor  ber  2)reigef)nte  geftattete,  Bei  ber  öon 
ifmi  ueranftatteten  I'alenberreform  bie  fidj  auf  (SopernicüS  ftü|en= 
ben  ^ßrutenifcfjen  Xafeln  §u  ®runbe  gu  legen,  unb  öerfctjiebene 
fyotje  SBürbenträger  biefer  Äird^e  bie  Arbeiten  üon  (Sopernicug 
aufeerorbentfidj  belobten.  —  ®egen  baä  @nbe  be§  fed^öge^nten 
3at)rt)unbert§  änberten  fiel)  jeboef»  bie  SBer^ättniffe  in  bebenHi<f)er 
2£eife:  S)ie  reformirte  ®irct)e  fetjrte  ju  ängftltdjem  üföortgtauben 
gurücf,  unb  betrachtete  bie  Oulgäre  ©pradje  ber  23ibel  auef)  in 
folgen  fingen  at§  maafjgebenb,  fo  bafe  fie  in  ben  Sßibeiftetten : 
„Sofua  10 :  Unb  (Sonne  unb  9Jconb  ftanben  ftifte . . . . ,  ^ßfalm  93 : 
Ü)cun  ift  ber  (Srbboben  ftarf  befeftigt,  er  toirb  nicfjt  entmegt 
merben  .  .  .  .,  Sefus  ©iraef)  46:  Sft  nietjt  um  feinetmiften  bie 
Sonne  ftilte  geftanben  ....  ic",  ebenfoüiele  geugniffe  9e9en  °ie 
Sefjre  be§  SopernicuS  gu  fefjen  glaubte,  unb  bie  2Inf)änger  ber 
Se|tern,  fo  meit  e£  it)re  ÜDcittet  erlaubten,  gu  ocrfolgen  begann 
SSurbe  ja  nietjt  nur  ein  Wepler  oon  feinem  oäterlicfjen  $reunbe 
^afenreffer  gemarnt  nicf)t§  -m  üeröffentltcfjen,  morin  er  bie  ßoperni= 
caniferjen  ßefjren  nicfjt  al8  btofje  ^pottjefen  befjanble,  unb  babei 
jebe  (Srwäljnung  ber  Bibel  §u  üermeiben,  —  fonbern  noefj  ein 
3a£)rfmnbert  fpäter  ein  Sof).  Safob  @c§euc|§er  üon  ßürief)  af§ 
Sopernicaner  arg  angefeinbet,  fo  baf$  fogar  ein  ©pafeöogel  meinte, 
feine  Kollegen,  bie  (Sfjorfjerrn,  f)ätten  einer  metften  ^!rät)e  ein 
ßeibgebing  gefegt,  toenn  <Scf)euci)ger,  ber  it)r  über  bie  Sädjer  nadj* 
ftieg,  um  fie  empfangen,  babei  üerunglücft  märe2).  —  Stud)  bie 
fatfjolifdje  ^irdje,  tueldje  nicr)t  nur  jene  ©crupet  befa§,  fonbern 


')  ©fjnraftcriftifcf)  ift  aud),  baf3  noefj  lange  ©djriften,  tote  §.  33.  „1p.  SDtegerlttt, 
Systema  mundi  Copernicanum  argumentis  invictis  demonstratum  et  con- 
ciliatum  Theologiae.  Amstel.  1(582  in  12.,  —  53ernb,  S3ctt)ci3  —  unb: 
Wen  üerfudjtcr  SBctneiS,  bafj  ba§  Systema  Copernici  ber  ^eil.  ©djrift  nicfjt  §u 
na()e  trete.   SJi&gbeburg  1742,  2  ©tüde  in  4."  —  ?c.  nothttenbig  erfd)ienen. 

2)  ©onberbar  ift,  baf?  fein  Vorgänger,  Sfö^oniteS  Hon  TOuralt,  nid)t  an= 
gefeinbet  mürbe,  obfcfjon  er  ba§  ©opernicanifdje  Softem  öffentlich  teerte,  tiergl. 
pag.  32  feine§  in  3üricfy  eingeführten  ©djufbudjeS  „Scientiae  naturalis,  seu 
Physicae,  Compendium.    Tiguri  1604  in  12." 
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5.  (Sopitel.   $as  Sopermcamfcfye  ^eltfyftetn. 


nod)  füllte,  bafe  fie  ber  Deformation  auf  bie  2)auer  nur  bann 
§n  tDtberftefjen  üermöge,  memt  fie  bie  Deform  überaß  befampfc, 
mürbe  bei'  neuen  £et)re  naef)  unb  nad)  ungünftiger,  unb  fud)te 
mit  if)ren  großem  Mitteln  auf  bi§ciplinarifcf)em  2Bege  irjrer  S5er= 
breitung  entgegenzutreten,  ©o  mürben  fcfjliepct)  bie  Gopernicancr 
öon  beiben  (Seiten  ju  Sperrt  ober  menigften§  $u  greigeiftern 
gcftempelt,  unb  Üjt  ®ampf  mit  ber  fatfjolifcrjen  ®ird)e  brof)te  fogar 
öerberblidje  ©imenfionen  annehmen  5U  m ollen,  at§  biefe  Severe, 
burefj  ba§  Auftreten  oon  (Galilei  gegen  ben  ?iutorttät3glau6en 
überhaupt,  nod)  me£)r  gereift  mürbe. 

83.  (Saltleo  (Sattlet.  £u  $ifa  1564  geboren,  bejog  Galileo 
fältlet,  ber  urfprünglicf)  gum  £ud)l)anbel  beftimmt  gemefen  fein 
foll,  fcljon  im  §erbft  1581  bie  bortige  UntOerfität,  um  mit  l£r= 
laubnifc  feineä  $ater£  Hftebicin  p  ftubiren  unb  fanb  fcljon  als 
junger  ©tubent  burd)  ^Beobachtung  ber  ©c£)mtngungen  einer  Äirdjen* 
lampe  ben  3fod)roni§mu§  be§  $ßenbel§.  Doct)  f)attc  er  oon 
9}?atl)ematif  faft  feine  Sbec,  alä  er  6eim  SBerfud&e  fiel)  bem  Stfatl^ 
matiflel)rer  bei  ben  ^ßagen  beg  ©rof^eräogä  oon  £o§fana,  bem 
feinem  2kter  befreunbeten  £>oftiliu§  Dicei,  oor^uftellen,  oor  ber 
53jüre  be§  Unterrid)t3lofale§  auf  Seenbigung  einer  Unterrichte 
ftunbe  marten  mu&te,  unb  bei  biefer  (Sklegcnfjeit  ein  paar  geo= 
metrifcfje  Groden  auffcfjnappte.  3)ief3  menige  genügte  il)n  fo  ju 
feffeln,  ba§  er  28od)en  lang,  menn  er  eine  folcfje  UnterridjtSftunbe 
Oermutfjen  fonnte,  oor  jene  X^üre  piwffefjrte,  —  bis  er  enblicl) 
magte,  fiel)  Dicci  §u  entbeden,  ber  tljm  nun  erlaubte  feinem  (Surfe 
förmlich  bei^umoljnen,  if)m  batb  barauf  einen  Strcfjimebeä  ferjenfte, 
uub  il)m  ba§u  half,  oom  s^ater  bie  (Srlaubnifj  ^u  erhalten,  bie 
Sftebicin  mit  ber  9#atf)ematif  31t  oertaufdjen.  Dun  ging  e§  fo 
xafcf)  oormärtS,  baf?  fcfjon  balb  ber  befannte  unb  angefefjene 
9J?at()ematifer  @uibo  Ubalbt  auf  tfjn  aufmerrfam  mürbe,  aber 
tro£  feine§  (Sinfluffes  iljin  1589  nur  mit  Dotl)  unb  auet)  fo 
oorläufig  nur  auf  §mei  Safjre  eine  gan^  fleine,  mit  blo^  60  ©eubi 
bellte  ^ßrofeffur  ber  äftatljematif  in  $ßifa  oerfetjaffen  fonnte, 
ba  er  fcljon  als  ©tubent  bic  bamals  nod)  allmächtigen  ^ßcripa^ 


83.  miiko  Öolilct. 
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tettfer  in  öffentlichen  Disputationen  oerlefct  Ijatte.  Durch  feine 
flnftellimg  eigentlich  nur  üerüfücf)tet  in  ätoeijäljrigem  ©tjtTug  bie 
demente  ©uflib'S,  bie  Sphären  beä  ©acroboSco  unb  Xheobofiuö 
unb  baS  Duabriüartitum  beä  ^totemäuä  §u  erftären,  üertunbete 
er  nun  üon  ber  Styxtanzd  au§  bie  burd)  SBerfud^e  unb  SRaifonne* 
ment  erhaltenen  £attgefe£e,  mobei  er  bie  ^eriüatetifer  miebertjolt 
unerbittlich  angriff,  unb  baä  pfeifen  einzelner,  üon  jenen  gegen 
ihn  eingenommener  ©tubenten  balb  in  Slcclamation  gu  uertoanbeln 
rou§te.  Ob  fich  (Mlei  auch  bamals  fchon  §u  ©unften  beS  (So* 
penticamfdfjen  SSeltfnftemä  augfüracl),  mit  bem  er  nach  SBetbfet 
fdjon  1575  (?)  burdj  9ftäftlin,  nach  feiner  eigenen  Stnbeurung 
in  ben  Dialogen  aber  burch  SBurfteifen  befannt  gemorben,  ift 
ungenrife*).  Um  fo  gerotffer  ift  bagegen,  ba£  fich  ®atü ei  burch 
fein  fctjroffeä  Sluftreten  jnmr  bei  ben  ©tubenten  immer  beliebter, 
bagegen  bei  ben  $ef)örben  immer  unmöglicher  machte,  unb  fich 
fo  1592,  mo  eine  9reutt>af)I  ftattfinben  follte,  genötigt  fat)  mit 
feiner  gangen  ipafce,  toetctje  übrigeng  nicht  üoll  einen  ©entner 
gemogen  haben  fott,  nach  SSenebig  abziehen,  üon  roo  er  bann 
burch  ©müfehtung  auf  6  Satjre  eine  «ßrofeffur  ber  9Watf)emattf 
in  ^ßabua  erhielt,  welche  ihm  fdjon  anfänglich  180  unb  burch 
Erhöhung  bei  jeber  folgenben  93eftätigung  julefct  bei  1000  ©otb* 
gulben  eintrug.  §ier  lehrte  er  nun  mit  großem  ©rfolge,  unb 
mar  burch  oie  auf  ihre  äftadjt  ftotgen  SSenettaner  gegen  alte 
Angriffe  üoltftänbig  gefehlt;  hier  ftetlte  er  bie  gatfgefetje  enb= 
gültig  feft,  —  perfertigte  feinen  ^roüortionalgirfel  unb  ein  Saft? 
thermometer2),  —  fcfjrieb  mehrere  2lbt)anbtungen  über  Wltfyanit, 
Onomomf  iz.,  —  üflegte  eine  immer  auägebeljntere  nriffenfdjaftficfjc 

1)  SSergl.  91  unb  bie  betreffettbe  ©teile  auf  pag.  121  ber  Dialogen. 

2)  2>en  Sßropovttonalcirfel  erfanb  er  1596  unb  mad)te  au§  itmt  fein  ©e= 
pmnrfj;  att  itjnt  jebod)  (Sapra  in  einem  1G07  erfdjienencn  betreffenben  SBerfe 
benfetben  fielen  tooHtc,  liefe  er  fein  ©rfinbungSredjt  üon  ben  2Scneticmifd)eu 
SBeljörben  conftatireu,  unb  publieirte  fobauu  unter  Beigabe  ber  ^rocefjactett 
feine  jefct  äufeerft  fetten  geworbene  „Difesa  contro  alle  calumnie  et  irnposture 
di  Baldessar  Capra".  —  ®er  Suftttyranometer  batirt  nad)  5öinia  au§  ben 
Satiren  1592—1597. 
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5.  ßopitel.    $a§  ßoperntccmifdjc  SBeltnjfrent. 


(Sorrefponben^,  3.  oon  1597  an  audj  mit  Wepler,  ber  if)m 
feinen  ^ßrobromuä  jugejonbt  fjatte,  —  bifbete  nacf)  (Srfinbung 
be§  $ernro£)r3  basfefbe  fofort  nac| 3) ,  —  macfjte  mit  biefem 
munberbaren  Snftrumente  feinen  berühmten,  fpäter  einlä^titf)  §u 
befpredjenben  ©ro6erung3äug  am  §immef4),  —  unb  ärgerte  mit 
feinen  (gntbecfungen  unb  nocf)  mefjr  mit  ben  barau§  gezogenen 
©cfjlüffen  bie  sßeripatetifer  roieber  nad)  §etgen§htft,  fo  $.  $8.  fdjon 
1604,  als  er  in  bem  bamafigen  neuen  ©terne  ein  Belege  für  bie 
im  SSeltgebäube  immer  nocf)  üor  fict)  gel)enben  s£eränberungen 
erhalten  51t  fjaben  öerfünbigte. 

84.  $>ie  iBcrurt^cilung.  ©tatt  in  bem  für  it)n  ficfjern 
^ßabua  gu  bleiben,  folgte  feiber  ©a  Iii  ei,  ofme  bie  SBarnungen 
feiner  oenetianifcfjen  $reunbe  ju  beachten,  nictjt  nur  1610  bem 
SRufe  be§  mof)frooffenben  aber  fcf)macf)en  ©ro^er^ogä  (Sofimo 
nacf)  $Ioren5,  fonbern  im  $rüf)jaf)r  1611  auct»  ber  (Sinfabung 
mehrerer  ©arbinäle  irjnen  in  9?om  feine  SntDecfungen  §u  geigen; 
benn  toenn  e§  ifnn  audj  in  9?om  gelang  feine  ef)rlicf)en  Gegner, 
mie  %.  23.  ßfaoiuä  unb  ben  (Sarbinaf  Sßeffarmin,  üon  ber  9tid)tig- 
teit  feiner  ©ntbecfungen  §u  überzeugen  unb  überhaupt  auf  roiffen- 
fcf)aftficf)em  (gebiete  einen  ooftftänbigen  Sieg  gu  erlangen,  fo 
mürben  gerabe  baburd),  genau  ttüe  e§  if)tn  fein  $reunb  ^aofo 
©arpi1)  propf)egeit  t)atte,  bie  Dunfefmänner  beranlafct,  ben 
©treit  auf  ba§  if)nen  bequemere  tfjeofogifdje  (Gebiet  hinüber  §u 
gießen,  unb  eine  förmliche  SSerbinbung  gegen  (Galilei  gu  grünben, 
roefdje  itjn  mit  aller  @d>fauf)eit  in  bie  $afle  loden  folfte.  $afb 
füffte  man  ficf)  fräftig  genug  bie  Operationen  gegen  (Galilei  gu 
beginnen,  unb  fdjon  1614  prebigte  ber  Dominicaner  ßaccini  in 
gforeng  öffentlich  gegen  if)n  über  9Ipoftefgefcf)id)te  I  11  „3f)r 
©alileifdtjen  SÄänner,  toaS  ftefjet  ifjr  unb  fefjet  gen  Jpimmel".  fe 
bann  ®afifei,  ftatt  nacfj  bem  ^atf)e  be§  dürften  (Sefi2)  unb 


3)  SSergl.  197.   4)  SSergl.  198. 
!)  SBergl.  für  tyti  129. 

2)  geberigo  ßeft,  ber  Hon  1585—1630  51t  9Rom  lebte,  unb  bafelbfr  1603 
bie  Acaderaia  de'  Lincei  grünbete. 
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attberer  greunbe  foldjc  Angriffe  ju  ignoriren  unb  bei  feinen  hriffen* 
fd^aftttd^en  Metten  bleiben,  ben  £anbfd)uf)  aufnahm,  erreichte 
er  \tatt  ber  gefjofften  ©atigfactton  nur,  bafj  1615  ber  ermähnte 
Kaccini  unb  ein  getrjtffer  *ßater  Dftcolo  ßorini  in  alter  $orm  beim 
päpftlicrjen  Stu|te  (Sattlet  unb  feine  2tnf)änger  at§  $e£er  unb 
bie  copernicanifcfje  £ef)re  at§  Srrtetjre  benuncirten.  $te  hierauf 
öon  Sßaul  V.  jur  Itnterfudmng  niebergefetjte  Sommiffion  gab  nun 
am  24.  gebruar  1616  baä  ©utadjten  ab:  „Raupten  bte  Sonne 
ftefje  unbemeglicf)  im  Zentrum  ber  äöelt,  ift  abfurb,  pfjitofopijifd) 
fatfcf)  unb  förmticf)  fefcertfd),  »eil  aitäbrücfltcfj  ber  tjeitigen  Schrift 
jutoiber;  behaupten  bie  @rbe  fte^e  ntcrjt  im  Zentrum  ber  äöelt, 
fei  nictjt  unbeweglich,  fonbern  fja&e  fogar  eine  tägliche  9?otation§= 
betoegung,  ift  abfurb,  pfjttofopfjifdj  fatfdj  unb  jimt  ätfinbeften 
ein  irriger  glaube."  Stuf  ($5runb  biefeä  (StotadjtenS  erlief  fobann 
am  5.  aJtörj  bie  Kongregation  be§  Snber.  t§r  berütjmteä  Mret 3) : 
„Unb  roeit  e§  aitcf»  §ur  ^enntnift  ber  Kongregation  gefommen  ift, 
bafj  jene  falfdje  ^tyagoräifcfje  unb  ber  göttlichen  ©djrift  gän^ 
lief)  jutotberlaufenbc  Setjre  Oon  ber  SBetoegttdjfeit  ber  Krbe  unb 
ber  Unbemegticf)feit  ber  ©onne,  tt>etcf)e  aud)  9xicotau§  Koperni* 
cu§  (in  feiner  ©djrift)  de  revolutionibus  orbium  coelestium 
unb  Diadacus  Astunica4)  in  feinem  „§iob"  lehren  —  bereite 
fidt)  Verbreitet  t)at,  unb  üon  bieten  angenommen  toirb,  toie  gu 
erfefjen  ift  au§  einem  gebrückten  Briefe  eines  geroiffen  Karmeliter* 
3Wönd)8  unter  bem  £itet  „Lettera  del  R.  P.  Maestro  Paolo 
Antonio  Foscarini5)  Carmelitano ,  sopra  l'opinione  de  i 
Pittagorici  e  del  Copernico  della  mobilita  della  Terra  e  sta- 
bilita  del  Sole,  e  il  nuovo  Pittagorico  sistema  del  Mondo, 

3)  3$  folge  fotuob/t  hierbei  at§  bei  äRittfjetlwtg  fpätcrer  Slctenftücfe  ber  in 
Sflok  24  erloäbnten  ©djrift  uon  2öot)Iroitt. 

4)  Ober  mt)l  3)iego  ä  ©tunica  ober  gunica  oon  ©atamanca,  ber  fctjon 
1584  ba§  ßbperuicanifdje  ©tjfrcm  angenommen  (jaben  foH. 

5)  goScarini  lebte  ehoa  tion  1580—1616  unb  ftanb  als  Set)rer  ber  $fi> 
lofo$)ie  unb  Stjeologie  in  Neapel  unb  äfteffina.  $a  feine  im  Sejte  ermahnte 
©djrift  nod)  1615  ba§  Imprimatur  erhalten  falte,  fo  mufj  in  9?om  ein  fdmettet 
Umfdjtag  ftattgefunben  tjabcn. 
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in  Napoli  per  Lazzaro  Scorriggio  1615",  in  li)e(c£;er  ber  ge= 
nannte  $ater  §u  jeigen  öerfudjt,  baft  gebaute  Setjre  oon  ber 
Unberoeglicpeit  ber  ©onne  im  ßcntrum  ber  3SeIt  unb  ber  SSeioeg- 
lidjfeit  ber  (£rbe  ber  Sßafyrfjett  gemäfj  fei  unb  nictjt  ber  fjeiligen 
«Schrift  unberfüredje.  ©efttjatb ,  bamit  eine  berartige  Meinung 
nicfjt,  ber  tattjotifctjen  2$al)rf)eit  jum  ^erberben,  roeiterfctjteidje, 
f)at  (bie  Kongregation)  6efc£)Ioffen,  ba§  bte  genannten  (Südjer  beä) 
(SopernicuS  „über  bie  SSetoegungen  ber^immeläförper1'  unbDiadacus 
Astunica §um  „§iob"  gu  fufpenbiren  feien,  big  fie  oer  = 
beffert  raerben6),  ba§  SBudj  be§  ßarmeliterä  $o*carini  ba* 
gegen  gan^Iid)  §u  oerbieten  unb  51t  üerbannnen  unb 
äße  anbern  SButfjer,  bte  gleichfalls  biefelbe  £et)re  oortrügen,  3U 
Oerbieten,  tote  fie  bttrct)  gegenwärtiges  SDefret  biefelben  aEe  refpecttoe 
Verbietet,  üerbammt  unb  fufpenbirt. "    (Saltlei,  ber 7)  perfönüd) 

6)  5)aj3  ba§  SSerbeffern  nur  ein  §erfteüeu  Jjtipotljettfdjer §o.rm 
fein  fotttc,  gel)t  au§  einem  Hon  Sficcioli  II  496—7  beigebrachten  ©ecrete  Don 
1620  beruor,  in  beffen  ©inteitung  man  lieft:  „®ie  SSätec  ber  fjeil.  Kongregation 
be§  Snbej:  feien  aderbingS  ber  Meinung  gewefen,  baft  bie  ©djrift  be§  9tffto= 
nomcn  9?tcotau§  (5opernicu§  de  mundi  revolutionibus  gänglid)  verboten  wer= 
ben  muffe,  weit  er  Sefjren,  bie  ber  (jeit.  ©cbrift  in  ibrer  magren  unb  Eatt)o= 
lifd)en  Interpretation  wiberfpredjeu ,  nidjt  t)t)pott)ettf  dj  abjut)  anbei  n, 
fonbern  al§  burdjauS  waljr  ju  erweifen  unternimmt.  SSeit  jcbodi 
in  biefer  ©djrift  fid)  93iele3  ftnbe,  Wa§  bem  ($emeinwefen  in  IjsJjem  ©rabc 
niittlidi  ift,  fjaben  fie  eiuftimmig  befdjloffen,  baf?  bie  SSerfe  be§  6operuicu§,  bie 
bis  jum  heutigen  Sage  gebrurft  finb,  wie  juüov  gu  ertauben  feien,  —  unter 
ber  23ebingung  jebodj,  bafj  ber  uad)fo(genben  9tnweifung  gcmäfs  bie  Steden 
corrigirt  werben,  in  benen  er  nidjt  Ijrjpotbetifd),  foubern  in  beftimmter  S3el)aup= 
tung  über  bie  (Stellung  unb  Bewegung  ber  (Srbe  fprid)t ;  bie  ?(bbrüde  aber,  bie 
in  ßnfunft  oeranftaltet  werben,  f ollen  nur,  wenn  bie  bejeid)neten  Steden  in 
t>orgefd)riebener  SSeife  (meiftenS  nur  burd)  üereinjette  SBortü  Uberlingen)  üer= 
beffert  finb,  unb  eine  foldje  Sorrectur  ber  SSorrebe  be§  (£opernicu§  üorangefdjidt 
mirb,  erlaubt  fein."  SSom  detail  mag  bie  S3cmerfung  §um  8.  Sapitcl  beigefügt 
Werben:  „®ief3  ganje  ßapitei  fönnte  ausgetilgt  werben,  weit  e3  ex  professo 
Don  ber  SSabrbeit  ber  ^Bewegung  ber  (Srbe  fyanbelt,  inbem  c§  bie  ©rünbe  ber 
Sitten  wibertegt,  bie  ibre  9tuf)e  beweifeu.  £>a  e§  jeboefj  Wie  bon  einem  Problem 
ju  rebeu  fdjeint,  mag  es,  bamit  ben  SBifjbegierigen  ©enüge  gefd)e()e,  unb  bie 
9tcit)eufoIge  unb  Orbnung  be§  33ud)e3  ermatten  bleibe,  oerbeffert  Werben  wie  folgt." 

7)  £)b  in  Srotge  einer  SSorlabttng  ober  au§  eigenem  Antriebe,  wei^  man 
ntdjt  rcd)t,  —  bod)  fct)eint  eber  SetUereS  ber  ^alt  gewefen  51t  fein. 
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nad)  )Kom  geeilt  mar,  um  fid)  51t  öertljeibigcn  unb  ein  fold)c3 
Verbot  ju  oerfjinbern,  mürbe  fetjon  am  26.  $ebruar  auf  93efef)t 
be§  ^ßaöfteä  öon  ©ettarmm  üerfönuef)  ermafmt  öon  bei*  SBetucgititg 
ber  ©rbe  aöguftefjen,  unb  §mar  finbet  fief)  über  biefen  Vorgang 
in  ben  föätern  ^rojejsacten  bie  ©teile:  „3n  ber  gemöljnlicfjen 
9^e[iben5  be§  §errn  (SarbinalS  ©etlarmm  t)at  ber  £>err  Sarbtnal, 
nacfjbem  genannter  ©alilei  üorgelaben  unb  üor  feiner  (Sminenj 
erfcfjienen  mar,  in  ©egentoart  be§  fetjr  tfjrtoürbigen  23ruber§ 
9Jäc£)ael  SIngelo  ©egnitiug  be  ßanba,  üom  SDominifaner=Drben, 
be§  ©eneralcommiffar§  be§  Ijeil.  Officium,  üorgenannten  ©alitei 
ermahnt  megen  be§  3rrtljum§  obengenannter  Meinung,  unb  baf$ 
er  fie  aufgeben  möge."  Xrotjbem  blieb  ©aKlei  immer  noef)  in 
SRom,  bi§  ifmt  im  9ttai  fein  ©roBfjer^og  förmlid)  befahl  nad) 
§Ioren§  gurücf jufef)ren ,  ba  allerlei  beunrul)igenbe  ©erüdjte  in 
Umlauf  famen.  Um  folgen  begegnen  gu  fönnen,  erfjielt  ©alilei 
üor  feiner  Stbreife  am  26.  9ftai  nod)  folgenbeö  geugnifj:  „SBir 
Stöbert  ©arbinal  33ellarmin,  ba  mir  üernommen,  bajj  ber  §err 
©alileo  ©alilei  üerleumbet  unb  iljm  §ur  Saft  gelegt  morben  fei, 
in  unfere  £>anb  abgefcrjmoren  §u  Ijaben,  fomie  bafc  au§  biefem 
Hnlafj  if)m  fyeilfame  ^öü^uugen  auferlegt  morben  feien,  unb  ba 
mir  um  ein  3eu9n^  fur  °ie  3Bal)rl)eit  angegangen  finb,  erflären, 
baft  ber  gebadjte  Jperr  ©alileo  meber  in  unfere  §anb,  nod)  üor 
Slnbern  in  9tom,  nod),  fooiet  mir  miffen,  anberSmo  irgenb  eine 
feiner  2lnfid)ten  unb  Seigren  abgcfcfjmoren  l)at,  fomie  auefj,  bafj 
ifym  feine  tjeilfamen  ©Übungen  auferlegt,  fonbern  nur  bie  öon 
Unferm  §errn  abgegebene  unb  Oon  ber  l)eil.  Kongregation  be& 
Snbej  publicirte  (Srllärung  §ur  tantnifj  gebradjt  morben  ift, 
be§  Snt)alt§,  bafj  bie  bem  (5oüernicu§  beigemeffene  Sefjre,  ba§ 
bie  (Srbe  fid)  um  bie  ©onne  bemege  unb  bie  ©onne  im  Zentrum 
be§  3Öeltgebäube§  ftefje,  oljne  fiel)  öon  Aufgang  §u  ^iebergang 
git  bemegen,  ber  Ijeit.  @c£)rift  jumiber  ift,  unb  fomit  meber  für 
maljr  gehalten,  nod)  üertfjeibigt  merben  barf.  $ur  Unfunb  beffen 
fjaben  mir  ©egenmärtige§  eigenfjänbig  gefdjrieben  unb  .  unter- 
fd)rieben."  —  gür  ben  Slugenblid  mufjte  ©alilei  fdjmeigen,  mollte 
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er  nid)t  einen  neuen  ©turnt  f)erauf6efdt)njören  unb  etroa  gar  bog 
©d)idfat  üon  ($iorbano  S5runo  erbulben8),  ber  1600  Don  ber 
Snquifition  roegen  feiner  Srrfefjren,  unter  benen  §.  23.  bie  ßefjre 
t)on  ber  ^e^rtjeit  ber  SSelten,  üon  ber  Dotation  ber  ©onne  zc. 
üorfommen,  bem  ^euertobe  überliefert  roorben  mar,  —  roenigftenä 
angeblid),  mutrjmapcr)  aber  alTerbingg  meljr  roegen  feiner  ©d)rift 
,.Spaccio  clella  bestia  trionfante",  einer  1584  üon  it)m  5U  ?ßaxi§> 
herausgegebenen  bei^enben  (Satire  auf  bie  römifcfje  ®ird)e,  ja 
überhaupt  auf  bie  ganje  bamaltge  Hrcfjttc^e  unb  gefefffcrjaftuctje 
Orbnung.  (Srft  at§  ber  if>m  früher  äufeerft  günftige  ßarbinal 
SDiaffeo  öarbertni  1623  afö  Urban  VIII.  ben  üäüpd)en  ©tut)! 
beftiegen  fjatte,  fdjöüfte  (Galilei  neuen  üDcutf)  unb  entfctjlo^  fid) 
bemfelben  im  grül)jaf)r  1624  in  diom  eine  ($ratuIation§üifite  §u 
machen.  (£r  rourbe  fct)r  guüorfommehb  aufgenommen  unb  foftbar 
befdjenft;  aber  in  ber  Jpauütfacrje  erreichte  er  abfolut  nichts,  — 
ba§  beeret  üon  1616  blieb  beftefjen,  unb  er  fefjrte  t)öct)ften§  mit 
ber  Hoffnung  nad)  $loren§  jurütf,  baf?  bie  p&pftltdje  ®unft 
roenigften§  üerrjinbern  roerbe,  baäfelbe  füecteK  auf  ifjn  mit  üolTer 
©trenge  an^uroenben.  $n  biefer  Hoffnung  fdjrieb  er  nun  in 
$lu§füf)rung  eine§  längft  gefaxten  ^SfaneS  feinen  berühmten  „Dia- 
logo sopra  i  due  sistemi  del  mondo,  Tolemaico  e  Copernicano", 
in  roeldjem  allerbingg  fct)einbar  ein  ^Stolemäer  9lamen§  @imüu= 
ciu§  gegen  §roei  (Soüernicaner  Samens  ©alüiati  unb  ©agrebo  9) 
mit  (Srfolg  fämüfte,  aber  eigentttcf»  ber  Sefer  burefj  bie  geroidjtigern 
Argumente  ber  Settern  für  ifjre  Slnfid)t  geroonnen  roerben  foffre. 
(£r  fjatte  biefeS  Oüu§  1630  fertig  unb  begab  fid)  nun  bamit  nad) 

8)  SSergl.  für  if>it  bie  76  erroäfmtc  @d)rift  üon  (£Iemen§  unb  feine  „Opere 
raecolte  e  publicate  da  A.  Wagner.    Lipsiae  1830,  2  58oI.  in  8." 

9)  g-tlipo  ©aMati  üon  Streng  unb  ©iooan  ^raneegeo  ©agrebo  üon  Sßenebig 
nmren  jroei  bamafö  bereits  oerftorbenc  greunbe  öon  ©alüei,  beren  Stnbenfen 
er  auf  biefe  SBeife  efcren  looflte,  —  ben  9?amen  ©im»Iiciu§  tjattc  er  bagegen 
non  bem  gefaxten  Kommentator  be§  9lriftoteIe§  auf  einen  oenetianifdieu  'Sßeiv 
Jpatettfer  übergetragen,  ber  nicfjt  gerne  genannt  fein  wollte.  5ßß.  (£jja3le§  fd)il= 
bert  ßefctern  mit  ben  ^Sorten:  „Bon  homme  ridicule  mais  entete,  acharne 
au  culte  de  ce  qui  n'est  plus ;  homme  qui  ne  sait  repondre  que :  Avistote 
Va  dit,  Aristote  le  veut!" 
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SRom,  um  bctS  Smprtmatur  §u  ermatten.  SDer  $omtmfaner  9?tc- 
coto  9t  i  c  c  a  r  b  i ,  ein  früherer  ©d)üler  oon  ©atttei,  mar  Dbercenf or, 
unb  gab  ba§  9)?anufcript  an  9?apf)ael  83 1 8  c  o  n  1 1 ,  ^ßrofeffor  ber 
ätfatljemattf,  gur  $)urd)fidjt.  Sfod)  Anbringung  mehrerer  Heiner 
SBeränberungen  in  %oxm  unb  3trt)att  mürbe  enblidj,  unter  Se^ 
bingung,  baft  ©alttet  ein  üon  9itccarbi  §u  cntmcrfenbe§  SSormort 
ofyne  SBeränberung  acceptire,  bie  ©rfaubttifj  jnm  2)rude  in  ^ffoteng 
gegeben 10).  (Galilei  fetjrte  nun  nadj  ^loreng  jurücf,  lieft  ben 
®rucf  beginnen,  gab  feine  ©d)rift  1632  mit  bem  fljm  octrotyirten 
unb  bafyer  audj  nidjt  angurecfinenben  $orft>orte  IjerauS  1  *),  unb 
märe  xoöfjl  2ltte3  in  Drbnung  gemefen,  t)ätte  ber  grofee  ©rfotg 
ber  Dialoge  ntd)t  feine  Gegner  töbtlid)  üerletjt,  fo  3.  33.  ben 
längft  9tad)e  bürftenben  ©feiner12),  unb  märe  eS  ifynen  fobann 
nidjt  nur  gelungen  bem  giemltct)  etteln  Urban  metft  §u  madjen, 
Galilei  fjabe  il)n  als  ©impltciuS  tädjerltdj  madjert  motten, 
fonbern  aud)  ein  £>ocument  gu  probuciren,  ba§  (Galilei  mirfttd)  al§ 
fefjlbar  erfdjemen  lieft.  %n  ben  oben  mitgeteilten  $erid)t  über 
bie  üon  SBeßarmm  am  26.  $ebruar  1616  ®aftlei  apptictrte  (£r= 
ma^nung  fdjloft  ftcf)  nun  nämltd)  unmittelbar  auf  bemfetben 
tofen  Statte,  oljnc  baft  aud)  nur  burd)  ein  28ort  ein  Söiberftreben 
®afttei'§  angebeutet  tft,  bie  ein  ftrettgeS  Verbot  impticirenbe 
©teile  an:  „unb  barauf  folgenb  unb  fofort  in  meiner  unb  ber 
^eugen  ©egenmart  unb  mätjrenb  berfelbe  £>err  ©arbinal  gteid)faH§ 
nod)  anmefenb  mar,  tjat  ber  obengenannte  $ßater  (SommtffartuS 
bem  oorgenannten,  nod}  ebenbafetbft  anmefenben  unb  auf  $or- 
labung  erfdjienenen  ®aulei  im  Tanten  ©r.  §etßgfett  unb  ber 
gangen  Kongregation  be§  |eif.  Officium  bie  Anroeifung  unb  ben 
SSefefyt  erteilt,  baft  er  bie  obengenannte  Meinung,  baft  bie  ©onne 

10)  Urfprüngüdj  foßte  berfelbe  in  dtom  unter  9Xufftd)t  bc§  durften  ©eft  au§= 
geführt  »»erben;  aber  biefer  etnfütfjreidje  ©önnet  frarb  tpäljrenb  ber  33er  Ijanb  hing 
mit  ben  Senforen. 

u)  Sßiobati  fanbte  1633  ein  (Exemplar  an  23ernegger,  unb  forberte  ifnt  jur 
Ucberfcfcung  auf,  bie  bann  ttnrKidj  1635  «Strasburg  unter  bem  Xitel  „Systema 
cosmicum"  crfctjtert,  unb  fuäter  uodj  meJjrfadj  aufgelegt  mürbe. 

12)  SScrgl.  128  über  feinen  Streit  mit  ©alilei. 
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bag  Zentrum  ber  3Be(t  unb  unbciDeg(icf)  fei  unb  bie  (Srbe  fid} 
bemege,  gän^Itcf)  aufgebe,  unb  fie  fernerhin  in  f  e  in  er  = 
le i  SSeife  für  mafjr  t) at t e,  lefjre  ober  bertfjeibige,  in 
SSorten  ober  <Sc£)riften;  fonft  merbe  gegen  ifjn  im 
f)etl.  Officium  üerfarjren  merben;  unb  bei  biefem  S3efer)t 
f)at  berfelbe  ®alüei  fid)  beruhigt  unb  ju  gefmrcrjen  üerfprodjen. 
SSorüber  bertmnbeft  511  9?om,  an  oben  gemelbetem  Ort,  in  @egem 
mart  oon  Skbino  9?ore§  au§  Sfticofia  im  ®önigreicfj  (St^ern  unb 
2luguftin  SRongarb  au§  einem  Ort  be§  2lbte§  dloty  diocesis 
Politianeti  (?),  §au§genoffen  be§  genannten  §errn  (Sarbinalg 
(at§)  geugen."  2)iefe§  angebtidje  Verbot,  oon  bem  nicfjt  nur 
(Galilei  felbft  nichts  miffen  mottle,  fonbern  ba§  bem  oon  Söettarmin 
auSgeftettten  geugniffe  birect  unberfprad),  mar  aucf)  meber  bem 
Obercenfor,  nod)  fonft  Scmanbem  befannt,  unb  mürbe  erft  plöpd) 
im  £erbft  1632  13),  tro|  angeblicher  2tnmefenrjeit  üon  S^otar  unb 
3eugen  ofjne  beglaubigenbe  Unterfcfjriften  2c.,  gefunben,  b.  I). 
pt  einer  ßeit,  100  ettoa§  nötf)ig  fcfjien,  um  ©rtff  auf  (Galilei  §u 
bcfommen;  eS  ift  alfo  bie  3tedjtt)eit  btefe§  SocumenteS 
im  t) ö f t e n  ®rabe  §u  be^roeifeln,  unb  rjätte  offenbar  bei 
einem  un^artljeiifcfjen  ^icfjter  511m  minbeften  einer  ftrengcn  Prüfung 
beburft,  um  biefe§  Verbot  ^ur  eigentlichen  53afi§  ber  Auflage  unb 
SSerurtfjeitung  mäf)len  §u  bürfen,  —  unb  e§  ift14)  biefer  Sßunft 
be§  SßroceffeS  Oiel  mistiger  aU  bie  immer  üor§ug§meife  Oentilirte 
Holter.  ßunäcfjft  mürbe  ber  $erfauf  be§  Sucres  Oerboten ;  bann 
eine  ßommiffion  oon  Geologen,  bie  fämmtltd)  (Regner  bon  ©altlet 
maren,  §ur  Prüfung  be§  2htd)e§  üom .  ^ßapft  niebergefetjt ,  ofjne 
ben  ifieclamationen  be§  to§canifd)en  ©efanbten  Sftccoitni  bie  minbcfte 
^edutung  §u  tragen;  bann  nacfj  bem  Antrage  ber  (Sommiffton 
ba§  Q3ud)  oor  ba§  £>orum  ber  Snquifition  gemiefen,  unb  (Galilei 
aufgeforbert,  fid)  perfönlid)  oor  berfetben  §u  ftetten.  5ltte  ($egen- 
bemüf)ungen  maren  frud)tto§,  —  (Galilei  mujgte,  ba  itjn  fein 
©rofrfjer^og  mcf|t  ju  fd)ü£en  unb  nid)t§  meitere§  für  it)n  §u  tf)itn 

13)  9Hjo  nacf)  bem  Xobc  be§  Don  1542 — 1621  (cficrtben  33eüarmtn. 
,4)  s2Sic  2ßoI)IttriII  gait§  richtig  bemerft. 
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mußte,  ai§>  üjm  ehe  «Sänfte  §ur  Verfügung  jit  fteHen,  trofc 
fcfjlectjter  Safjre^eit  unb  llnmofjrfein,  am  20.  Januar  1633  ab* 
reifen,  —  fam  am  13.  $ebruar  in  9?om  an,  —  burfte  §mar 
im  ©efanbtfdfjaft8f)oieI  abfteigen,  mußte  aber  bei  2Tnbrof)ung  ber 
größten  ©trafen  bort  Anfang  an  über  bie  gan§e  SBerljanMimg 
ba8  boHftänbigfte  ©tiflfdfjtoetgen  beobachten.  21m  12.  STbrü,  mo 
ba8  erfte  $ert)ör  fiattfanb,  mußte  ®atitei  ein  STbartement  im 
3nqnifttion8baEafte  be^ietjen,  mo  er  jeboct)  immerhin  nod)  einer 
gemiffen  $rei£)eit  genoß,  im  £>ofe  frieren  fonnte  ic.  2Tm  30.  Stprtl 
folgte  ein  §meite8,  am  10.  Mai  ein  bxitte§>  Sßer^ör  unb  9?Mfef)r 
in8  ®efanbtfcf)aftSt>oteI.  2(m  21.  Suni  mürbe  er  gan§  fbectell 
barüber  betört,  ob  er  nocf)  ber  cobernicanifcf)en  Sefjre  anfange 
unb  bann  big  ptn  folgenben  £age,  mo  ttmt  ba8  Urteil  mitge* 
tf)eüt  mürbe  unb  er  abgufc^mören  §atte,  im  3nquifition8baIIafte 
äurücfgefjatten15).  §tm  folgenben  Sage,  am  22.  3uni  1633,  mürbe 
©altfet  in  bie  ^inerbafircfje  geführt,  mo  if)m  pnätfjft  bor  feinen 
9ftd)tern  unb  einer  großen  STn^afit  bon  (Sarbinären  unb  ^rätaten 
bie  Sentenz  ber  Snquifition M)  borgrfefen  mürbe,  in  metcf)er  nacfj 

16)  OB  er  bamaU  gefoltert  nmrbe?  Waxim  fagt  nein,  unb  aurf)  Siot 
föirnnt  ju  bem  Scffluffe :  „Non,  Galilee  ne  fut  pas  alors  physiquement 
torture  dans  sa  personne."  Sibri  glaubt  bagegen  entfajieben,  bafj  ba§  in  ber 
©entatj  cü§  notb^enbig  angeführte  „Examen  rigorosum«  nicbt  blofs  eine  2ln* 
brobtmg  ber  Holter  getoefot  fei,  unb  fagt  nod)  in  feinem  me$rermä^ttat 
©ataioge  bei  Slnfübrung  bet  8lu§ga6e  be§  „Sacro  Arsenale.  Roma  1693 
in  4.":  „In  thfs  Volume  we  find  the  proof  that  the  Bigoroso  Esame 
mentioned  m  the  sentence  against  Galileo  signifies  Tortura."  2)a§ 
Original  ber  ^rocefeactcn,  ba§  1809  ober  fpätefteng  1812  nad)  <ßari§  gebracbt 
roorben  mar  unb  bort  gebrucft  tuerben  fottte,  oerfcbtuanb  fpater,  -  foE  bann 
auf  unbefannte  SSeife  an  ©rcgorXVI.  Surüdgefommen  unb  1848  bon«ßiu§IX. 
in  bot  Streiften  be§  SBaticanä  beponirt  tuorbot  fein.  SKartni  toitt  basfclbe 
eingefeben  baben  unb  Perfiebert  „que  la  publication  du  proces  aurait  glorifiö 
la  sagesse  et  la  demence  du  tribunal  de  l'Inquisition  si  injustement  de- 
.crie",  gibt  aber  felbft  nur  »nötige  Sludge,  unb  bie  uoUftänbige  2fu§gabe  bon 
©alüei'3  Herfen  blieb  ebenfalls  faft  nur  auf  ba§  wenige  angetniefen,  tna§  fid? 
bei  SRiccioli  unb  SSenturi  finbet. 

16)  Qntereffant  ift,  bafe,  wie  juerft  dantor  1864  in  ber  £eitfcbrift  für 
90?at£)etnatif  Ijeraorbob,  oon  §ebn  an  ber  ©pi£e  ber  @entcnä  al§  Siebter  ge= 
nannten  darbinälen  brei,  nämlich  granj  Sarberini,  (£a§par  Sorgia  unb 
Saubioio  ^accfiia,  baSfel&e  nicbt  unterfebrieben  baben. 

23)  o  I  f/  3Iftronoraie.  i  7 
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5.  (Sapttel.   S)a§  &opertttcam)4e  s$:[t|i)jrem\ 


einseitiger  ^rjäfjlung  beS  un3  fdjon  Gerannten  «nb  fct)Jt»adf)eiv 
pnüdjft  auf  jenem  jtoeifeltjaften  Rapiere  berutjenber  imb  ben  (Sinn 
t)on  SMlarmin'S  Beugnifc  berbrefyenber  ©egrünbung,  ba§  eigent* 
lidfje  Urt^etl  in  folgenbeu  Söorten  au^gefbrocfjen  roirb17):  „Unter 
Anrufung  be§  rjetligften  SlamenS  unfer§  Jperrn  Sefu  ßfjriftt 
uub  ber  glorreichen  SJhttter  unb  unbefledten  Jungfrau  ü)J£aria 
behaupten,  bertunben,  urtfjetten  unb  erflären  mir  burcf)  biefe  unfere 
befinitibe  ©enteng,  bie  mir,  §u  Tribunal  fitjenb,  unter  bem  Söei* 
ftanbe  unb  nacf)  bem  ®utad)ten  ber  eljrmürbigen  Serjrer  ber 
Geologie  unb  ber  SDoctoren  beiber  ^ecfjte,  at3  unferer  9ftedjt§6et* 
ftänbe,  in  biefer  Schrift  auäfbrecfjen,  begüglid)  ber  bor  un§  be= 
Ijanbelten  $rage  unb  fragen  §tt)ifcr)en  @r.  §errlid)feit  (Sarotuä 
©inceruä,  £)octor  beiber  Sftedjte  unb  ^tScal-^ßrocurator  biefe§ 
foeiligen  Officium^,  einerfeitS,  unb  §mifcfjen  £>ir  Galileo  ®a- 
Iii  ei,  ber  S)u  megen  ber  tyier  borliegenben  broceffualifcfj  ber= 
^anbettelt  (Sctjrtft  angesagt,  unterfucfjt,  bertjort  unb  mie  oben 
geftänbig  marft,  anberfeit§:  ba^  SDu,  obgenannter  ©atitei,  megen 
beffen  ma§  fiel)  im  ^ßroceffe  ergab  unb  SDu  fetbft  mie  oben  ge- 
ftanbeft,  £>id)  bei  biefem  Zeitigen  Officium  ber  ^ärefie  f et)r 
ber  bärtig  gemacht  tjabeft,  b.  t).  ba§  35u  eine  Sefjre  geglaubt 
unb  feft  gehalten  tjaft,  meiere  falfct)  unb  ber  Zeitigen  unb  gött* 
lictjen  «Schrift  guroiber  ift,  nämlid):  bte  ©onne  fei  ba§  (Sentrum 
be§  @rbf  reifet,  unb  biefelbe  getje  nid)t  bon  Dften  nad)  SBeften, 
bie  (Srbe  beraege  fid)  unb  fei  ntdjt  ba§  Zentrum  ber  SGSett,  unb 
e#  fönne  biefe  Meinung  für  ma^rfd) einlief  gehalten  unb  berttjeibigt 
derben,  nadjbem  fie  bod)  al§>  ber  tjeil.  ©djrift  proiberlaufenb 
befunben  unb  erflärt  morben  mar;  ba%  35 u  in  $olge  beffen  iu 
äße  ßenfuren  unb  ©trafen  berfatlen  feieft,  meiere  burd)  bie  fyeil. 
ißanoneä  unb  anbete  allgemeine  unb  befonbere  (Sonftitutionen 
gegen  berartig  getjlenbe  beftimmt  unb  über  fie  bedangt  finb. 
SBon  biefen  motten  mir  £>id)  freifbredjen,  fobalb  2)u  mit  aufrief 
tigern  fperjen  unb  nidjt  erheucheltem  ©tauben  abfdjtoöreft,  ber= 


17)  Qd)  folge  ber  Dort  ©ebler  gegebenen  UcOerfetjung. 
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füicrjeft  unb  bertoünfd^eft  bie  obgenannten  Srrtpmer  unb  ®e|ereien 
unb  jeben  cmbern  Srrtfjum,  tod&jex  ber  fatfjolifdjen  unb  apofto* 
lifcfjen  ®ird)e  ^ittütD erlauft,  nad)  ber  gormel,  wie  fie  2)ir  bon 
un§  roirb  borgefegt  rcerben.  —  Storni!  aber  biefer  2)ein  f ctjtüerer 
unb  berberblidjer  Srrtrjum  unb  Ungerjorfam  nicfjt  gan§  ungeftraft 
bleibe  unb  ®u  in  gufunft  borficfjtiger  berfafjreft,  aud)  STnbern 
§um  Skifbiel  bieneft,  baft  fie  ficfj  bon  bergteicfjen  $ergef)en  ent* 
Ratten,  fo  beftimmen  mir,  ba£  ba§  $ud)  „2)iaiog  bon  (Mileo 
©atilei"  burd)  eine  öffentliche  SSerorbnung  berboten  roerbe;  £)id) 
aber  berurtfjetfen  mir  jum  förmlidjen  Werter  (ad  formalem  car- 
cerem)  bei  biefem  ^eiligen  Officium  für  eine  nacfj  unferm  ©rmeffen 
§u  beftimmenbe  geitbauer  unb  tragen  £ir  al§>  rjeilfame  Sufte  auf, 
in  ben  brei  folgenben  Sauren  roöd)entlid)  einmal  bie  fieben  $ufc 
bfatmen  §u  fbredjen,  un§  borbetjattenb,  bie  genannten  ©trafen 
unb  duften  §u  ermäßigen,  umguänbern,  gang  ober  tfjetfroeife  auf= 
gu^eben."  Unmittelbar  nad)  Störung  biefeS  9?id)terfbrucrje§ 
fyatte  fobann  (Safilet  fnieenb  bie  ifmx  borgelegte,  mit  ber  «Senten^ 
gang  conforme  ^bfdjroörungäformel  au^ufbrecfjen,  unb  fo  nament= 
Kid)  bie  SSorte:  „Scfj  fcrjroöre  ab,  berroünfd)e  unb  berffudje  mit 
aufrichtigem  §er§en  unb  nidjt  errjeucfjeltem  Glauben  bie  genannten 
Srrtt)ümer  unb  ®e|ereien,  fomie  übertäubt  jeben  anbern  Srrtbjum 
unb  jebe  ber  genannten  Zeitigen  ^trcf»e  feinbiid)e  <Secte;  aud) 
fdjroöre  ict>  fürberfjin,  meber  münblid)  nocfj  fd)riftficf)  etmaä  §u 
fagen  ober  ju  beraubten,  roegen  beffen  ein  ärmiicfjer  93erbad)t 
gegen  mid)  entfielen  fönnte;  fonbern,  roenn  id)  einen  ®e|er  ober 
ber  $e|erei  $erbäd)tigen  antreffen  follte,  roerbe  id)  ifjn  biefem 
^eiligen  Officium  ober  bem  Snquifitor  unb  bem  SSifcfjof  be§  Örte§, 
roo  id)  mid)  befinbe,  anzeigen.  STufeerbem  fdnoöre  unb  berfpredje 
id),  alle  duften  §u  erfüllen  unb  bollftänbig  §u  berridjten,  ruelcfie 
mir  biefeä  fjeitige  ®erid)t  auferlegt  ^at  ober  nod)  auflegen  mirb. 
(Sollte  e§  mir  begegnen,  bafc  tct|  irgenb  einem  biefer  meiner  $er= 
fbredjen,  Sßrotefte  unb  (Hbfcfjmüre  (ma§  ®ott  bereuten  möge) 
äumiberrjanbte,  fo  unterwerfe  id)  mid)  allen  93u§en  unb  ©trafen, 
raclcrje  burd)  bie  tjeiligen  <Sanone§  unb  anbere  allgemeine  unb 
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befonbere  (Sonftitutionen  gegen  berarttge  ttebeltrjater  beftimmt  unb 
berf)ängt  finb :  fo  mafjr  mir  ©ott  fjelfe  unb  bie  ^eiligen  ©öongeHen, 
bie  icfj  mit  meinen  £)änben  berühre."  —  Ilm  toenigften§  pro 
forma  bie  ifmt  auferlegte  Äerlerftrafc  anzutreten,  mufjte  (Galilei 
bie  folgenben  ^mei  £age  im  Snquifitionägefängniffe  berMeiben;: 
bann  mürbe  9xiccoIini  autorifirt  ifjn  in  bie  feinem  ßanbeöfjerrn 
guge^arenbe  $ifla  5DM>ici3  ein§ufcE)(ief$en ;  am  30.  Suni  tourbe  er 
angemiefen,  fief)  naefj  «Siena  unter  bie  Shtffidjt  be§  @rsbifcf)of§ 
^ßiccolomini  gu  begeben;  am  1.  £)ecember  enbticf)  erhielt  er  bie 
(Srlaubnifj  in  fein  2anbr)au§  ^u  5Trcetri  -  gurücf  jufeljren ,  jeboefy 
unter  ber  93ebingung,  bafj  er  bort  üfttemanb  fetje.  2)ie  angelegen:* 
licfjften  Sßermenbungen  be§  fran§öfifcr)en  ©efanbten,  be§  ®önig§ 
bon  ^Soten  ic,  bajs  tt)n  ber  ^ßabft  bollftänbig  begnabigen  möchte, 
blieben  ofme  (Srfolg,  —  er  mar  in  feinem  eigenen  §aufe  bi§  $u 
feinem  Xobe  ein  (gefangener  unb  Ue&ertoacfjter,  unb  genofj  nur 
im  fcfjriftlidjen  QSerlefjr  mit  auSlänbifdjen  ^reunben  unb  SSererjrern 
noefj  einer  gemiffen  $reü)eit 1 8).  9^oct)  al§>  er  1637  erft  fein 
rechtes,  bann  balb  aud)  fein  Iinfe§  3Iuge  berlor,  überhaupt  fetjr 
teibenb  mar,  unb,  um  beffere  ärjtltdje  Pflege  fjaben,  fein  £mu§ 
in  $Ioren§  §u  be^iefjen  münfdjte,  raurbe  itjm  bieft  bom  ^ßabft  erft 
erlaubt,  aU  ber  am  13.  $ebruar  1638  §ur  (Sonftatirung  gefanbte 
Snquifitor  $anano  bezeugte,  ba§  er  mefjr  einem  lobten  als  einem 
Sebenben  §u  bergteidjen  fei,  unb  and)  ba  nur  in  ber  SBetfe,  bafj 
fein  (Stefängnifj  jeittoetfig  bon  Strcetri  naef)  $toren$  berlegt  mürbe. 
3a  nod)  al§  im  £>erbft  1638,  mo  man  ©crttfet'S  balbigen  Xob 
ermartete,  Sfticcottini,  im  Auftrage  be»  ©rojs^erjogS ,  (Baliki'Z 
$teunb  (Saftet Ii  aufforberte  für  etma  2  Monate  nad)  gtorenj 

,8)  3m  3af)re  1633  nmrbe  berboten  in  Italien  bon  ©aKtei  ein  ueue§ 
SScrf  ju  bruefen,  ober  ein  atte§  toieber  aufzulegen;  er  mar  alfo  auf  ba§  5lu3= 
lanb  angennefen,  unb  fo  erfdjicn  auef)  fein  jmeiteS  größeres  £>aubttuerf,  feine 
bte  TOecfjanif  begrüubenben,  fdjon  in  $abua  mebitirten,  naef^er  bon  $eit  ju 
3eit  immer  tuieber  in  Slrbeit  genommenen/  unb  julefct  nod)  in  Strcetri  jur 
SSoüenbung  gebrachten  „Discorsi  e  dimostrazioni  matematiche  intorno  a 
due  nuove  scienze  attenenti  alle  meccanica  e  ai  movimenti  locali"  1638  ju 
Seiben,  bon  früheren  franj.  ©efanbten  ju  9fom,  bem  ©rafen  9?oaiHe§,  geroibmet. 


81.  3Me  aSerurtljetlung. 


261 


^u  fommen,  um  im  öffentlichen  Sntereffe  bie  9tefultate  ber  bon 
halttet  nodt)  unboflenbeten  Erbettelt  au§  bem  9J£unbe  be»  bürtben 
unb  franfeit  9J?etfter§  zu  bernehmen,  mürbe  e3  nur  unter  ber 
SBebingung  geftattet,  bafj  bte  Sftitthetlungen  in  ®egenmart  eines 
©ritten  gemacht  toerben,  unb  ftdj  bei  ©träfe  ber  (Sjcommunication 
nid)t  auf  bie  berbammte  Söemegung  ber  @rbe  beziehen  bürfen. 
%\%  ficfj  fobann  ®alüei  gegen  (Srroarten  mieber  etmaä  erholte, 
erhielt  im  Sult  1639  SSiöiani  bie  (Srfaubnifj  bei  ifmt  alz  ©djüter 
einzutreten,  unb  im  Dftober  1641  gefeilte  fid)  btefem  aud)  noch 
StorrtceHt  bei,  fo  bafj  ber  immer  bei  bolter  ©eifteSfraft  befind 
Xicf»e  ®rei3  bodt)  roenigftenä  nod)  ben  ©enufj  fjatte,  feine  testen 
Safjre  in  einer  üjm  conbenirenben  Umgebung  unb  Unterhaltung 
zuzubringen,  loenn  aud)  immer  unter  bem  £)rude  fortmäfjrenber 
Beaufficfjtigung.    ©elbft  nod)  nad)  feinem  am  8.  Sanuar  1642 
IM  2lrcetrt  erfolgten  %obe  lag  bie  §anb  ber  ^iretje  fc^tuer  auf 
ihm;  e3  ttmrbe  ntcf)t  erlaubt,  ifjn  in  einer  gamitiengruft  in  ber 
ilirctje  @an  (Sroce  tut  Florenz  '6ei§ufe^en,  —  e§  burfte  feine 
Seidjenrebe  gehalten,  ba§  ihm  in  einer  Sftebentabeue  angemiefene 
©rab  nicht  mit  Monument  unb  Snfdjrift  ausgezeichnet  toerben. 
£e|tere3  nmrbe  erft  1674  burd)  ©abriete  vßmoföi  nachgeholt, 
bi§  fobann  1737  butreh  ^Hi  «t  Ausführung  be§  XeftamenteS 
bon  SStütani,  ber  tjiieffür  4000  Xfyakv  au§gefe|t  hotte,  in  ber 
Kirche  ©an  ßroce  fetbft  ein  fchöneS  Monument  errichtet  mürbe, 
metchem  enbüct)  1841  ©rofeherzog  Seobolb  II.  ein  fptenbibeS 
Monument  im  SJcufeum  für  9^aturgefc^ict)te  z"  Lorenz  anreihen 
lie^:  (Sine  ©tatue,  iroelctje  Don  benjenigen  feiner  bier  ©djüter 
(Safteßi,  (Sabalieri,  £;orriceEt  unb  Vßibiani  umgeben  ift.  —  @§ 
tft  Galilei  oft  borgeroorfen  raorben,  er  fei  anfänglid)  zu  l)tmu& 
forbernb,  bann  unmahi:  unb  §ule^t  feige  gemefen :  SSäre  er  meniger 
energifch  aufgetreten,  fo  hätte  er  feine  9f*uf)e  ma£)ren,  aber  feine 
9ftiffion,  ben  inbuctiueit  SSiffenfcrjaften  znm  ®urd)bruche  zu  helfen, 
nidjt  erfüllen  fönnen,  —  hätte  er  feinen  Dialogen  eine  anbere 
gorm  gegeben,  ober  bie  oom  (Senfor  für  ü)n  aufgefegte  (Einleitung 
nidjt  aufnehmen  ttouett,  fo  mürben  fie  ungebrudt  geblieben  fein,  — 


2(32 


5.  Kapitel.   3)a§  ßopernicauifdje  ?ScItfi)ftem. 


fjätte  er  fict)  enbliti),  nac^bem  er  fein  Vertrauert  getauft  unb 
fief)  feinen  getnben  roer)rIo§  überliefert  fal),  geweigert  abjufdfjroören, 
fo  märe  er  unnütj  in  ben  ^ärttjrer^ob  gegangen,  unb  e§  märe 
feine  bamafö  noct)  ntd^t  üoflenbete  9}tecf)cmif  üerloren  geroefen. 
£)ajg  (Galilei,  tro§  feiner  3(nerfennung  her  Autorität  ber  Ätrdje 
in  ®iaubenäfacl)en,  auet)  naef)  ber  ^bfctjroörung  an  bie  ^Bewegung 
ber  förbe  glaubte,  ift  umfomefyr  anzunehmen,  al3  buref)  ben 
fprud;  ber,  fogar  naif)  fatfyolifdjen  Gegriffen  nitfjt  unfehlbaren 
Kongregation  ba§  (Stegentfjeil  noct)  nid^t  pm  ®lauben§artifet 
geioorben  mar19);  bagegen  Ejätte  er  am  atterroenigften  roagen 
bürfen,  ba§  ü)m  §ugefc£jrte6erte  „E  pur  si  muove"  auszurufen20). 
2Mb  aber  ertönte  überall,  unb  fogar  an§>  ben  eigenen  9^eif)en 
ber  fatfjolifdjen  ®ir<f)e  jener  3^uf  mit  folerjer  9ftact)t,  bafj  auci) 
biefe  Severe  jeben  ernftlidjen  Söiberftanb  gegen  ba§  neue  (Softem 
aufgab21),  unb  fogar,  nac^bem  ba§  Verbot  fcr)on  tängft  oergeffen 
mar,  baäfelbe  1821  audE)  noct)  formell  auftjob.  —  (Galilei  foll 

19)  SOZartin  ergäbt:  „Le  30  juillet  1638  le  P.  Castelli  ecrit  de  Rome 
ä  Galilee  qu'un  pere  jesuite  fait  soutenir  des  theses  dont  la  conclusion 
est  que  le  Systeme  de  Copernic  n'est  pas  attaquable  par  des  raisons 
astronomiques,  mais  seulement  par  des  textes  de  l'Ecriture  sainte  et  par 
des  raisons  physiques.  En  un  mot,  meine  ä  Rome,  on  tolerait  le  Systeme 
de  Copernic  ä  titre  d'hypothese  commode,  pourvu  qu'il  fut  donne  comme 
une  hypothese  fausse.  C'etait  ä  Galilee  senl  qu'il  etait  interdit  d'en  parier 
d'aucune  maniere." 

20)  Wad)  fcei«,  ^o^orföroigen  (SSodtjenf^rift  1868  Sttr.  30)  foH  baä 
apofrimlje  „E  pur  si  muove"  jutn  erften  9)cale  in  bent  1789  erfdjienenen 
4.  33be.  beS  gu  (Eaen  gebrutften  „Dictionnaire  historique"  oorfommen,  unb 
jumr  mit  bat  SSorten:  „Au  moment  qu'il  se  releva,  agite  par  le  remord 
d'avoir  fait  un  faux  serment,  les  yeux  baisses  vers  la  terre,  on  pritend 
qu'il  dit  en  la  frappant  du  pied:  E  pur  si  muove!"  (Später  fei  bann  biefe 
©tolle,  aber  ofjne  on  prtiend,  Dielfad)  natfjgebrutft  toorben. 

21)  Spuren  geigen  fiel)  aüerbingS  nodj  im  18.  Qal)rl)unbert,  DcrgL  j.  35. 
bie  207  mitgeteilte  Sfttecbote.  —  Unmittelbar  nad)  ber  9Serurtt)etIung  ©alilci'§ 
mar  bie  gfurdjt  Dor  ©onfltcten  mit  ber  ®trd)e  natürltd)  noä)  biel  größer,  unb 
fo  lief3  ftet)  §.  58.  aud)  ®e§cartc§  einfd)üd)tern,  obfdjon  er  bei  feinem  bamaligeit 
Aufenthalte  in  §oÜanb  nid)t§  §u  rt§frren  l)atte.  Gsr  beabfidjtigte  gerabe  einen 
„Traite  du  monde"  |erau§jugeben,  al§  er  Don  ber  SSerbammung  l)örte,  unb 
fdjricb  nun  1(333  XI  20  an  Mersenne:  „J'avoue  que  si  ce  sentiment  du 
mouvement  de  la  Terre  est  faux,  tous  les  fondements  de  ma  philosophie  le 
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tn  feinen  fbätern  Sohren  felbft  baran  gebaut  f)aben  feine  Arbeiten 
gu  fammetn  nnb  gu  beröffentlicljen ;  aber  al§>  itjn  bann  bie  Sns  • 
quifttion  f)eimfucl)te  nnb  jum  ©tiltfcfjmeigen  berbammte,  fbäter 
fiel)  ber  geiftigen  Slinbtjett  feiner  Verfolger  aud)  nocf)  feine  eigene 
torberlicf)e  gugefeKte,  mürbe  ber  pan  natürlich  nicfjt  ausgeführt. 
Sftacf)  feinem  £obe  Sollten  ergebene  ©djfiler  benfelben  üerrairflic§en ; 
aber  auä)  ba  trat  bie  Snquifition  ftörenb  ein,  ja  ertaubte  fiel) 
förmliche  SRa^ta'S  unb  fonnte  fogar  einen  QttM  ®alilei'S  bagu 
bemegen,  einige  ber  ÜD?anufcribte  gu  berbrennen22).    5lucf)  ©alilei'S 
<Sct)üter  unb  SanbSmann  SBibiant23),  ber  ftdj  alle  äWüfje  gegeben 
tjatte,  mögtict)ft  biete  Sftanufcribte  feinet  90?etfterS  gu  fammeln 
unb  eine  ($efammtau§gabe  feiner  (Schriften  borgubereiten,  fal)  fiel) 
fbäter  genöttjigt,  feinen  @ct)at3  in  einem  „Silo"  §u  bergraben,  um 
tfjn  bbr  ben  -ißadjforfdjungen  ber  unter  (SoSmuS  III.  allmächtigen 
9ttönd)e  51t  fiebern.    S^acf)  feinem  Sobe  blieben  bie  äJtotmjcripte 
längere  $eit  nu)ig  in  it)rem  Sßexftecfe  liegen,  bis  fie  ein  SBebienter 
bort  auffanb  unb  als  atteS  ^abter  gu  berfaufen  begann.  ®Iücf* 
tiefer  SBeife  fam  Riebet  ein  5lutograbt)  bon  Galilei  in  bie  <gänbe 
beS  ©enator§  Sftelti,  toelcfjer  if)n  erfannte,  fofort  bem  ©djatje 
nadjfbürte,  unb  fo  menigftenS  nod)  einen  großen  ££)eil  beSfelben 
retten  fonnte,  ber  fobann  in  einer  SBibltottyef  gu  gloreng  unter* 
gebraut  mürbe,  unb  ettblidj  in  ben  Satjren  1842  —  1856  burdj 


sont  aussi,  parceqiCil  se  demonlre  par  eux  evidemment;  il  est  tellement  lie 
avec  toutes  les  parties  de  mon  Traite,  que  je  ne  Pen  saurais  detacher 
Sans  rendre  le  reste  tont  defectueux.  Mais,  comme  je  ne  voudrais  pour 
rien  au  monde  qu'il  sortit  de  moi  un  discours  ou  il  se  trouvdt  le  moindre 
mol  qui  füt  d4sapprouv6  par  VEglise,  aussi  aime-je  mieux  le  supprimer 
que  de  le  faire  paraitre  estropie." 

22)  Sie  „Opere  de  Gal.  Galilei  raecolte,  aecresciute  e  publicate  da 
Carlo  Manolesi.  Bologna  1655—56,  2  93oI.  in  4."  unb  ebenfo  bie  1718  ju 
glorcnj  in  3  CUtartbänben  er|c£)ienene  9?euau§gabe  finb  feljr,  —  unb  bie  Opere 
di  Galileo  Galilei.  Padova  1744,  4  SSot.  in  4."  toenigftenä  nod)  giemlic^  un- 
üoUftftnbtg.  2e£tercr  Sluägabe  burften,  aber  unter  Beigabe  ber  ©enten^  unb 
9föfdjtr)örung§formeIf  jum  erften  3JcaIe  and)  bie  Dialoge  beigegeben  toerben 

M)  3u  ftforenj  1622  geboren  unb  1703  ebenbafelbft  a(3  grofe!jer§qglicfjer 
9)lat£)emattfer  uen'torben. 
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©ugenio  Ulbert21)  gu  einer  in  16  Octabbänben  beranftatteten  mög* 
Itdfjfi  boHftättbtgen  ©efammtauSgabe  bertoenbet  toerben  fomtte. 
©ctjon  früher  Ratten  ber  ftorenttnifc^e  Söaumetfter  Stellt  unb  ber 
fombarbifdje  «ßf^fifer  Seit  tun  toertljbolle  Sammlungen  bon 
Briefen  unb  fteinern  Slbfjanbtungen  herausgegeben25),  unb  über 
bad  ßeben  Don  (Sattlet  [inb  2)u£enbe  bon  ©driften  .erf Lienen, 
abgeben  bon  ben  in  gröfeern  fjiftorifdjen  Herfen  unb  ©amm^ 
lungen  fef)r  eingetjenben  betreffenben  Bearbeitungen  beäfelben 26). 

85.  tytttt  Sfytan.  ^ad)  Stufftellung  be§  (Sobernicanifdjen 
Sßettfbftemä  Rubelte  e§  ficf}  in  erfter  Sinie  barum,  burcf)  bräcifere 
Beobachtungen  bie  mittel  §u  ermatten,  um  einerseits  baSfelbe  notf) 
grünbUctjer  brüfen  unb  ftubiren  §u  fcmnen,  unb  anberfeitS  ^ur 
©onftruction  entfbredjenber  Safefo  neue  unb  beffere  ©runbtagen 
ju  befi^en,  —  b.  f).  e§  toax  nötfjig,  bie  aftronomifdje  Beobach- 

24)  3u  Sßabua  1817  geboren. 

'25)  „Giambattista  demente  de  Nelli  (1661— 1725),  Vita  e  commercio 
letterario  di  Galileo  Galilei.  Losanna  1793,  2  SSoI.  in  4.r  —  Giovanni 
Battista  Yenturi  (1746—1822),  Memorie  e  lettere  di  Galileo  Galilei 
inedite  finora  o  disperse.    Modena  1818—1821,  2  SSol.  in  4." 

-6)  ®o  namentlidj:  „Frisi,  Elogio  del  Galileo.  Milano  1775  in  8.,  — 
Sagemann,  ©efäjidjtc.  be§  Sebent  unb  ber  ©Triften  bon  ©alileo  ©attlt. 
SBetmar  1783  in  8.  (2.  St.  1787),  —  Libri,  Histoire  dela  vie  et  des  oeuvrese 
de  Gal.  Galilei.  Paris  1841  in  8.,  —  Marini,  Galileo  e  l'inquisizione.  Roma 
1850,  —  3.  (Sfert,  ©alüeo  ©atitei,  beffen  Sebcn  unb  SScrbtenfte  um  bie 
SBiffcnföaften.  SBafcI  1858  in  4.,  —  Philarete  Chasles,  Gal.  Galilei,  sa  vie, 
son  proces  et  ses  contemporains.  Paris  1862  in  8.,  —  Arduini,  La 
primogenita  di  Gal.  Galilei  rivelata  dalle  sue  lettere.  Firenze  1864  in  8., 
—  Trouessart,  Galilee,  sa  mission  scientifique,  sa  vie  et  son  proces. 
Poitiers  1865  in  8.,  —  Parchappe,  Galilee,  sa  vie,  ses  decouvertes  et  ses 
travaux.  Paris  1866  in  8.,  —  Th.  H.  Martin,  Galilee,  les  droits  de  la  science 
et  la  methode  des  sciences  physiques.  Paris  1866  in  8.,  —  Henri  de  PEpinois, 
Galilee,  son  proces  et  sa  condamnation  (Revue  des  sciences  historiques 
1867),  —  ©mit  SMjttoilt,  ©er  3nqutfitiün§prüjefe  be§  ©et.  ©atitei.  »erlitt 
1870  in  8.,  —  Äarl  bon  ©ebler,  ©al.  ©aliiei  unb  bie  römtfdje  (Surte.  Stuttgart 
187G  in  8.,  —  Stlfreb  timigSberg,  ®er  (Streit  um  ben  §immel  (eine  in  ber 
Settjdjrift  ©iriuä'  IX.  197—211  erfdjienene  Heinere,  aber  burd)  itjre  fräfnge 
©pradje  unb  ben  Ort  if>re§  (£rfdjeinen§  feljt  fiemerfeuSiuertlje  Strbeit),  —  k." 
$ür  weitere,  ©atitei  betreffenbe  ©Triften  wirb  jum  Ucberfluffe  nod)  aitf  bie 
bon  Martin  unb  ©ebter  gegebenen  SSerjcid^niffe  t)tngeiote)en. 
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tung§  fünft  §u  heben,  tüte  eS  nun  auch  im  übrigen  X^eile  be§ 
16.  3at)rf)unbert3  mit  beftem  Erfolge  gefdjah.  —  SDte  erften 
©dritte  nad)  biefer  Dichtung  berfucf)te  Sßeter  $ienemi£  ober 
23enneb%  genannt  2t p tan ,  unb  ertoarb  ftch  toirftich  nid)t  uner- 
hebliche  $erbtenfte.  £u  öetBntg  in  Saufen  1495  geboren,  fjatte 
fid)  berfetbe,  nad)  bottenbeten  ©tubien  in  £eib§tg  unb  SBien1), 
namentlich  burcf)  bie  bon  ifjm  1524  §uerft  herausgegebene  unb 
nad)£)er  nod)  in  gasreichen  weitem  Auflagen  unb  bieten  lieber* 
jungen  erschienene  „©oämograbhie" 2)  rafd)  in  weiten  Greifen 
befannt  gemalt,  unb  bon  1527  hi§>  gu  feinem  Xobe  im  Safere 
1552  mit  großem  ©eifatt  bie  ^rofeffur  ber  ättathematif  in  Sngot= 
ftabt  hdiäbet.  daneben  gab  er  fid)  biet  mit  ©onftruction  bon 
Snftrumenten  ab,  unb  manbte  fo  bei  feinen  bieten  unb  gum  X^eit 
fyödjft  wichtigen  Beobachtungen  neben  einem  bem  %orquetum 
9tegiomontan'§  nachgebttbeten  Snftrumente  namentlich  auc*)  einen 
bon  itjm  fetbft  erfunbenen  unb  befc^riebenen  Quabranten  an  3). 
©ein  £aubtbemüf)en  mar  aber  atterbingS,  bem  ^tanifbhärium 
berbjanbte  ©cheibeninftrumente  §u  conftruiren,  metdje  mit  <pütfe 
bon  §um  Zfyät  combinirten,  bref)baren,  mit  %f)eüun9cm  unb 
©biratert  ic.  berfet;enen  Greifen  bie  trigonometrifchen  unb  aftro- 
nomifchen  £afetn  unb  Rechnungen  erfbaren  fottten,  —  unb  ob* 
fdjon  ßebter  baäfetbe  al$  eine  „industria  miserabilis"  begegnete, 
toeit  fich  5tbian  an  ßiöfung  einer  faum  befriebigenb  gu  töfen 


*)  SBergL  115. 

2)  „Cosmographicus  Uber.  Laudishuti  1524  in  4.  (Weite  Stnägaben 
trnrd)  Gemma:  Antwerpiae  1540 unb  tyäter,  —  eintieften  1584;  IjoUanbifd) 
1561,  fpantfd)  1575,  fraitäöfifcf)  1581  ic)." 

3)  „Quadrans  astronomicus  et  jam  recens  inventus  et  nunc  primum 
editus.  Ingolstadii  1532  in  goL"  —  iergt.  oud)  für  9fyianr§  Snftrumente 
feine  ©djriftcn:  „@in  fünfiltdj  Qnftruntent  ober  ©ounenuljr.  SanbSljut  1524 
in  4.,  —  Snftrumentbucb.  ^ngolftabt  1533  in  g*ol.  —  2c."  Sfyian  gab  feinen 
£ö£)eitquabranten,  bie  auf  ber  einen  ladete  §toei  Slbfefyen,  unb  ftatt  bem 
Snber.  ein  im  Gentium  aufgehängtes  Sott)  Ratten,  fe  nad)  ber  ^5oIf>öt)e,  für  bie 
fie  beftimmt  tnaren,  üerfefuebene  £>ütf§tiniert  unb  §ütf3tbälungen,  an  benen 
man  5.  23.  bei  (SinfteOung  auf  beftintmte  ©tente  bireet  bie  $eit  ber  S3eobad)tttng 
ablefen  tonnte  ?c. 
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möglichen  Aufgabe  abmühte,  anftatt  feine  Gräfte  unb  feinen  gleifr 
auf,  nüttficfjere  Arbeiten  §u  concentriren,  fo  muftte  er  nnb  fo 
mufj  jefct  nocf)  Seber  gefielen,  baft  Stytan  babei  biet  ©djarffum 
aufmanbte  unb  aud)  nidjt  unbebeutenbeS  mecf)anifd)eä  latent 
üerrtetf).   ©ein  betreff  enbe§  <pcmpttt)erf,  ba§  „Astronomicum  Cae- 
sareum"  4)  ift  fc§on  au§>  biefem  ®runbe  nod)  jefct  nidjt  ofjne 
Sntereffe,  —  ^uncidjft  aber  allerbingä  megen  ben  barin  enthaltenen 
®ometenbeobacf)tungen,  auf  meldje  mir  füäter  ^urücffommen  mer= 
ben.5)  —  9tntjang§meife  mag  nod)  angeführt  merben,  ba£  ®aifer 
®arl  V.  unfern  $eter  Styian  in  ben  9?eidj§abet  ertjob,  tf>n  gleich 
jeittg  mit  3000  ®o!bftüden  befcfjenfenb,  —  unb  baft  teuerer  bie 
greube  fjatte,  einen  ©ofm  piliüü  gu  befi^en,  melier  burd) 
latent  unb  gute  ©tubien  in  ©trapurg  unb  ^5ari§  befähigt  mar 
in  feine  ^uftftaüfen  äu  treten,  aud)  mirftid)  nad)  feinem  £obe 
it)m  in  Sngolftabt  folgte  unb  ©inigeä  auä  feinem  9?ad)iaf}  £>erau§= 
gab 6).    2113  jebod)  biefer  ©of)n  1568  gum  ^roteftantigmuä 
übertrat,  mürbe  er  natürlid)  feinet  5Imte§  enthoben,  erhielt  bann 
eine  entfüredjenbe  ©teile  in  Bübingen,  üerlor  aber  1584  auc| 
biefe  mieber,  med  er  bie  ©oncorbienformel  nidjt  untertreiben 
moßte,  mürbe  nun  burd)  feinen  frü()ern  ©djüler  9Jcäftfin  erfe£t, 
unb  ftarb  1589  in  fefjr  befdjränften  SSerfjättniffen  als  smeifatfjer 
SJMrtijrer  feinet  ®tauben§  7). 

86,  Höilfjelm  IV,  3tn  $eter  %pian  reif)t  fic£)  ^unäctjft  ber 
gefürftete  SIftronom  ßanbgraf  Sßiifjeim  IV.  üon  Reffen  an:  £u 
(Saffel  1532  bem  Sanbgrafen  ^ßfjtUpp  bem  (Skoftmütfjigen  üon 
Reffen  geboren,  backte  anfängüd)  Sftemanb  baran,  bafj  Sßüfjetm 


4)  Ingolstadii  1540  in  goi.  —  SScrgL  aud)  9tyian'3  ©djriftcn:  „Folium 
popiüi.  Ingoist.  1533  in  gol.  —  Instrumentum  Sinuum.  Norirab.  1541 
in  %ol.  —  2C." 

6)  9Scrgf.  133. 

6)  8o  93.  „De  utilitate  Trientis  instrumenti  astronomici  novf 
libellus.  Tubingae  1586  in  4." 

7)  3SergI.  für  SSater  unb  ©o()n  Styian:  „©.  ©.  ©cfiroarä,  Vita  Petri 
Apiani.  9tltorf  1724  in  4.,  — unb  E.  Cellius,  Oratio  de  vita  et  morte  Phil. 
Apiani  habita  A.  1589.    Tubingae  1591  in  4." 


86.  28tl|eltit  IV. 
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fpäter  ben  Beinamen  „ber  Sßetfe"  erhalten  werbe;  bod)  balb  mU 
toicfelte  er  grofje  Anlagen  unb  feftenen  gteift  %um  ©tubiren,  fo 
bafe  ü)tt  feine  ßefjrer  ef>er  äurüdfjaften  al§  anfeuern  nutzten.  Ul& 
fid)  1546  ber  ®rieg§fd)aupla|  ©äffet  näherte,  begab  ficf)  äötfljclm 
auf  Slnorbmtng  feines  23ater§  nact)  ©trapurg,  um  bort  feine 
©tubien  unter  Sturm,  Berlin  zc.  ungeftört  fortfetsen  §u  fönnen, 
—  fetjrte  jebod)  fdjon  im  fotgenben  Safjre  auf  Umwegen  mieber 
nad)  ©äffet  prüd,  —  ergriff,  al§  fein  $ater  nad)  ber  unglücf* 
liefen  (Scijtacrjt  bei  9Jiüt)tberg  tro£  pgefidjertem  freiem  (Geleite  in 
taiferlicfje  ®efangenfd)aft  gertett),  bte  gügel  ber  Regierung,  — 
ja  fogar  füäter  bie  SKaffen  jur  Befreiung  feines  $ater§,  bte  enb= 
ücfj  1552  gelang  unb  ü)m  erlaubte  gu  feinen  ©tubien  gurücf^ 
§ufet)ren.    ©r  fetjetnt  fief)  nun  §unäcr)ft  mit  äftatfjematif  befaßt, 
unb  bafür  al§  ßef)rer  9tumoIb  9ftercator,  ben  jüngften  ©ofnt 
be§  berühmten  ©eograp^en  ®erf)arb  ätfercator,  ^u  fid)  berufen 
§u  I)aben l).    2)od)  balb  ttmnbte  er  ftcf)  metjr  unb  mef)r  ber  Slftro* 
nomie  §u,  namentlich  als  ü)m  ein  (Sjemplar  bon  $pian'3  eben^ 
erwähntem  „Astronomicum  Caesareum"  in  bie  §änbe  fiel.  2)ie 
in  biefem  SBerfe  burd)  bemegfidje  ^ßappfdjeiben  gegebenen  £>ar= 
fteuungen  intereffirten  SKittjetm  fo  fet)r ,  baft  er  fie  bet)uf£  größerer 
(Stenauigteit  tljeilmeife  in  Tupfer  ausführen ,  ja  füäter  nod)  mit 
9?äbermerf  oerbinben  tief;,  unb  fo  nad)  unb  nad)  bagu  tarn,  ba§ 
$totemäifd)e  ©tjftem  burd)  Automaten  barguftellen2).    £>te  2(ftro= 
logie  miberftrebte  feinem  gefunben  ©inn3);  bagegen  fing  er  batb 

x)  9?ad)  „®otÜ.  ©tegmann,  f)tftortfcf>c  Slbfjanbtung  üon  ben  großen 
Sßerbienften  be§  fjodjfel.  Gerrit  Sanbgrafen  SBil^elm  IV.,  um  bie  matlje* 
matifdjen  SBiffenfc^aften.  ©offel  1746  in  4."  —  SSergl.  für  ben  Sßatcr 
SÄercatot  125. 

2)  $ur  SluSfü^rung  foldjer  Separate  Ijatte  er  an  feinem  £ofufn-ntacf)er 
iöürgi,  tion  bem  in  88  einläfcüd)  gefprodjen  werben  roirb,  eine  gan§  au§ge* 
jeidmete  Jpütfe.  ÜÄacfj  ben  Don  Qof).  III.  Sßernoulli  f)crau§gegebenen  „Lettres- 
astronomiques"  faf)  man  nod)  1768  in  bem  fog.  Äunftljaufe  in  ©äffet  einen 
oon  SSürgi  ganj  oorjüglid)  aufgeführten  Automaten  biefer  2lrt. 

3)  ©tegmann  erjäfilt,  bafe  er  bie  Regeln  ber  Stftrotogie  genau  gefannt, 
aber  nic£)t3  auf  ifjucn  gehalten  Jjabe,  unb  fügt  bei:  „^m  %af)x  1570  gab  ber 
bcrüljmte  (*3arcaeu§  fein  „Methodum  astrologicam  judiciariam"  fjerauS,  in 
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an,  ficf)  für  braftifct)e  Slftronomie  $u  intereffiren,  unb  rief  bort 
Dürnberg  t)er  Slnbreaä  (Spötter  §u  fiel)4),  —  gunädjft  um  burcl) 
il)n  berfct)iebene  Jgütf§tafetn  beregnen  §u  laffen,  toofjt  aber  auct), 
um  fiel)  burcl)  tiefen  au3  ber  alten  2lftronomen=@iIbe  t)erbor- 
gegangenen  9ftann  in  bie  Ißrarjä  be§  $eobact)ten§  einführen  511 
laffen.  2113  er  fobann  bei  feinen  braftifctjen  Arbeiten  in  ben  bor- 
tjanbenen  @ternber§eic|niffen  grobe  $el)ler  fanb,  fajßte  er  ben 
SSorfafc,  fetbft  neue  unb  beffere  §u  enttoerfen,  unb  berfolgte  nun 
benfelben  bon  1561  bi§  1567  mit  ber  it)m  eigenen  (Snergie:  „(£r 
liefe  fiel)  1561  auf  ba§  §u  ßaffel  befinblictje  ehemalige  groetjrer 
%t)or  einen  5lt)urm  erbauen,  unb  it)n  gu  einer  ©ternroarte  ein* 
richten,"  ergätjlt  ©trieber5).  „25 te  oberfte  SJunbung  babon 
liefe  fict)  t)erumbrel)en,  fo  bafe  nacl)  allen  feilen  be§  £nm= 
mel§  beobachtet  merben  fonnte,  unb  er  ftellte  t)ier  feine  Snftru- 
mente,  bie  in  Strmillen,  Duobranten,  ©ejtanten,  ©loben  u.  bergl. 
beftanben,  fo  gut  auf,  al3  e§  ber  bamalige  $uftanb  ber  @tern= 
funbe  berftattete. "  5luf  biefer  ©ternroarte  beobachtete  er  nun 
fetbft  mehrere  3at)re  unb  groar,  roie  fbäter  nocl)  einläfelict)  au3= 
einanber  gefegt  merben  foll6),  nietjt  nur  mit  großem  $leifee  unb 
ausgezeichneter  ilmfictjt,  fonbern  auct)  unter  Slnroenbung  it)m  eigen- 


roeldjem  er  unter  anbern  ba§  Thema  natalitium  be§  Gerrit  Sanbgrafen 
SSilfyetm  toorftettete,  unb  au§  bem  Saufe  ber  ©terne,  luelctje  bei  feiner  ©eburtt) 
geftanben,  unb  einigen  anbern  9iect)nung§fä^en  ber  arabtfdjen  Stftrulogen  ber* 
meimte:  e§  tüürbe  ber  2)urd)Iaud)tigfte  gürfi  46  Qat)r,  9  SUlonate,  1  Sag, 
22  ©tunben  unb  40  SJiinuten  leben,  unb  mitbin,  nad)  biefer  3ted)nung,  im 
Qatjre  1579  im  SJlonat  2lpril,  ©ein  fiebert  enbigeu.  (£3  tarn  biefeS  93ud) 
unferm  ®urd)Iaud)tigften  3'üvftcn  in  bie  Jpänbc.  ©r  Ia§  mit  33ebad)t  ba§ 
3d)tn  gefteüte  ^rognofticon  nod)  1  Va  3cd)rc  §ut>or,  et)e  bie  ^rapbejeiluing  ju  @nbe 
gelaufen,  unb  fdirieb  gang  unerfdiroden  folgenbe  SSorte  an  ben  9fanb  be§  23ud)e3 : 
„Deus  numeravit  omnes  dies  vitae  meae.  Ps.  81  vers.  16.  Wilhelmus 
Hassiae  Landgravius  scripsi  18.  Nov.  1577." 

*)  SJnbteaS  ©djoner  mar  ein  ©o£m  be§  befannten  3o!t)a.nne§  ©djoner, 
be§  3citgenoffcn  unb  ©djüler§  toou  SBalttjer  unb  SSerner.  SSergl.  32. 

5)  %m  17.  Söanbe  feiner  „©runblage  gu  einer  rjefftfdjen  ©eletjrtett*  unb 
©d)rtftftener=©efd)icbte." 

6)  SSergl.  122. 


67.  %t)d)o  Srafje. 
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tf)ümitcf)er  Sftetfjoben,  ioelcfje  üjm  für  bamatige  $ett  fefyr  gute 
S^efuttate  gu  erbeten  erlaubten.  5118  ficfj  fobann  freiltdf)  933 1 1  = 
f)elm  1566  mit  ©abinc  bon  SBürttemberg  berf)eiratf)ete 7),  unb 
namentlich  als  er  im  $rüf)jaf)r  1567  nacf)  bem  £obe  feines  SSaterS 
bie  Regierung  §u  übernehmen  tjatte ,  fct)ränfte  ftcr)  feine  Hüffen* 
ferjafttierje  £f)ätigfeit  itüeber  fefjr  ein,  unb  ba  eS  itjm  nidrjt  fofort 
gelang  geeignete  Jpülfe  §u  finben,  fo  begannen  feine  braftifcfjs 
aftronomifcf)en  Arbeiten  bereits  §u  ftoefen,  als  itjn  ^um  (S5Iiicfe 
ein  ©efuef)  be§  jungen  bänifcfjen  5Xftronomen  Srjdjo  Srafje 
neu  belebte. 

87.  %t)fyo  Srafje.  3U  Änubftrup  bei  <peifingborg  am 
14.  £)ecember  1546  geboren1),  mürbe  Xrjge  ober  £rjcfjo  $rat)e 
fdjon  ferjr  früt)e  üon  feinet  $ater£  Araber,  ($eorg  33rarje,  ber 
finberloS  mar,  an  ÄinbeSftatt  §u  ftc£>  genommen,  bribatim  uuter= 


7)  9lufjer  9  Söcbtern  erhielt  er  öon  if>r  2  ©öbne,  üon  benett  aber  nur  ber 
©ine,  ber  1572  geborne  Sßloxty,  melier  ibm  föüter  al§  Sanbgraf  folgte,  fidj 
bagegen  mebr  für  ©bemie  al§  für  Stftronomie  interefftrte,  ein  t)öbere§  Hilter 
erreichte.  Sie  öon  be§  Septem  (Sobn  §  ermann  (1607—1658)  unter  bem 
tarnen  Urattoöf)ttht§  ßörianbru§  berau§gegcbene  „Historia  meteorologica. 
S)a§  ift  tägliche  öerseidmufi  be§  ©etoitterS  öom  1.  San.  1623  an  bife  jum 
legten  ®ec.  1646.  Saffel  1651  in  4.",  in  toeldjer  er  bie  Witterung  mit  ben 
Slföcften  ber  ©eftirrte  öertgfeidjt,  bie  Bauernregeln  an  feinen  Beobachtungen 
prüft  K.,  ift  ntdjt  ofmc  ^mtereffe,  toäbrenb  bagegen  ebenbeffen  „Observationes 
historico-mathematicae.  A.  1618—1635.  ßaffel  1635  in  4."  mebr  aftrologifcfjer 
Statur  fittb,  obfebon  it)r  SScrfaffer  ba§  ^ßrognofticiren  at§  einen  SJtifcbraucfj  be= 
jeidmet.  ©in  Sfteffe  be§  alten  Sanbgrafen,  nämlid)  ein  ©olnt  feine§  jüngern 
Bruber§  ©eorg  öon  Jpeffcn^armftabt,  ber  Sanbgraf  $I)iIiöö  üon  Reffen 
(1581—1643),  blatte  ebenfalls  grof?e§  Qntercffe  für  SOtatbematif  unb  Stftronomie, 
correföonbirte  mit  ßeöler,  unb  befafj  eine  Sammlung,  jttm  %t)äl  nad)  feinen 
eigenen  I^been  conftruirter  ^nftrumente,  tuetebe  nadjber  an  bie  Uniöerfität 
©iefsen  übergegangen  fein  foft. 

*)  Qu  ben  auf  ber  Bibliotfjef  ju  SBafel  liegenben  Briefen  an  £t)d)o  fommen 
bie  Varianten:  „tunbtftruö,  Änuftoröff,  Äuntftorff,  tnttftruö,  funbfrrup, 
ßnutbftorffü  k."  öor;  ba  aber  ein  „Avunculus"  öon  %t)<§o  ®nubftruö 
fdjrieb,  fo  bielt  id)  mid)  an  biefe  audi  öon  Stnbern  meiften§  angenommene  gorm, 
tttelcbe  fid)  nun  burd)  bie  feitfjer  erfebienene,  leiber  nod)  nidjt  in§  ®eutfdjc 
übertragene  unb  bafjer  nur  fctjtoer  genießbare  §auötfdjrift  über  Xttdjo  „F.  R. 
Friis,  Tyge  Brahe.  Kiobenhavn  1871  in  8."  at§  bie  richtige  erttnefen  Ijat. 


'270  5.  GoptteL   3)a§  Gopevniccmifcfje  Sfteltfoftem. 


richtet,  1559  an  bie  £>o^e  ©djule  in  Slobentjagen  gefanbt,  um 
irjn  für  ba§  ©tubtum  ber  9?ecfjte  borpbereiten,  unb  fobann  1562 
mit  einem  Jpofmetfter  nacf)  Seidig  inftrabirt,  beffen  Uniberfität 
bamalS  für  SurtSbrubeng  grofje  (Rettung  fjatte.  %\)d)o  betrieb 
nun  bort  graar  aHerbmgä  bie  bon  feinem  Sßermanbten  gemünfdjten 
©tubien,  aber  §er§en§fac^e  mar  irjm  bereits  bie  Slftronomie,  für 
metcfje  tfjn  fcfjon  in  Äobenfjagen  bie  @onnenfinfterni§  bom 
21.  3(ug.  1560  gewonnen  unb  gum  Slnf'aufe  ber  1551  ju  33afel 
burcfj  ©djrecfenfudfja  §um  £)rude  beforgten  „Opera  Ptolemaei" 
Ueranlaftt  Ijatte,  —  ja,  menn  fein  £ofmeifter,  ber  beffen  Sieb* 
rjaberei  nicfjt  gu  begünftigen  roagte,  5Tbenb§  glüdtid)  eingefcfjtafen 
toar,  fcfjlicf)  fidj  £t)d)o  in§  greie,  um  ben  Gimmel  t|etl§  bon 
freiem  2luge,  t^ettg  unter  Stnmenbung  eine§  (Strfelä,  beffen  Sobf 
er  an  ba§  2tuge  fe^te  unb  fo  als  einfad)fte§  Söinfelinftrument 
benu^te2),  mit  einem  Keinen  ®Iobu§  §u  Dergleichen,  roeldjen  er 
fidj  rjeimlicf)  ju  berfcfjaffen  gemußt  hatte.  (5tma§  fbäter  mürbe 
er  mit  ^Bartholomäus  <Sd)u!|  ober  ©cultetuä  bon  ®örli|3) 
befannt,  ber  unter  bem  !ur§  gubor  üerftorbenen  Sofjanne§  £mmmet 
ober  £ommeiiu§  in  Seidig  ber  äftathematif  obgelegen  hatte,  bann 
jelbft  OSorlefungen  rjtelt,  unb  fidj  nun  ein  Vergnügen  barauä 
machte,  mit  bem  talentüoHen  jungen  2)änen  §u  berferjren,  fomie 
mit  tf)m  mathematifche  Snftrumente  unb  bergleicrjen  §u  comboniren, 
moburcf)  j.  «8.  £rjcho  in  $efü$  eineä  3afo&8fta6e8  gelangte,  beffen 
Xrjeilungäfefjler  er  burcf)  (Sonftruction  einer  (Sorrectionätafet  gu 
eliminiren  ttmfete.  A.  1565  mürbe  Xrjcho  burdj  ben  Zob  feines 
OfjeimS  beranlaftt  in  fein  SBaterlanb  ju  reifen,  fef)rte  jebod)  fdjon 
im  fotgenben  Satire  nad)  2)eutfd)ianb  gurücf,  unb  tjiett  fidj 
näcfjft  in  Wittenberg,  mo  er  bi§  gum  2lu§brud)e  ber  «ßeft  blieb 
unb  mit  äMandfjtfjon'ä  ©djtmegerfofjn,  (Safbar  $ßeucer,  bielfad) 
berfefjrte,  —  bann  längere  geit  in  SRoftocf  auf,  mo  er  einerfeitS 
burcfj  Sebin  $attu£  in  bie  9tfdjt)mte  eingeführt  mürbe,  anber* 


2)  SScrgl.  38. 

3)  A.  1540  geboren,  ftarb  er  1614  ot§  öurgcrmctfter  in  feiner  SSaterftabt. 
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feitä  aber  gegen  (Sttbe  1566  in  ©trat  mit  einem  Sanbömann 
gerietl)  unb  in  einem  Duette  ben  größten  £f)eil  feiner  9?afe  ein* 
büfete.    @trca  1567  ging  er  fobann  auf  9?eifen,  mürbe  in  ßau= 
ingen  mit  bem  berbienten  Stftronomen  6t)brian  Seoroi|  ober 
.'SeobitiuS  befannt,  —  befugte  $afel,  mo  er  fid)  1568,  stem* 
Itäj  gleichzeitig  mit  $eter  9Jamu§,  beffen  Sefanntfdmft  er  ba= 
mal§  unb  bamit  tr>ot)l  aud)  bie  be§  mit  Se|terem  befreunbeten 
ßtjriftian  Sßurfteifen  machte,  immatricuttren  liefe4),  aber  muttj* 
mapd)  nur  für^ere  Bett  blieb ,  —  mät)renb  er  fidj  bagegen  in 
'SlugSburg  an  gtoet  Saljre  bei  ben  trübem  Sofj.  öapttft  unb 
^aut  £>ain|el  auffielt,  roeldje  grofee  Siebfjaber  ber  Slftronomie 
maren,  unb  feine  3Intt»efenf)eit  beulten,  um  in  tljrem  garten 
mit  feiner  §ülfe  einen  großen  Duabranten  bon  IV k  $uf}  Möbius 
^u  berfertigen  unb  aufstellen ;  aud)  ein  <Sternglobu§  bau  4  guft 
®urd)meffer  mürbe  bamalä  bon  £t)d)o  §u  conftruiren  begonnen. 
—  ©egen  @nbe  1570  lehrte  £t)crjo  auf  SSunfd)  feine§  fragen 
Katers  nad)  2)änemarf  gurüd,  unb  etabtirte  fiel)  nadt)  beffen  im 
fotgenben  g™f)jal)r  erfolgten  £obe  bei  ©teen  $ille,  einem  trüber 
feiner  Butter,  ber  in  ber  9?ät)e  bon  Sfttubftrub  rootmte  unb  genug 
©tun  für  bie  9?aturrüiffenfcl)aften  tjatte,  um  feinem  Neffen  nidjt 
nur  mit  Vergnügen  sJiaum  für  aftronomifcrje  $eobad)tungen  §u 
geben,  fonbern  auel)  für  allerlei  djemifdje  SSerfucrje,  roeldje  ber^ 
felbe  bamafö  anstellen  roünfcf)te.  —  2)er  neue  ©tern  bon  1572 
gab  £t)d)o  batb  ®elegent)ett  fiel)  ben   ®elel)rten  befannt  gu 
maetjen5);  aber  ba  fonft  fein  roiffenfctjaftlicrjeS  ©treben  im  SSater- 
lanbe  wenig  gefdjä^t  mürbe,  unb  er  fiel)  überbiefe  burcrj  $er= 
t)etratl)itng  mit  einer  Bäuerin  ober  ^farrer§tod)ter,  ^amen§  (StjrU 
ftine,  obfdjon  er  fiel)  baburd)  eine  vortreffliche  ßebenägefäfjrtin 
gercann6),  in  fd)lecl)te§  23ert)ältnif}      feiner  abetftol^en  $amilie, 

4)  9?ad)  9ftittt)eitimg  bon  «ßrof.  ftrifc  S3urcf^arbt  in  SSafct  ift  biefe  fcfjon 
bon  9Jfarfu§  £u£  in  feiner  „®efct)ict)te  ber  Utttberfttät  SSafct.  Starau  1826  in  8." 
mitgeteilte  £t)atfadje  gang  richtig. 

5)  SSergt.  136. 

6)  ©r  erhielt  bon  tf»r  adjt  ffiinbcr,  bon  benen  it)n,  mit  ber  9Jhtttet,  jtoet 
©öfme  unb  bier  SEöct)tcr  überlebten. 
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tt>eic^e  if)m  biefelbe  nur  aU  ©etpfterm  geftatten  mollte,  gefegt 
hatte,  fo  ftrebte  er  halb  mieber  bornad)  neuerbhtgS  in§  SMfottb 
%a  gehen,  unb  teiftete  nur  ungern  bem  ihm  bon  feinem  Röntge 
^rtebrtct;  II.  berfönlicf)  ausgekrochenen  2Bunfct)e  gotge,  an  ber 
hohen  (Schule  in  Kopenhagen  einige  aftronomifche  $ortefungen  §u 
galten.  A.  1575  liefe  fic£)  jebocf)  £t)cf)o  nicht  länger  hatten,  unb 
reifte  nun  junädftft  nach  gaffet,  um  Sanbgrof  2Bitf)etm  unb 
beffen  Dbferbatorium  p  fet)en.  9?acf)  etma§  mei)r  at§  einer 
3Socf)e  fet)r  genußreichen  2lufentf)atte§  ging  er  über  granfreicf) 
nac^  ber  ©tf)tt>e%  too  e§  tljm  nun  btefj  Wlal  in  Safet,  mo  „bie 
Suft  gefunb,  bie  £eben§mittet  mohtfeit  unb  eine  berühmte  Slca* 
bemie  märe,  ba  man  mit  geteerten  Seuten  umgeben  fönne",  fel)r 
mof)t  gefiel 7).  9?acl)  einem  2tbftecf)er  nach  SSenebtg  50g  er  bann 
über  Augsburg  nach  9fcgen§burg,  um  ftd)  bie  tonung  9ffuboIf  IL 
mit  anjufetjen,  unb  fef)rte  bann  noch  öor  ©chluf}  be§  3at)re3  1575 
nach  ber  §eimath  mit  bem  35orfa|e  jurücf,  feine  $amitie  befjufä 
Ueberfiebtung  nach  2kfet  ab^uf^ten. 

88.  8Jotfjmann  unb  SBürgi.  Surd)  ben  iSefuct)  öon  £t)cf)o 
neu  angeregt,  entfchtofj  fich  Sanbgraf  Wilhelm  feine  aftrono* 
mifchen  Arbeiten  mieber  energifctjer  an  bie  £anb  §u  nehmen,  unb 
fich  hu  °Mem  ^ehufe  nach  üaffenber  £ütfe  um^ufehen.  ßuerft 
marf  er  fein  Slugenmert5  auf  3of)anne§  dichter  ober  *ßrätoriu§, 
ber  feit  mehreren  Sahren  at§  ^rofeffor  ber  Wtatfymatit  in  bitten* 
berg  ftanb,  früher  aber  at§  äRedjamfer  in  Dürnberg  gelebt  hatte, 
—  unb  aU  biefer  refüfirte,  meit  er  eben  einen  «Ruf  nach  StXtorf 
angenommen  hotte,  fteilte  er  1577  (Shriftoph  Gothmann  au§ 


7)  SScrgl.  „^ttanbcr  öon  ber  SSetftrtfc,  9?ad)rict)tcn  oon  bem  geben  be§ 
2t)cfio  öon  33rab,e.  f  oüenfiagen  1756,  2  Söbe.  in  8."  Slufeer  biefer  ©ebrift  unb 
ber  ermähnten  üon  fertig,  an  »elcbe  ftd)  noct)  beffen  „Breve  og  Aktstykker 
angaaende  Tyge  Brahe.  Kiobenhavn  1875  in  8."  unb  beffen  187Ö  begonnene 
?lu§gabe  ber  „Tychonis  Brahei  et  ad  eum  doctorum  virorum  epistolae" 
anfcbliefeen,  ermäfme  icf)  fixer  noct)  „&  Ä  ^effrecfjt,  £t)cbo  33raf>e,  gefebübert 
nad)  feinem  geben,  9Mmungen  unb  ©djriften.  §of  1798  in  8."  ®er  be= 
treffenben  Arbeit  ©affcnbi'3  wirb  in  143  gebaefit  »erben. 
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Wernburg  als  „Ma'hematicus"  an1),  £>iefer  Severe  hotte  in 
Wittenberg  X^eologie,  baneben  06er  aucf)  (bielleicht  eben  bei  $rü= 
toriu§)  9ftatf)ematif  nnb  Slftronomie  ftubtrt,  unb  mar  nun  Oon 
feinem  ßanbeäfürfteti,  Soadjim  öon  9tnf)alt,  gerabe  nach  Gaffel 
gefanbt  roorben,  umbie  oortjanbenen  Snftrumente  cm$ufe£)en,  roo 
er,  roie  e§  fcfjeint,  auf  9Sit£)etm  einen  guten  (Sinbrucf  machte. 
Sn  9?ec^nungä=  unb  9?ebactton§arbeiten  gero.anbt,  bagegen  Der 
Beobachtung  unb  ber  Seforgung  ber  Snftrumente  ungeroohnt,  mar 
e§  aber  für  bie  Stufgabe,  meiere  er  unter  Oberleitung  be§  ßanb^ 
grafen  löfen  fottte,  fe^r  gut,  bafj  üjm  biefer  ^mei  Sabjre  fpäter 
noc^  e*nen  ©erjülfen  an  bie  üpanb  gab,  toeldjer  gerabe  ba§  S^otf)* 
mann  $e£)Ienbe  im  öoüften  fflafo  befaft,  unfot üb erbiefj  fo  be= 
Reiben  in  feinen  2tnförücf)en  mar,  baft  er  fidj  mit  bem  Oon  fidj 
fetbft  nicf)t  menig  eingenommenen  ßoEegen  öertragen  fonnte,  — 
nämlich  ben  ausgezeichneten  Sooft  $ürgi2).  gu  Sidjtenfteig 
im  Poggenburg,  mo  baS  ®efcf)Iecht  ber  33ürgi  notfj  jefct  öertreten 
ift,  im  Sahre  1552  geboren,  tyatte  Sooft  nach  bürf tigern  @cfjul= 
unterrichte  ben  Uhrmacf)erberuf  ergriffen,  —  mar  fobann  auf 
Reifen  gegangen,  toeldfje  ihu  mutf)mapd)  nach  (Strasburg  fü|r* 
ten,  roo  foeben  burdj)  ßanbSleute  oon  ihm  unter  Seitung  be§  un§ 


1)  Setber  tjobe  id)  big  fegt,  trog  oielfacficr  Semübungen  ber  Herren 
3d)iuabe  in  Seffern  unb  (Swrfcc  in  Xfjorn,  Weber  ©eburt§=  nod)  ©terbejafjr  Don 
9?otf)tnann  erhalten  fönnen.  —  sJ?ad)  Wäbter  (®efd).  L  184)  Ijätte  bor  ober 
neben  Stotfjmann  aud)  ^afob  Sbrifimann  (ö.  65)  einige  $eit  als  (M)ütfe  in 
Gaffel  geftanben.  —  ftür  *ßrätortu3  üergl.  32. 

2)  SSergl.  für  ibu  meinen  Vortrag  „^oljanneS  teöüler  unb  Sooft  33ürgi.  gürid) 
1872  in  8.",  —  meine  ä9iogra$)icen  I.  57—80,  —  unb  fobann  bie  Sümmern 
109—111,  115—117,  122  ?c.  gegenwärtiger  @cfcbid)te.  —  ®er  ©efdjlcd)t3= 
namc  oon  93ürgi  finbet  ftcf)  öerfcfjieben  gefd]rieben,  bod)  rebuciren  ftd)  bie  gut 
beglaubigten  ©djrcibwcifen  auf  bie  brei  formen:  Storgi,  93urgi,  Sürgi.  Wepler 
braucf)t  ade  brei  formen,  —  S8ürgi'§  ©djraager,-  Gramer,  bie  gtoette,  »oclcbe 
ftd)  ber  bamal§  nod)  gebräud)Ud)en  fiatintftrung  ber  tarnen  am  beften  fügte, 
unb  aud)  für  bie  Umfdjrift  be§  für  ben  Xractat  über  ba§  Sriangutartnftrument 
geftoebenen  «ßortrfitS  gewägt  lourbe,  —  ber  gürdjer  gubler,  ber  ebenfalls 
3eitgenoffe  rr-ar,  braud)t  bie  brüte  $orm,  bie  aud)  id)  mäblte,  ba  fic  mit  ber 
jegt  nod)  in  berfclben  Familie  gebräudjlidjen  übereinftimmt. 

SDBotf,  älftronomie. 
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5.  Sapitel.    S>a§  (Sopermcanifdje  9Mtft)ftemt 


fdjon  befamtten  (Sonrab  ®aft)pobiu§  bie  aU  Sßunbertoerf  an- 
geftaunte  aftrottomifdje  Ut)r  gebaut  morben  war3),  —  hatte  mal)r= 
fcheinlich  üon  ße|terem,  ber  mit  SSilljelm  bei  ©Ijrifttan  ^erlitt 
auf  ber  ©crjutbanf  gefeffen  fyaben  mochte,  eine  Empfehlung  an 
ben  £anbgrafen  erhalten4),  —  ttmrbe  roenigften§  bon  biefem  am 
25.  Suli  1579  al§>  £>ofut)rmacf)er  angeftellt,  unb  balb  auch  51t 
ben,  aftronomifc£)en.  Arbeiten  beigezogen:  Slnfängtich  mochte  e§ 
allerbmgä  Mrgi  bloß  §uf allen,  bie  Uhren  §u  bauen  unb  gu 
beaufsichtigen ,  meiere  bei  ber  üon  bem  Sanbgrafen  eingeführten 
23eobad)tung3methobe5)  eine  fefjr  lütefittge  SRoHe  fpielten;  balb 
aber  erfannte  2Bill)elm,  baß  fein  neuer  ®et)ülfe  neben  einer  fettenen 
®unftfertig!eit,  milche  Gebier  beranlaßte  Üjit  mit  Wibrecht  2)ürer 
§ufammen§ufteEen ,  aud)  eine  ganz  ungewöhnliche  matt)emattfche 
Begabung  befi^e,  fo  baß  er  ihn  in  einem  ©^reiben  an  Stidjo 
al%  einen  feiten  „SlrchimebeS"  bezeichnete,  —  ein  (£t)rentitet, 
bem  Söürgi  burch  feine  fpäter  noch  einläßlich  zu  befpred)enben 
(Srfinbungen  ber  2)ecimalbrud)rechnung ,  ber  Sßroftaphärefiä ,  ber 
Sogarithmen  unb  ber  Sßenbelutjr  in  ber  £t)at  ^etne  ©tfjanbe 
machte0).  2)ie  $olge  baoon  mar,  baß  ihm  nicht  nur  bie  (Son= 
ftruetion  anberer  aftronomifcher  Snftrumente  unb  Apparate,  roetdje 
man  §u  biefer  $eit  anfing  in  äftetaß  ftatt  in  £>ol$  auszuführen, 
übergeben,  fonbern  baß  er  überhaupt  immer  mehr  ju  allen  übrigen 
Arbeiten  beigezogen,  unb  1590,  afö  Gothmann  Urlaub  nahm, 
um  bei  Xtytyo  einen  SBefudj  zu  machen  unb  fid)  bann  nicht  mel)r 
in  Raffet  geigte7),  ganz  mit  tP^ung  oer  ©terntoarte  betraut 

s)  SSergl.  41. 

4)  "Safe  2)afi)pobiu§,  ber  SSütjelm  jd)on  1568  feine,  §t)potr#ofeä"  loibmete,  mit 
bem  l)effifd)ett  gürftenfyxüfe  aud)  nod)  fpäter  in  SSerbinbung  blieb,  fdjeint  au§ 
bem  pag.  53  bc§  britten  33aube§  meiner  93iograpl)ten  23eigebrad)tett  bcrüorpgeben. 

,5)  SSergl.  122. 

6)  SSergl.  109—111  unb  117. 

7)  giotbmaun  felrctc  obme  eigentliche  (Snttaffung  nad)  Sßcrnburg  jurüct,  be= 
fcfiäfttgtc  fid)  bort  metft  mit  t^eglogif^en  Streitfragen,  unb  ftarb  jtoif^en 
1599  (100  er  nadj  einem  23riefe  üon  Xrjdjö  an  Songomontan  nod)  lebte)  unb 
1608  (too  ein  üon  itwi  üerfaf?ter  „S3erid)t  üon  ber  Sauffe"  al3  „posthum" 
§u  ©o§tar  erfd)ien). 


3tott)mann  unb  93ürgi. 


275 


mürbe.  —  (Stottä  orrgügtid)  geidjneten  fid)  aud)  bie  öon  $ürgi 
"öerferttgten  Planetarien  au§,  unb  aU  er  im  Auftrage  be§  Sanb- 
trafen  ein  befonberö  forgfältig  ausgeführte^  (Sjemptar  §ur  SSer= 
fdjenfmig  an  ®aifer  Sftubolf  II.  boHenbet  tjatte ,  erhielt  er  ben 
Auftrag,  baSfelbe  im  $rüt)jat)r  1592,  entfpredjenb  bem  bon  s$uboIf 
auöbrüdtich  ausgekrochenen  ^unfdje,  berföntid)  nad)  ^$rag  ju 
bringen.  (Sine  Slufforberung  be§  ftaiferS,  in  feine  2)ieufte  über- 
zutreten, lefjnte  er  nacr)  bem  SGßtltjetm  beftimmt  gegebenen  35er= 
f  brechen  ab,  unb  fetrrte  roieber  nad)  Raffet  gurüd,  —  entroeber, 
toenn  er  felbft  Präger  be§  faiferl.  £>anffc£)reiben§  mar,  11  Xage 
bor,  ober,  roenn  er  ficr)  an  feinen  bis  SJädjaeii  bauernben 
Urlaub  £)ielt,  einen  OoUen  9Jconat  nad)  bem  am  25.  2htg.  1592 
aan^  unerwartet  erfolgten  £obe  feinet  t>oc^t)ere{)rten  £>errn8). 
<Sr  blieb  nun  nod),  mit  2luSnat)me  einer  Reiten  9fetfe  nad)  ^ßrog 
in  ben  Sauren  1596/97,  mefyr  als  ein  2)ecenntum  nad)  bem  Sßunfdje 
beS  neuen  Sanbgrafen  9ftori|  in  feiner  frühem  (Stellung,  unb  eS 
mögen  in  btefe  $eit  bie  (Srfinbung  beS  frütjer  fetjr  beliebten  STrian^ 
autariuftrumenteS 9),  beS  jetjt  nod)  ^umeilen  gebräudjlidjen  £>reifuf$= 
.girfelS,  unb  bor  ?CHem  bie  beS  äufjerft  mertf)boEen  2)obbel3trfelS 


8)  3BiI£)eIm  t;atte  ntod)  am  30.  %üti  1592  otjne  Xobc§af)nung  an  %\)d)o 
ncfdjriebcn. 

9)  SScrgl.  „93enjamim  33ramcri  SSeric^t  51t  99Z.  Sobfteu  öurgi  feiigen 
•gcomctrifd)cn  Sriangulair^nftrument.  Gaffel  1648  in  4.  (Sind)  1684  als  brittcr 
SJieil  be§  Appollonius  Cattus)."  —  ^Benjamin  23ramer,  bev  ein  ©oim  be§ 
©atoib  Gramer  ju  gel§lberg  in  Äurljeffcn  mar,  mit  beffen  Xodjter  fid)  SSütgt 
tiertjeirattjet  Ijatte,  unttb^  al§  ber  SSater  1591  fiarb,  tion  bem  finberloä  gc= 
bliebenen  Sßürgi  at§  breijftljrig  an  ®inbc§ftatt  angenommen,  begleitete  it)it  and) 
nad)  $rag,  imb  war  nod)  16U9  bei  iijm,  —  inaljrfdjctnM)  bis  jum  Xobe  feiner 
@d)tt>cftcr  oben  gar  bem  ©injuge  ber  Sattjarina  SBraun,  oernnttoeten  Cctnnng, 
mit  tueldier  SBürgi  im  Pommer  1611  eine  gtueitc,  aber  ebenfalls  finberlofc 
<£t)e  einging.  Später  luuribe  Sramer  Stabtbaumeiftcr  ju  Harburg  nnb  3te= 
gentjatm,  blieb  aber  im  SScrfctjr  mit  feinem  ©dpüagcr,  erbte  feinen  ttwffen* 
fd)afttid)en  9iad)Iaf$,  unb  gab  fo  unter  Stnberm  bie  obige  Sdjrift  fjerau^,  roofür 
er  bie  Äupfertafetn  betm^te,  toeId)e  23ürgi  ettoa  56  Qafjre  guöor  gu  biefem 
gmetfe  tjatte  fted)en  laficn.  llcbertjaupt  finb  bie  §iemtid)  gab/treidln  35rud= 
fdjriften  be§  ettoa  1649  O'rftorbcnen  Sramcr  gunädjft  at§  9iieberlagcn  35ürgi'fd)er 
^been  oon  ^ntereffe. 
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5.  ßauttel.    2)a§  (5opcrnicanifd)e  2BeItU)ftem. 


fallen,  ber,  um  if)u  öon  bem  ungefähr  gleichzeitig  burd)  (Galilei 
ausgebauten  ^roportionaljtrfel  tu  $orm  eine§  gollftabeS  gu 
unterfd)eiben ,  feit  balb  brei  Sahrljunberten  uuter  bem  tarnen 
„^ebuction^irfel"  bie  £>aupt§ierbe  jebe§  gröfjern  matl)ematifcfjen 
93eftecfe§  bilbet,  uub  beffeu  ^auptroüj,  mag  oft  überfein  roirb, 
iu  bem  beroegltcfjen  ®opfe  beftet)t,  ber  ü)n  total  oon  bem 
längft  ber  ®efd)id)te  anheimgefallenen  @alilei'fd)en  Snftrumente 
abreibet10).  $)ann  aber,  nämlich  1603,  uatjm  Söürgi  fcfj.tiepc^ 
boct)  bie  ©teile  eiue§  ®ammer4ihrenmacher3  be§  ®aifer§  an,  too- 
burd)  er  iu  beu  gennnnbringenben  Umgang  mit  Wepler  fam  unb 
fiel)  balb  enge  mit  it)m  befreunbete.  9ll§  jebocfj  S^ubolf  ftarb  unb 
Wepler  nad)  Stn§  überfiebelte11),  befam  aud)  $ürgt  §eimroe£)  nad) 
Raffet,  unb,  nacfjbem  er  baSfelbe  mehrmals  auf  fürgere  $eit  be= 
fudjt  ^atte,  fef)rte  er  fdpepd)  gan^  bafjin  gurüd,  unb  ftarb  ba= 
felbft  1632 12). 

89.  $>ie  Urotttcnöurg.  @f)e  ^h^)0  ütm  Hner  s^e^e  & 
bie  Jpetmath  jurfidfefjrte,  fyatte  ßanbgraf  2Silf)elm  (Gelegenheit 
gefunben,  $riebricfj  II.  üon  ©änemarf  auf  ttm  aufmerffam  §u 
madjeu,  unb  itmt  geraden,  „biefeä  9J£anne§  rühmenätimrbigeä 
Vorhaben  bie  ©ternfunbe  §u  ergeben,  burd)  feine  (Geroogenhett 

10)  SScrgl.  „dritter  Xractat  ber  tnedjanifdjen  ^nftrumeuten  ßcüini  §ulfti: 
93efdiretbung  unb  Untcrridjt  befe  %ob\t  SBurgi  s}$rouortionat=(£irdel§.  granffurt 
1603  in  4.  (2lud)  1607  „in  Verlegung  Seüini  §ulfii  SBittib",  unb  nodj  1628 
unöcränbert  abgebrucft,  inbem  ntdjt  einmal  auf  bem  Site!  ba§  „Niemals  §u 
tiorn  in  %xnd  geben"  toeggelaffen  roitrbe)."  —  2ct>in  §ulfiu§,  ber  nad)  $oggen= 
borf  51t  ©cnt  geboren  luurbe  unb  1606  311  granffurt  ftarb,  fagt  in  ber  jenem 
brüten  Xractatc  beigegebeneu  „Ex  Musaeo,  Francoforto  10.  Maii  Anno  1603" 
batirteu  3ufdjrift  an  ben  Üiatf)  93römfcr  Don  3lube^t)aim,  bafe  er  bei  i£)tn  „befj 
SBurgi  ßirdel  auff  bem  3Mdj§tag  §11  ^Rcgenfüurg  aHercrft  gefeijen".  SSon 
igmlftuS  felbft  mag  beigefügt  werben,  baf;  er  Don  1590 — 1602  §u  Dürnberg 
ai§  öeljrcr  ber  franjöftfd)en  @prad)e,  9iotar  uub  Verleger  lebte,  unb  fein  guerft 
1600  unb  bann  nodj  oft  aufgelegtes  „Dictionnaire  Frangois-Allemand  et 
Allemand-Francois"  ba§  erftc  §ülf§mittel  biefer  3(rt  gemejen  fein  fott. 

n)  SJergl.  93—94. 

12)  9?adj  ber  öon  ©trieber  im  ^aftfer  ßirdjcnbudje  gcmad)tcn  ©rfjcbung. 
mürbe 23ürgi  am  31.  Januar  1632  in  Äaffcl  begraben,  unb  innert  SJionatfrift 
folgte  iljm  aud)  feine  jroeite  Srrau. 


89.  2>ie  Uranicuburg. 
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unb  t  ^reigebigfeit  §u  unterftü|en ;  Se.  9ftajeftät  mürbe  fiel) 
babei  einen  unterblieben  tarnen  unb  feinen  Untertanen  großen 
Pütjen  ermerben."  2)er  ®önig  nahm  biefe  gürfbrache  fef^r  gut 
auf,  tiefe  %t)<fyo  nacf)  feiner  Munft  atäbatb  §u  ficf)  kommen, 
berfbract)  ü)m  feine  ©tubien  §u  beförbem,  „überliefe  ihm  bie  im 
©unbe  §mifd§en  ©eelanb  unb  Schonen  gelegene  Snfet,  bie  Jpbeen 
genannt  mirb,  unb  gab  if)m  barauf  §ur  $erfid)erung  einen  auf 
Pergament  gefcfjriebcnen  ©rief,  unter  feiner  fgl.  §anb  unb  (Sieget, 
bafe  itjm  biefe  Snfet  mit  allem  Zugehörigen  auf  Seben^eit  gehören 
folle,  —  anerbot  fict)  aucf),  alte  Unf'often  fo  §u  ben  ©ebäubcn, 
Snftrumenten,  Arbeiten,  Wienern  unb  allem  Stnbern,  auch  ^u 
feinem  ©eftiEiren,  nötfjig  mären  über  ficf)  §u  nehmen."  Xtjcfjo 
natun  natürlich  biefe§  Anerbieten  freubig  an,  gab  feinen  $ßtan 
nac^  SBafet  über^ufiebetn  fofort  auf,  unb  entfcf)tofe  ftct)  nach 
©inficht  ber  gebadeten  Snfet  mitten  auf  berfetben  eine  Uranien  = 
bürg  5U  erbauen,  gu  ber  bann  auch  toirftid)  fci)on  1576  VIII  8 
ber  £t)cho  befreunbete  franjöfifche  ®efanbte  am  bänifchen  §ofc, 
€aroIu§  £>angäu&,  ben  ($runbftein  legte1),  £)iefetbe  mar  ein 
genau  orientirteg,  match  Sänge  unb  ©reite  60  gufe  f)attenbe§ 
^raeiftöcfigeä  (Skbäube  mit  Beobachtung^,  Bibliothek  unb  SSohm 
wimmern,  fomie  pti  'Stürmen  Don  75  $ufe  £öhe.  Unter  bem 
tarnen  (Sternburg  maren  ihm  noch  e^9e  untertrbtfct)ef  mit 
(Sttjiebbächern  berfef)ente  Zäunte  für  größere  Snftrumente  beige^ 
geben  —  ferner,  aufeer  einem  ^irthfctjaftägebäube,  eine  mechanifche 
Söerfftätte,  ein  c£)emifdt)e§  Sab  Oratorium,  eine  $ßabiermühle,  eine 
©uchbrucferei 2)  it.  21fn  bor§ügticl)en  Schülern  unb  ®et)ütfen, 
luetcfje  biefe  bieten,  fdfjon  (£nbe  1576  ttjeitmeife  brauchbaren  3), 

*)  Waä)  anbcrer  @ijätf)lung  legte  ®önig  griebrtcf;  ben  erften,  unb  fobmm 
2)angau§  ben  jtneiten  ©mnbftcin. 

2)  9lu§  tiefer  ©mtferei  ging  nnter  %tbenn  berr-or:  „Tychonis  Brahe 
Epistolarum  astronomitarum  Liber  primus.  Uraniburgi  1596  in  4.",  üon 
bem  1601  unb  1610  IcbftnuS  §ulfiu§  Dürnberg  unb  ftrcmffurt  neue 
£itel=9lu§gaben  öeranftaltete.  @§  entbält  biefer  ü8anb  bie  {Sorretyonbens  mit 
SfiMlbclm  unb  Diotfitnann 

8)  Sie  erfte  S3ecbaC)twng  foH  Dom  14.  SDej.  1576,  bem  31.  ©eburtätage 
%\)ä)o1$,  batiren. 
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5.  SapitcL   S)a§  ßopernicamfdje  SSeltfrjftem. 


aber  erfi  etma  1580  üoftenbeten  Socaüen  beleben  unb  benutzen 
formten,  fehlte  eS  babei  Xt)cf)0  nict)t;  namentlich  ift  ber  1562 
■m  ßongberg  in  Süttanb  geborne,  unb  bafjer  meift  Songomon- 
tanuS  genannte  (Sfjrtfttan  (Seoerin  -m  ermähnen,  toelcher  üon 
1589—1600  Xijcho'S  öertrautefter  unb  öor§ügttcr)fter  ®ef)üife 
mar,  fpäter  bis  feinem  1647  erfolgten  Xobe  als  ^rofeffor 
ber  9Katt)ematif  ju  Kopenhagen  ftanb,  roo  er  bie  Erbauung  eines 
großartigen  aftronomifchen  Xf)urme§  betotrlte,  unb  unter  bem 
^itel  „Astronomia  danica"  ein  gur  $eit  gefct)ät$teS,  1622  unb 
fpäter  $u  STmfterbam  ausgegebenes  £ef)rbuch  ber  Stftronomie 
fcfjriebj  ferner  ber  1571  gu  5TIfmaar  geborne  äöittem  SanS^oon 
SHaeuto,  ber  ficfj  nachmals  als  SSucf)brucfer  ju  Stmfterbam 
nieberüeß,  bis  gu  feinem  1638  erfolgten  Xobe  biete  harten  unb 
(Stoben  üerfertigte,  auch  1620  einen  fefjr  beifällig  aufgenommenen 
„Onderwiis  van  de  hemelsche  en  aerdsche  Globen"  t)erauS= 
gab4),  —  Srang  Xengnagel,  ein  aus  *ßrag  gebürtiger  @bel= 
mann,  melct)er  fict)  1601  mit  %t)d)o'S  Xocf)ter  (Slifabett)  berf)ei= 
ratete,  unb  fbäter  faifert.  93ibtiotf)efar,  diaty  unb  ®efanbter 
luurbe,  —  :c.  3ftit  biefen  @ef)ülfen  arbeitete  £t)cf)0  auf  §been 
lange  Saf)re  mit  großer  Energie  unb,  mie  mir  im  $otgenben  noct) 
füecieller  tjören  werben,  auch  mit  ausgezeichnetem  ©rfotge,  fo  baß 
feine  «Sternwarte  tf)eüS  burcf)  biefe  Arbeiten  unb  bie  fie  betreffen^ 
ben  ^ßublicattonen,  tfyeilS  burcf)  häufige  S5efuct}e  öon  ^otentaten 
unb  bebeutenben  (gelehrten  einen  feltenen  ©lang  erhielt,  ja  $u= 
Weilen  einem  aftronomifchen  ipoflager  öerglict)en  Werben  tonnte, 
^acfj  bem  1588  erfolgten  STobe  $ri  ebnet)  II.  begann  jeboct) 
SEiiclio'S  ©tern  §u  erbleichen:  ©ein  Nachfolger,  ber  junge  (St)rt= 
ftian  IV.,  tjatte  bamalS  noct)  wenig  Sntereffe  für  2lftronomie 5), 
unb  eS  gelang  £t)cf)o'S  $einben,  namentlich  bem  bura)  ihn 
früher  einmal  perfönticf)  beleibigten  9letcr)§r)ofmetfter  (Sf)riftobf)  üon 

4)  3>crfef6e  erhielt  aud)  1634,  1647  ?c;  ferner  tat.  bind)  JportertfiuS 
1634  unb  fpäter. 

5)  ?Ut§  Songomontan'S  SBibmuncj  ber  Astronomia  danica  gctjt  jebod) 
fjcrüor,  ba£  biefe§  ^ntereffc  fpäter  aud)  er>ood)te. 
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SöaÜcnborf,  nad)  unb  nad)  beffen  Stellung  zu  untergraben, 
feine  ©tnfimfte  5U  oerminbera,  ja  ben  fetner  SSexbienfte  betonten 
unb  ziemlich  Ieibenfd)aftluf)en  Wtann  am  ©nbe  bat)in  ju  bringen, 
fein  £>üeen  unb  überhaupt  £)änemarf  im  Safjre  1597  §u  Oer* 
taffen.  Sogar  ba§  Stnbenfen  an  bie  frühere  §errlid)feit  rourbe 
bem  §affe  geopfert;  man  liefe  auf  §been  5tHe§  an  Stydjo'S  &tit 
©rinnernbe  faft  abfichtlich  verfallen,  unb  biefj  gelang  aud)  fo  gut, 
bafj  fcfpn  1652,  al§  ber  $ranzofe  £>uet  bie  flehte  Snfel  befugte, 
fo  ^u  fagen  aüe§  öerfct)rounben  unb  nur  nocfj  ein  einzelner  9ftann 
oortjanben  roar,  ber  fid)  erinnerte  in  feiner  Sugenb  bie  Uranien* 
bürg  gefefjen  §u  t)aben  6). 

90.  %töo  ©talje  in  <ßrag.  Bunächft  sog  £t>cf)o  1597 
mit  feiner  $amttie,  feinen  Snftrumenten  unb  überhaupt  fetner 
gangen  £>abe  %u  bem  tfjm  befreunbeten  (trafen  ^einrtctj  öon 
Langau  nocf>  SöanbSbecf  bei  Hamburg,  unb  al<S  btefer  gtoci 
3at)re  fpäter  ftarb,  folgte  er  einem  9ßufe  ®aifer  9?  u b o  I f  IL  nad) 
<ßrag  als  tax].  5lftronom  unb  töatlj.  2tn  tefcterm  Orte  festen 
fein  Stern  nochmals  aufleuchten  §u  motten,  unb  er  neuerbingä 
in  ben  Stanb  gefegt  §u  toerben,  feine  aftronomifc^e  Arbeiten  im 
©rofeen  aufzunehmen.  Schon  Ijatte  er  fid)  mit  faif.  §ülfe,  nad)= 
bem  er  etttm  ein  Safjr  auf  bem  faif.  Schöffe  Senatef  refibirt, 
in  $rag  mieber  eine  orbentlidje  Sternmarte  einzurichten  angefangen, 
unb  für  bie  Bearbeitung  unb  fenu^ung  feiner  frühern  $eob* 
achtungöreihen  in  bem  jungen  Wepler,  beffen  ßeben  unb  2h> 
betten  fofort  einläfeüdje  Befprecfjung  finben  merben,  eine  auäge* 
zeichnete  ®raft  gemonnen  1),  alz  ihn  im  Spätherbft  1601  unermartet 
eine  tranff)eit  barjmraffte :  Siefelbe  begann2)  1601  X  13. 
mit  einer  Urinoerhaltung,  unb  nahm  X  24.  einen  töbtltc£)en  2lu§= 
gang  3).    Sn  ber  Xobeänadjt  rief  %  t)  ch  o  roährenb  be§  £)elirium'ä 

6)  Sßergl.  148  unb  „b'Slreft,  ©tc  Ruinen  öon  ttranienborg  unb Stjerneborg 
im  ©oinnter  1868      9i.  1718;  aud),  fammt  ^ländjen,  in  ^cter§  ^citfdjrift  3)." 
*)  SSergl.  92  unb  93  für  meitern  3)etaü. 

2)  SSergl  Observ.  Hass.  pag.  83. 

3)  $ad)  anbem  Angaben  ftarb  X»d)o  X  1 3.  (a.  (St),  —  ober  X  6.,  — 
ober  nad)  ber  ©rabfdjrtft  in  Sßrag  „quarto  Calend  Nov.  (b.  t).  X  29.)." 


28°  5.  ©ctüitel.   $>a§  ©obeEiticanifdje  38eltft)ftem. 

mteberl)ott  au§:  „Ne  frustra  vixisse  videar."  —  ^ad)  bem  Xobe 
üon  £  t)  dj  o  faufteßaifer  $1  u  b  o  I  f  üon  beffen  (Srben  um  20000  %f)h., 
üon  betten  aber  1608  atlerbingä  erft  10000  bejaht  maren,  bie 
fämmtltdjen  Snftrumente  unb  totffenfd^afttid^cn  ätfanufcriüte,  um 
fie  beffen  9?ad)fotger  ®eüler  gu  unumfdjränitem  ®ebraud)e 
übergeben  gu  tonnen,  ma§  jebod)  nur  nad)  unb  nad)  gelang,  ba 
©rftere  unb  ein  Xtyil  ber  Settern  mehrere  3al)re  lang  in  (Sperre 
üerblieben,  unb  fomit  nidjt  benu|t  merben  fonnten4).  —  lieber 
ba§  fpätere  ©djüffal  ber  Snftrumente  toei^  man  menig:  ^ac£) 
^äftner 5)  mürben  biefetben,  al8  nad)  be§  tatfer§  9tfattf)ia3  Xobe 
1619  Unruhen  entftanben  unb  $rag  üon  ben  ^folgern  erobert  mürbe, 
tfjettö  gerftreut,  tfjeilg  gerftört.  Sfcur  bie  grofee  ober  meffingenc 
§immel§fugel  üon  6'  ©urdjtneffer  fam,  nad)bem  fie  juerft  im 
Sefuiteneollegium  in.  Steif fe  gelegen,  bei  Eroberung  biefer  &tabt 
burcf)  ©fjrifttan'S  üon  2)änemarf  @ofm  Ulrid)  im  Saljre  1623 
nad)  föoüenfjagen,  mo  fie,  mit  einer  2luffcf»rift  üon  Songomontan 
üerfetjen,  aufgeftellt  mürbe,  bann  aber  bei  bem  großen  Sfranbe 
üon  1728  ju  ®runbe  ging.  Stuf  ber  ©ternmarte  in  «ßrag  foll 
gegenmärtig  nur  nod)  ein  großer  etferner  Cnabrant  üorfjanben 
fein,  ber  muttjmapcf)  £t)d)o  angehörte,  —  fonft  ntdjtS,  ba  leiber 
üor  nidjt  fetjr  langer  Qät  ber  gange  3nf)alt  einer  ^umüetfammer 
beä  aftronomifdjen  £f)urme§,  bie  nod)  SDfamdjeä  enthalten  mochte, 
oljne  trgenb  melc|e  (Sichtung  unter  ben  Jammer  gebracht  mürbe 6).  — 
£t)d)o'§  $eobad)tung§büc£)er  unb  ^ßrotololle  blieben  fortmätjrenb 
bei  Äeüter,  gingen  nacf)  feinem  £obe  mit  ben  übrigen  9#anu= 
fcriüten  auf  beffen  @otm  ßubmig  über,  unb  mürben  fobann  burd) 
biefen  üon  Gängig  au§  bem  Könige  üon  ©anemarl  übergeben, 
morauf  $artt)olinuä  baüon  eine  nad)  Sauren  unb  Planeten 
georbnete  Goüie  anfertigen  liefj.  §ll§  ^icarb  auf  feiner  Dteife 
nad)  ^oüentmgen  fam7),  nal)tn  er  Sittel  nadj  $ari§  mit,  um  biefen 

4)  SSergl.  ,$o|.  ü.  §a§ner,  Südjo  SSratje  unb  3.  fepler  in  «ßrog.  $rag 
1871  in  8.,"  fotoie  ba§  in  93  Ijauptfädjlidj  nad)  biefer  Duette  23eigcürad)te. 

5)  ©efd)id)te  II.  403. 

6)  Sßcrgl.  bie  ermähnte  ©djrift  üon  §a§ner.    7)  SSergl.  148. 
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©cfjatj  au  Veröffentlichen :  bereits  f)atte  ber  £)rucf  begonnen,  alä 
(Sotbert  ftarb,  vorauf  fofort  f if tir t  mürbe.  Sahire  fanbte  ba§ 
^ßrotofoll  nac§  2)änemarf  ^urlicr,  roo  e§  bei  ber  ermähnten  $euer3= 
brunft  Don  1728  §um  ($Iücfe  gerettet  merben  tonnte,  —  bie  ßopie 
tion  SSartrjolinuä  blieb  in  ^art§. 

91.  ^oftaimeä  Wepler.  38ie  £rjcf)o  biö  §u  feinem  Xobe 
ein  ftolger  unb  unüertragfamer  £)äne  blieb,  fo  Ejaftete  an  feinem 
Dracgfolger  Wepler  fortroätjrenb  ber  ®runbctjarafter  be3  fc^mäbiftfjen 
@tamme§:  ,,($emütf)ltct)er  §umor,  eiferner  $leijg,  §ät)e  23el)arr= 
licrjfeit,  2Heberfeit  unb  frommer  ©hm  gepaart  mit  ber  Vorliebe 
§um  (^erjeimnifjoollen  unb  SSunberbaren,"  — ■  obfcljon  fein  gangem 
Seben  faft  eine  ununterbrochene  ®ette  üon  SBibermärtigfeiten  unb 
Ungemad)  bübete:  Im  27.  ©egember  1571  §u  „2BeiI  ber  ©tabt1)" 
<M  ©iebenmonatfinb  in  ärmticrjen  SBertjciltniffen  geboren,  roenn 
auct)  au§  bem  alten  (Stefcrjlecrjte  ber  „üon  Cappel"  ftammenb, 
mürbe  Sorjanneä  Wepler  mutf)mapcf),  ba  e§  bamalä  in  SSeil 
nocf)  feine  proteftantifclje  föürdje  gab,  in  bem  benachbarten  SDxag= 
ftabt  Oon  bem  mit  feinen  (Altern  oermanbten  bortigen  Pfarrer 
Saf ob  ©  r  o  ü  getauft,  unb  f o  feine  ®eburt§ftätte  oft  nacf)  9ftag= 
ftabt  oerlegt,  Sftadjbem  er  bie  ^ocfen  mäijrenb  2tbmefenf)eit  ber 
(Sltern2)  unter  Pflege  ber  ($rojgeltern  gluducl)  überftanben,  unb 
nad)  ^Mtetjr  ber  (Srftern  in  Seonberg  unb  ©Emenbingen  einen 
bürftigen,  burcf)  Stran^Iocation  unb  getbarbeit  nodj  oft  unter= 
broctjenen  SBorunterridjt  empfangen,  unb  eine  ^iemlict)  freubenlofe 
Sugenb  burcfjgemadjt  fjattc,  tarn  ber  fc^tt>äc^ttc£>e,  §u  förperticrjer 
5lr6eit  faum  taugliche,  bagegen  fefyr  fähige  ®nabe  nad)  1583  §u 
Stuttgart  beftanbenem  £anbe§eramen  1584  in  bie  Mofterfdjule 
ju  5£bet6erg,  bann  1586  nacf)  neuem  (Sramen  in  bie  i)öl)ere  (Schule 
511  SOhutbronn,  unb,  nacfjbem  er  aud)  biefe  mit  beftem  (Srfotge 

*)  ßum  Unterschiebe  üon  beit  benachbarten:  SSeil  im  ®orf,  —  unb:  Seil 
int  ©d)önbud). 

2)  ®er  SSatcv  ^einriefj^atte  ftd)  1574  für  Mba  anroerben  laffen,  unb  int 
folgenben  3at)rc  folgte  tlfjm  aud)  bie  SSJcutter,  um  itm  au§  Belgien  äuriicfgufjolen. 
—  SSergl.  im  llebrigen  für  Weplers  3ugenbgefct)tcr)te  uamentlicb,  „Reitling er 
3oi)anne§  Wepler.  XCjett  I.  Stuttgart  1868  in  8." 
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5.  Gnpitcl.   £>a§  Goöernicauifcfje  2Beltft)ftcm. 


abfofoirt  unb  ftc^  1588  bte  $accafaureat§mürbe  errungen  hatte, 
1589  nacf)  Bübingen,  um  bajelbfi  £f)eofogie  §u  ftubiren,  unb 
mürbe  fo  aucf)  ©cf)üfer  öon  äftäftfin:  ßu  Göppingen  1550  ge= 
boren,  hatte  SOädjael  9ftöfttin  ober  ätfäftfin  ebenfalls  §u  Bübingen 
Xf)eo(ogie,  nebenbei  unter  beut  jungem  Stpian3)  9)Mf)ematif 
ftubirt,  unb  ficf)  1571  bte  äftagiftermürbe  erworben,  bann  angeb= 
lief)  eine  9?eife  nacf)  Italien  gemalt4),  bon  1576  fjimueg  afS 
2)iaconuS  $u  33afncmg  in  SBürtemberg  geftanben,  1580  bie  $ro= 
feffur  ber  9ftatf)ematif  in  §eibefberg,  unb  enbficf)  1583,  nadjbem 
fein  früherer  Se§rer  afS  ^icfjtunterjeidiner  ber  (Soncorbienformef 
bura)  bie  Geologen  in  unfreimiffigen  9htf)eftanb  gebracht  morben 
mar,  bie  entfprecfjenbe  Set)rfteUe  in  Bübingen  ermatten,  mo  er  afS 
£ef)rer,  @cf)riftfteffer  unb  Beobachter5)  aucf)  für  5lftronomie 
tfjätig  mar,  unb  bis  1631  tebte.  —  9ttäftfin  mürbe  balb  auf  ben 
fleißigen  unb  tafentOoffen  jungen  Wepler  aufmerffam,  beschäftigte 
ficf)  auc^  noc§  priüatim  mit  tf)m,  unb  führte  if)n  namentlich  in 
baS  (Sopernicanifche  <St)ftem  ein,  —  geroifc  ofm.e  ^u  a£)nen,  roa§ 
ba§  für  folgen  fyahm  merbe,  —  fomenig  als  eS  fein  ©cfjüfer 
mutfjma^en  mocfjte,  ber  §mar  bamafS  fcrjon  nicht  nur  bie  93e^ 
fjauptungen  beS  (SopernicuS  in  ben  phhfifafifchen  Disputationen 
ber  „Stiftfer"  üertfjeibigte,  fonbern  auch  eine  eigene  2lbf)anb= 
lung  £U  (fünften  ber  2Tjenbref)ung  ber  (£rbe  öerfafcte.  —  3m 
Safjre  1591  mürbe  Wepler  9ftagifter,  mobei  er  unter  15  ben 
2.  $fa£  erfjieft,  unb  üom  ©enate  baS  Beugnifr  befam,  er  fei 
„bermafcen  eines  öortreff fielen  unb  herrlichen  Sngenii,  bafc  feinet* 
haften  etmaS  2fbfonberficf)eS  §u  hoffen."  @r  fam  nun  üon  ber 
neutrafen  „Strtiftenfacuftät"  in  bie  tf)eotogifcf)e,  mo  er  noch  brei 
Sahre  üerbfeiben  foffte.  Sin  biefer  f)errfcf)te  bie  ftarrfte  Ortf)oborje, 

3)  SSergt.  85. 

*)  (£ttua§  yityatä  über  biefe  9ieife  wäre  impiMicf  auf  83  öon  Sntereffe; 
aber  c§  läfjt  ficf»  foum  metjr  ermitteln  als  bafe,  roenn  fie  überhaupt  ftattge^ 
funben,  biefetbe  gmiferjen  1561  unb  1576  gefallen  fei,  roo  alfo  ber  15(34 
gebornc  ©alilei  noef)  ein  fleiner  Änabe  toar. 

b)  SSergl.  141  unb  77.  9RdftIm  fcfjrieb  aucf)  über  ben  Kometen  öon  1577, 
unb  foE  au§  feinen  ^Beobachtungen  bie  ^efraction  nacfjgettnefen  fjaben. 
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bie  1579  buref)  bie  Soncorbienformet  eine  fefte  ®runbtage  er^ 
galten  tmtte  —  imb,  mit  tonatjme  bon  9ttatl)ia§  §afenreffer^ 
an  ben  fid)  Gebier  befonberä  anfdjlofe  unb  mit  bem  er  aud)  nod) 
fbäter  in  SBerbinbung  blieb,  eine  furchtbare  Unbulbfamfeit.  Wlit 
ber  ermähnten  (Soncorbienformel,  in  toetdje 6),  neben  ber  lutf)erifd)en 
Sefyre  bom  Slbenbmatjl,  ba§  nod)  craffere  nene  „2>ogma  bon  ber 
Ubiquität  be§  £eibe§  (Sl)rifti  ober  bon  ber  Mgegenmart 
(S^riftt  nad)  feiner  menfcl)tid)en  Statur,  bermöge  ber  ^Beteiligung 
jeber  ber  beiben  Naturen  an  ben  (Sigenfd)aften  ber  anbern"  auf* 
genommen  toorben  mar,  fonnte  fid)  nun  Gebier  nad)  feinem  ganzen 
SSefen  nicfjt  befreunben;  aber  tjiertrt  tag  e§  faum  allein,  bafc  er 
frütje  bon  feinen  ttjeologifdjen  Seffern  afö  untauglich  gum  ®irct)en* 
bienfte  bejetctjnet  mürbe7),  tro|  feiner  guten  ©tubien  unb  fetner 
rebnerifdjen  Xalente,  fonbern  t)au^tfäcf)tt(f>  aud),  meit  er  at§@oberai= 
caner  anrüdng  mar.  ^oer)  t)atte  Gebier  ba§  britte  Satyr  feiner  tl)eo* 
logifdjen  ©tubien  nidjt  bottenbet,  at§  burd)  ben  £ob  bon  ©eorg 
©tabiuä  1593  bie  ©teile  eine§  „£anbfdmft§=9#atn^maticu§"  bon 
@tet)ermarf  ertebigt  mürbe,  mo  bie  ^roteftanten  bamat§bort)errfc£)ten 
unb  in  regem  $erfet)r  mit  Bübingen  ftanben.  £)ie  ©teile  mürbe  tebler 
im  Sanuar  1594  angetragen,  —  bie  $einbe  maren  frot)  if)n  to3  51t 
fein,  —  bie  greunbe  glaubten ,  bafc  er  in  SSürtemberg  bod)  fbäter 
©djmierigfeiten  finben  mürbe  ein  baffenbeä  5lmt  §u  erlmlten,  —  fur§ 
oon  aßen  ©eiten  beftürmte  man  ben  jungen  äftann  anzunehmen.  £)a 
er  jeboct)  bamalä  nod)  eifriger  Geologe  mar,  —  gerne,  f)äufig 
unb  mit  Seifall  brebigte,  —  fo  raollte  er  anfänglich  gar  nichts 
babon  t)ören.    %tt%  il)m  jebod)  aud)  fein  gum  $reunbe  gemorbener 


6)  folge  f)icr  öoräügfid)  r,9lcnfd)lc,  Wepler  unb  bie  Slftronomie.  grauffurt 
1871  in  8." 

7)  @d)öpfer  ergreift  biefen  SSorfaE  auf  pag.  83  feiner  in  288  bejubelten 
Scanbaffdjrift,  um  in  perfiber  unb  burd)  feine  einige  Xfjatfadje  auef)  nur  im 
^Jiinbeftcn  geredjtfertigter  SSeife  ju  fagen:  „Wepler  Ijotte  fid)  bem  geiftficfjen 
Staube  anbmen  Wolfen,  roar  aber  burd)  feine  SebenSnieife  für  bie  ®anjef  un= 
mögfid)  geworben."  —  Qd)  tnerbe  au§  ben  288  angegebenen  ©rünben  im 
gofgenben  nid)t  ermangefn,  nod)  einige  anbere  Steffen  biefe§  unfaubern  $am= 
|)()Ietifteu  beizubringen,  um  if)n  nad»  SSerbienft  jit  fenngeidmen. 


284 


5.  föapitcf.  (Sopenticanifdje  SBcItftftcm. 


Setyrer  Sftäfttm  bringenb  anrietf), '  fich  gang  ber  Wftronomie  §u 
mibmen,  fo  Heß  er  fid)  enbltc^  bennocf),  aber  unter  beftimmter 
SBatyrung  feiner  2Infprüche  auf  ben  mürtembergifchen  Äirdjenbienft, 
§ur  2innaf)me  beftimmen,  unb  ging  fo  im  9ttär§  1594  natf)  ©ra§ 
ab,  um  tütrtttct)  bie  ihm  angebotene  ©teile,  nebft  ber  bamtt  ber= 
bunbenen  Sßrofeffur  ber  9ttatf)emattf  ju  übernehmen,  ©eine 
<gauptüfft(ä)t  mar  bie  „mattjematifc^e  Section"  am  (Stymnafium 
in  Gra^,  unb  er  tjielt  feinen  erften  Vortrag  1504  V  24.  @r 
^atte  jebod)  ebenfo  mie  fein  Vorgänger  <&tabiu%  nur  wenige 
«Sutyörer,  im  feiten  Saljre  fogar  me^rent^eitä  gar  feine.  S)ie^ 
fei  jebod),  fügen  bie  Sntyectoren  ihrem  Berichte  bei,  if)re§  SBiffenS 
nic^t  ihm  §u  intputiren,  fonbern  ben  ßuhörern,  „meil  äJtotfjematicum 
©tubiren  nicht  SebermannS  %$m  ift."  Stamit  aber  Wepler 
feine  Söefolbung  (150  Bulben  jährlich,  —  ba§u  20  (Bulben  für 
Slbfaffung  be§  Calenberg)  nicht  „umfonft"  begieße,  trugen  ihm 
bie  Snföectoren  mit  Gutheißen  be3  SftectorS  auf,  Slrttljmetif,  mie 
auch  ^trgilium  unb  9i^etortf  fecf)§  ©tunben  in  ber  SBoche  in  ben 
höhern  Stoffen  §u  (ehren,  bi§  etma  mehr  Gelegenheit  §u  matlje* 
matifchem  Unterricht  ftcfj  ergebe.  Smmerfjm  erhielt  er  fo  SJcuße 
unb  $erantoffung,  feine  nriffenfdjaftlidjen  Arbeiten  ju  beginnen, 
Oon  benen  im  $olgenben  einläßlich  $u  berichten  fein  mirb.  @he 
mir  jeboch  ba§u  übergehen,  motten  mir  noch  oon  oem  SSer^ältniffe 
Scpler'ä  ju  ber  bamaU  noch  Stemlich  florirenben  Stftrologie 
frechen,  in  melche§  ihn  jene  unb  bann  auch  lieber  feine  f olgenbe 
(Stellung  Jjinembradjte,  um  fpäter  baburch  öon  ber  §auptfache 
nicht  mehr  abgelenft  §u  merben,  unb  ^mar  mit  ben  SKorten,  bie 
$rifcf)  gut  ßeit  brauste:  „@ine§  ber  Sftebengefchäfte ,  melche 
Wepler  in  (&v%  unb  fpäter  in  ^5rag  ju  beforgen  hatte,"  fagte 
berfelbe  in  feiner  $eftrebe  bei  ©inmeihung  be§  ßepler*$)enfmale8  8), 
„mar  bie  Verausgabe  be§  ÄalenberS.  jftadj  bem  bamaltgen  ©rauch 
mußte  ber  SSerfaffer  eineä  ÄalenberS  bemfelben  einen  9lnf)ang 
beigeben,  in  roetchem  nach  aftrotogtfdjen  Regeln  bie  ©efdjaffenljett 


!)  SBergl.  bat  <3c^ir»ä£>ifcf)cn  SRerfur  öon  1870  VI.  29. 
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ber  SSitterung  be§  fünftigen  Satjreä,  fotüie  cutcf)  Slnbeutungen 
über  bolttifcfje  SBerfjdttniffe  enthalten  maren.  Wepler  begann  btefeä 
©efcfjäft  fdjon  am  iSnbe  be§  Sat)re§  1594  unb  führte  e£  längere 
ßeit  fort.  Stuf  bicfe  Strt  ttmrbe  er  in  bie  <33et)eimrtiffc  ber  Slftro- 
logie  eingeführt;  er  ftubirte  ben  sßtoIemäuS,  (üurrban  u.  a.,  unb 
roanbte  bie  bon  biefen  ($runbbfeilern  ber  2(ftrotogie  gegebenen 
Stegein  an,  fo  gut  e§  getjen  mollte.  §ie  unb  ba  trafen  feine 
^ßrophe^eitjungen  ein,  unb  fo  galt  er  batb  bei  feinen  gläubigen 
ßeitgenoffen  atä  ein  aftrologifcfjeä  ßidjt  erfter  ©rö'fje9).  <Sd)on 
in  ©raj  mufjte  er  nicf)t  fclofj  bei  ben  $a(enbern  biefe§  £id)t 
teudjten  laffen,  fonbern  balb  bertangten  biete  ber  angefefjenften 
^erfonen  @tet)ermarf§  bon  i£)m  itjre  fünfttgen  Sebenäfdjidfale 
§u  erfahren.  Sn  nod)  größerem  Sftafte  fanb  bte§  in  ^rag  ftattr 
roo  ®aifer  9tubotf  mit  feinem  ©tauben  an  bie  Stftrotogie  ben 
%on  angab,  unb  ben  jungen  Gebier  §u  feinem  £>ofaftrologen 
ernannte.  3)cit  roelc£)er  $reif)eit,  ^cenfdjenfenntnijg  unb  iöeacfjtung 
ber  berfdjiebenften  üftebemtmf täube  Gebier  feine  ttrttjeile  abga6, 
erhellt  au§  allen  auf  un3  gefommenen  Sratibitäten  ber  berfd)ie= 
benften  ^ßerfonen ;  ebenfo  finben  mir  aber  auctj,  toie  er  mit  offenem 
$retmutt)  geftanb,  e§  fei  auf  biefe  ^robljegeifjungen  nicfjt  biet  §u 
geben,  unb  toie  er  bie  aUgu  (gläubigen  bor  fd)äblid)en  £äufd)ungen 
marnte.  Gebier  fucljte  §mar,  ba  er  einmal  nidfjt  anber§  tonnte, 
ftdj  mit  ber  Stftrotogie  genau  befannt  §u  machen,  unb  legte  §u 
biefem  ßtocdt  feine  eigenen  Sebenäfcrjtcffate  §u  ©runbe,  bie  er 
ganj  naef)  aftrotogifdjen  begeht  mit  ben  (Stellungen  ber  Planeten 
berglidj,  mobei  er  fief)  felbft  gteicfjfam  nad)  ben  Regeln  ber  Äunft 
gerlegte,  unb  fein  Sßiffen  unb  feinen  (Sl)arafter  barnad)  tarjrte; 
allein  trotjbem  brad)  immer  roteber  ber  (Stebanfe  an  bie  Unfjait- 
barfeit  biefe§  ©cr)eintt»iffen§  fjerbor,  unb  fjäufig  finben  mir  in 


9)  ©ogleidj  mit  bem  erften  feiner  Äalenbcr  auf§  %aijx  1595  f)atte  Zepter 
ia§  eigene  ©lud,  baf;  feine  ^ropt)ejei^ungen  öon  Sßauemunrufyen  unb  öon 
einem  au3nel)menb  ftrengen  SSintcr  eintrafen,  ma§  ifmt  bei  ber  5ftengc  einen 
nic£)t  minber  großen  fftuf  r>er)"cf)affte  al§  ber  fofort  ju  bcfpredjenbe  ^robromus 
bei  ben  (Mehrten. 
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5.  ßopttcl.   5)a§  Gbpcrmccmifdje  SBeltfyftcm. 


öffentlichen  (Schriften  unb  ^ßribatfchreiben  ®ebler'3  2lu3brü<fe  mie 
biefen:  SSahrtid)  in  aller  metner  Sßiffenfdjaf t  ber 
IJlftrologie  meifj  i cf)  ntt  fo  biet  (^ebnfjheit,  ba§  id) 
eine  einzige  (Sbeciatfact)  mit  (Sicherheit  bürfte  bor* 
fagen.  £ro|  btefer  Sßarnungen  ftieg  bie  3af)t  berer,  toeldjc 
bei  Wepler  aftrologifcf)en  Ütott)  fugten,  bon  Xag  §u  £ag,  bon 
Sa^r  §u  Sa£)r,  unb  er  galt,  toie  toir  oben  fagten,  aU  ba§  form* 
lictje  Drafel  bei  fet)r  bielen  unb  gttmr  oft  fel)r  bebentenben  Seuten. 
5£>aj3  Wepler  bie  ihm  für  feine  S^atioitäten  geworbenen  reidjen 
®efcf)enfe  al§  millfommenen  3ufdmf3  5U  feinem  fonftigen  geringen 
<Sinfommen  annahm,  tft  toof)I  nicht  ju  bertounbern. " 

92.  Mysterium  cosmographicum.   ©ine  erfte 

$rud)t  ber  Stubien  bon  Gebier  mar  ber  feinem  £et)rer  unb 
^reunbe  Sftäftlin  überfanbte,  bon  biefem  fefyr  beifällig  auf= 
genommene  unb  1596  gu  Bübingen  §um  SDrude  beförberte  „Pro- 
dromus  clissertationum  cosmographicarum  continens :  Mysterium 
cosmographicum",  —  eine  Schrift,  auf  melcfje  Gebier  nod)  am 
(Sdjluffe  feiner  fo  erfolgreichen  miffenfdjaftlichen  Stjätigfeit  mit 
Befriebigung  prücfbticfen  fonnte,  ba  fie  bereite  eine  $ruc£)t  be§ 
{Skbanfenä  mar,  toeldjen  Gebier  fein  gan§e§  Seben  fjinburdj  feft- 
Ijielt,  unb  melier  ü)n  nach  manchen  bergeblid)en  Bemühungen 
f$u  feinem  oberften  (Stefelje  führte,  nämlich  be§  @ebanfen§,  eö 
müffe  ftch  in  unferm  $lanetenft)fteme  ein  beftimmter 
£)rgani§mu§  ernennen  laffen,  ber  namentlich  in  ben  $er= 
hältniffen  ber  Belegungen  unb  Entfernungen  ber  Planeten  §u 
Stage  treten  toerbe.  „2)em  hungrigen  Baud)  nütjt  freilich  bie  (Sr= 
fenutnif}  ber  üftatur  unb  bie  gange  5lftronomie  nichts,"  fagte 
Gebier  benjenigen,  metd)e  ihn  bon  folgen  fcheinbar  unfruchtbaren 
(Stubien  abhalten  moltten ;  „eblere  SÄenfchen  aber  hören  nid) t  auf 
folcfie  (Stimmen  ber  Barbarei,  bie  befjhalb  biefe  Stubien  ber- 
fchreien  mollen,  meit  fie  nicht  nähren.  SUcaler  unb  Xonfünftlcr, 
bie  unfere  Slugen  unb  Dljren  erfreuen,  bringen  m§>  and)  meiter 
feinen  9cu|en ;  aber  ba§  Vergnügen,  ba§  man  au§  ihren  SBerfen 
fd)öbft,  fyäit  ntan  nicht  nur  für  menfd)lich,  fonbern  aud)  für  ebel. 
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Iföie  unmenfdjüd)  atfo,  tüte  einfältig,  bem  (Reifte  fein  eblereä  $er= 
Qttügett  gu  mißgönnen,  ba§  matt  bod)  ben  ©innen,  bem  Sluge, 
bem  Dt)t  gönnt!  2öie  ber  menfd)tid)e  Seit»  burcf)  «Speife  unb 
Xxani  erhalten  toirb,  fo  ernährt  fidj  unb  toädjft  unb  fräfttgt  ftd) 
ber  ®eift  burd)  btefe  ©rfemttnif$fpeife."  —  Ueber  ben  ®ang  feiner 
Unterfudmngen  fprtc§t  fid)  Wepler  im  SBortoort  §um  SßrobromuS 
in  folgenber  SSeife  au§:  „Sdj  üerfudjte  bie  ©adje  guerft  mit 
gafjlen  unb  prüfte,  ob  eine  ber  panetenfpf)ären  ba§  boppelte, 
breifadje  ober  irgenb  ein  fonftigeS  $ietfacf)e  ber  übrigen  fei,  unb 
ioie  biet  jebe  üon  jeber  anbern  abftünbe.  3dj  oerlor  an  biefer 
Arbeit  üiet  ßeit,  ba  feine  5Irt  Uebereinftimmung  mit  ben  @pl)ären 
felbft,  nocf)  mit  beren  ßutoädjfen  fid)  ergab,  unb  id)  gog  f)ierau3 
feinen  anbern  ®etüimt,  al§  bafj  id)  bie  üon  (SoperntcuS  an= 
gegebenen  Entfernungen  meinem  ®ebäd)tniffe  tief  einprägte  .  .  . 
2)a  id)  auf  biefem  Sßege  feinen  ©rfolg  erreichte,  fo  berfudjte  id) 
einen  anbern,  üon  feltener  ^üt)nt)ett.  3dj  fdjaltete  einen  neuen 
paneten  §tr>ifd)en  WaxZ  unb  Jupiter  unb  einen  anbern  äroifdjen 
2Senu§  unb  3Kerfur  ein,  meiere  beiben  id)  al§  unfid)tbar  üorau§= 
fetjte,  üietleic£)t  roegen  ifjrer  Meintyeit,  unb  idj  fdjrieb  jebem  ber= 
felben  eine  getoiffe  Umlauf  Speriobe  §u  .  .  .  Dbmof)l  tef)  mit  £>ülfe 
biefer  $orau§fe£ungen  eine  2Irt  Proportionalität  tyerfteßte,  ge= 
langte  id)  bennod)  §u  feiner  üernünftigen^djluftfotgerung  .  .  .  S5ei/ 
natje  ber  gan§e  (Sommer  ging  mit  biefen  fructjttofeit  $emüf)ungen 
bertoren,  bis  tdj  enblid)  burd)  einen  unbebeutenben  3ufaK  oer 
äßafjrfjett  nätjer  fam.  ätfir  festen  e§  eine  unmittelbare  <Sd)idung 
®otte§,  bafe  id)  enblid)  burd)  ßufall  erlangen  fottte,  toa§  id)  mit 
ber  größten  ^nftrengung  ju  erreichen  ntctjt  im  ©tanbe  mar ;  unb 
id)  glaubte  um  fo  mefjr  Ijieran,  als  id)  unauftjörlid)  §u  ©ott 
gebetet  fjatte,  er  möge,  menn  (SopernicuS  bie  Söaljrljett  üerfünbigt 
tjabe,  meine  2kmm)ungen  gelingen  laffen.  @§  gefct)a{;  nun  feto 
1595  am  9./19.  Sutt,  baf$  id),  at§  id)  meinen  gmjörern  bie  ©prünge 
ber  großen  ©onjunetionen  burd)  je  ad)t  ßeidjen  §u  erftären  t)attc, 
unb  mie  fie  nad)  unb  naef)  au§  einem  ®ebrittfd)ein  in  ben  anbern 
übergeben,  in  einem  ftivM  eine  grofje  2ln§at)I  üon  £>rcicden  ober 
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5.  ©cipitcl   3)a§  (Sopcrnicauifcfje  S&ettfnftem. 


Duafibreiecfen  emget^nete ,  fo  bafj  je  ba§>  ©nbe'beS  (Sinen  bert 
Anfang  be§  näcfjften  bilbete1).  3n  folcrjer  SSeife  rourbe  burdEj  bte 
fünfte,  mo  ficf)  je  gtoei  ber  Sinten  f  dritten,  ein  innerer  f  feinerer 
Streik  geformt.  9^un  beläuft  ftdfj  ber  ©urctjmeffer  be§  einem  ©reiecf 
eingefcr)riebenen  Greifes  auf  bte  §älfte  üom  2>urcf;meffer  be§  um- 
getriebenen.  Stlfo  erfcfjten  ba§  SBerpftuifc  ber  beiben  Ifreife 
ncrfjeju  bem  gfeid),  mrfdjeä  §rotfcr)ert  ben  ©atjngirfetn  ©aturng  unb 
Supiterä  ftatt  f)at.  Unb  §ugfeicf)  ift  ba§  £>reiecf  ebenfo  bie  erfte 
ber  Figuren,  mie  «Saturn  unb  Supiter  bie  äufjerften  Planeten 
finb.  Set)  berfucfyte  unüeräüglicf)  für  bie  närfjfte  Entfernung,  für 
bie  gmifcfjen  Supiter  unb  ÜDcarä,  ein  SSierecf,  unb  at§  baä  Singe 
auf  ben  erften  $Iicf  gegen  bie  5lnmenbung  beS  Quabrateä  ^ßroteft 
ertjob,  fo  combinirte  idE),  ba§  Sßiered  mit  einem  £)reied  unb  einem 
$ünfecf.  (£nb!o§  märe  e8,  jebe§  einzelnen  <3d(jritte8  ju  gebenden. 
—  £)a§  Enbe  biefeä  bergeblicfjen  $erfucf)eä  mar  ber  Anfang  b'e§ 
fdjltefclidjen  gtüc£ttctjen  ?(u§gange§.  Scf)  überlegte,  baft  icf),  menn 
icf)  unter  ben  Figuren  Drbnung  einzuhalten  münfcfjte,  niemals  big 
jur  Sonne  gelangen  mürbe,  unb  bafj  ficf)  auf  biefem  SBege  auc£) 
feine  Urfactje  ergäbe,  marum  gerabe  fect)3  unb  nicfjt  ätoan§ig  ober' 
fjunbert  bemeglidje  Sphären  bortjanben  feien  .  .  .  Sßenn  ftct)  für 
bie  (Sköfje  unb  ba§  $eri)äitnif3  ber  fedfjä  Gimmel,  melcrje  ©oper- 

')  @e£en  tinr  bte  UmlaufSjeiten  Oon  4  unb  D  gleid)  11,862  imb,  29,457 
Sauren,  fo  feljrt  2|  jur  ©onjuction  nad)  19,858  Sauren  guriiü,  b.  f).  wenn 


5ig.  22. 


t)  etwa  242,7°  gurücfgclegt  £)at,  ober 
8V11  $eid)en.  —  3d)  fannnidjt  um= 
t)in  £)icr  nod)  fpccictt  auf  ben  tiefen, 
ntdjt  nur  toiffeufdjaftlicfjen,  fonbern 
aud)  ftttlidjcn  (Srnft  (jinjutoeifen,  Welcher 
jdjon  in  biefen  erften  Arbeiten  ®eüler'§ 
ju  Sage  tritt,  unb  e§  al§  ein  förmliches 
SSerbred)en  51t  bejeidjnen,  luenn  ein 
au§gefd)äntter  ©djriftfteller ,  wie  ber 
niedrer  inäfmte  Sdjöüfcr,  i£)n  ntd)t  nur 
in  biefer  9iid)tnng  ju  bef rittein,  fonbern 
Ü)n  burd)  Unterfdjiebung  bertoerflidjer 
•äftotiue  förntlid)  $u  bejubeln  »nagt. 
SSergl.  5.  $8.  bie  betreffenbe  9cote  in  93. 
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ntcuä  auffteEte,  unter  ben  unenbücfjen  bieten  nur  fünf  Figuren 
fa'nben,  meltfje  fic€>  bor  aßen  übrigen  burcf)  trgenb  meiere  be= 
fonbere  (Sigenfdjaftm  au^eicfjnen  würben,  fo  £)dtte  icfj  mein  $iel 
erreicht .  .  .  2öa§  fallen  ebene  Figuren  gmifcijen  förderlichen  ©bfjä- 
ren?  .  .  .  äßenn  irgenb  Semanb,  ber  mit  ber  (Geometrie  nur  einiger* 
magert  bertraut  ift,  burd)  obige  SSorte  gemalmt  lukb,  fo  merben 
fiel)  ifym  fogleid)  bie  fünf  regelmäßigen  Körper  aufbrängen,  mit 
if)ren  eingefc^riebenen  unb  mngefctjriebenen  ®ugelfläct)en  .  .  .  (Sine 
bemunbern§mertl)e  Xt)atfact)e .  ift  e§ ,  baß  tef) ,  bem  bamal§  noct) 
nichts  bon  ben  Slnfbrüctjen  ber  einzelnen  Figuren  auf  einen  be= 
ftimmten  ^ta|  in  Der  9tei£)enfolge  befannt  mar,  boef)  fogleid),  in= 
bem  tef)  mief)  einer,  nic£)t§  meniger  al§  befonber§  fdjarffinnig  au§ 
ben  bekannten  Sßlanetenentfernungen  abgeleiteten  sßermutljung  Ein- 
gab, fo  glüdlid)  in  ber  ^norbnung  ber  ®örber  an§  Qkl  traf, 
bajg  tet)  and)  fbäter,  als  id)  mid)  ber  au§gefucf)teften  ($rünbe  be= 
biente,  nicr)t§  baran  §u  änbern  im  ©tanbe  mar.  $um  vlnbenfen 
ber  Gegebenheit  ttjeite  id)  £)ir  ben  SluSfbrud)  ber  (Srfinbung  mit, 
fo  mie  er  mir  bamalg  im  STugenbftcf  auf  bie  3unge  trat :  ^ 
bat)n  liefert  ben  $rei§,  ber  baS  äftafj  after  übrigen  hübet;  um 
benfelben  befcf»retße  ein  ©obefae'ber :  ber  biefe§  umfcpejgenbe  $rei§ 
ift  ber  9ttar§;  bie  9#ar§fbi)äre  begrenze  mit  einem  Xetraeber, 
ber  biefem  umfdjriebeme  Jtreiä  mirb  ber  be§  Subiter  fein.  3)ie 
©ptjäre  be§  Subiter  ümfdjließe  mit  einem  SBürfel;  ber  biefem  um= 
fdjriebene  $rei§  ift  ber  be3  «Saturn,  ferner  fdjreibe  ber  (Srb? 
fpt)äre  ein  Sfofaeber  ein,  ber  öon  biefem  eingefdjtoffene  $rei§  mirb 
ber  ber  SßenuS  fein.  2)er  SSenuS  fdjreibe  ein  Octaeber  ein,  unb 
ber  $rei§  in  biefem  mirb  bem  Sfterlur  gehören.  Unb  fo  erfjältft 
2)u  ben  ©runb  für  bie  2ln§af)l  ber  Planeten 2)  .  .  .  SSeldjen  ©e= 

2)  SiefcS  fog.  „Mysterium  cosmographicum"  beftartb  alfo  barin,  baß, 
wenn  man  kugeln  unb  regelmäßige  Äörper  in  ber  9teiöenfoIge  • 

oo    (j    x    4    oo    12    oo    20    oo    8  oo 
wo  ao  ben  Äugein  enttyriefit  unb  bie  Rahlen  b&  ©eitenflac&en  ber  regelmäßigen 
Äörper  äät)Ien,  in  einanber  einfdjacfitle,  fieft  bie  2)urä)me|fer  ber  Äugeln  nai)e§u 
mie  bie  toon  ©operntcuä  beftimmten  Spangen  ber  Planeten 

%      4      <?       i        9  5 
ßon  ber  ©onne  »erhalten. 
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5.  ßapitef.   ®a§  (Sopcrtticamfd)e  2BcItft)ftem. 


nufc  mir  bie  Erfinbung  machte,  merbe  tc£>  in  Korten  nie  au§= 
gubrüden  bermögen.  dlun  bereute  idj  nidjt  mef)r  bte  berfäumte 
$eit,  feine  äKütje  berbrofj  midj,  feine  SBefcfjmerbe  ber  Rechnung 
freute  itf),  Sag  unb  9?ad)t  berbrad)te  icfj  mit  Errechnungen,  um 
mich  ju  überzeugen,  ob  bie  2öorte  jenes  2lu3fbrud}e3  mit  ben 
(Sparen  beä  €obernicu§  übereinftimmen,  ober  aber,  ob  ber  SBinb 
meine  greube  bermefje.  SBenn  id)  bte  ©acf)e  fo,  mie  id)  ber^ 
mutete,  träfe,  gelobte  id)  ©Ott,  bem  Mmäcfjtigen,  tiefe  bemun- 
bernSmürbige  Sßrobe  feiner  2Sei§f)eit,  fd)mar§  auf  meift  gebrucft 
unter  ben  9Kenfc|en  ^u  oerfünbigen;  Damit,  obfd)on  nod)  nicht 
5Itte§  bolfenbet  unb  mof)f  nod)  9ftanche3  übrig  ift,  ba§  au§  ben 
sßrincibien  fliegt  unb  beffen  (Srfinbung  id)  mir  ptte  oorbetjalten 
fönnen,  boc^  aucf)  SInbere,  bie  ba§u  bie  ®abe  befiljen,  mögfichft 
bief  unb  in  mögfichft  fur^er  $eit  nach  mir  gur  $erherrfid)ung 
be§  göttlichen  Sftamenä  beitragen  unb  mie  mit  Einem  ätfunbe  ben 
meifeften  (Schöpfer  fobbreifen.  £>a  nun  nach  menigen  Sagen  bie 
(Sache  gelungen  mar  unb  id)  mafjrnafym,  mie  baffenb  ein  Körper 
nacf)  bem  anbern  §toifctjen  bie  Planeten  fiel)  einreibe,  fo  brachte 
id)  bie  gange  Unternehmung  in  bie  $orm  beS  gegenwärtigen 
3öerfe§,  unb  ba  biefeS  öon  SJcäftfin,  bem  berühmten  9}catt)ematifer, 
gebilligt  mürbe,  fiefjft  2)u  ein,  greunb  Sefer,  bafi  id),  gebunben 
an  mein  (Stefübbe,  bem  Siebter  feine  Rechnung  tragen  founte, 
nacf)  beffen  diatf)  man  bie  $ücf)er  big  in§  neunte  $af)r  ber= 
fchüefjen  foff."  Sftad)  biefem  erften  $unbe  fucfjte  bann  Wepler  aud) 
nod)  nacf)  einem  (Stefetje  für  bie  ©cfdjminbigfeiten,  unb  ba  er  bafb 
faf),  baft  bie  llmfauf^eiten  nicf)t  im  einfachen  S5ert)ctftniffe  ber 
Entfernungen .  ftefjen ,  fo  glaubte  er  in  ber  ©onne  eine  „anima 
motrix"  annehmen  §u  foßen,  in  $ofge  bereit  SBirfung  bie  <$e= 
fdjminbigfeiten  ber  statteten  fief)  etma  umgefehrt  mie  tf)re  £>iftan= 
&eu,  atfo  bie  Umfauf§§eiten  fid)  toie  bie  Quabrate  biefer  2>iftan§en 
berfjaften.  SHabbte  aud)  biefeS  festere  ^efultat  mit  ben  öon 
Eobernicuö  er£)aftenen  Siftangen  mentger  befriebigenb  af§  baS 
erftere,  fo  fonnte  Wepler  bod)  borläufig  mit  feinen  Erfolgen  §u^ 
f rieben  fein,  unb  fie  getroft  beröffentltcrjen.    Sn  ber  Xfjat  mürbe 
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■autf)  feine  ©cfjrtft  mit  großem  Sntereffe  aufgenommen,  unb  bradjte 
t£)n  namentlich  mit  mehreren  feiner  berühmteften  gadjgenoffen  in  23er= 
binbung,  —  fo  z-  mie  bereits  erzählt  morben  ift3),  mit 
Galilei,  unb,  roa§  bon  nod)  biet  midjtigern,  fofort  cinläpd) 
§u  befbredjenben  folgen  begleitet  mar,  mit  £t)d)o  Brahe,  bem 
er  ben  ^robromuS  im  SDecember  1597  nad)  3Sanbe§burg  gefanbt, 
unb  ber  if)m  fofort  freunbuchft,  unb  mit  ©inlabuug  §um  Bcfudje, 
geantm ortet  hatte. 

93.  $ie  Astronomia  nova.  2Mb  nad)  (grfdjeinen  be3 
Ißrobromug  berfjeirathete  fict)  ^  e  ^  t  e  r  mit  einer  jungen,  pbfd)en 
unb  roofytyabenben  SSittme,  Barbara  SRüHer,  beren  $amitie  ba§ 
etma  4/ö  ©tunben  bon  ®raz  entfernte ,  bei  ®öffenborf  liegenbe 
©chtöfjdjen  50?üf)Iecf  gehörte,  mo  nun  auch  Gebier  feine  freie  #eit 
oft  zubrachte.  @r  mar  bamat§  in  alten  Beziehungen  fefjr  glücf* 
lid),  aber  (eiber  nicht  lange:  2)ie  ^efjrgafjt  ber  Bebölfenmg  in 
Snneröfterretch  mar  broteftanttfd) ,  —  ba§  <perrfcherhau3  fat^o^ 
Itfcf)  unb  ben  Sefuiten  günftig,  melche  %u  (S5ra§  ein  Kollegium  be= 
fafjen.  2)od)  blieb  triebe,  big  ber  in  Sngolftabt  erzogene  (Srz= 
herzog  gerbinanb1)  1598  bon  einer  SMfafjrt  nach  Soretto,  mo 
er  ber  tjeil.  Jungfrau  bie  Stu§rottung  ber  ^roteftanten  in  feinen 
Sanben  gelobt  hatte,  znrüdfam.  3uerf*  ttmrben  bie  ^räbicantcn 
be§  Sanbeö  bermiefen,  unb  audj  bie  an  ber  @tift§fd)ule  2lngeftetf; 
ten  mußten  bor  ber  £>anb  pdjten:  2lm  28.  ©ebtember  1598 
§ogen  fie  au§  ®raz,  um  bortäufig  in  Ungarn  guftudjt  zu  fudjen, 
—  unter  ihnen  audj  Gebier,  ber  jeboch  fd)on  nad)  einem  9Konat 
Befef)t  erhielt  zurüdgufehren ,  ba  er  „Ungeadjt  ber  general  au3= 
fdjaffung  noch  länger  aöhie  berbteiben  möge".  £)ie  Sefuiten, 
metche  auö  Sntereffe  für  $ebter'§  Arbeiten  biefen  Otüdruf  ber± 
anlaßt  hatten,  hofften  fogar,  ihn  bem  ®athouci§mu§  zu  geniinnen, 
t)a  fie  feine  Mibe  unb  Mbfamfeit  mit  @d)roäche  unb  fanget 
an  lteberzeugung§treue  berroed)felten.  Sm  «Sommer  1599  mar 
jeboch  auch  fein  Verbleiben  in  ®raz  auf  bie  Sauer  unhaltbar 

3)  SScrgl.  83. 

*)  ®er  nadjmaltge  Raikx  gcrbtnanb  II. 
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5.  (Sapttel.    3)a3  ßopernicanifcfje  SSeltfyilem. 


gemorben,  unb  gerne  fjätte  er  fid)  nad)  Bübingen  ober  einer  anbern 
Untüerfität  berufen  laffen.  äRäftlitt  fanb  jebocf)  für  i|n  in  Bü- 
bingen feinen  günftigen  23oben,  unb  ba  ficf»  aud)  fonft  nidjtä 
^ßaffenbe'3  geigen  mollte,  fo  entfd)Iofj  fid)  Wepler  öon  ber  mieber= 
polten  (Sinlabung  Brjd)o'3  ®ebrcmcfj  ^u  machen,  eine  91nftellung 
beim  taifer  gu  fucfjen.  @r  ging  Anfang  1600  auf  Steifen,  mürbe 
üon  Btidjo  fefjr  freunbfdmftüd)  aufgenommen,  unb  genofe  auf  bem 
©djloffe  Senatef  längere  $eit  feiner  ©aftfreunbfcfjaft2) :  3)ie 
jungen  deinen  griffen  unb  Bengnaget,  ber  Medicinae  ^ßrofeffor 
3effeniu§  au§  Wittenberg,  'bie  Slftronomen  ßongomontanuä,  Wepler 
unb  mehrere  $amü(i  bilbeten  in  biefen  Bagen  bie  ftabile  Bifd)? 
gefetlfdjaft  Bt)c£)o'§,  melier  ben  ($enüffen  einer  guten  Bafel  unb 
be§  Seines  nictjt  abfjolb  mar.  Nebenbei  mürben  fcfjon  am  5.  $ebr„ 
mef)rfad)e  päne  für  bie  .Sutunft  gemalt.  £)er  junge  ®eorg. 
iöratje,  ein  feibenfd)aft(ic£)er  (Sfyemifer  unb  2>eftilIator ,  follte  bem 
Laboratorium  üorftefjen;  £ongomontanu§  erfnYtt  bie  Aufgabe  ben 
2ftonb,  Zepter  jene  ben  9ftar§  §u  beobadjten;  Bengnaget,  ber 
Bräutigam  Don  Bt)djo'3  Bocfjter  (Süfabetf),  umfreifte  felbftberftänb^ 
lief)  feine  irbifdje  9Senu§,  unb  fanb  für  ^Beobachtung  ber  f)imm= 
Iifd)en  feine  $dt.  5(nfang§  mar  ber  s£erfe£)r  Btjdjo'ä  mit  Wepler 
ein  fefjr  freunbtid)er,  bod)  Itejj  er  fief)  ginn  $erbruffe  be§  Settern 
nic£)t  oiet  in  gelehrte  2)i§curfe  ein ;  aud)  betjagte  bem  an  ba3  fülle 
miffenfcf)aftlicf)e  Seben  in  ©rag  gembfynten  jungen  (Mehrten  baä 
müfte  Breiben  im  §aufe  Brjd)o'§  rtidjt,  unb  er  feljnte  fiefj  batb 
nad)  feiner  (Stube  unb  feiner  jungen  (Gattin  gurüd.  2)a6ei  mar 
Bt)d)o  ein  eitler,  auf  feinen  9htf)m  unb  Slbel  ftoI§er,  fjoctjfatjrenber 
SJeann,  beffen  9(bfid)t,  baä  gro^e  Batent  $epter'3  feinen  ßmeden 
bienftbar  §u  machen,  immer  beutttdjer  fjeroortrat.  Wepler  mollte 
einen  beftimmten  Vertrag  mit  Bticljo  abfdjlieBen,  um  ficf>  ficfjcr 
%ü  ftellen,  —  Btjdjo  fonnte  unb  moßte  nidjt  barauf  eingeben,  — 
e»  trat  SSerftimmung  ein,  melcfje  ber  auf  Wepler  eifersüchtige  Beug* 
naget  noef)  fdjürte,  —  unb  e§  mar  ein  paar  9Jcal  nafje  am 


2)  Set)  folge  £)ter  gröfjtentljeitS  ber  ©rjä^Iung  be§  !me()rertDctf)nten  §a§ner. 
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$Brucf)e,  —  bod)  trat  immer  mieber  SBerföTjnung  ein.  Anfangs 
Sunt  1600  üerliefc  Zepter  Söhnten,  um  feine  $8ert)ättniffe  in  ©tcier= 
mar!  ju  orbnen,  nnb  %tyü)o  gab  ifjm  ein  @mpfet)tung§fcf)reiben 
mit,  toeldjeg,  in  ben  fd}meid}eff)afteften  2tu3brücfen  abgefaßt,  ein 
fprecf)enbe§  Beugnifj  oer  neugefdjtoffenen  greunbfc^aft  beiber  9Jcän= 
ner  ift.  @§  mar  jtöifd^en  ifjnen  üerabrebet  morben,  baß  ' Zepter 
nunmefjr  in  ®ra£  bie  ©ntfctjeibung  be§  Jfoiferä  über  feine 
fteßung  at§  2Ibjunct  $ijdjo'8  (für  ein  ober  §mei  Satire)  abmarte, 
roobei  er  fjoffte,  baß  t§>  gelingen  merbe,  bei  ben  fteierifcf)en  -@tän= 
ben  bie  ^ßrofeffur  in  ©rag  für  ficf)  offen  §u  Ratten,  nnb  ben  ®e= 
rjaKt  mäfjrenb  feine§  Stufent^atteS  in  23bfmten  fortjubegietjen.  — 
Sfoidj  feiner  Siüdftefyr  mürbe  Zepter  jebocf)  in  ©raj  getunbtgt,  unb 
befohlen  ©teiermarf  binnen  45  Xagen  §u  üerlaffen,  unb  ba,  mie 
fdjon  gefagt,  im  SSaterianb  feine  5lu§ficf)t  für  itjn  üorfyanben  mar, 
fo  folgte  er  am  @nbe  bem  9?att)e  feiner  greunbe  unb  nalmt,  ob= 
fc£)on  nun  ber  (Stefjalt  üon  ®raj  toegftel,  ben  3iuf  üon  £ü,cf)o,  fo 
prefär  berfelbe  audj  ofjne  bie  nod)  nicf)t  eingetroffene  ®enefmtigung 
be£  ®aifer£  mar,  an.  Sm  Dctober  50g  er  mit  feiner  grau  unb 
ber  (Stieftochter,  Regina3),  in  $rag  ein,  mo  ifmt  gunäd^ft  ein 
£ktron  ^ofmann  in  feinem  £>aufe  eine  greiftatt  gab,  bie  er  aber 
balb  mit  einer  Sßoljmmg  in  Xtjdf)o'3  Jpaufe,  ber  nun  aud)  nad) 
Ißrag  gebogen  unb  nad)  Songomontan'S  Abgang  faft  gan§  auf 
Wepler  angemiefen  mar,  üertaufdjte.  £t)d)o  erfüllte  feine  Wepler 
gegebenen  gufagen,  unb  führte  ü)n,  nadjbem  berfelbe  öon  einer  jur 
Drbnung  ber  öconomifcfjen  Stngetegenfjeiten  feiner  grau  gemachten 
Steife  naef)  ($ra§  §urücfgefef)rt  mar,  jum  ®aifer,  ber  ifjn  nun  mirf- 
tief)  §um  faiferl.  SKatfjemattcuS  unb  Mitarbeiter  S£ü,dmr§  ernannte. 
—  ©einen  2tufentb,alt  in  *ßrag  tjatte  %\)djo  $raf)e  gwnä'djft 
im  <Sinn  jur  ©rfteuung  neuer  Planeten  tafeln  §u  benu|en,  bic  fict) 
auf  fein  großartiges  $eobacf)tung§materiaI  unb  auf  baS  üon  itjm 
ausgebaute  $ermitthmg§ft)ftem  ftü^en  füllten,  unb  bei  biefer  3tr= 
beit  fottte  ifmt  nun  Wepler,  ber  feinerfeitä  öon  ber  9ftd)tigfeit 


3)  Qtvä  eigene  Äinbcr  maren  ifun  in  föro^  geftovben. 
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beg  (Soperntcaitifdjen  @t)fteme§  überzeugt  nmr,  Reifen.  @g  ift  faum 
anzunehmen,  bafj  fid)  btefe  beiben,  aud)  fortft  gan§  berfcfjieben  an* 
gelegten  Männer  auf  bie  ©auer  miteinanber  tiertragen  hätten, 
unb  man  barf  e£  bafjer  at§  ein  ®Iüd  betrachten,  bafc  £t)d)o  ge* 
rabe  nod)  tange  genug  lebte,  um  Wepler  in  fein  Wtatmal  ein* 
§ufüf)ren,  unb  bann  biefem  burd)  feinen  Xob  unb  be§  ®aifer§ 
©unft  freie  £anb  §ur  Benu^ung  be§  ©c|a^e§  blieb.  2öof)I  ging 
e§  audj  ba  nid)t  glatt  ab,  ba  gtoar  ber  Äaifer  beabftchtigte,  fieptet 
bie  2luffid)t  über  bie  Xt)c^onifc^en  Snftrumente  unb  bte  Boll* 
enbung  oon  bcffen  Arbeiten  öoßftänbig  §u  übergeben,  aber  bie 
Xtjdjonifdjen  (Srben  mancherlei  ©d)mierigfeiten  in  ben  Sföeg  legten. 
®aum  hatte  nämlid)  Zepter  bie  Beobachtungen  roieber  aufgenom* 
men,  unb  mit  «ßietät  ben  tüiffenfc^aftltdfjen  9^acr)Ia^  %t)d)o'g  §u 
orbnen  begonnen,  at§  $  e  n  g  n  a  g  e  I ,  ber  fid)  at§  (£rbe  ber  Stuf* 
gaben  feinet  ©chtoiegeroaterä  betrachtete  unb,  toie  fd)on  bemerft, 
auf  Wepler  neibifd)  toax,  ^trauen  311  ertoeden,  ja  e§  bat)in  gu 
bringen  muftte,  baft  bie  Snftrumente  unb  @d)riften  unter  ©perre 
famen,  unb  Wepler  froh  fein  muffte,  jur  $ortfe|ung  feiner  Be* 
obachtungen,  bei  benen  tfmt  unter  Stnbern  Bürgi  beptfüc|  mar, 
oon  bem  Unn  befreunbeten  £>ofmann  einige  Snftrumente  §u  er* 
halten,  unb  mit  ben  Xtjdjonifdjen  @rben  einen  Vertrag  abgufc^Ite^ 
ften,  nad)  roeldjem  ihm  menigftenä  bie  Aufgabe  zufiel,  bie  9ftar§* 
Zf)eorie  mit  §ütfe  ber  £t)d)onifchen  Beobachtungen  §u  bearbeiten. 
—  Unter  befagten  Beobachtungen  fanben  fid)  nämtidj  befonberä 
üiete  Beftimmungen  biefeä  Planeten  bor,  ba  fchon  Xt)  a) o  ba§ 
Bcbürfnifj  nach  e*ner  Seffern  ££)eorie  biefeä  etrca§  miberfpenftigen, 
fich  eben  bei  feiner  relatiü  ftarf  e$centrifd)en  Baf)n  bem  Greife  am 
menigften  anbequemenben  ®örper§  gefühlt  hatte.  mar  fogar 
pnächft  biefe  Xfyoxk  getoefen,  §u  bereu  geftfteßung  er  Zepter 
nad)  $rag  berufen  fjatte ,  unb  ba  biefc  feine  gamilie  muffte,  fo 
mar  fie  am  ef)eften  bamit  einüerftanben,  ihn,  toenn  nun  auch  unter 
©runbtage  be3  (5opertticanifd)en  @hfteme§,  in  biefer  Dfidjtung  ar* 
beiten  p  fehen.  (Srft  nachbem  fich  Wepler  lange  oergebüd) 
bamit  abgequält  hatte,  einen  bie  £t)chonifd)en  Derter  barfteHenben 
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$rei§  §u  finben,  (am  er  auf  eine  fiebere,  it)n  aber  öon  ber  frühem 
ßett  total  abtöfenbe  9ftetf)obe,  bie  ®efet$e  be§  <Sonnenft)fteme§ 
birect  au§  ben  Beobachtungen  buref)  Snbuction  abzuleiten:  SBon 
einer  burdt)  Sttjdfjo  beobachteten  Sftaräopöofition  au§gei)enb,  §u  ber 
ftcf)  anbere  Ärgbeobacfjtungen  fanben,  toetc^e  ber  $eit  naef),  fei 
e3  tmrflidj  um  ein  Bteifacf)e§  ber  fiberifc^en  Umlaufet  biefed 
^(arteten  fpäter  gemalt  maren,  fei  e§  fich  buret)  Interpolation 
au§  benachbarten  Beobachtungen  barftellen  tiefen,  fonnte  er  ben 
ejxentrifchen  ®rei§  ber  @rbe,  bie  Sage  ber  Styfibenlinie  unb  über* 
hau^t  bie  gan$e  Theorie  ber  (Srbe  abfeiten4),  —  fobann  geftütjt 
barauf,  au§  jeben  fttoei  9ftar3beobachtungen,  raelche  um  ein  9Stet= 
facfjeS  jener  Umlauf^eit  bon  einanber  abftanben,  ober  ftd)  in 
biefen  9tbftanb  bringen  liefen,  bie  ^otarcoorbinaten  be§  9ftar3 
in  Beziehung  auf  bie  ^rüt)tirtg§nact)tgteic^en£tme  al§  2tre  unb  bie 
©onne  aU  3tnfang§punft  beftimmen,  unb  atfo  fo  öiete  Sftaräörter 
berechnen,  al§>  er  foicf)e  ^aare  üon  Beobachtungen  befafj5).  £)ie 

4)  5Bar  t  bie  $eit  einer  9ttar§oo|)ofition,  t  +  a  .  T,  roo  T  bie  ftberifcfje 
Umiaufäjcit  be§  3CRar§  bejeidj* 
nete,  biejenige  einer  jroeiten  SSe= 
obadjtung,  für  welche  Wepler 
au3  ben  Xi)cf)oniftf)en  93cob=j 
acf)tuugcn  «,  ß,  y  rannte,  fo  * 
fonnte  er,  0  $  all  (£inf)cit 
töaijlettb,  bie  legterer  Qät  ent= 
iprecfjenben  ^olarcoorbination 
O  £2  unb  \p  ber  ©rbe  fo  oft 
beregnen,  als  er  a  roedjfcln 
fonnte.  5)ic  fo  erbetenen  (£rb= 
örtcr  pafeten  nun  gang  orbent* 
lid)  in  einen  ®rei§,  ber  i£)m 
alfo  bie  üEfjeoric  bor  ©rbc  ent= 
fprecfjenb  ben  95eobad)tungen 
barfteatc. 

6)  2Sar  t'  bie  $eit  irgenb 
einer  ^arSbeobadjtung ,  unb 
t'  +  a  .  T,  wo  a  inicber 
irgenb  eine  gonge  Qafyl  >oar, 
bie  einer  anbern,  fo  fannte 
^e^Icr  au£  ben  £l)cfjonifd)en 

m-  24. 
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$erbinbung  btefer  äJtoräörter  gab  nun  entfprecfjenb  einer  $er* 
mutfjung,  meiere  fcfjon  Steint)  olb  für  bie  90?onb*  unb  ätferfur* 
$at)ngef)egt  fjaben  foü,  ein  eigentpmlidjeä,  0  o  i b  e  ober  @tlip  oibe 
genannte^  Doal6),  —  unb  biefe§  entpuötote  fiefj  erft  fpäter  aU 
eine  (SUipfe,  in  bereu  ©rennpunft  bie  @onne  ftanb,  —  bann  aber 
geigte  fidf»  balb,  bafj  audj  ben  ^Beobachtungen  ber  übrigen  $ß(a* 
neten  äfjnltd^e  (Silixen  gan§  gut  entfpradjen ,  ja  ebenfalls  toeit 
beffer  al§>  bie  itjnen  früfjer  5ugemutt)eten  ©af)nen  in  e$centriftf)en 
Greifen.  2)a  Wepler  mätjrenb  ber  ganzen  geit,  mo  btefe  Unter* 
fudjungen  bauerten,  b.  I).  öon  1602  bis  1609,  mit  ®aöib  $a* 
briciuS  fleißig  corretyonbirte7)  unb  feine  £f)eorie  be§  SKärä  ben 
^auptintjatt  ber  gegenfettigen  Briefe  bilbete,  fo  barf  man  Sefcterm 
einen  gemiffen  (Smflufe  auf  ben  ®ang  ber  Unterfudjung  &itjtijtet* 
ben,  otjne  baburef)  Zepter  im  3)cinbeften  in  feinem  9iect)te  ber 
©ntbeefung  biefeS  fog.  erften  feiner  berühmten  ®efe|e  beein^ 
trächtigen  §u  motten8),  an  meldjeS  ftdj  fobann  üertyältmfjmäfetg 

9iegiftem  bie  8,  ferner  buretj  ^Beobachtung  ober  au§  feiner  £t)eorte  ber  (Srbe  bie 
e  ,  unb  enblid)  au§  ber  Xtjcoric  ber  (Srbe  bie  «  unb  j? ;  er  f onnte  alfo  $  uub  v 
fo  oft  beregnen,  al§  t'  gewechselt  werben  fonnte. 

6)  £>en  blinben  Slnfjängern  X»d)o'g,  toeld)e  über  feilte  oüalcn  Saluten 
Rotteten,  Qtelt  Wepler  mit  9ledjt  „bie  Don  Sijdjo  aufgewärmten  Srejetn  ber 
Uten,  welche  tjunbertfad)  abfurber  finb",  öor. 

7)  Anfang  1609  fam  bie  ©orrefponbeng  in§  ©toden,  —  nad)  Wepler' ö 
eigener  Angabe  sunädjft  wegen  ©efd)äft§ü&erf>äufung,  —  nad)  g-rifd)  wohd  aud), 
weil  e3  Wepler  gum  Ueberbruffe  würbe  bie  fd)lcd)te  £anbfd)rift  öon  ftabrictuS 
p  entziffern,  —  unb  bieMdjt  aud),  weil  Ü)m  gabriciu§  großem  9lnth>il  an  ber 
9Jlar3tl)eorie  an§ufpred)en  fd)ien,  at§  er  jugeben  fonnte.  Sßergl.  über  btefe 
©orrefponbenj  t^etlS  Slpelt,  U)eil<§  bie  burd)  grifd)  herausgegebenen  Opera. 

8)  3d)  glaube,  bafj  9teufd)le  jicmlidj  ba§  ^Richtige  getroffen  l)at,  wenn  er- 
jagt: „Wepler  Ijatte,  nadjbcm  ib,m  bie  Unzulänglichkeit  be§  boppclt  ejxentrifdjen 
ÄrcifeS  in  ber  2l)eoric  ber  9Jiar§bewegung  unb  bte  SWottjWenbigfctt  eine§ 
£)öal§  flar  geworben  war,  junädjft  gu  bem  ööal  gegriffen,  Weld)e§  ben 
Sängenburdjfdmitt  eines  ©ie§  bilbet  (öon  Zepter  Ooide  ober  Ellipoide  genannt), 
einem  Oöal,  weldjeä  nur  in  ber  Sängen*,  uidjt  aber  in  ber  Querbimenfton 
ftmtmetrifd)  ift;  weiterhin  aber  eingefet)en,  bafj  baäfelbe  mit  ben  SScobadjtungcu 
nid)t  übereinftimme,  unb  gtoar  in  ber  Wrt,  baft  in  jenem  Oöal  gewiffe  Slbftänbe 
be§  9Kar§  öon  ber  Sonne  zu  Hein  werben,  wäf)renb  fie  im  ejcentrifdjen  $rei3 
§u  grofe  auffalten,  baß  bafjer  bie  SSatjrljett  in  ber  SÄttte  liegen  müffe,  b.  %  in 
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teidjt  ein  fd^ott  etoaä  früher  unter  Slnnaijme,  bafj  ber  bcr 
bie  ^taneten  betnegenben  Itraft  in  ber  Sonne,  als  bem  §er§  ber 
Sßelt,  liege,  bitrd)  ©pecutation  gefunbene§  (S5efe^  als  §meite§ 
anlehnte,  namttdj  ba§  ($efet},  bafj  für  jeben  ^taneten  ber  öon 
feinem  Möbius  SSector  in  einer  beliebigen  ßeiteinfyeit  überftridjene 
^lädjenraum  eine  conftante  ©rö§e  fei9).  Zepter  publicirte  biefe 
Betben  ($efe|e  unter  einläfjüdjer  Darlegung  be§  üon  i£>m  ein= 
gefdjlagenen  SSege§  1609  $u  $rag  in  feinem  erften  großen  ^aupt- 
roerte,  ber  „Astronomia  nova  de  motibus  stellae  Martis  ex  ob- 
servationibus  Tychonis Brahe",  in  beffen  gueignung  an  Stubolf  II. 
er  bem  ®aifer  ben  SDtor§,  al§  in  ben  Ueffeln  ber  ^Rectjnung  ge- 

betn  nad)  Sänge  unb  Quere  frjmmetrifd)en  Cüal  ber  (Sllipfe.  §iebet  jagt  er 
nun  (Astr.  nova  IV.  55):  Saher  fonnte  aud)  Saüib  g-abrictu§ 
meine  £>t)potl)efe  (üon  bcr  MUpoide),  welche  id)  if)m  mitgeteilt 
t)atte,  ntittelft  fetner  Beobachtungen  für  unrichtig  erf lären^ in 
einem  eben  bamat§  gefdjriebenen  33 r i e f e  al§  tdj  bereits  an  ber 
wahren  §t)pott)efe  (üon  ber  ©lüpfe)  arbeitete;  fo  tocnig  fet)lte, 
bafj  er  mir  in  bie-fer  38at)r neljmung  §uüor gel ommen  wäre.  Siefe 
merftüürbige  Stelle  rechtfertigt  allerbtng§  ben  (üon  ?lpelt  gebraud)tcn)  SluSbrud 
Dtiüal;  allein  man  mufe  erftlid)  bebenfen,  bafe  Sepier  einerfeit§  ?llte§  aud)  fefbft 
faub,  anberfeitS  bcm§abriciu§  nid)t  etwa  nur  biefe  §i)pott)cfe  mittt)ctltc,  fonbern  audi 
ben  Sunftgriff  feiner  Siftanäenbercdjuuug,  worin  ber  eigentliche  ©djlüffel  §ur 
©ntbeclung  ber  cHiptifdjcn  Xl)eorte  liegt,  ja  bafj  er  ü)m  fogar  geigte,  tute  biefe 
neue  SRetljobe  aud)  bem  £t)d)onifdjen  ©tjftetne  angepaßt  werben  fönne,  an 
welchem  ^abriciu§  aud)  befswegen  fyuiQ,  toeit  er  bie  Bewegung  ber  Gsrbe 
gar  nid)t  begreifen  fonnte.  9ll§bann  fommt  in  Betrad)t,  bafj  gabiiciuS  in 
feiner  eigenen  Xfytom  be§  sDcar§,  ineld)e  er  weiterhin  Sepier  mittheilte,  §war 
bie  (Sttipfe  anwanbte,  aber,  anftatt  ben  Scctoren,  bie  Sßinfel  ber  3«t  proportional 
fc£te;  bafjj  er  alfo  üon  ber  elliptifchen  £l)eorie  ba§  erfte  ©efe£  annahm,  aber 
nidjt  ba§  §  wette,  mithin,  um  ba§  alte  ^ßrtncip  üon  bcr  gleichförmigen  Bewegung 
ntd)t  gan§  fallen  gu  laffen,  eben  ba§  üertuarf,  wa§  mir  oben  at§  ben  pf)t)fi  = 
fdjen  Sern  üon  Sepler'3  clüptifcher  Sl)eorie  be§etd)ttet  haben,  bte 
?lu§gletd)ung  ber  Bewegung  burd)  bie  etliptifd)en  ©ectoren  (bie  2Cu§glcid)ung 
ber  Ungleidjhett  ber  9lbftänbc  unb  ber  Ungletdiheit  ber  ©cfd)Winbigfeiten  in  bcr 
ftd)  gleid)blctbcnbcn  gläd)engcfd)tüiubigfeit)." 

9)  ©§  blieb  bem  großen  ©d)öpfer  üorbel)alten  biefe§  gwette  ©cfcl?  al§  einen 
„Unfinn"  ju  erMären,  unb  bie  Behauptung  aufstellen,  e§  tjabc  Sepier  ba-3 
ßoperaicanifdje  ©tjftem  nur  barum  etwa§  jugeftuttf,  um  „bem  ©hrtftenthum, 
auf  ba§  er  feinen  §afs  gegen  bie  ©eifttid)feit  übertrug,  einen  empfinbüd)en 
©tofj"  beizubringen. 


298 


5.  Kapitel.   S)a§  ©opernicanifdje  s2Bdt)i)ftem. 


fangen,  mit  ben  djarafteriftifchen ,  bie  SSerbteitfte  alter  ÜJftttoir* 
fcnben  fo  präcife  be§eicf)nenben  Sßorten  überbrachte:  „$)ie  3lftro- 
nomen  mußten  biefen  ®rieg§gott  nicht  §u  übermältigen ;  aber  ber 
oortreffficf)e  Heerführer  %\)ü)o  Ijat  in  §tt)anäigjä£)rigen  ^acrjt- 
machen  feine  ®rieg§Iiften  erforfcfjt,  unb  itf)  umging  mit  <pülfe  be» 
Saufe§  ber  Butter  (£rbe  alle  feine  Krümmungen."  £)a§  nun* 
niedrige  (Sinüerftänbnijs  ber  Stjctjonifchen  ©rben  mit  biefer  ^ubti- 
cation  ertoeift  ba§  oon  Sengnagel  beigefügte  fur^e  SSortoort. 

94.  2)ie  Harmonices  mundi.  Se  f)öf)er  ber  miffen* 
fc^aftüd^e  9iuf)m  unfere§  Kelter  ftieg,  je  fdjroieriger  fcfjienen 
fiäj  feine  äußern  SSertjältniffe  geftalten  gu  tooßen :  gu  Kranffjeiten 
unb  £obe§fälIen,  meiere  itjn  in  feiner  eigenen  $ami(ie  Jjeimfuc^ten1), 
trat  in  ^oIqz  ftarfer  @bbe  in  ben  faiferlidjen  Waffen,  noef)  gar 
oft  (Mbnotf)  lin^u,  fo  baft  er  gelungen  mar,  „nicfjt^mürbige 
Kalenber  unb  ^rognoftica"  §u  fcfjreiben,  um  nur  feine  gamilie 
burcfjsubringen,  —  ja  bafj  ber  faiferlic^e  3Hatl)ematicu§  fief)  1611, 
b.  t).  ^u  ber  ßeit,  mo  SRubolf  feine  Kaiferfrone  an  9ftattf)iaä 
abtreten  muf$te,  genötigt  faf),  feine  £)ienfte  auef)  noef)  ben  ober= 
b^terreicfjifcf)en  ßanbftänben  anzubieten,  ©ein  Anerbieten  mürbe 
auc^  toirflidj  angenommen,  unb  ^toar  follte  er  an  ber  £anbfcf)aft§= 
fäwie  $u  ßin^  äftattjematü:  teuren,  bie  „ßanbmappam"  reüibiren, 
unb  baneben  bie  angefangenen  „Tabulas  Rudolphinas "  üoüenben; 
für  bie  Ueberfieblung  loaren  it)m  100  fl.  gugefagt,  unb  naef)  ber 
oon  1611  VI  11  batirenben  „Snftruction"  400  ft.  jährliche  $e* 
folbung  unter  SBorbefjalt,  bafj  jeber  %$dl  ba§  3^ecf)t  halbjähriger 
Künbigung  haDe-  ®er  Umjug  nach  £tn§  üerjögerte  fich  jebod) 
bi§  in  ba3  folgenbe  Satyr,  ba  gioar  Kaifer  Matthias  feine  (£in= 
loilligung  gu  bemfelben  gegeben,  aber  ^Rubolf  ihn  bringenb  ge- 
beten  t)atte,  bi§  §u  feinem  Xobe  bei  ü)m  §u  bleiben.  *äU  bann 
aber  fein  früherer  23efcf)üt3er  geftorben  mar,  trat  Zepter  fo= 
fort  in  feinen  neuen  3Sirfungöfrei§  ein,  unb  au§  einem  am  20.  Mai 

x)  ©o  berlor  er  im  griU)jat)t  1611  feinen  tljm  1604  gebornen  Siebling 
ftriebrid)  unb  im  ©omraer  beSfeiben  Sßf)te§  feine  grau,  ©r  t>ertjeirat£)ete  ficE» 
fobann  1613  mit  ©ufanna  9Jeutlinger  öon  (Sfterbingen  ^um  gioeitett  Sftale. 
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1616  an  bie  Sanbftänbe  eingegebenen  Beriete  gel)t  fjerüor,  bafc 
er  fict)  fctjon  bamale  biete  3ftüf)e  gegeben  fyatte,  bie  ßanbmappe 
&u  üerbeffern,  —  bafj  er  baä  Sanb  öietfacf)  bereifte,  unb  fiel) 
rtact)  aßem  Betreffenben  ertunbigte ,  aber  babei  öiel  Auslagen 
unb  Berbrufj  fjatte.  @r  fagt  j.  B.  „Rainer  t)at  mir  nicftsS 
f ergebend  getfjan,  fonbern  fo  lang  antroort  geben,  al§>  er  §n 
trinken  gehabt  ober  fonften  ntt  untoiEig  ober  betäubt  roorben 
ift.  Sarneben  t)ab  ic£)  überat,  forool  in  ^ärcffyen  unb  Sörffern, 
ba  nacfjfrag  gepflogen,  aU  auc£)  auff  gelbern  unb  Bergen, 
ba  Set)  mein  abfegen  gerietet,  ober  ben  Sßaffern  naef)* 
gegangen  unb  auff  ungeroöfynticfje  pfäbe  fommen,  bil  ^ureb- 
fteuungen  unb  grauliche  anflöge  üon  unerfaljrnen  groben 
argroötmifdjen  Bauern  erleiben  müefjen."  Siefe  Strbeit  nafjm  h)m 
überbiefj  oiel  $eit  roeg,  bie  er  für  feine  %abula§>  beffer  £)ätte  Oer- 
roenben  fönnen,  unb  bieft  faf)en  nun  aud)  bie  Sanbftänbe  ein, 
unb  beauftragten  ifyn  fein  grofjeS  aftronomifcf)e3  SSerf  §u  Oollenben, 
tüäfyrerib  ber  ftänbifctje  Ingenieur  5tbra^am  §ot§rourmb  ben 
Auftrag  ert)telt  bie  ßanbfarte  §u  bereinigen.  —  Sftoct)  bleibt 
nachzutragen,  ba§  Wepler  roieberf)ott  aud)  baran  gebaut  l)atte 
in  bie  £)eimatf)  gurürf^ufe^ren,  mit  roeld)er  er  burd)  (Sorrefoonbenj 
unb  Befudje  fortroäljrenb  in  Berbinbung  geblieben  mar,  unb 
biefer  feine  Sienfte  p  roibmen;  aber  unbebeutenbe  Slbtoeidmngen 
Oon  ben  in  SSürtembetg  geltenben  SInftctjtert  über  retigiöfe  Singe 
üerfctjloffen  if)tn  bie  Stfjore  ber  Untöerfität ,  unb  mie  er  in  ben 
öfterreid)ifd)en  ßanben  ben  Soctungen  miberftanb  fid)  burd)  ($Iau= 
ben§roed)fel  eine  gefiederte  (Stellung  gu  oerf Raffen,  fo  roottte  er 
aud)  ntc^t  gegenüber  bem  toürtembergifcfjen  (Sonfiftorium  feiner 
Uebergeugung  ©eroalt  antfyun  um  bie  Erfüllung  feiner  SBünfc^e 
gu  ermöglicf)en.2)   3)a§  überhaupt  Wepler  ein  Wann  im  üoEen 

2)  So  erjagt  3Rcufc^le :  „93ei  einer  perfönKd)en  9(uir>efcnt)eit  in  (Stuttgart 
im  Safere  1608  Ijatte  Wepler  wegen  ber  ^roger  Sßirren  ben  iperjog  Sodann 
$riebrtd)  um  eine  Slnftellung  in  SSürtcmberg  gebeten,  unb  in  ber  %fyat  inaren 
bamcdS  ber  §crjog  unb  feine  5Rätf)e  fefjr  geneigt,  ben  nunmehr  Ijodjberüljmtcn 
SOlonn  in  Bübingen  atijuftetten.   Wepler  in  feiner  ©erobtjeit  unb  ©^rlidjfeit 
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©inne  be§  SBorteä  mar,  beft>ie§  er  baburd),  baß  er  über  all 

biefen  Sämmertidjfeiten  bie  fiel)  urfürünglid)  geftellte  Aufgabe, 

bie  Harmonie  beä  Rimmels  311  ergrünben,  nie  au§  ben  Lütgen 

oerlor,  fonbern  immer  unb  immer  mieber  neue  SSerfudje  machte 

ben  ©djlüffet  jit  bem  öerborgenen  <Sd)a|$e  §u  finben :  Söatb  griff 

er  auf  feine  frühere  Sbee  gurüd  bie  falben  großen  9l£en  mit  ben 

regelmäßigen  Körpern  in  SSerbinbung  $u  bringen,  —  balb  glaubte  er 

im  ©inne  ber  alten  ^t)tf)agoräer  bie  2)iftan§en  unb  Umlaufs 

getten  mit  l)armonifd)en  ^Berpltniffen  in  $egieljung  fetjen  §u 

follen3)  —  it.,  bi§  er  enblicf)  1618  III  8  ben  glücflidjen  (Sinfall 

hatte  bie  Rahlen,  meldte  bie  großen  2lrm  unb  UmlaufSgeiten 

auäbrüden,  in  bie  jtoeite,  britte  unb  üierte  ^oten^  §u  ergeben, 

unb  bie  fo  erhaltenen  Zahlenreihen  gu  Dergleichen,  unb  fobann  V 15 

nach  S3efeitigung  eines  ^echnungSfehlerä  fanb,  baß  fid}  bie  Ouabratc 

ber  Umlauf^eiten  mie  bie  SSürfel  ber  großen  9lren  Dertjalten, 

—  ein  ®efe{3,  metdjeö  er  bann  al§balb  al§  fein  britte §>  in 

einem  ^weiten,  1619  $u  ßin^  hergegebenen  £muptmerfe,  ben 

„Harmonices  mundi  libri  V"  publicirte,  babei  ben  Sefer  mit 

all  feinen  $et)lüerfud)en  unb  Srrgängen  befannt  madjenb,  aber 

aud)  mit  üoltem  ©elbftbettmßtfein  au3fy>recl)enb :  „üftad)  langen 

titelt  e§  aber  für  $flid)t  1609  ben  ^erjog  in  einem  ©djreiben  Don  feinen 
tt)eoIogifd)en  Slnfidjten  Ijinfidjtticr)  be§  2lbcnbmah>3  in  tenntnife  gu  fe£en,  öer= 
möge  beren  er  bie  (Soncorbieuformel  ntdjt  unbebingt  unterfdjreiben  fömic  unb 
ein  mmberfdjroffeS  SSertjalten  ber  Suttjcrancr  gegen  bie  ßafwniftcn  für  roün= 
fdjcnämertl)  cradjtc.  2)a§  t)ieß  nun  freilid),  com  ©tanbüunft  ber  orbinären 
e§rlid)feit  aufgefaßt,  ben  $elg  gum  türfdjner  tragen.  S)ie  3iu§ftd)ten  auf 
Bübingen  waren  nun  befimtir»  abgcfdjnitten."  —  ©§  mag  tjier  beigefügt  werben, 
bafe,  al§  Wepler  1612  nad)  Sinj  fam,  ibn  ber  oon  Waiblingen  jtuei  %afytz 
^ut)or  jum  £)berft=^farrcr  berufene  §i^ter  aufforberte,  bie  ©oncorbienformel 
p  unterfd)reiben,  »nenn  er  §ur  (Sommunion  gugelaffen  werben  wolle,  —  unb 
al§  er  beim  würtembergifd)en  ßonfiftorium  fid)  barüber  beftagte,  nntrbe  er 
abgewiefen,  ja  al§  „@d)tüinbeU)irnIein"  unb  „2e£föüf(in"  befyanbelt. 

3)  ©o  fanb  Wepler  g.  93.,  baft  fid)  bie  2tpl)clbiftan§  ©aturn§  jur  ^crit)el= 
biftanj  Jupiters  naf)e  mie  2:1,  Severe  bagegen  fid)  jur  Slütjelbiftanj  be§ 
3Kar§  nafje  mie  3  :  1  oedjalte  ?c.,  —  bafe  bie  ©cfdjwinbigfeit  im  2lül)d  ju 
berjenigen  im  ^ßeriljel  fid)  bei  ©aturn  wie  4.:  5  (gr.  £er§),  bei  SDZarä  mie  2  : 3 
(Quinte)  2c.  r>ert)alte,  gewiffermafeen  jeber  planet  Dom1  3lpt>el  §um  ^5eri£)el  eine 
tnuftcatifdjeg  gnterüal  burdjlaufe,  —  unb  bergleidjen  mcljr. 
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üergeblicf)en  sInftrengungen  erleuchtete  mid)  enbltd)  bog  Sidjt  ber 
ttmnberbarften  (Srfenntnife.    §ier  t)abt  tfjr  ba§  ^ejuttat  metner 
Stubien.    Wüq  mein  SBerf  tiott  ben  ßeitgenoffen  ober  bort  ben 
fpätern  ®efd)  (echtem  gelefen  merben,  ober  nid)t,  mir  gilt  e§  gleich- 
(£§  mirb  nad)  tjunbert  Satiren  gemifj  feine  Sefer  finben."  llnb 
in  ber  Zlpt  ift  biefeS  britte  ®efe|  bie  f)öd}fte  S3lutt)e,  meiere 
Siebter  trieb:  2)ie  beiben  erften  ®efe£e  fann  man  am  ©nbe  als 
eine  blofec,  menn  aud)  überaus  gtücfüct)e  SBerüolIfommnung  ber 
frütjern  ^fjeorien  bezeichnen,  ba  fdjon  bei  biefen  ftrenggenommen 
bie  gleichförmige  ÄreiSbemegung  oertaffen,  ja  buret)  Wuflofung 
beS  treiSmittcfyunfteS  in  brei  fünfte  gemiffermafcen  bereits  bie 
©tttpfe  unbetont  aboptirt  morben  mar,  —  baS  britte  ober  or  = 
ganifd)e  ®efet3  mar  bagegen  eine  gan§  neue  unb,  möchte  man 
faft  fagen,  nur  bem  $erfaffer  be§  ^robromuS  mögliche  Stiftung. 
Unb  mie,  menn  er  biefj  felbft  hätte  fagen  motten,  liefe  Wepler  aud) 
mirflict)  feinen  „^robromuS",  fo  füge  ict)  mit  ben  oon  $rifct)  in 
feinem  ^Sroföefte  ber  Opera  Kepleri  gebrauchten  SSorten  bei, 
„gteidjfam  als  ^acljtrag  gur  §armonie,  oon  Beuern  abbruden, 
begleitet  öon  oielen  33emerftmgen  unb  SSerbefferungen,  bie  fid)  auf 
feine  .frühem  Söerfe  begehen.    3)cit  9^u^e  unb  (Sicherheit  unter* 
fucht  er  febte  Sugentbarbeit ,  meift  offen,  t)äxtftg  fid)  fclbft  Oer* 
föottcnb,  Unridjtigleiten  unb  3rrtl)ümer  nad),  bie  fich  buret) 
mangelhafte  tontttife  beS  behanbelten  ÖtegenftanbeS  eingefchlichen 
haben,  erftärt  aber  ^gleich  mit  einem  mohlgu  erftärenben  @elbft= 
gefügt,  bafe  im  Saufe  oon  25  Sahren  Sftemanb  aufgetreten  fei, 
meldjcr  3srrtf)ümer  in  fetner  «Schrift  nachgemiefen  ober  Unridjtig- 
feiten  oerbeffert  habe,  unb  bafe  er  jetjt  felbft  biefeS  ®efct)äft  über= 
nehmen  müffe.    (Sbenfo  führt  er  mit  gerechtem  <StoI§  feinen 
'probromttS  als  biefenige  Arbeit  an,  meldte  bie  ($runblage  für 
alle  feine  fpätern  (Sntbedungen  unb  ©driften  gemorben  fei,  unb 
bafj ,  mie  bei  feinem  erften  Sluftreten  angefehene  9lftronomen 
unb  anbere  (gelehrte  ihm  ihren  23eifall  §u  erfennen  gegeben,  fo  auch 
je|t  noch  ^ßtele  btefe  ©djrift  §u  tefen  münfehen,  unb  ihn  oeran- 
tafßt  haben  eine  gtoeite  Auflage  §u  üeranftaften. " 
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95.  $te  *Ruboty!jmtfd)ett  tafeln,  SSäfjrenb  Wepler 
nod)  mit  ber  Verausgabe  feiner  „Harmonices  mundi"  befdjäftigt 
mar,  erhielt  er  bie  üjn  feJ»r  tief  ergreifenbe  9tad)rid)t,  bafj  feine 
SJhitter,  baS  fog.  „SMtf)erögen  bon  Seonberg,"  fid)  tängft  ben 
UnmiEen  beS  Vogtes  non  Seonberg,  eines  Martin  Sutljer  @tn= 
turnt,  burd)  an^üglidje  9?eben  über  beffeu  Amtsführung  jugc* 
gogen,  fo  ba£  biefer  ben  $orfa£  tyabe,  fie  mo  immer  möglich  gu 
berberben,  unb  nun  roirflid)  alle  über  bie,  in  9teben  unb  <panb= 
hingen  immer  ettoaS  unborfid)tige  grau  umlaufenben  ®erüd)tc 
fammte,  um  einen  ^ejenpro^e^  gegen  fie  einleiten  ju  fomten. 
$alb  geigte  fid)  fobann  roirflid),  ba£  ber  SSogt  böllen  (Srfolg 
t)abe,  ja  ba§  ber  ^rogeft  ber  armen  unb  in  bflidjtbergeffener 
SSeife  oon  üpn  übrigen  ©öfjnen  preisgegebenen  grau  auf  Xob 
unb  ßeben  gef)e.  &a  nun  feiner  fetner  greunbe  unter  ben 
Tübinger  Surtften  ben  9ftutlj  t)atte,  bie  Sßertfjeibigung  energifd) 
an  bie  §anb  p  nehmen,  fo  trieb  tebter  fein  $ftid)tgefüi)t  bagu 
im  (Sommer  1620  nad)  SBürtemberg  ju  reifen,  unb  fetbft  ber 
Butter  §ur  ©eite  gu  ftefjen.  ®r  berlor  babei  mefjr  als  ein 
Sat)r  feines  foftbaren  SebenS  unb  risfirte  feine  eigene  ©idjerfjeit ; 
aber  er  braute  eS  fucceffioe  ba§u,  bafj  bie  SRebifion  beS  ^ro^effeS 
befd)loffen,  ber  Butter  bie  Xortur  ertaffen,  ja  fie  enbtid)  frei* 
geftorodjcn  mürbe.  „@S  mar,"  fagte  grifd)  mit  ^edjt1),  .  „eine 
%f)at,<  meldte  nitfjt  geringer  achten  ift,  ats  bie  miffenfd)aft= 
tiefen  Seiftungen,  meiere  mir  tf)tn  berbanfen."  —  2ItS  Gebier 
nad)  biefer  taugen  Unterbredjung  toieber  §u  feinen  gemotynten 
Arbeiten  §urüdfef)ren  fonnte,  fe£te  er  fid)  §unäct)ft  bor,  feine 
aftronomifdjen  Xafetn  unb  (Sbfjemeriben,  mit  benen  er  fid)  fdjon 
lange  nebenbei  befdjäftigt  t)atte,  §u  bollenben  unb  gum2)rucfe  §u 
bringen.  2)ie  aftronomifd^en  Xafetn,  bereu  ifjm  fdjon  bon  £t)d)  o 
$raf)e  aufgegebene  §erftettung  ja  bereits  SSerantaffung  51t  feinen 
©tubten  über  SftarS  unb  ber  Auffinbung  ber  ^mei  erften  ®efe£c 
geroefen  mar,  tjatte  er  mutfymapd)  bamalS  fdjon  tängft  bis  auf 
einzelne  beigaben  fertig,  ba  er  bereits  1617  §u  Sing  einen  erften 


')       fetner  mdjrertoäljnten  fyeftrcbe. 
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iöanb  ber  auf  fie  gefrästen  @pl)emeriben  tjerauSgeben  tonnte2), 
toetdje  er  im  5lnftt)iuffe  an  bie  frühem  entfpred)enben  Wetten 
öon  (StabtuS3),  Seobtttuö4)  imb  Hftagini5),  toenn  aud) 
natf)  befferm  «ßtane,  aunädfjft  oon  ba  bi§  1636  fortzuführen  ge- 
baute, mtb  für  bereit  (Sonftruction  er  Don  1617—1620  an  bem 
genfer  Sean  (Skingatlet6),  forate  foäter  an  feinem  nachmaligen 

2)  ©r  fcbrteb  bamalS  an  ben  faiferlidjen  Strji  9ttingoniuS:  „Stfad)  Stallen* 
bung  ber  Safein  werbe  id),  wenn  id)  baS  Seben  babe,  eine  Reihenfolge  bon 
(Sptjemcribcn  für  bie  näd)ftcn  50  ^afjre  fdjreibcn;  üb  Werbe  aud)  fold)e,  übrigens 
für^er  gehalten,  für  bie  37  oerfloffcnen  ^abre  beifügen  unb  meteoroIogifd)c  33e= 
obacf)tungen  für  bie  einzelnen  Sage  oon  23  Salden,  enblid)  aud),  wenn  bie 
Sttdjonifdjeit  (Srben  cS  julaffen,  bie  §immelSbeobad)tttngen.''  S3ei  ber  ©pf)e= 
meribc  für  1620  braud)t  Zepter  junt  erften  SRalc  2ogaritf)mcn,  unb  wibmete 
fie  Wepex. 

3)  „  Joa.  Stadius,  Ephemerides  ab  A.  1554  ad  A.  1606.  Coloniae  1556 
bis  1581  in  4.  —  Soft.  StabiuS  würbe  1527  ju  £oenf)out  bei  Antwerpen  ge= 
boren,  war  Sßrofcffor  ber  Sötotbemattt  in  Söwen  unb  $ariS,  unb  ftarb  au 
te^term  £)rte  1579  ;  feinen  ©pljemcribcn  tagen  bie  $rutentfd)en  Safein  p  ©runbe. 

4)  „Cyprian  Leovitius,  Ephemeridum  novum  atque  insigne  opus  ab  A. 
1556  ad  A.  1606.  Aug.  Yind.  1557  in  gol."  —  SeoüitiuS  würbe  1524  gu, 
Seonicia  in  SBöfjtncn  gebogen,  war  9JiatI)ematieuS  beS  Sßfalggrafen  Otto  ^einrid), 
unb  ftarb  1574  §u  Sauüugen  in  ber  $fal§. 

5)  „Giovanni  Antonia  Magini,  Ephemerides  coelestium  motuum  ab  A. 
1581  ad  A.  1630,  Vene>t.  1582—1610  in  4."  —  $u  $abua  1555  geboren, 
war  SOiagini  ^rof.  ber  ?tftrotogie,  Stftronomie  unb  aflatf)ematif  ju  Bologna,  unb 
ftarb  bafelbft  1617.  9taä)  Öibri  würbe  Pagini  t>on  fehler  fogefd)ä£t,  bafj  er  ibn 
cinhib  nad)  Seutfcblanb  511  f  ommen,  unb  il)m  bei  93cred)nung  feiner  neuen  Safein  ju 
belfen.  Untgefet)rt  würbe  Wepler  nad)  SCRagini'S  Sob  beffen  9cad)foIge  angeboten, 
bie  er  jebod)  abtet)nte :  „dlad)  SIbftammung  unb  ©efinnung  bin  id)  ein  Seutfdjer," 
fd)ricb  er,  „unb  bin  in  bie  beutfeben  «Sitten  unb  2ebenS0erl)ältniffe  eingelebt,  fo 
bafe  aud),  wenn  ber  Saifer  mid)  entlaffen  foKte,  id)  eine  Uebcrfieblung  nad) 
Italien  für  toerljängnifWofl  galten  müfjtc;  ba§u  fommt,  bafjid),  ber  id)  bis  bal)in 
unter  ®eutfd)en  gelebt  I)abe,  eine  f^reitjeit  in  33enel)men  unb  Rebe  gewohnt 
bin,  bie  in  Italien  frembartig  erfd)eincn  unb  mir  ©efaln."  bringen  fönnte." 

6)  ftür  ©ringallet,  ber  fdjon  1622  int  30.  £ebenSjaI)re  §u  ©enf  ftarb, 
unb  ntutbmafelid)  öon  SBcrneggcr  au§  Strasburg,  wo  1616  eine  „Disputatio 
de  Fortalitiis"  r>on  ü)ra  erfd)ieu,  an  Heuler  empfohlen  Worben  war,  ocrgl. 
meine  33iograüI)ieen  I.  114  unb  IV.  68.  —  SSor  ibm  blatte  Wepler  1605/6  3oI). 
tafüar  3a(m,  genannt  ObontiuS,  sunt  SlmanuenfiS ;  er  blieb,  aud)  nad)bcm  er  eine 
2el)rftette  in  Eitorf,  feinet  SSaterftabt,  angenommen  I)atte,  mit  Wepler  in  frcunb= 
fd)aftlid)cr  SSerbinbung,  cbfdjon  il)it  biefer  einmal  als  Srunfenbolb  berühmte, 
unb  ftarb  1626. 
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©ctjmiegerfofme ,  bem  öon  Sauban  in  ber  Saufitj  gebürtigen 
Saföb  SBartfd)7)  oortrepdje  <pfilfe  befafj.  2lber  ba8  ©rfdjeinen 
feiner  Xafeln  mar  tfjeilä  burd)  ben  fdjledjten  ©tanb  ber  faiferl. 
Staffen,  of)ne  beren  3uf<W  bex  2)rud  unmöglich  mar,  ttjeife 
burdj  bie  oben  befprodjene  lange  Slbmefenfjeit  ÄepIer'S  hinaus* 
gehoben  toorben.  Unb  aU  enbüd)  Wepler  gurüdgeierjrt  mar, 
bauerte  nid)t  nur  crftere  ©cl)roierigfeit  nod)  fort,  fonbern  eg> 
traten  mieber  neue  Störungen  ein,  inbem  in  Dberöfterreid)  eine 
Verfolgung  ber  «ßroteftanten  begann,  roetdje  aud)  für  itm,  obfef  on 
er  als  faif.  2ftatf)ematicu§  eine  9tugna^m8fteHung  befafe,  f)ötf>ft 
ungemütf)ttdf)  mürbe,  befonberS  nac§bem  bie  Sefuiten  mieber  einmal 
einen  oergebiidjen  Verfug  gemacht  fjatten  ü)n  in  ben  ©cf)oof$  ber 
alletnfeligmadjenben  Ätrdtje  äurüdpfürjren.  Wepler  entfd)Io§  fta) 
enbttcl)  1626  feine  gamitie  nacfj  9?egen§burg  in  ©idjerljeit  §u 
bringen,  unb  fiebette  bann  fetbft  mit  faif.  Genehmigung  nad) 
Ulm  über,  mo  c§  tf)m  enblidfj  gelang  jenen  2)rud  auf  öffentliche 
Soften  p  ©tanbe  gu  bringen,  fo  bafs  er  1627  aucfj  nod)  fein 
britteä  §auptmerf,  bie  öon  ben  Slftronomen  (ängft  fefjnticl)  er= 
»arteten  „Tabulae  Rudolphmae"8)  unter  Beigabe  einer  für  jene 
Seit  oortrepc§en  ^efractionätafet9)  unb  einer  Sogaritfmtentafel 
pubticiren  tonnte,  mäfjrenb  bagegen  ber  2)rud  ber  fpätern  Steile 

7)  3m  3at)rc  1600  ju  £auban  in  ber  Saufig  geboren,  ftarb  Sartfdj,  ber 
ftd)  1630  mit  ber  1604  gebornen  ©ufanna  Wepler  betfjeiratbet  tjatte,  febon 
1633  an  feinem  ©cburtSortc,  furj  bebor  er  eine  Sßrofeffur  ber  9ttatßemattf  ju 
©trafjburg  antreten  foüte.   SSergt.  für  tljn  3.  33.  138. 

8)  Ulmae  1627  in  %ol  —  9?acf)  ©Reibet  gehört  jn  einem  boUftänbigen 
(Somplar  ber  Tab.  Rudolph,  eine  auf  einem  breiten  3lol)albogcn  beftnbüd)e 
„Nova  orbis  terrarum  delineatio  siugulari  ratione  aecommodata  meridiano 
Tabb.  Rudolphi  astronomicarum"  mit  ber  Signatur  „Sumptus  faciente 
Jo.  Kepplero  sculpsit  Norimbergae  H.  P.  Walch  1630".  ©ie  fteüt  ben 
5teid)§ab(er  bor,  ber  auf  ber  Sruft  bie  eine  ßrbplfte  geigt,  beren  mittlerer 
3Rittag§frei§  burd)  bie  Uranienburg  gebt;  ju  beibeu  Seiten  auf  ben  klügeln 
fielen  bie  beiben  fcäiften  ber  anbern  <£rbt)älfte.  —  Stuf  pag.  121—125  fteben 
bie  Sport,  genethl.  unb  auf  bem  folgenben  Statte  tieft  man:  „Typis  Saga- 
niensibus  Anno  1629".  5Jcad)  ©cbeibet  ift  jebod)  nur  biefe  Sage  9  in  ©agan, 
baö  Ucbrige  in  Ulm  gebrudt. 

9)  SSergt.  119. 
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ber  (£pf)emeribem  ficf)  bi§  1630  öer^ögerte l0),  unb  bie  2ßeiterfiu> 
rung  berfetben  ben  @id)ftabiu§  u),  §ecf er 12),  unb  2(rgoli13) 
übertaffen  Serben  mußte.  —  3Mc  9iubofytyinifcf)en  Xafeln  mürben 
nun  an  ein  Safjrfjuribert  als  ba§  befte  ipülfgmttiel  biefer  2lrt 
faft  allgemein  anerfannt  unb  gebraust;  bocf)  barf  ntc^t  bergeffen 
roerben  angufüfjren,  bafc  auc§  ba  eine  gemiffe  &oncurren§  eintrat, 
inbem  ber  nteberlänbtfcfje  Slrjt  unb  ^rebiger  $f)ilt>3  öonßaenäbergf) 
ober  2  a  n  §  b  e  r  g  u)  furj  öor  feinem  1632  $u  äRtbbelburg  erfolgten 
Xobe  at§  $rud)t  öterjtgjäfjriger  Arbeit  unb  gan§  unabhängig  oon 
hierunter  bem  Xitel  „Tabulaemotuum  coelestiumperpetuae"15) 
ebenfalls  tafeln  f)erau£gab,  meiere  bon  äJtandjen  bequemer  als  bie 
3ftuborpt)intfd^en  gefunben  mürben,  —  unb  nodt)  etroaä  fpäter  bie 
1664  jit  .«ßttfdjen  in  ©cfjtefien  berftorbene  geteerte  2)ame  Sparta 
(Sunitia16)  unter  bem  Xitel  „ Urania  propitia  sive  tabulae  astro- 
nomicae17)"  neue  Xafeln  folgen  liefe,  bie  man  fef)r  tjanbltd)  fanb  unb 


10)  @in  2.  unb  3.  £t)eil  ber  ©pljemeriben  erfdjien  „Sagani  1630  in  4." 

u)  „Laur.  Eichstädts,  Ephemeridum  ab  A.  1636  ad  A.  1665.  Stettini 
1634—44,  3  Vol.  in  4."  —  goren^  (Sidjftabt  ttmrbe  1596  §u  Stettin  geboren 
mar  ^rofeffor  ber  ä»at$emarif  unb  3ßebicm  ju  Stonjig,  unb  ftarb  bafetbft  lö6o! 

12)  „Jo.  Hecker,  Motmum  coele&tium  Ephemerides  ab  A.  1666  ad  A. 
1680.  Ex  observat.  Tycbi.  Brahei  et  Jo.  Kepleri  hypothesibus  physicis. 
Gedani  1662  in  4."  —  §e>cfer  war  Sßetter  öon  §eOel  unb  ©cböppe  in  SDanjig, 
loo  er  1675  ftarb. 

18)  „Andr.  Argoli,  Epliemerides  juxta  Tychonis  hypotheses  et  e  coelo 
deduetas  observationes  ab.  A.  1630  ad  A.  1700.  Venet.  1638—48,  4  Vol. 
in  4."  —  gür  5lrgoIi  oergl.  81. 

M)  Saneberg  rourbe  1561  jit  ©ent  geboren,  lebte  lange  als  Strjt  unb 
Sßrebiger  $u  Slntmerpen  unb  auf  £eeianb,  unb  mar  ein  fruchtbarer  aftronomifeber 
©cbriftfteEer.    ©eine  „Opera  omnia"  erfebienen  „Middelburgi  1663  in  golu 

15)  „Middelburg!  1632  in  gol.  (Slud)  1653;  frans-  1634)."  —  ®cr  jur 
3eü  unter  bem  tarnen  l)on  SDcatbleu  ßanä&ert  erfebienene  unb  feljr  oerbreitete 
SKmanad)  bat  mit  unferm  2an§berg  nid)t3  ju  tbun,  jumal  er  erft  für  1636 
erfdjien,  loo  unfer  2lfironom  febon  längft  geftorben  mar. 

16)  9Jcaria  (Sunifc  mar  etma  1610  §u  ©cfjtoribntfc  geboren,  1)tixatfyte  1630 
ben  Dr.  ©.  oon  fiöroen,  unb  lebte  mit  itjm  ju  ^itfeben  in  ©djleften;  fie  fott 
fleißig  beobad)tet  baben  unb  fo  jicmliä)  in  aßen  ©prägen  unb  SBiffenfcbaften 
bemanbert  geroefen  fein. 

")  ptf^en  1650  in  gol. 

SBolf,  Slftronomie.  20 
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5.  ©apitel.   2)a3  (Sopenucanifdfje  SBeltftyftem. 


ebenfattS  btelfad)  gebrauste.  Severe  tafeln  bafiren  ftrenge  genommen 
auf  ben  Wepler 'fdjen  unb  finb  nur  insofern  einfacher,  al3.(£unitia 
ficf)  flehte  Sßernadjläfftgungen  ertaubte,  fo  §.  oon  ben  Variationen 
ber  £>tftanä  ©onne  —  Erbe  abfat).  £>ie  £an§berg'fd)en  Xafetn 
ftnb  bagegen,  rote  fdjon  gefagt,  felbftftänbig,  unb  roenn  fie  aud) 
im  Allgemeinen  ben  ®ebter'fd)en  lange  mct)t  an  bie  Seite  51t 
fteüen  finb ,  fonbern  nadj  ben  Unterfudjungen  üon  £>etambre 
itjrem  innern  2Sertt)e  nadj  näfjer  an  ben  sßrutenifdjen  als  an  ben 
9iubofyf)mtfd)en  tafeln  ftetjen,  fo  fjaben  fie  bod)  audj  roiebec  einzelne 
Vorzüge.  <So  ift  5.  58.  §u  ermähnen,  bajs  ber  ©nglänber  §  0  r  r  0  j  > 
roeldjem  1639  bie  erfte  ^Beobachtung  eines  2Semt§burd)gangeS 18)  ge^ 
lang,  benfelben  unter  ©runbtegung  ber  SanSberg'fdjen  Xafeln  ganj 
richtig  üorauSberedmet  tjatte,  roäfjrenb  fid)  nad)  ben  5Rubol^tni= 
fd)en  Stafetn  bamalS  gar  fein  foldjer  $)urd)gang  ergab. 

96.  $er  neue  Sttmageft.  Sftad)  ©eenbigung  feiner  $un- 
bamentatroerfe  beabfid)tigte  Wepler  (in  ©rroeiterung  eine»  frühem 
planes  unter  beut  Xitel  „Jpibtoard)"  bon  ben  95efttmmungen  ber 
(Sköfjen  unb  Entfernungen  öon  @onne  unb  äftonb  ju  fjanbeln) 
einen  neuen  5llmageft  &u  fct)rct6en ,  beburfte  aber  f)iefür  Dlufje 
unb  forgenfreieS  ßeben.  Sfatcf)  langem  drängen  ber  §offammer, 
u)m  roenigftenS  bie  feit  Sauren  bis  auf  12000  fl.  aufgelaufenen 
Stücfftänbe  feines  ®el)alteS  auszubeuten,  rourbe  er  fcpepdj  für 
tiefe  unb  fünftige  £Sesaf)tung  auf  323a Uenft ein  angeroiefen  unb 
50g  nun  ^u  bemfelben  nad)  <Sagan;  aber  ba  roar  roeber  bie  ge- 
fyoffte  9#ujse  nod)  ftüffigeS  ®etb  %a  finben,  unb  auf  eine  $ßro= 
feffur  nad)  SRoftod  roottte  fid)  Wepler  f)inroieber  nid)t  abfdjieben 
taffen.  @o  fam  eS,  baft  £e|terer  feinen  ßroed  nod)  nid)t  erreidjt 
tjatte ,  at§  ber  @tern  beS  $rteblänberS  ertofdj,  —  unb  als  er 
fobann  1630  naef)  DfagenSburg  reifte,  um  auf  bem  bort  oerfatm 
meto  9?eicf)Stage  feine  Anffcrüdje  gettenb  5U  madjen,  erlag  er  am 
5./15.  Stob,  bafetbft  einem  heftigen  gieberanfaKe ,  ben  er  ftet) 
burd)  feinen  anftrengenben  9fttt  juge^ogen  fjatte,  im  Sttter  oon 


18)  SSergt.  231.  unb  bie  fcon  3Satfi§  herausgegebenen  „Jeremiae  Horrocci 
opera  posthuma.  London  1678  in  4." 
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nod)  nid)t  ooKen  59  Safjren,  —  mcf)t  bem  junger,  mie  man  Diel- 
fad)  ergäfjtte,  fonbem  aftfeitiger  Ueberanftrengung  —  2Ba8  bei* 
neue  Sltmageft  für  bie  Stftronomie  geworben  märe,  täfjt  fid)  J)öd)= 
ftenä  au§>  bem  fbäter  §u  befpred)enben,  üortrefflid)en  „Epitome" 
unb  einigen  Slnbeutungen  in  berfdjiebenen  Briefen  unb  anbern 
'SSerfen  oermutljen 2),  —  unb  ob  es  $  e  p  I  e  r  bei  forgenfreierem  unb 
längerm  Seben  öergönnt  gemefen  märe,  nod)  einen  (Stritt  weiter 
3U  ge§en,  unb  feine  brei  ®efe£e  aU  (Sonfequengen  eine§  allgemein 
neu  @runbgefe|e§  gu  ernennen,  tonnen  mir  nod)  meniger  miffen; 
aber  maS  er  mirffid)  geleiftet  fjat,  ift  fd)on  großartig  genug,  um 
U)m  für  emige  ßeiten  ein  banfbare§  Slnbenfen  gu  fiebern.  Smmer= 
i)in  oerbieut  aber  jebe§  SSeftreben  einen  folgen  Wann  aud)  äufjer* 
lief)  $u  efyren  unb  if)n  gteidjfam  fünftigen  ®efd)led)tera  at§  S5or= 
bilb  oor  2lugen  gu  fteEen,  alle  Slnerfennung,  unb  fo  mag  aud) 
t)ier  nod)  angeführt  merben,  baf$,  nad)bem  fd)on  1808  ber  ebte 
$ürftörima§  ©arl  bon  Mberg  ttjm  in  SJegenäburg  ein  9#onu= 
ment  errietet  fjatte3),  aud)  nod)  ber  $ßlan  gur  5Iu§füt)rung  fam, 
Wepler  auf  ba§  britte  Subiläum  feiner  (Geburt  in  feiner  SSater- 
ftabt  ein  foldjeä  aufstellen:  %m  24.  Suni  1870  mürbe  in  SBeit 
oer  ©tabt  ein  au§  ber  (Sttefterei  üon  Freiing  gelungen  fjerbor- 
gegangene^  efjerneä  SBilb  ü)re§  großen  @of)ne§  entt)üEt.  £>cr 
ft^enbe  Wepler  richtet  ben  S3ttcf  gen  £>immet,  ben  einen  Slrm 
auf  einen  $tobu§  ftütjenb,  mit  bem  anbern  einen  $ixtd  fjaltenb, 
um  bie  <Sternbaf)nen  $u  meffen.  %n  ben  bier  ©den  be3  $ofta= 
mente§  fielen  in  fleinerem  äftafjftabe  bie  ©tatuen  üon  (£ober  = 

r)  9iu3  bem  üon  Sörettf^mert  üublicirten  Sfotoentar  beä  bei  ßeüler'§  £obe 
in  9fegcn§burg  üorgefunbenen  üftadjtaffeä  crfiel)t  man,  bafj  er  mit  baarem  ($clb, 
Kleibern  :c.  tvofy  üerforgt  toar. 

2)  @o  fctjrieb  er  j.  33.  1624  an  feinen  grcunb  ßrüger  in  ©anjig:  „®er 
iptüüarcb,  ift  üor  20  Sauren  üerfürodjen  tnorben,  allein  roeil  nun  bie  9iuboIüIum^ 
fdjen  Safeüt  fertig  vorliegen,  üertjält  fidj  bie  ©ad)e  anber§;  fo  nämttd),  bafe  er 
nidjt  befonberS  fyerauSjugeben  ift,  fonbern  einen  S^eil  üon  einem  33uct)  aus- 
malen foli,  roelcljeä  bem  WImageft  be§  ^tolemäuS  entfüredjen  unb  nacr) 
ben  Xafeln  erfdjeinen  tüirb,  lüofern  ©ott  Seben  unb  Gräfte  getoäljrt." 

*)  23ergl.  „Monumentum  Jo.  Kepleri  dedicatum.  Katisbonae  1808 
in  2roCM 
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nicu§ ,  öon  £tycf)o33raf)e,  oon  3J? ä f 1 1 i ji  unb  oon  23urgir 
—  roätjrenb  öier  fMiefbilber  am  ©ocfet  ben  ®eniu§  ber  2lftro= 
nomie,  —  Äefcler'3  (Eintritt  in  ben  Jpörfaal  äRäftlin'S,  —  ben 
Moment,  roo  er  feinen  greunb  Sürgi  burcfj  ba§  neu  conftruirte 
$ernrobr  flauen  läfct,  —  unb  ben  SSefucf)  Äatfer  Dfabolfg  bei 
$t)djo  unb  Wepler  barftelten4).  —  2öa§  enblid)  ben  gelehrten 
üftadjlaf}  $efcler'§  anbelangt,  fo  ift  barüber  $o!genbeö  gu  berichten : 
5TB  Wepler  1630  geftorben  mar,  unb  bie  «ßeft  audj  feinen  TO* 
arbeiter  unb  $od)termann  Safob  SBartfcf)  abberufen  fyatte,  blieb 
§ur  23eforgung  be§  9?ad)Iaffe§  nur  ber  ©of)n  Subraig  Wepler 
übrig 6),  ber  aber  al§  ^ratttfcfjer  Slrgt  fein  2kob  öerbienen  mufjte, 
unb  fo  faum  ba^u  tarn,  bie  bon  $artfcf)  begonnene  Verausgabe 
be§  „Somnium  Kepleri",  einer  2lrt  aftronomijdjer  ^oüeHe,  $u 
öoUenben 8),  —  aße§  Uebrige  blieb  bi§  §u  feinem  1663  in  ®önig§= 
berg  erfolgten  Stöbe  liegen,  unb  ging  bann,  ba  fein  einziger  unb 


4)  SSon  Originalbübcrn  KepIer'S  war  früher  junädjft  baSjentge  befamtt, 
toeldjeS  er  feinem  langjährigen  greunbe,  bem  1582  §n  §attftabt  in  Oefterrctdj 
gebornen,  unb  1640  $u  Strasburg  als  ^rofeffor  ber  ©efd)id)te  unb  ©loquenj 
oerftorbenen  9D?atf)iaS  Sernegger,  fdjenftc,  baS  fpäter  an  bie  SBibüotljef  in 
Strasburg  fant  unb  §u  gutem  ©lüde  pbotograöbifd)  copirt  itmrbe,  inbem  e§ 
leiber  feiger  1870  bei  ber  Belagerung  §u  ©runbe  ging,  ©in  nod)  pbfdjereS, 
1610  auf  §oIj  gemaltes  Oelbilb,  baS  in93efi|  öon  Sftadjfommen  ber  ©efdjroifter 
Kepler' S  mar,  ging  1864  burd]  Kauf  an  2lbt  9?eSlbuber  in  KremSmünfter  über, 
unb  ift  feiger  ebenfalls  pljotograütnfd)  bcröielfältigt  toorben. 

5)  Subnrig  Wepler,  ju  <ßrag  1607  geboren,  b>It  fid)  nad)  beS  SSaterSXobe 
einige  8«t  in  ©enf  auf,  ba  man  im  „Livre  du  Recteur.  Catalogue  des 
Etudiants  de  l'Academie  de  Geneve  de  1559  ä  1859.  Geneve  1860  in 
8.u  lieft:  „A.  1633  Ludovicus  Keplerus,  phil.  Mag.  medicinae  stud.  p.  t. 
Ephorus  Sintzendorffensis,  natione  Bohemus";  toabrfdjeinlid)  luar  ©ringaflctr 
obfdjon  bamalS  bereits  geftorben,  Seranlaffung  ju  biefem  Aufenthalte.  Später 
nmrbe  Subtoig  potnifdjer  unb  furbranbenbnrgifd)er  §ofmebicuS,  abtoedrfclnb  in 
Königsberg  unb  Sübed,  in  Stalten  unb  Ungarn  k.  Icbcnb.  Ob  ©abriet  Kepler, 
öon  tüetcfjem  man  eineit  „turnen  SBeridjt  befc  1664  erfdjienencn  Kometen. 
1665  in  4."  befifct,  ein  ©obn  oon  üjnt,  ober  fonft  ein  83ertr>anbter  mar,  tueijj 
id)  nid)t. 

6)  Francof.  1634  in  4.  —  Sßergl.  für  baS  Somnium  ben  betreffenben 
Slrtifel  Don  9teitlinger  in  ©iriuS  1871  9?ro.  15  u.  f. 
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fbäter  finberlog  beworbener  ©ojjn  ®elb  nötfjig  tjatte7),  burd) 
Verlauf  an  §ebel  über8),  —  mürbe  1679  au§  bem  beffen  @tern= 
marte  bernitt)tenben  Vranbe  gerettet,  —  unb  fam  enblictj  1707 
au§  beffen  Sftacfjlaf}  für  100  ft.  an  SD^ic^aet  £>anfd).  SDtefer 
gab  1718  mit  fatferttcfjer  Unterführung  eine  9lu§roat)t  bon  ©riefen 
aU  erften  Vanb  ber  „Opera  Keppleri"  t)eran§9),  bie  bafür  be= 
mieten  brei  93änbe  ber  läftanufcribte  nacf)  SBien  abhefernb,  — 
fanb  aber  nacf)f)er  feine  £>ütfe,  um  bie  Verausgabe  fortgufetjen,  — 
unb  mar  fcfjliepcfj  1721  genötigt,  bie  meitern  19  Sänbe  §u 
$ran!furt  gegen  828  fl  in  Verfaß  gu  geben.  £ier  entbecfte  fie 
1769  ber  berbiente  Nürnberger  Siterat  (Sfyriftobf)  ®  ottlieb  Don 
Wuxv,  unb  rutjte  nicfjt,  big  er  ben  ©cfjatj  au§  feiner  unmür- 
tügen  Sage  befreien  fonnte,  roa§  if)m  auctj,  nacfjbem  er  fiel)  bergeblid) 
bemüht  fjatte,  tl)n  burcl)  Vermittlung  bon  Rätter  nacl)  ©öttingen 
#t  bringen10),  im  Safjre  1774  gelang,  tnbem  it)n  auf  Verroenbung 
(Suler'3  bie  ruffifcfje  $aiferin  Shtfmrina  II.  für  2000  $ubel  er* 
ftanb  unb  ifjrer  2lcabemie  fcfjenfte.  Nadjbem  er  ba  neuerbingS 
lange  Satjre  unfruchtbar  gelegen,  fam  er  an  bie  ©ternmarte  bon 
Ißulfotoa,  unb  tourbe  bann  bor  einigen  ©ecennien  §ur  $enu£ung 


7)  ©runer  fagt  int  SSormort  §u  f.  mit  SRcttlinger  unb  9?eumann  beraub 
gegeben  „SobanneS  Wepler":  gelang  mir  nidjt  blofe,  ©eiten=33ertt>anbte  in 
nafien  unb  entferntem  Sinien,  fonbern  fetbft  nod)  bireftc  9?ad)fomnten  Äeplcr'3 
(in  mehreren  ^roüinjen  $reufjcn§,  n>o  bie  alfein  grojj  geworbenen  jmei  finber 
Äepler'S,  Subiuig  unb  ©ufanna,  lebten  unb  frarben)  au§finbig  ju  madjen, 
beren  SBorbanbenfein  feiger  nidjt  befannt  unb  Don  Siograpljen  gerabeju  be= 
ftritteit  mar."  @o  fül)rt  er  bie  ®inber  be§  beworbenen  9ted)t§geleljrten 
©djniebcr  in  ßauban  al§  nod)  lebenbe  9?ad)fommen  üon  ©ufanna  an,  bei 
melden  er  ein  ©tammbud)  berfclben  unb  Wnbereä  au3  feüler'S  $cit  oorfanb. 

8)  SSergl.  „Hevelius,  Letter  concerning  the  famous  John  Kepler's 
Manuscripts.  (Phil.  Trans.  1674)." 

9)  Lipsiae  1718  in  gol.  —  ©onft  erfdjienen:  „Epistolae  J.  Keppleri 
«t  M.  ßerneggeri,  Argent.  1672  in  16",  —  Kepleri  Epistolae  selectae 
curante  E.  L.  Eilles.  Monachii  1839  in  4.;"  ferner  batgrtfd)  in  bie  Opera 
omnia  bie  toefenttießften  33riefe  je  an  ben  betreffenben  ©teilen  eingeftreut. 

10)  SSergl.  S3em.  Wittbeilungen  1848  pag.  187/8  unb  210/2;  ferner  2Kurri 
Journal  *ur  $unftgcfd)id)tc  unb  jur  affg.  Siteratur  VI  247  u.  f. 
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an  ^Srofeffor  (Stjriftiart  $v\\ä)n)  in  (Stuttgart  abgegeben,  ber 
e§  ftcf)  5ttr  Seben§aufgabe  gemalt  £>atte,  öon  ben  SBerfen  feinet 
berühmten  Sanb3manne§  eine  ®efammtau§gabe  §u  beranftalten,. 
meiere  bann  tütrMtcf)  öon  1858  bi3  1871  ersten12),  unb  für 
alle  Reiten  ba§  fcJjönfte  SDenftnal  be§  fdjroäbifdjen  äfteifterä  bilben 
toirb,  —  £>anf  ber  großen  Umfidjt  unb  Xreue,  toe!(f|e  ber  ^erauä* 
geber  toäfyrenb  Döllen  30  Sauren  barauf  üerroanbte,  ba§  §erftreutef 
gebrückte .  unb  ungebrucfte  Material  51t  fammeln  unb  ju  fitf)tenr 

—  Jebe  einzelne  (Schrift  einzuleiten  unb  5U  commentiren,  —  enb= 
lief)  ®eüler'3  ßeben  $11  betreiben13),  unb  burd)  eine  Ueberfitfjt 
ber  <^efd^icf>te  ber  Stftronomie  toäljrenb  be§  16.  Safyrfjunbertä  ben 
Sefer  auf  ben  richtigen  ©tanböunft  pm  SSerftänbrtt^  be§  fangen 
^u  ftellen. 

97.  $a8  ftetntoljr  GbalikVS.  dufter  ben  im  SSorfjergeljenben 
beffcrodjenen  Arbeiten  uon  Gebier  übte  roofjl  im  Anfange  beä 
17.  3a^rl)unbert§  rttct)t§  einen  fo  bebeutenben  ©influf}  auf  bie 
5lu£bilbung  unb  Verbreitung  ber  9Iftronomie  au§,  at§  ber  ot)ne 

")  (Sr  nmrbe  1807  §u  Stuttgart  geboren,  imb  ftanb  früher  am  ßrjceum 
ju  Bübingen. 

„Joannis  Kepleri  opera  omnia.  Edidit  Chr.  Frisch.  Francof. 
1858—71,  8  Vol.  in  8." 

13)  ^ür  ®eüler'§  Sebcn  ftnb  aufcer  ben  fdjon  erroäbntcn  ©cbrtften  nod)  gu 
ncrgletcficn :  Rümelin,  Dissertatio  de  vita  Jo.  Kepleri.  Tubingae  1770  in  4.r 

—  SBreitfdjtoert,  Sol).  ®cüpler'§  Öeben  unb  Söirfen.  Stuttgart  1831  in  8.,  — 
Brewster,  The  Martyrs  of  Science,  or  the  Lives  of  Galileo,  Tycho  Brahe 
and  Kepler.  London  1841  in  8.,  —  Sobann  Wepler,  f.  SöiatXjemattfer.  ®enf= 
fdjrift  be§  bt[tor.  S3ercine§  ber  Oberpfalj  unb  öon  9fcgen§burg.  9?egen§burg. 
1842  in  4.,  —  (£.  gr.  Slpclt,  ®eppler'§  aftronomifdje  SBeltanftdjt  Seidig  1849 
in  4.,  —  0.  ©trutic,  Seitrag  §ur  geftfteHung  be§  SSerI)äItniffe§  öon  Wepler  gu 
Söattenftcin.  Petersburg  1860  in  4.,  —  SßMIb.  görfter,  3olj.  Wepler  unb  bie 
Harmonie  ber  «Sphären.  Berlin  1862  in  8.,  —  Qoljanneg  Wepler,  ber  grofje 
9tftronom  ©eutfebtanbä  in  feinem  Seben,  SBirfen  unb  Seiben.  Sßeft  1866  in  8.,  — 
Bertrand,  Notice  sur  la  vie  et  les  travaux  de  Kepler.  Luc  1863  (Mem. 
Par.  1866,  aud)  in:  Les  fondateurs  de  l'astronomie  moderne),  —  (£.  ©. 
9*eufcf)Ie,  Wepler  unb  bie  Slftronomie.  granffurt  1871  in  8.,  —  ®ar(  ©öbet 
lieber  ®epler'§  aftronomtfe^e  Slnfcbauungcn  unb  ftorfebungen.  £>at(e  1871  in  8.r 

—  9*.  SBoIf,  3oI)anne§  Sfeppler  unb  Sooft.  Sürgi.  (Sin  SSortrag.  3ürid)  1872 
in  8.,  —  k. 
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äffen  Btocifel  guerft  ettoa  1608,  burcf)  fog.  ßufaft  ober  raenigftenä 
auf  emüirifcfjem  2öege,  in  £offanb  gemachte  $unb,  unb  fobann 
bte  jttet  Safjre  fpäter  ßepfer  burcf)  Mfonnement  gelungene  eigene 
ficfje  ©rfinbung  be§  üon  ben  Antiquaren  üergebüct)  im  After* 
ttjutfi  aufgefucfjten  gernrofjrS      SSie  fef)r  aucf)  fofort  bte  aufeer* 
orbentficfje  Söebeutung  biefeS  gunbeS  ober  biefer  ©rfinbung  erfannt 
rourbe,  geigt  ficf)  am  afferbeften  barau§,  ba£,  af§  ficf)  faum  bie 
tobe  üon  berfefben  §u  Oerbreiten  begann,  im  Sn-  unb  AuSfanbe 
§af)freicf)e  ^rcttenbenten  auftraten,  meiere  biefefbe  entraeber  fcfjon 
früher  gemalt  fmben  mofften,  ober  bann  raenigftenä  üorgaben, 
fte  auf  eine  bfofje  ?(nbeutung  f)in  burcf)  eigenes  Sfadjbenten  re* 
ürobucirt,  ja  fogar  üerbeffert  ju  fjaben,  unb  §u  biefen  Settern 
gefjört  aucf)  Galilei:  „$or  ungefähr  gefm  ätfonaten,"  erjagt 
er  im  Anfang  üon  1610  im  Eingänge  feines  fofort  näf)er  su  6e= 
fürecf)enben  Sidereus  nuncius2),  „erfuhr  icf),  baft  in  Belgien  ein 
Snftrument  erfunben  roorben  fei,  burcf)  raelcf)e§  man  entfernte 
©egenftänbe  beutfiefj  feiert  fönne,  unb  mancherlei  ttmnberbare  ®e= 
rückte  mürben  über  biefe  (Srfinbung  üerbreitet,  bie  oon  Einigen 
bejtoeifelt,  üon  Anbern  geglaubt  mürben.    Af§  mir  Safob  93abo* 
üere  in  $ari§  eben  biefe  Sfatdjridjten  gab,  fann  icf)  barüber  naef), 
auf  roetcfje  SSeife  ein  fofcf)e§  Snftrument  gu  conftruiren  fein 
möchte,  unb  fjatte  balb  barauf,  üon  ben  ®efe§en  ber  2)ioütrif 
gefettet ,  mein  ßiet  erreicht3).    An  ben  (Snben  eineS  bfeiernen 
9fiof)re§  befeftigte  icf)  jtoei  ©täfer,  ein  pfan-conüejeS  unb  ein  üfan* 
concaüeS.    Af§  icf)  ba§  Auge  bem  Settern  näherte,  faf)  icf)  bie 
©egenftänbe  etroa  breimaf  näfjer  unb  neunmaf  größer,  aU  raenn 

J)  SBergl.  113  für  ben  detail  ber  ©efcf)icf)te  biefer  (Srfinbung. 

a)  Scf)  folge  ber  oon  Sffiübc  im  erften  SSanb  feiner  ,,©efcf)icf|tc  ber  Opttf" 
gegebenen  Ucberfefcung. 

3)  gn  feinem  Saggiatore  fömmt  (Müei  auf  biefe  ©acfje  jutücf,  —  erjagt, 
baß  er  bie  ftadjridjt  in  SSenebig  erhalten  t)abe,  fofort  nad)  $abua  jurücfgefeljrt 
fei,  nodj  im  Saufe  ber  9?ad)t  bie  Söfung  gefunben,  am  folgenben  Sage  fein 
eifte§  gernrotjr  conftruirt  unb  aucf)  noef)  feinen  ^reunben  in  Sßenebtg,  mit 
melden  er  am  üorf)ergef)enben  Xage  gefprocfjen,  9^act)ri(f)t  Oon  feinem  (Erfolge 
gegeben  fjabe. 
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5.  ©atoitci.   $a§  ©opernicamfcf)e  SBettfoftem. 


idj  fie  mit  unbewaffnetem  9tuge  betrachtete.   SBafb  hatte  td)  ein 
beffereS  Snftrument  oerfertigt,  baS  eine  mefjr  ats  fed^§tgfac^e 
Vergrößerung  gab.    Sa  icf)  feine  Arbeit  unb  feine  Soften  freute, 
fam  ic^  entlief)  batjin,  ein  fo  OortrepcheS  Snftrument  ju  erhalten! 
baß  mir  bie  ®egenftänbe  beinahe  taufenbmal  größer  unb  mehr 
als  breißigmal  näher  erfreuen."    @o  meit  ©altlet;  aber  bei 
aller  Hochachtung  für  btefert  Wann,  mirb  man  bennoch  faft  ge= 
jungen  anzunehmen,  baß  ber  Anfang  biefer  ©rjäljfong  faum 
gan§  richtig  fei:  Sie  SioOtrif  mar  bamalS  noch  3"  unentoiefett, 
als  baß  fie  eine  theoretifche  (Sntbecfung  ber  ©onftruetion  fo  nahe 
geregt  hätte4),  unb  menn  biefetbe,  raie  uns  baS  SBeifpiel  oon 
Wepler  geigt,  auch  "t^t  gerabe  unmöglich  to«,  fo  toäre  ^aUtei 
tooljl  fchuterlich  auf  biefem  Söege  §um  IjoHcmbtfdjen,  fonbern  biet 
eher  gum  aftroitomtfdfjen  Fernrohr  gelangt5);  man  muß  atfo  faft 
annehmen,  er  habe  bereits  bem  erhaltenen  «ßartfer  »ertöte  ent= 
nehmen  fönnen,  eS  beftehe  baS  Fernrohr  aus  einem  conbejen  unb 
einem  concaoen  ©tafe,  mdche  an  ben  beiben  (Snben  einer  «Röhre 
angebracht  feien,  unb  habe  bann  IjödjfteitS  „Don  ben  ©efe|en  ber 
Siobtrif  geleitet"  bie  für  bie  ihm  §u  ©ebote  ftehenben  (Stfäfer 
nothtoenbtge  föofjrlcinge  beftimmt.     Viel  toefentficher  ift  luohl 
übrigens,  baß  ®atüei  gang  fietjer  nicht  nur  1609  bereits  ein 
fehr  brauchbares,  bie  bamarigen  hotlänbifchen  Snftrumente  an 
Seiftung  übertreffenbeS ,  unb  felbft  conftruirteS  Fernrohr  befaß, 

4)  ©aülei  behauptet  in  feinem  Saggiatore,  bafe  tfmi  jene  SRacfridjt  au§ 
$ari§  nur  infofern  üon  9?u£cn  getoefen  fei,  al§  fie  fein  SJadjbenfen  auf  tiefen 
©egenftanb  geteuft  l)abe.  ©eine  Uebertegung  fei  bann  folgenbe  getoefen:  ©nt- 
meber  befiele  ba§  Snfrrument  au§  ©inent  ©iafe  ober  au§  einer  SBerbtnbung 
Don  mehreren  ©läfern;  au§  (Sinem  ©lafe  fönne  e«  nicf)t  befielen,  ba  ein  Pan= 
gla§  feinen  ©ffeft  tjabe,  ein  (5oncat>gta§  »«Heinere,  unb  ein  (Son»ei-gla§  jtoar 
bergröfeerc,  aber  unbeutlid)e  Silber  gebe;  alfo  »erben  jtoei  ©löfer  Sertoenbung 
finben,  unb  %tvax  ba  ba§  «ßlangla«  feinen  ©inftufj  b,abe,  ein  (Soncaügta§ 
unb  ein  (SonbejglaS. 

s)  SSarum  ©alilei  eine  Kombination  Don  Sinei  ©onöeggfäfern  auäfdjlofe 
fagt  er  nicfjt,  —  bagegen  fann  man  sitrifd)en  ben  feilen  lefen,  bafe  er  bamotö 
noeb,  nicfjt  fo  Hare  begriffe  bon  ben  SBirfungen  ber  Sinfen  befafc,  tute  mir  fie 
ungefähr  gleichzeitig  bei  fester  finben. 


97.  ©er  Sidereus  nuncius. 
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mtb  auf  bem  <$Hocfentf)urme  Oon  @an  9ttarco  in  Sßenebig  einer 
(Sommiffion  be§  «Senaten  feinen  terreftrifdjen  (Stebraucf)  unb  «Ru^en 
factifd)  fo  übergeugenb  nadjtoieS,  bafc  auf  beren  Söertdjt  f)in  ber 
(Senat  feine  Sinfteuung  in  ^abua  afe  tebenätängticf)  erfförte  unb 
it)m  feine  ©efolbung  auf  1000  ff.  erbäte6),  —  fonbern  bafe  er 
ba£fetbe,  nrie  toit  nun  ju  Berichten  fjaben,  aläbatb  in  auggegetd)* 
neter  SBeife  auf  einem  (Sroberung^uge  am  Gimmel  gu  üertoertfjen 
tüu§te. 

98.  $er  Sidereus  nuncius.  ©d)on  toenige  SRonate, 
nacfjbem  ©atilei  auf  angegebene  SBeife  ba§u  gefommen  mar,  fid) 
ein  gernrotyr  §u  bauen,  fjatte  er  mit  bemfelben  bereits  fo  be= 
beutenbe  9?efuttate  erhalten,  bafc  e§  ü)m  ber  SKfifje  toertf)  fdjten, 
biefetbenin  einer  eigenen,  1610  III  12  bem  ©rofföerjog  (Soämuäll. 
t)on  Xoäcana  unter  bem  Xitel  „Sidereus  nuncius"1)  getoibmeten 
©djrtft  öffentlich  befannt  §u  machen.  $n  ber  Sljat  Jjatte  er 
bamate  md)t  nur  SSerge  im  Sttonbe  gefefjen,  fonbern  fogar  fdjon 
üerfudjt  bie  §äf)en  einzelner  berfetfcen  §u  beftimmen,  —  er  Ijatte 
in  ben  $tet)aben  40  ©terne  unterfdjieben,  einige  anbere  äjjtttidje 
©ternan§äufungen  im  Orion,  im  trebfe  it.  aufgefunben,  unb 
ben  ©dummer  ber  noct)  oon  51riftoteIe§  ben  Meteoren  beigescu> 
ten  TOdtftrafje,  entfprec^enb  ber  fdfjon  Oon  2)emofrit  aufgehellten 
$ermutf)ung,  als  ba§  oereinigte  Stdjt  jafjlfofer  Keiner  ©terne  er= 
fannt,  —  oor  Ottern  aber  bie  für  bie  (Stegner  be§  (Sopernica^ 
mfdjen  9Beltfoftem8  fo  unbequeme  £f>atfadje  gefunben,  bafe  Jupiter 

6)  SRan  foff  jefrt  bcabftd)ttgcn,  ©afitct  am  Eingänge  bc§  ©lorfentburmS 
ein  ©enfraal  ju  erridjten. 

*)  ©er  DoIIftänbtge  Site!  lautet:  „Sidereus  nuncius,  magna  longeque 
admirabilia  spectacula  pandens  suspiciendaque  proponens  unieuique,  prae- 
sertim  verö  pliilosophis  atque  astronomis,  quae  a  Galileo  Galilei,  patricio 
Florentino,  Patavini  Gymnasii  publico  mathematico,  perspicilli  nuper  ä 
se  reperti  beneficio  sunt  observata  in  Lunae  facie,  fixis  innumeris.  lacteo 
circulo,  stellis  nebulosis,  apprime  verö  in  quatuor  planetis  circa  Jovis 
stellam  disparibus  intervallis  atque  periodis  celeritate  mirabili  circum- 
volutis,  quos  nemini  in  hanc  usque  diem  cognitus  novissime  auetor 
deprehendit  primus,  atque  Medicea  sidera  nuneupandos  decrevit.  Venetiis 
1610  in  4.  (Slud)  Francof.  1610,  London  1653,  Bononiae  1655)." 
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5.  ßatoitel.   3)a§  ©otocernicanifcfje  s2öe(tfi)ftcm. 


öier  äftonbe  befitjt,  unb  formt  ficf)  aucf)  ein  Zentrum  bon  93e* 
wegungen  bocf)  felbft  bewegen  fonn.  ®etn  SBunber  f omtt ,  bafr 
feine  @ct)rift  großes  5Iuffet)en  erregte,  unb  bafj  5.  35.  Wepler 
baburctj  einer  bezüglichen  ©ctjrift2)  infpirirt  tourbe,  in  Welcher 
er  Galilei  öffentlich  5U  ben  bereits  gemachten  (Sntbecfungen  ($IM 
wünfctjte,  unb  itjn  $ur  $ortfetmng  feiner  Arbeiten  aufmunterte^ 
—  ja  aucf)  fein  Sßunber,  bafj  e§  (Galilei  fefbft  brängte,  auf  ber 
mit  fo  großem  ©rfofge  betretenen  SSafjn  weiter  §u  gef),en:  Unb 
in  ber  Xfjat  bemerfte  er  fctjon  im  ©eütember  be§felben  $af)re§ 
1610  bie  $ß trafen  ber  $enu§  unb  beä  WavZ,  —  ungefähr  gur 
gleiten  $eit  bie  SDreigeftaft  ©aturnä  unb  wafyrfctjeinticf)  aucf)r 
ofyne  jeboct)  fiel)  bamafg  fdjon  über  bie  SSebeutung  ffar  gu  Werben, 
bie  teten  ber<Sonne3).  ©üöter  fetjeinen  Galilei  anbere  Arbeiten 
unb  bie  nad)  unb  nact)  überfjanb  nefmtenbe  (Scf)Wäcf) e  feiner  5fugen 
mefjr  unb  mefjr  oom  ($ebraucf)e  be§  $ernrof)r§  abgezogen  $u 
traben,  unb  fo  bleibt  für  biefe  oorfäufige  Sutfzätjlung  feiner  (£nt= 
beefungen  nur  noef)  biejenige  ber  fog.  Vibration  be§  Sftonbeg  bei? 
§ufügen,  wefdie  etwa  Oom  Safjre  1637  batirt.  Unter  ftoätern 
Hummern4)  wirb  über  jebe  einzelne  biefer  (Sntbecfungen  in  SSer- 
binbung  mit  ben  entfprect)enben  Arbeiten  feiner  ,3eitgenoffen  unb 
näcfjften  ^adjf  olger  föeciell  eingetreten  werben ;  t)ier  mag  bagegen 
noef)  angeführt  werben,  bafj  ba3  bon  Galilei §u  biefen  ©ntbeefungen 

2)  „Dissertatio  cum  Nuncio  sidereo  nuper  ad  mortales  misso  ä  Galileo. 
Pragae  1610  in  4.  (2lud)  Francof.  1611)." 

8)  Gsr  gab  toon  biefen  ftoätern  (Sntbedungen  in  einer  „Continuazione  del 
Nuntio  sidereo  di  Galileo  Galilei  Linceo,  overo  saggio  d'istoria  dell'  ultime 
sue  osservationi  fatte  in  Saturno,  Marte,  Vemre  e  Sole"  9?acr)rict)t,  toon 
melier  mir  eine  2lu§gabe  „Bolognia  1655  in  iu  Vorliegt,  bie  7  SSriefc 
(Milei'ä  (toon  1610  I  1,  XI  13,  XII  11,  30;  1611  II  26;  1637  II  20; 
1638  III  3)  enthält,  beren  5  erfte  toon  ©atum,  Senug  unb  93iar§  tjanbdn, 
inät)renb  bie  jroci  legten  fid)  §unäd)ft  auf  bie  Sibrttton  be§  -JJconbeS  unb  bie 
©onnenfleden  begießen.  SSenn  alfo  bie,  33.  bei  $cggenborf  toorfommenbe, 
9lngabe  richtig  ift,  bafj  biefer  Sftadjtrag,  ben  SÜBeifcfer  unb  Salanbe  gar  ntdjt 
citiren,  fdjon  „Bologna  1611  in  4."  erfdjien,  fo  fam  ex  offenbar  urfprünglict) 
nur  jene  erflern  Briefe  enthalten  t)aben. 

4)  Stfamcntlid)  in  128—132  unb  137. 


99  2)ie  beiben  3rctbriciu§. 
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benutzte,  au§  einem  (Sartonroljr  bon  2  $oE  £)urd)meffer  unb 
4  $uj3  Sänge  beftefjettbe  $ernrof)r  mit  ber  SÜuffctjrtft  „Tubum 
opticum  vides,  Galilei  inventum,  et  opus  quo  Solis  niaculas 
et  extimos  Lunae  momes,  et  Jovis  satellites,  et  novam  quasi 
rerum  universitatem  primus  dispexit  A.  D.  1609"  nocf)  je£t 
im  SOfufenm  §u  $Ioren§  al§>  eine§  ber,  tro£  ber  unberftänbigen 
23emerfung  $lrago'3  „Quelques  heures  auraient  pü  suffire  ä 
toutes  les  observations  que  fit  Galilee  dans  les  annees  1610 
et  1611" 5)  für  ctHe  $eiten  efjrmürbig  bleibenben  SBerfjeuge  forg= 
fctftigft  aufbemafjrt  mirb. 

99,  $ie  Üetben  $a&rtciuS.  Unter  ben  Slftronomen,  meiere 
früfje  in  33efit5  be£  $erarot)r3  gelangten  unb  betreibe  $ur  Quxfy 
forfdjung  be§  Rimmels  bemühten,  finb  neben  (Galilei  gan&  be- 
fonber§  £)aoib  $abriciu$  unb  fein  @ot)n  Sofjanneä  $abriciu§  ^u 
ermähnen:  5)abib  $abriciu§  mürbe  1564  gu  @fen§  in  jDft* 
frieälanb  geboren,  —  erhielt  feine  tfjeofogifctje  unb  mattjematifetje 
5(u3biibung  bei  bem  ^aftor  ^einrict)  ßambabiu§  in  ^raunfdjmeig1), 
—  unb  mürbe  1584  gum  Pfarrer  in  9?efterfjaabe  gemaf)It,  mo 
er  fid)  balb  üer^eirat^ete  unb  1587  ben  bereite  ermähnten  ©ofm 
Sot)onne§  erfojett.  &x  benu|te  feine  Stufte  §u  meteorotogifetjen 
uitb  aftronomifdjen  Beobachtungen,  unb  correfbonbirte  über  bie- 
fclben  mit  gelehrten  S'reunben,  fo  SB.  fd)on  1593  mit  ©ürgi2), 
unb  balb  aud),  iebenifafl§  nafy  ber  ü)m  1596  gelungenen  @nt= 

5)  SScrgl.  Arago,  Oeuvres  III  246. 

*)  9kd)  „Stäben,  ®i;§  gelehrte  DftfrteMctnb.  Slurtcf)  1785—90,  3  33b e 
in  8."  Unterliefe  55aöib  5abriciu§  einen,  jtoar  leiber  megen  unleferlicfjer  ©djrift 
unb  öergilbter  Sinte  mn  gan^  brudiftitcftoeifc  jn  ent^iffernben  Äatenbcr,  in 
lceldjen  er  einjefne  33eobac^tungen  unb  (Srlcbntffe  eintrug,  fo  §.  23.  1583  XI  13 
ben  £ob  öon  SamöabtuS  anmerfte  unb  beifügte:  „Mathematices  ad  modum 
peritus,  qui  etiam  me  in  astronomicis  rudimentis  aliquando  instituere 
non  fuit  dedignatus."  SSergl.  auefj  ben  betreffenben  Slrtifel  öon  OlberS  in 
A.  N.  729,  bxtrd)  Jneldjtn  in  neuerer  $eit  §uerft  bte  £eben§toerf)ältniffe  ber 
beiben  gabriciu§  geitauer  m§  g(Uge  gefaxt  tourben. 

2)  gabriciu§  bemerflin  feinem  ©djreibfalenbcr :  „Byrgius  ad  me  A.  1593 
initio  scribit,  Arcturi  )eclinatio  ease  21°  23'." 


316  5.  Sapttel.   $a3  Sopermcanifdje  SBeltfoftetn. 

bechmg  ber  50ftra3)mit  Zt)ä)o  Brat)e4),  melden  erfobann  1597 
in  2Banbe3burg  befugte5).  3m  Sftorjember  folgenben  3af)te3  lagen 
er  unb  fein  3of)anne§  an  ber  *ßeft  barnieber,  bod)  fdjetnt  ftd) 
roenigftenä  ber  SSater  lieber  jicmltd^  rafdf)  erholt  $u  Ijaben,  ba 
er  fdjon  im  £)ecember  ungetjinbert  Jupiter  bor  unb  nad)  feiner  O|)po= 
fttion  beobachten  !onnte6).  8m  ©ommer  1601  anvertraute  üjm 
®raf  (Snno  III.,  bei  meldjem  $aüib  überhaupt  in  großen  fünften 
ftanb,  eine  SKiffton  an  ben  bamalä  am  fatfert.  §ofe  in  Sßrag  als 
oftfrtefifd)er  ©efanbter  üermeilenben  Äanjler  £f)oma§  grcmjtug; 
ba  er  feine  SReife  am  1.  Wlai  antrat7)  unb  am  1.  Suli  fct)on 
mieber  §itrücffel)rte,  fo  tonnte  fein  3Iufentt)att  in  $rag  nidjt  öon 
langer  2)auer  fein,  —  bod)  fat)  er  Sfydjo  Brafje  roieber,  mäfyrenb 
Wepler  ju  feinem  Seibtoefen  eben  abtoefenb  mar,  aber  bann  mit 
if)m  in  eifrige  (Sorrefyonbena  trat8).  $m  3af)re  1603  mürbe 
2)abib  auf  bie  Pfarrei  in  Ofteel  öerfefct,  unb  fefcte  bort  feine 
_  Beobachtungen  fort,  an  benen  muttjmafjtid)  bereits  aud)  fein  So= 
tjanne§  £§etl  natun;  benn  al§  er  biefen  1605  nad)  Wittenberg 
fanbte,  um  bort  9ftebicin  $u  ftubiren,  besagte  e§  bem  jungen 
Spanne  fc^on  nidjt  mefjr  red)t,  unb  1608  eröffnete  er  Zepter  in 
einem  Briefe,  bafc  er  ficf>  ber  Slftronomie  mibmen  motte9).  2Birf* 
lief)  fefjrte  er  bann  balb  gu  feinem  Sßater  nad)  Dfteel  jurütf,  UU 
bete  fid)  bei  if)m  in  ber  SIftronomie  au§,  unb  machte  gegen  @nbc- 
1610  bie  fpäter  eintä^ttd^  p  befyanbelnbe  ©ntbedung  ber  @onnen= 
flecfen 10),  tueldje  feinen  tarnen  für  alte  ßeiten  ermatten  mirb.  $)a 


3)  S3ergl.  136. 

*)  %m  £agebuä)  fteljt:  „1596  VIII  11.  Scripsi  primo  in  Daniam  ad 
Tychonem.  —  1596  IX  28.    Literas  Tych.  accepi." 

5)  .9Sergt.  £t)d)o  üon  $f)ilanbcr  I  187. 

6)  SSergl.  Historia  coelestis  852,  tvo  %t)ä)o  jur  ßrgänjung  feiner  93e= 
ftimmungen  9JceribianI)öl)cu  unb  ^iftanjen  anführt,  iueldje  gabrictuä  1598 
XII  20  unb  28  bestimmte. 

7)  $m  £agebud)  ftel)t:  „1601  V  1.  In  nomine  Dei  nad)  Sßrag  gejogcu, 
gob  tjetpe  mit  laue  inebber  tb>  Ijufj."   8)  SSergl.  93. 

9)  SSergl.  &rifd)'§  Einleitung  gu  Äeplcr'3  ©d)rift:  „Phaenomenon  sin- 
gulare seu  Mercurius  in  Sole."    (Opera  II  775).    10)  SSergl.  127. 
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er  fein  betreffenbeS  Buch  in  Wittenberg  fdjrieb  unb  §nm  £>rucfe 
braute,  auch  1613  nochmals  nach  Wittenberg  reifte11),  fo  mufr 
man  ^mar  annehmen,  bafj  er  feine  ©tubten,  für  meldte  ihm  @nno 
„grofce  ©eneficta"  erteilte,  nebenbei  immer  noch  fortfe|te;  aber 
genaueres  meifj  man  nicht,  nnb  fann  nur  fcpefjen,  bafj  er  fcf)on 
ettoa  1615  geftorben  fein  muft,  ba  Äebler  in  feiner  „Lincii  Ca- 
lendis  Octobris  A.  1616"  batirten  „Responsio  ad  interpella- 
tiones  Davidis  Fabricii",  toelc^e  er  in  bie  (Sbhemeriben  auf  1617 
einrücfte,  if)tn  fotgenben  ehrenben  Nachruf  roibmete:  „Sftachbem  ich 
bem  ^ßrognofticon  auf  1618  gelefen,  ba§  mir  feinen  frühen  %ob 
metbete,  füge  icf)  ein  dffentüct)e§  SBefamtnifj  meines  ©c|mer§e§  bei, 
meil  ich  füf)te,  bafc  bu  eineä  braben  <5ohne§,  ber  bie  ^f)itofo|)^ie 
eifrig  pflegte,  unb  id)  meinet  SiebtingS  beraubt  bin.  Snbeffen 
i|t  un§  fein  $ucf)  über  bie  ©onnenftecfen  ermatten,  ba§  ü)n  mehr 
efyrt  aU  jebe  ßobrebe  unb  ®rabfc§rift,  unb  für  feinen  fbätern 
Sffufjm  ®  ernähr,  unferem  gemeinfamen  @c§mer§  aber  eine  Sin= 
berung  hkkt"  —  £>ie  bon  Wepler  berührten  ^rognoftica  fott 
3)abib  $abriciu3  für  1615—1618  herausgegeben  haben,  über= 
Ijaubt  ein  großer  $reunb  ber  9Iftrologie  gemefen  fein,  unb  Tange 
bor  ber  ®ataftrobf)e,  meiere  am  7.  Wai  1617  über  if>n  herein* 
brad§,  fidj  auf  biefe  $eit  einen  gemaltfamen  Xob  borauSgefagt 
t)aben.  %m  befagten  Xage  mürbe  nämlich  $reunb  ®aüib  bon 
einem  Bauer  feiner  ®emeinbe,  meieren  er  bon  ber  fanget  aus 
berüchtigt  hatte,  ihm  ©änfe  geftot)ten  git  haben,  mit  einem  2orf= 
fbaten  erfragen,  mie  noch  gegenmärtig  fein  in  ber  Kirche  §u  Ofteel 
borhanbener  ©rabftein  bezeugt,  inbem  er  bie  Sluffcfjrift  trägt: 
„2(nno  1617  b.  7  9flat)  ig  be  mürbige  un  motgeleerbe  §eer 
2)abib  gabriciuS,  ^ßaftor  unb  StftronomuS  ttjo  Ofteel,  ban  eenen 
geheten  grerif  §ot»er  tammertijfen  bermorbet,  int  Saer  53  fineS 
DIberS."  —  @§  bleibt  ju  ermähnen,  bafe  ©abib  gabriciuS  für 
feine  geit  ein  fe^r  guter  Beobachter  mar,  baft  ihm  Gebier12)  nach 

u)  S«t  Xagebud)e  ftefjt:  „1613  I  29.  filius  in  Saxon.  praefectus  (pro- 
fectus?)  Dedi  illi  21  Dal.  et  1  dobbelte  Pistolette." 
12)  SScrgL  Opera  II  656,  III  239  it. 
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5.  (Saüttet.   ®a§  (5opcrnicaitifd)c  Söeltfqftetn. 


%obe  in  btefer  Söegtetjurtg  beit  erften  $Ial3  gufd)rieb,  unb 
fpecieU  feine  ätfar§beobacf)tungen  auf3erorbentltc£)  tobte  unb  biet- 
faa)  benutzte.  2tuc£)  bie  bon  Üjm  tjütterlaffene  unb  fbäter  1640 
§u  (Smben  gebrucfte  „(Stjronica  bau  etilen  befonbem  ®efcf)iebe= 
niffen,  be  fif  in  Dftfrieälanb  un  ben  benacfjbarben  Orben  tfjo 
getragen"  mirb  al§  feljr  intereffant  gefdjitbert. 

100.  9Wariu§,  Qatxiot,  «Sdjeiner  unb  Söfot.  3U  oett  ©rftert, 
iuebfje  ba3  $ernrot)r  mit  (Srfolg  anmanbten,  gehörten  entjcfjteben 
audj  9J?ariu§,  Jparriot,  ©feiner  unb  ßrjfat:  (Simon  äftatyr  ober 
3)?ariu§  tourbe  1570  §u  ©un^enfjaufen  geboren,  erttmrb  fictj 
fcfjon  in  jungen  Safjren  burcfj  ungemö£)nlicf)e§  mufifalifcrjeä  Talent 
ba§  SBofjttooften  be§  Sftarfgrafen  ®eorg  ^rtebridt)  bon  Branben^ 
burg4tnfbact),  unb  ging  1601  mit  beffen  llnterftü|ung  nacf)  $rag, 
um  fttf)  bei  %\)<fyo  unb  Gebier  in  ber  9tftronomie  auSjubitben, 
für  meiere  er  längft  grofje  SSorltebe  befaft1).  ©bäter  reifte  er 
nad)  ^ßabua,  um  auef)  noefj  äftebicin  §u  ftubiren,  unb  lebte  bann 
bon  1604  btä  %u  feinem  1624  erfolgten  Xobe  ju  $Cnfbac|  aU 
<gofaftronom  unb  JMenbermacfjer ,  ftcf)  biet  mit  fcrjriftftelterifdjen 
Arbeiten  unb  mit  Beobachtungen  befepftigenb 2).  9lad)  (Srfinbung 
be§  $ernro£)r3  griff  er  fofort  §u  biefem  föftfierjen  §ülf§mittel 3), 
mar  unter  ben  erften  Beobachtern  ber  ©onnenffeefen 4)  unb  ber 
Subiterömonbe5),  unb  f)at  namentlich  aud)  ba§  $erbtenft,  ben 
erften  <ptmmel§nebet  entbeeft  %u  haben6).  —  Zfyomtö  £>arriot 
mürbe  1560  §u  Örjorb  geboren,  —  ftubirte  bafeKbft,  —  ging 
1585  im  ©teufte  Oon  @ir  äBalter  Sftaleigh  nacf)  Birginien,  um 
biefe  Volonte  bermeffen,  —  unb  lebte  fobann  naef)  feiner  9Rücf= 
fefjr  als  Sßenftonär  be§  (trafen  üon  ^orttjumbertanb  batb  in 

x)  S9ctüci§  bafür  btc  öon  Ujm  fdjon  1596  herausgegebenen  „Hypotheses 
de  systemate  mundi",  unb  btc,  atterbing'S  and)  SBorliebe  für  5lftrotogie  jeigenben 
„Tabulae  directionum  novae.  Norimb.  1599  in  4.u  9?ad)  9ftäbler  I  195 
fönte  man  glauben,  SJtariuS  fei  fdjon  auf  £>t>cen  bei  Stydjo  geroefen,  toa§  nid)t 
ber  galt  mar. 

*)  @o  gab  er  5.  93.  aud)  „(SufWä  erfte  fed)§  Siidjer.   Onolfcbad)  1610 
in  3roI."  $erau«.   *)  SSergl.  113.   4)  SSergl.  128.   5)  SSergt.  131. 
6)  SSergl.  137. 
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Sonbon,  halb  auf  beffen  SSefitjung  ^ßetroortf)  in  ©uffej,  bi§  §u 
feinem  1621  in  ßonbon  erfolgten  £obe,  fid)  in  erfolgreicher 
SSeife  mit  ben  oerfdjiebenften  roiffenfdjafttidjen  Arbeiten  6efd)äf= 
tigenb.  grüner  foft  nur  burd)  feine  poftfjum  1631  $u  Sonbon 
erfdjienene  „Artis  analyticae  praxis,  ad  aequationes  algebraicas 
nova  expedita  et  generali  methodo,  resolvendas"  al§  großer 
31nalt)tifer  befannt,  roeife  man,  feitbem  $ac£)  1784  feine  9ftanu= 
feripte  in  $ßetroortf)=(Saftfe  entbeeft  fjat,  bajg  er  aud)  $ßf)t)fifer  unb 
2lftronom  mar,  unb  §u  ben  erften  gehörte,  roetc^e  bie  @onnen= 
fteefen  unb  SupiterSmonbe  confequent  Verfolgten ').  —  ßfyriftopf) 
(Scfj einer  mürbe  1575  gu  Söatba  bei  SOiinbelfjeim  in  (Scfrttmben 
geboren,  trat  früfje  in  ben  Sefuitenorben ,  mürbe  ^rofeffor  ber 
£)ebrätfcf)en  «Spraye  unb  9J?atf)ematif  $u  ^reiburg  im  SBreiägau, 
ftanb  bon  1610  big  1616  in  gleicher  (Stgerijcfjaft  an  ber  tjofyen 
<Sd)u(e  §u  Sngotftabt,  lefjrte  barauf  einige  Saljre  in  SRom,  unb 
führte  fdjliejgtid)  bi§  gu  feinem  1650  erfolgten  Xobe  ba§  Siectorat 
be§  Sefuitencoltegiumä  §u  Sfteiffe  in  ©djlefien.  <2d)on  früher 
buref)  bie  etma  1603  bon  ifmt  gemachte  ©rfinbung  be§  (Storcf)- 
fd)nabel§  befannt  geworben8),  §at  er  feinen  tarnen  bor^ugämeife 
buref)  feine  roidjtigen  Arbeiten  über  bie  ©onnenffeefen  unb  bann 
afferbing§  audj  buref)  feine  betreffenben  unerquicHidjen  «Streitig^ 
feiten  mit  ©atilei  in  bie  ®efd)icfjte  ber  ^Cftronomie  eingetragen9). 
—  Sodann  35apttft  (Styfat  enblict)  raurbe  1586  $u  Sutern  bem 
befannten  (Stabtfdjreiber  unb  Sefuitenfreunbe  9?ennroarb  @t)fat 
geboren,  trat  früfje  in  ben  Sefuitenorben  ein,  unb  50g  1604  „anb 
frömbe"10).  Sm  $rüf)jaf)r  1611  finben  mir  Ü)n,  af§  @tubiofu§ 
X^eologiae  unb  @cf)üfer  @cf)emer'3,  af§  3euge  ÖOn  beffen  erfter 

7)  SScrgt.  3ad)'§  $8ericf)te  in  33obe'§  Saljrbud)  auf  1788  unb  1794;  aud) 
ien  erften  ©upplementbanb  §u  93obe  unb  93anb  8  ber  9JtonatI.  ßorrcfy., 
fomie  128  unb  131. 

8)  (£r  befct)rieb  bcnfelben  nad)tnal3  in  einer  eigenen  ©djrift  „Pantographice 
seu  ars  delineandi  res  quas  libet  per  parallelogrammum  lineare  seu 
«avum,  mechanicum,  mobile.  Romae  1631  in  4." 

9)  SSergl  128  unb  84. 

10)  SSergl.  93b.  I  pag.  105—118  meiner  93togrctp^ieix. 


320 


5.  Gapitcl.   S)oö  ©opcrmcanijdjc  s2ßcitfttftcm. 


Beobachtung  ber  ©onnenjTecfen ,  —  1616  mürbe  er  ju  beffert 
Nachfolger  in  Sngotftabt  ernannt,  unb  beobachtete  bafelbft  ben 
Kometen  üon  1618  in  üor§ügiichfter  üöetfe,  fomie  aucf)  ben  Drton= 
Nebet11).  2>ie  Satjre  1624  bi§  1627  braute  er  al<§  Nector  be§ 
SefuitencottegtumS  in  feiner  Baterftabt  ju;  bann  führte  if)n  eine 
SOäffion  nadt)  Spanien;  fpäter  ftanb  er  atz  Nector  in  Snngbrucf 
unb  (Stdjftabt,  unb  fejjrte  fcpepcfj  in  berfetben  ©tgenfdfjaft  nach 
Sutern  jurücf,  roo  er  1657  ftarb.  Stuf  feinen  berfcfjtebenen  <3ta* 
tionen  unb  Reifen  fefcte  er  aucf)  f^äter  feine  Beobachtungen  fort, 
unb  gefjört  fo  B.  §u  ben  Wenigen,  roetctje  bei  ber  Wonb& 
finfternifj  üon  1620  XII  9  ba§  oöllige  Berfcfjmmben  be§  9Konbe§ 
bemerften,  ober  roetche  1631  XI  7  ben  üon  Wepler  angefün= 
bigten  äRerfurburchgang  mirflich  üerfotgten 12). 

101.  Cannes  geöel.  Unter  ben  auf  bie  Galilei,  $abri= 
ciu3,  ^ariu§  jc.  fotgenben  5lftronomen,  iüetctje  ba3  neue  |>itffS= 
mittel  in  herüorragenber  SSetfe  ^ur  geftftettung  ber  Nosographie 
be§  <pimmel§  benutzten,  finb  namentlich  noch  £>eöe*  UIt0  £>ut)gen§ 
in  ermähnen:  $u  2)an§ig  1611  geboren,  mar  3of)anne§  £öroetfe 
ober  <peüel  erft  ©cpler  be§  bafetbft  1639  oerftorbenen  Sßeter 
(Srüger1),  fo  baft  man  mohl  etma  beffen  1635  ju  3)an§ig  er= 
fcrjienene  „Doctrina  astronomiae  sphaericae"  at§>  ben  $tu§gange>= 
punft  üon  JgebeFg  aftronomifchen  ©tubien  bezeichnen  fann.  (Später 
ftubirte  er  in  Setjben  neben  ber  ätfathematif  auch  nocl  Siecht, 
machte  bann  Reifen  nach  Sonbon,  ^ari§  zc,  mo  er  ftcfj  mit 
SSalltS,  ©affenbi,  Boulttiau  ic.  befreunbete,  feljrte  etma  1634  burcf) 

")  SSergt.  133  unb  137. 

ia)  SSergf.  über  bie  SIZonbfinftcrntfj  feinen  betreffenben  SBrtef  an  Kepler,  ben 
§anfd)  pag.  693/5  publicirt  fjat,  unb  au§  bem  sugleia)  Terborg  efjt,  bafj  ifm 
Wepler  fnrj  juüor  in  ^ngolftabt  ftefudjtc.  —  $er  ^erhtrburdjgtwß  mürbe  aufjet 
»on  (Spfat  nur  nod)  toon  ©affenbi,  öuietanuö  unb  einem  SInonpmuS  in 
£$ngolftabt  beobachtet. 

*)  ßrüger  mürbe  1580  ju  Königsberg  geboren  unb  lebte  öon  1607  an 
al§  ^Srofcffor  ber  50lcatb/ematif  unb  ^oefic  ju  Gängig.  (£r  mar  fetjr  begeiftert 
für  bie  9Iftronomie,  unb  naljm  §euel,  ber  augenblicflid)  etma§  fcon  tt)r  abge* 
gogen  mar,  nod)  auf  bem  Stobbette  ba§  SSerfpredjen  ab,  fünftig  mieber  feine 
befte  Kraft  berfclben  ju  mibmen. 
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bie  (gdjtoeiä  in  feine  SBaterftabt  jurücf,  unb  biente  btefer  fpäter 
bi§  311  feinem  1687  erfolgten  £obe  al«  ^at§§^err.  —  @ofm  unb 
©efd)äftäerbe  eine§  reiben  Bierbrauers,  befafc  £eüel  bie  Wlittd, 
Jicf)  1841  eine  eigene  ©tcrntoarte  §u  erbauen,  auf  welcher  er 
nicht  nur,  aufeer  burd)  mechfelnbe  ©ehütfen  namentlich  auch  burdj 
feine  gmeite  grau,  eine  Margaretha  ®oopmann,  unterftü|t2),  eifrig 
beo&acfjtete  unb  rechnete,  fonbern  aucf)  feine  Beobachtungen  unb 
Zeichnungen  fofort  auf  eigener  treffe  unb  mit  eigener  £anb  in 
Srucf  unb  Shipferfticf)  üerütelfältigte.  „3Me  gtguren  alle  mit* 
einanber,"  fcfjrieb  £ebet  1661  an  einen  greunb3),  „metche  in 
meiner  Selenographia,  Epistola  unb  Dissertatione  de  nativa 
Saturni  facie  öorJjanben,  finb  gar  ntäjt  geefcet,  fonbern  habe  fie 
alle  mit  meiner  £anb  gefdjmtten,  gehet  §mar  üiel  langfamer  §u, 
ift  auch  ötct  mühfamer,  aber  man  fann  aEe§  üiel  reinlicher  ju 
mege  bringen.  Sluct)  alle  giguren,  bie  in  meine  Cometographiam 
unb  machinam  coelestem  hinein  follen,  beren  ein  großer  numerus, 
gebenfe  idj  toitt  ©Ott  felbften  31t  fdjnetben,  mo^u  aber  üiel  $eit 
gehört."  —  ©ang  üo^ügtid)  tft  §ebei'8  in  feinem  erften  SapitaU 
werfe,  ber  „Selenographia",  pubticirte  Bearbeitung  ber  Xopo= 
graphie  be§  SDfonbeS,  melche  fpäter  fpeciell  befprocf)en  roerben 
foE4);  a&er  auch  oen  ©onnenflecfen,  beu  SupiterSmonben,  ber 
rätselhaften  ©eftalt  @aturn§,  ben  Kometen,  ber  Wxa  2c.  manbte 
er  feine  «ufmerffamfett  jit,  fo  bafc  fein  SKame  auch  fonft  oft  p 
nennen  fein  mirb5).  Bon  feinem  gtoeiten  (Sapitalmerfe ,  feiner 
„Machina  coelestis",  enthält  ber  1673  erfchienene  erfte  bie 
Befchreibung  ber  Snftrumente,  —  ber  jtoeite,  1679  erfchienene, 
bie  Beobachtungen.   Se^terer  ift  fehr  fetten  geworben6),  ba  bei 

2)  §ctid  fettft  fartcf)t  au§,  bafe  feine  grau  mit  größerer  Sefjcnbtgfcit  unb 
©enauigfcit  al§  feiner  feiner  übrigen  ©ebiüfen  beobachtet  r,abe,  unb  bübct  fie 
§um  ®anfe  in  feiner  „Machina  coelestis"  auf  ber  neben  pag.  254  bc§  erften 
SBanbeS  ftefjenben  Safcl  als  Söeobacbterin  ab. 

3)  SergL  3ad)'8  Mon.  (Eon.  VIII  36.   4)  «Bergt.  129. 

5)  SSergt.  128,  131,  132,  133,  136  x. 

6)  %  1768  foU  ein  boEftänbige§  (^em^ar  ber  Machina  coelestis,  bcm 
aUerbingS  nocb  bie,  jroar  nicbt  fo  feltene,  Selenographia  beigegeben  mar,  auf 
einer  Sfoctton  für  2873  ft.  IoSgefd)Iagen  roorben  fein. 

2BoIf,  ätßrononm.  21 
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5.  (Sapitei.   2)a§  ©operntcamfdjc  SBettföftcm. 


bent,  burd)  3?ac^fud^t  eine§  megen  Untreue  entlaffenen  ©tenerS 
t>erurfacf)ten  Söranbe,  tt>etd)er  1679  IX  26  feine  ©tcrntoartc  ber= 
nietete,  faft  bie  gan^e  Auflage  in  ben  glommen  aufging,  —  mit 
if)r  audj,  ba  SBotyttljauä,  (Sternmarte  unb  ßaboratorium  üom 
geuer  ergriffen  mürben,  bie  grofte  $üd)erfammhtng  unb  biete 
SDcanufcripte.  3)er  (Stäben  mürbe  auf  30000  Zfyaki  gefdjäfct,  unb 
menn  if)m  audj  bie  fid)  für  feine  Arbeit  fortmäfjrenb  intereffirenben 
Könige  Don  $rant*reid),  Gsmglanb  unb  $olen  burcf)  reiche  ®efdjenfe 
einen  großen  £f)eit  biefer  ©umtue  erfe^ten,  ja  if)m  fo  ermög^ 
listen,  eine  neue  ©ternmarte  einzurichten,  fo  mar  bod)  mand)e» 
ilnerfe|üd)e  oerioren  unb  fonft  fein  ätfutf)  burd)  biefe  Äataftropfye 
um  fo  mef)r  gebrochen,  al§  überbiejs  ba§  f)of)e  bitter  t)erannaf)te. 
Smmertjin  fonnten  nod)  1690  au§  feinem  Sfodjtaffe  §mei  größere 
SBerfe  pubücirt  merben,  fein  „Firmamentura  Sobiescianum  seu 
Uranographia"  unb  fein  „Prodromus  astronomiae  seu  novae 
tabulae  solares,  una  cum  catalogo  fixarum",  —  §roei  Söerfe, 
auf  metdje  mir  fpäter  ^urücffommen  merben7),  bereu  Angaben 
aber  allerbingS  nocfj  Diel  merttjooffer  geworben  mären,  menn  ftdj 
<peoe!  t)ätte  entfcr)tte^en  fönnen,  ba§  $ernrot)r  an  feinen  Wlzfc 
inftrumenten  anzubringen8).  Wad)  feinem  Xobe  mürben  ju  feinem 
9lnbenfen  ^mei  düngen  geprägt,  üon  melden  bie  (Sine  aufeer 
feinem  Sruftbitbe  bie  3mfd)rift  „Joannes  Hevelius  Dantiscus, 
Consul  Vet.  Civit.,  delicium  regum  ac  principum,  astronomo- 
rum  ipse  princeps,  in  gloriam  atque  admirationem  seculi, 
patriae,  orbis  nat.  etc."  §eigt9). 

7)  SSergt.  138.   8)  SScrgl.  104  unb  114. 

9)  SSergt.  für  §cbel:  JBledj,  (Stebäd^tjjfrier  §ctoelü.  Sandig  1787  in  4.,  — 
Seugnicf),  §eDeIiu3  ober  2lnnecboten  unb  9?adjridjtcn  jur  ©efdjidjte  biefeä  großen 
Cannes.  Sandig  1780  in  8.,  —  SBeftyljal,  3oJj.  $etetiu§.  Königsberg  1820 
in  g,  —  St.  SBraubftättcr,  §ebef3  Seben  unb  feine  SBebcutfamfcit. 
Stanjig  1861  in  8.,  —  ©eibemann,  Sot).  £>cbeliu§.  ©in  Seitrag  jur  ©e= 
fdjtdjtc  ber  Stftronomie  be§  17.  3a$r$.  Zittau  1864  in  4.,  —  L.  C.  Beziat, 
La  vie  et  les  travaux  de  Jean  Hevelius.  (Bullet.  Boncompagni  1875), 
—  Excerpta  ex  literis  ad  Jon.  Hevelium,  studio  ac  operä  J.  E.  Olhofii. 
Gedani  1683  in  4."  Severe  ©djrift  enthält  nur  einen  fleinen  Xfjeil  ber  au 
^eDel'gefdjriebenen  Briefe,  bie  im  ©anjen  17  Folianten  gefüllt  ^aben  unb 
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102,  ßhttfHatt  #ut>gett§.  $m  £aag  am  14.  Sfyrtt  1629 
geboren,  erlieft  ^rifttan  ^utjgcnö1)  burd)  feinen  $ater  6on- 
ftanttn,  ber  nicht  nur  (Sabinetäratf)  be§  (Statthalter^  ber  9cieber= 
lanbe  unb  £err  bon  £e(em  unb  gubjichem,  fonbern  aud)  ein  fet)r 
aebtlbeter  Wlam  mar,  erften  Unterricht  in  ber  ätfathemattf  unb 
Medjanif,  ftubirte  bann  bon  1645  funtoeg  in  Serben  unb  $reba 
bie  ^ed^te,  unb  machte  fd^rieBItc^  1649  mit  einem  trafen  §etn? 
rid)  bon  Sttaffau  größere  Reifert  nad)  ©eutfchlanb,  $ranrretd)  unb 
<£nglanb.  Sn  ben  £>aag  prücf gefegt ,  liefe  er  6afb  feine  @rft* 
lingSfchriften  „Theoremata  de  quadratura  hyperboles,  ellipsis 
et  circuli"2),  —  unb  „De  circuli  magnitudine  inventa" 3),  — 
namentlich  aber  feine  clafftfdje  ©dfjrtft  „De  ratiociniis  in  ludo 
aleae"4)  erflehten,  burd)  meiere  Severe  er  bie  ätfathemattf  um 
einen  neuen  gmeig,  bie  fog.  2öat)rfct)emltcr)fett§rect)nitrtg ,  be= 
reicherte,  daneben  befdjäftigte  er  fid)  in  $erbinbung  mit  feinem 
ältern  S3ruber  (Sonftantin  mit  (Sonftruction  befferer  $ernröf)ren 
unb  Uhren5),  fam  §ur  (Sntbedung  eines  ©atura^onbeä  unb  be§ 
©aturn=9?inge§6)  ic.  Sn  ben  Sauren  1660  unb  1663  reifte  er 
uad§  ^ari§  unb  Sonbon,  um  bie  bortigen  belehrten  ju  befugen, 
—  nmrbe  1666  bon  SouiS  XIV.  äum  ätfitgliebe  ber  in  «ßarte 
gegrünbeten  Academie  des  Sciences  ernannt,  —  blieb  bafelbft, 
an  ben  Verhärtungen  biefer  gelehrten  ^örberfdjaft  regften  %n* 
theit  nehmenb,  bi§  1681,  —  fe^rte  bann  aber,  tfjetfä  au3  ®efunbheit§= 
rücffichten,  tijetlä  aud)  wegen  Aufhebung  be§  ©bietet  bon  9?ante3 
nach  oem  £>aag  jurücf,  mo  er  ftd)  toieber  mit  mechanifchen  unb 
obtifdjen  Arbeiten  befd)äftigte.    9?och  fear  e§  ihm  bergönnt,  fein 


gegenwärtig  in  ber  SBtbliotyel  ber  «ßartfer  ©terntoarte  liegen  f  offen,  tooljttt  fte 
aus  bem  9?ad)(affe  bon  Sofeüt)  9?icoIa§  3>cK8Ic  fatnen,  ber  biefelben  1725 
in  SDanjtg  ongefauft  fyatte. 

*)  3dj  f)dte  mid)  an  biefe,  aud)  bon  feinem  neueften  Stograp^en  Harting 
accetotirte  ©c^reibmetfe;  fonft  nmrbe  ^äufig  „§ui)gb>n§"  getrieben,  ober,  mU 
ffcredjetib  bem  latimfirtcn  £mgentu§,  moljl  aud»  „§ugen§". 

2)  Lugd.  Bat.  1651  in  4.    3)  Hagae  1654  in  4. 

4)  Lugd.  Bat.  1657  in  4.   5)  SBergl.  113  nnb  117.   8)  SSergl.  132, 

21  *k 
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5.  (Sapitel.   3)a§  ©opcnticcmifdjc  SScItfttftcm. 


tt>icf)tigen  Unterfucf)ungen  über  bie  boppette  S3rect)ung  unb  bie 
9?atur  beS  Sicktes,  über  bte  ©eftalt  ber  (Srbe  ic,  burdföufüfiren ; 
bann  aber  erfranfte  er  ju  Slnfang  1695  ernfttict),  unb  ftarb  letber 
fcf)on  am  8.  Sunt  be§jetben  3af)reS,  §um  ®Iücfe  feinen  ttriffen* 
fd)aftlict)en  Sftadjlafc  ber  $ibüotf)ef  gu  Serben  tefttrenb7). 

103.  ©nctttu«  unb  Wltttatix.  Sßätjrenb  fo  SSiele  nacf)  (£r= 
finbung  beS  $ernrof)rS  baS  lotjrienbe  ®efcf)äft  betrieben,  mit  bem= 
felben  ben  <pimmel  auszubeuten,  befestigten  ficfj  ©nelfiuS  unb 
SKercator  mit  Sfteffung  unb  3)arfteuung  ber  Gsrbe:  SSiftebrorb 
©nett  ober  ©nelfiuS  mürbe  1591  bem  afS  ^ßrofeffor  ber  üftatf)e= 
matif  unb  beS  <Qebräifcfjen  ju  Serben  rotrfenben,  burcf)  feinen 
„Apollonius  Batavius"  Oon  1597  aud^  in  meitern  Greifen  ge- 
fctjä^ten  3tuboff  ©nett  geboren,  erfjieft  nmfyrfdjeinticf)  oon  bem= 
felben  ben  erften  matfyematifcfjen  Unterricht,  unb  burctjretfte  fobann 
einen  guten  Xf)eif  oon  (Suropa,  wobei  er  ficf)  bie  perfönlicf)e  S3e= 
fanntfdjaft  oon  SMftfin ,  Wepler  :c.  ermarb.    ©emi^  ift,  baft  er 
ftct)  rafdj  entrotcfelte  unb  bereits  1613  nacf)  bem  £obe  feines 
$aterS  beffen  ^rofeffur  ber  9J£atf)emattf ,  bie  er  mäfjrenb  beffen 
®ranff)eit  fdjon  üicariatSroeife  oerfefjen  fjatte,  befinitio  erhielt,  — 
ja  bafe  ifmt  fogar  bereits  1608  @teüin  bie  Ueberfe^ung  feiner 
Hypomnemata  auS  bem  §ottänbifcf)en  inS  ßateinifdje  anüertrauen 
fonnte.    SSon  feiner  fcfjon  1615  nacf)  felbft  ausgebauter  neuer 
3ftett)obe  mit  eigenen  Snftrumenten  unb  auf  eigene  Soften  be= 
gonnenen  unb  1617  beenbigten  ©rabmeffung,  bei  ber  er  unter 
?Xnberm  audj  bie  fälfcpcf)  nacf)  ^ßotf)enot  benannte  Aufgabe  föfte, 


T)  SBergl.  für  £>ut)gcn§  beffen  „Opera  mechanica,  geometrica,  astronomica 
et  miscellanea,  quae  coli.  G.  J.  s'Gravesande.  Ludg.  Bat.  1751  in  4.,  — 
Ope^a  varia.  Lugd.  Bat.  1724;  2  Vol.  in  4.,  —  Opera  reliqua.  Amst. 
1728,  2  VoL  in  4.,  —  Opuscula  posthuma.  Lugd.  Bat.  1703  in  4.,  —  k.u 
ferner  bie  einen  £l)cil  feiner  gelehrten  Sorrcfponbcnj  entfjaltcnbc  6d)rift  „P. 
J.  Uylenbroek,  Exercitationes  mathematicae  et  philosophicae.  Hagae 
1833  in  4.,"  unb  bie  ilnt  betreffenben  biogropl)ifd)en  Arbeiten  „Oratio  de 
fratribus  Christiano  atque  Constant.  Hugenio.  Groning.  1838  in  4.,  — 
P.  Harting,  Christian  Huygens  in  zijn  Leven  en  Werken  geschetst. 
Groningen  1868  in  8.,  —  ?c.u 


103.  ©nediuS  unb  fccator. 
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töirb  föäter  fpeciell  geftorocf)en  merben1);  bagegen  mag  tjter  @r* 
mähnung  finben,  bafc  er  ftd)  aucf)  für  9tftronomie  lebhaft  tnter- 
effirte,  —  bereits  bie  Errichtung  einer  ©ternmarte  in  Serben, 
tteffen  Uniöerfität  bamalä  noch  leirt  einziges  für  aftronomifdje 
Beobachtungen  ober  9fteffungen  brauchbarem  Snftrument  befeffen 
haben  foE,  anftrebte,  meldte  bann  aber  erft  1632/4  für  feinen 
Nachfolger  Safob  ®o(iu§  erfteEt  mürbe2),  —  im  3af)re  1618 
t>ie  biö  bahin  nott)  faft  unbefannten  E)eff"ifcf>ert  Beobachtungen 
fcub  ttctrte3),  —  ben  ßometen  öon  1618  beobachtete  unb  in  einer 
eigenen  ©cf)rift  bef)anbette4)  —  ic.  Sluch  für  bie  reine  Sftathe* 
matif  mar  er  thätig,  mie  un3  feine  1621  erfchienene  „Cyclometria 
seu  de  circuli  dimensione",  unb  bie  fcofthum  öon  £>ortenfiuä 
1627  gum  £>rucfe  beforgte  „Doctrina  triangulorum"  geigen,  unb 
bie  s$hhftf  öerbanft  ihm  beJannttich  bie  (Sntbecfung  be§  58rechung3= 
<5efet$e3,  ba§  er  theilä  in  feinen  SSorlefungen  öorgetragen  haben 
foE,  theilä  in  feinen  hinter laffenen  (Schriften  nieberlegte,  mo  eä 
foäter  2)e§carte3  auffanb,  unb  in  ber  je|t  gebräuchlichen  $orm 
<tl§  feine  eigene  ©rfinbung  toubftcirte.  SSat)rfc£)etrtltcf>  hätte  ber 
äufjerft  talentootte  unb  fleißige  Wann  noch  me^  Ruberes  geleiftet, 
märe  er  nicht  fdjon  am  30.  Dctober  1626  üom  £obe  eretft 

1)  93ergl.  124. 

2)  SScrgt.  ®aifer*§  Einleitung  ju  93b.  I  ber  „Stnnalen  ber  ©ternroartc  in 
Serben",  bic  überhaupt,  aber  nid^t  ofine  bie  nöttnge  SMtif,  für  <SneIIiu§  benutzt 
morben  ift. 

3)  „Coeli  et  siderum  in  eo  errantium  observationes  hassiacae.  Lugd. 
Bat.  1618  in  4."  SBafivfcfjeinlid)  fear  ba§  öon  Sufri  in  [einen  „Ijeffifdjen  $>enf= 
ttmrbigfeiten.  Harburg  1769—1805,  4  Zf).  in  8."  citirte,  „Lugd.  Batav. 
Kaiend.  Sept.  A.  1618"  batirte  ©djreiben  toon  ©nelliuö  an  Sonbgraf  Wloxify 
ein  23eglcitfcf)reibcn  ju  biefer  ^Subttcation.  28a§  bagegen  au§  ber  öon  bcmfelbcn 
©djriftfteller  beigebrachten  „90lori§  mar  fo  fel)r  9M)änger  be§  9iamu§, 
bafe  er  ben  berühmten  ßebrer  ber  SJcatficmatif  §u  Serben,  SBillebrorb  @nettiu§, 
ber  bie  ©tfnf  nadj  9tamtftifd)er  Sefjrart  ju  berbeffern  fuctjte,  im  Qaöre  1600 
an  feinen  §of  fommen  liefe,  tf)tn  fein  Porträt  nebft  einer  golbenen  Äette  öer= 
ebrte,  unb  iljn  mit  4  ^ferben  nach,  granffurt  jurüdbringen  liefe,"  ju  machen 
ift,  weife  id)  nid)t;  menn  überhaupt  etoaä  an  biefer  ©adje  ift,  fo  mufe  entroeber 
bie  3af)re§äab,l  falfd)  fein,  ober  SSillcbrorb  mit  9htboIf  bcrtaufdjt  tnerben. 

4)  „Descriptio  Cometae  qui  anno  1618  Nov.  1  effulsit.  Lugd.  Bat.  1619." 


320 


5.  Gapitcl.   ®a§  Gopernicamfdje  SBeltfttftem. 


morben.  —  Ser  fetner  5lbftammung  nacf)  at§>  Seutfcher  gu  be^ 
äeicrjnenbc,  tfoax  märjrenb  eineä  momentanen  5Iufentf)a(te§  feiner 
©Item  1512  ^upelmonbe  in  $Ianbern  geborne,  aber  im 
f)eimatf)Iirf)en  Süücfjer  Sanbe  aufgemacrjfene  ©erwarb  Krämer  ober 
ätfercator  lebte  lange  in  Soften,  mo  er  erft  ©tubent  mar,  unb 
Oiel  mit  ®emma  grifiu§  Oerfetjrte,  bann  ficf)  fjäugficfj  nieberfieß, 
unb  ficf)  mit  Stechen  öon  Sanbfarten,  (Sonftruction  Oon  terre* 
ftrifcf)en  unb  £>immel3=®loben ,  Slftrolabien  ic.  feinen  Unterhalt 
öerbiente.  3m  Saf)re  1552  fiebefte  er  nad)  Duisburg  über,  mo 
er  nun  bie  ifjn  öeremigenben  ®artenmerfe  an  bie  «panb  nafmi, 
baneben  mäfjrenb  fur^er  $eit  an  bem  großenteils  auf  feinen  2fn= 
trieb  erricfjteten  ©^mnafium  ben  Unterricht  in  ber  9ftatf)ematif 
gab,  fictj  in  feinem  jüngften  ©ofme  ^umofb  einen  tüchtigen  9^adt)= 
folger  ergog,  unb  enbficf)  1594  in  ^otjem  2fnfef)en  ftarb.  $on 
ber  feinen  tarnen  tragenben  tartenprojection ,  burät)  roetct)e  er 
äunäcfjft  in  ber  ö5efc^|ic^te  eingebürgert  mürbe,  mirb  fpäter  foecielf 
gefprocfjen  merben5);  bagegen  mag  f)ier  nod)  anzuführen  fein,  baß 
man  üjm  aucf)  große  SBerbienfte  um  bie  ®enntniß  ber  magnetifcrjen 
Slbmeic^ung,  ber  Sage  be§  magnettfcfjen  SftorbpoIeS  ic.  äugufchrei= 
ben  f)at,  mie  ein  öon  Söreufing  aufgefunbener,  fjöcfjft  intereffanter 
S3rief  beäfelben  oom  Safjre  1546  auf  ba§  Seftimmtefte  bart£)ut6). 

104.  JlouiuS,  Sernier,  SWorin  unb  ©aScotgne.  $ür  bie 
2fu£bilbung  ber  praftifcrjen  9fftronomie  enbtic^  mar  e§  oon  ber 
größten  28icf)tigfeit ,  baß  einerfeitS  bie  TOefungen  an  geseilten 
Greifen  mit  größerer  ®enauigfeit  ermatten  merben  fönnen,  unb 
anberfeitS  ba§>  gernrot)r,  afe  fcf)ärfere§  Sßifirmittel  unb  mit  mifro* 
metrifcfjen  Vorrichtungen  Oerbunben,  bei  (Sonftruction  ber  Snftru= 
mente  Vermenbung  finbe,  —  Sereicherungen,  um  metdje  ficr)  bie 
^cniug,  Vernier,  äJcorin  unb  @a§coigne  unbebingt  fo  reelle  SSer--^ 

s)  SSergt.  125. 

6)  93reuftng  f>at  benfelben  in  feinem  SSortrage  „©erwarb  Wremer  gen. 
^ercator,  ber  beutfd)e  ©eograpfj.  ®ni§burg  1809  in  8.",  bem  id)  aud)  fünft 
2Sicie<§  entnommen  Ijabe,  in  extenso  mitgeteilt,  ©ie  gletd^eitige  6d)rift 
„Gerard  Mercator,  sa  vie  et  ses  oeuvres.  Par.  J.  von  Raemdonck.  St. 
Nicolas  1809  in  8.u  £jabe  id)  nid)t  gefeiten. 


104.  9?inttu§,  SScnticr,  Wlovxn  unb  ©a§cotgitc. 
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bienfte  erworben  f^ben,  baf$  fie  fcf)on  in  biefem  allgemeinen  X£)eile 
genannt  §u  merben  öerbienen,  wenn  auch  ber  ©etait  ihrer  Sei- 
ftungen  bem  fotgenben  9lbfcf)nitte  aufbemahrt  werben  mufc :  ^ßebro 
Bunnes  ober  Boitins  mürbe  ju  Sttcagar  be  <3at  im  Sarjre 
1492  geboren,  mar  ^ßrofeffor  ber  9Katf)emattf  an  ber  Uniberfität 
gu  (Soimbra,  (Sosmograbh  be§  Königs  ©mannet  bon  Portugal, 
auct)  £et)rer  beffen  ©of)ne§  ^einricf),  be§  nachmaligen  (£arbinat§ 
unb  ^önig§,  nnb  ftarb  1577  §u  (Soimbra.  @r  mar  ein  fleißiger 
©crjriftftetler,  commentirte  2trtftotete§ ,  $ßtotemäu§,  <Sacrobo§co 
unb  Bürbach ,  fctjrieb  aber  auch  einige  fetbftftänbige  Söerfe,  öon 
benen  befonber§  bie  1542  §u  Siffabon  unter  bem  Xitel  „De  cre- 
pusculis  liber  unus"  erfcf)ienene  ©ctjrift  nict)t  nur  megen  ber 
anwerft  fcf) arf finnigen ,  audj  ba§  noch  ben  £BernoutIi'§  fct)roierig 
erfcheinenbe  Problem  ber  rurjeften  Dämmerung  umfaffenben  S3e= 
rjanbtung  be§  Xitetgegenftanbeä ,  fonbern  auch  megen  ber  barin 
enthaltenen  Sbee  be§  berfchiebenen  %fyälm%  beweiben  ©ogenS1), 
nnb  feine  1537  ebenbafelbft  gebrucften  „Dous  tratados  sobre  a 
carta  de  marear"  megen  ber  barin  enthaltenen  erften  Xtieorie 
ber  Sojobromie2)  berühmt  gemorben  finb.  —  ^ierre  95 er ni er 
mürbe  1580  §u  Ötnan§  im  S)eb.  bu  £>oub§  geboren,  ba§  bamatä 
noch  §um  ©eutfchen  deiche  gehörte,  —  mar  ($eneratbirector  ber 
ÜMnjen  ber  ©raffdjjaft  S3urgunb,  ßommanbant  be§  ©chtoffeS 
Drnan§  unb  9^att)  be§  ®önig§  bon  ©banien,  —  unb  ftarb  1637 
in  feiner  SBaterftabt.  dufter  ber  Gcrfinbung  be§  feinen  tarnen 
tragenben  michtigen  §ülf§  abb  arate§ 3)  ift  fonft  leiber  nichts  bon 
feinen  Arbeiten  erhalten  geblieben.  —  Sean  33abtifte  äftorin 
mürbe  1583  gu  $Bitte=$ranche  in  SSeaujotaiä  geboren,  —  mar  in 
jungem  Sahren  %x%t  unb  2lftrotog  be§  S5ifchof§  bon  83outogne, 
be§  §ergog£  bon  Su^emburg  :c,  —  fam  bann  1630  at§  $ßro= 
feffor  ber  äftathematif  an  ba§  (Mege  rotyat  in  $ari§  unb  ftarb 
bafelbft  1656.  Sieben  bieten  ©treitfchriften,  metche  biefer  fjeftige 
unb  eitle,  aber  fonft  gar  nicht  bermerfticf)e  unb  unberbiente  Wann 
gegen  Saneberg,  Songomontan,  95ouEiau,  ®affenbi  tc.  fchrieb, 


J)  2Serg(.  115.   2)  83crgl,  125.   3)  SBergf.  115. 
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5.  Sapttel.   $a§  (Soücrmcanifcfjc  SBeltfoftem. 


gab  er  eine  gan^e  föeuje  matljematifcfjer  unb  aftronomifdjer  Söerfe 
heraus,  bon  benen  aber  faft  nur  feine  1634  §u  $ari£  aufgelegte 
„Longitudinum  terrestrium  et  coelestium  nova  et  hactemis 
optata  scientia"  ^ebeutung  behalten  Ijat,  ba  er  ftdj  um  ben 
^ttergegenftanb  mirftidje  SSerbienfte  erraarb 4),  unb  ba  fidj  in  biefer 
©dfjrift  pgleict)  bie  SSefoeife  finben,  ba&  er  ba§  gernrotjr  an  %k 
ftrumenten  anzubringen,  unb  (Sterne  am  fetten  Sage  ju  be* 
obadjten  berfuctjte5).  ©einer  bofttjum  erftfjienenen  „Astrologia 
gallica"  ift  fct)on  früher  gebaut  roorben6).  —  SBittiam  ®a§- 
coigne  enbfict)  ttmrbe  etma  1621  §u  Sftibbteton,  roo  feiu  SBater 
§enrb,  (feeoigne  afe  @§quire  lebte,  geboren,  —  Tratte  bie  glüd* 
lidje  Sbee,  ba§  $ernro!E)r  mit  mifrometrtfcfjer  SBorrtdjtung  %a  ber= 
fefjen7),  —  unb  fjätte,  nadj  biefer  erften  *ßrobe  §u  fepefeen,  mut^ 
mapet)  nod)  2Jtondje8  SInbere  geteiftet,  märe  er  nt(f)t  fetjon  1644 
iu  ber  ©djtadfjt  bei  3Harfton*aj?oor  ate  Parteigänger  $arf3  I. 
gefallen. 

105.  $te  erften  SBorfdjläge  pr  ftatenbemform.  £>ie 
SHrdjenberfamntiung  in  iRtcäa  tjatte  31.  325  im  (£inberftänbniffe 
mit  $aifer  (Sonftantin  feftgefe|t,  bafc  bie  grütjtingSnadjtgietdje  je 
auf  ben  21.  äftär§  fallen  foKe,  Dftern  aber  auf  ben  (Sonntag, 
toelcfjer  bem  bon  ben  Suben  afö  Dfterfeft  gefeierten  erften  SSoU* 
monbe  nact)  berfelben  folge,  unb  entfbredjenb  tjatte  notf)  im  5tn= 
fang  be§  8.  Satjrfjunbertä  ber  etma  bon  672  bi§  735  lebenbe 
englifetje  %Jlöntf)  S5eba  SBenerabüiä  bie  nötigen  Regeln  für  bie 
$eftred)nung  in  feinem  buref)  5tbfct)rift  überall  berbreiteten  Xrac= 
täte  „De  temporum  ratione"  gufammengef teilt.  ®a  nun  ba§ 
juücmifdje  3atjr  Vi29d  länger  al3  baä  trobifdje  ift,  fo  traf  bie 
grüf)Iing§nac^tgteic^e  fct)ort  um  bie  SDtttte  be§  folgenben  3af)r= 
t)unbert§  am  20.  9JMr§,  unb  fbäter  immer  früher  unb  früher  ein, 
fo  bafj  bereits  ber  berühmte  9?oger  23a co1),  ber  für  einen  ber 

4)  SBevgl.  120—121.   6)  SSergl.  114.   6)  SSergl.  29.   7)  SSergl.  114. 

*)  93ei  Sldjefter  in  ©omerfctföire  1214  geboren,  ftubirte  3ftoger  93aco 
in  Ojforb  unb  $ari§,  trat  bann,  um  forgenfrei  ben  SBiffenfdjaften  leben  ju 
fönnen,  in  ben  ffran§täfaner*£)rben,  Würbe  aber  burd)  feine  93rübcr  in  (Sljrifti 


105.  S»tc  crften  SSorfc^täge  jur  $atenberreform. 
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auSgejetdjnetfien  Genfer  feiner  ßett  gesotten  uitb  im  9Ktttetatter 
afö  „Doctor  mirabilis"  begeicf)net  mürbe,  glaubte  bordeigen  §u 
tnüffen,  eine  SSerbefferung  einzuführen,  meldje  ber  nochmaligen 
<$regorianifdjert  fo  jtemtief»  entfprodjen  §aben  foIP).  —  gür 
eine  fold^e  $erbefferung  fcläbirte  fobann  mieber  ber  fran^öfifc^e 
<Sarbinal=Segat  ^ierre  b'Snttü3)  unter  Angabe,  bafc  ber  gelter 
bereits  auf  9  Sage  aufgelaufen  fei,  tfjetfö  9t.  1414  bor  bem  (Sondt 
^u  (Sonftanj,  ttjetfö  in  einer  bem  ^aofte  Sodann  XXIII.  übergebenen 
Wbfjanbtung 4),  —  unb  aud)  ber  un§  fcfjon  bekannte  (Sarbinal 
(5ufanu§  fudjte  fie  5t.  1436  burd)  einen  eigenen  Sractat5) 
bem  $a3ler  (Soncil  §u  belieben,  bahn  ben  beftimmten  SSorf^Iag 
mad)enb,  man  folle  bem  auf  1439  V  24  fatlenben  ^fingftfonm 
tage  fofort  VI  1  al§  ^fingftmontag  folgen  raffen ,  unb  fünftig 
je  bem  304.  Safere  ben  (Schalttag  nehmen.  —  $abft  (gtytuä  IV. 
toollte  bann  mtrflidj  biefe  gemünfdjte  SMenberreform  an  bie  £>anb 
nehmen,  inbem  er  1475  9tegiomontan  pr  nötigen  SSor^ 
berat^ung  naef)  9*om  fommen  liefe;  ba  aber  btefer  auggezeidjnete 
Wann  letber  balb  nad)  fetner  3tnfunft  ftarb,  fo  blieb  bie  6ad)e 
mieber  liegen.  %mt  $al)re  1516  mürbe  fobann  bie  Äatenberreform 
oon  bem  2ateranif(d)en  (Soncit  befürodjen;  aber  alä  fid)  ber  für 
fie  niebergefe^te  fefd)ufe  an  ßopernicuä  um  9*atf)  unb  Söet- 
ftanb  manbte,  mürbe  er  abfcfjlägig  befdjieben,  unb  bie  <3ad)e  neuere 

au§  «Reib  über  feine  ©cletjrfamfeit  unb  nod)  mel)r  au§  9lad)e  über  feinen  gc= 
regten  Säbel  iljrer  ©ittenlofigtett  al§  tauberer  in  ben  Werter  gebracht,  obfdwn 
er  „De  nullitate  magiae"  getrieben.  (Sr  tonnte  erft  nad)  10  langen  Sauren 
betagt  unb  gebrochen  nad)  Ojforb  gurüdfe^ren,  wo  er  1294  ftarb.  2>ie  widjtigftcn 
feiner  2lbl)anbiungeu  fimb  in  bem  „Opus  majus.  London  1733  in  &ot.  (Stud) 
Venet.  1750)"  gefammelt. 

2)  ©eine  betreffenbe  ?tbt)artbhmg  foll  int  Mss.  nod)  in  Drjorb  erjftircn. 

3)  Pierre  d'Ailly  würbe  1350  geboren,  War  einige  $ett  tangier  ber 
Unioerfität  $ari§,  unb  ftarb  etwa  1425.  Seiber  war  er  ein  grofjcr  greunb 
ber  2tftroIogie,  unb  fott  fogar  behauptet  Ijaben,  man  fjätte  bie  ©eburt  ©^rifti 
au§  ben  ©ternen  üovtjerfagen  fönnen. 

*)  ©eine  Slbtjanbtung  „De  correctione  Calendarii"  foÄ  in  feinen  1480 
erfrfnmenen  „Opuscula"  abgebrudt  fein. 

5)  Ser  „Tratactus  de  reparatione  Calendarii"  finbet  fid)  folrjot)!  in  ber 
$artfet  als  in  ber  SSaSter  2lu§gabe  feiner  „Opera". 
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5.  ©atoitcl.   ®a3  ©opcrmcauifdjc  si8cltft)ftcm. 


bing§  auf  bie  lange  $anf  geftfjoben.  @6enfo  roenig  ©rfolg  enb* 
lief)  fjatte  50?icf)ael  ©tifel,  al§  er  unter  SInnarjme,  e§  fei  ba& 
Suiiantfc£)e  Satyr  um  18m  =  V*1  ^u  lang,  in  feiner  überhaupt 
£>öct)ft  merfmürbigen,  1545  §u  Dürnberg  erfcfjienenen  „£>eutfd)en 
Slrtttymetifa"  bie  Reform  in  ber  Steife  gu  erretten  üorfcfjlug,  bafc 
man  einen  ©gcluS  üon  80  Safjren  einführe,  in  roelcfjem  je  bem 
testen  Safere  fein  «Scfjalttag  genommen  merbe6). 

106.  $te  ©regorianifdje  Äalenberteform.  Um  biefer  fort* 
toärjrenben  $erfct)teppung  enblicfj  einmal  ein  (Snbe  $u  macfjen,  an* 
befahl  ber  au§  ber  $amüte  SBuoncompagni  in  Bologna  ftammenbe, 
üon  1572  bi§  1585  regierenbe  $apft  ©regor  XIII.  mit  SMe 
oon  1582  III  1  bie  ^alenberreform  in  ber  SSeife  üorgunetjmen, 
b  a  £ ,  um  ben  hi§>  barjin  aufgelaufenen  geiler  üon  10  Sagen  ju 
fjeben,  bie  Sage  oon  5.  bis  14.  Dctober  beä  laufenben  3af)re§ 
au§  bem  ^alenber  geftrierjen  roerben,  unb  b  a  fj ,  um  baä  ©ntftefjen 
eines  neuen  gefjlerä  oon  Gelang  auf  Satyrtaufenbe  fjinau^urücfen, 
fünftig  jebem  ntcfjt  buret)  4  teilbaren  ©äcularjafjre  ber  ©cfjalttag 
genommen  merbe.  @§  mar  bie  Sn§mer!fe|ung  eine§  $orfd)lage§, 
ben  if)m  ber  in  9?om  lebenbe  Strgt  Sutgi  Silio  oon  Verona 
fur§  oor  feinem  1576  erfolgten  Sobe  gemalt,  unb  bann  beffen 
trüber  Antonio  tu  einer  if)m  1577  üorgetegten  ©crjrift  „Com- 
pendium  novae  rationis  restituendi  Calendarium"  meiter  au§= 
gearbeitet  fjatte.  @8  mar  berfelbe  Don  ©regor  üerfdjiebenen  Uni* 
üerfitäten  unb  dürften  §ur  ^Begutachtung  unb  Äenntnifmarjme 
üorgelegt  morben,  „um  eine  SlHen  gemeinfame  (Sacfje  nactj  bem 
9ktrje  etiler  ju  ooßenben,"  —  bann  J>atte  ifm,  nad)  ©ingang 
einer  SReitje  beifälliger  ^ntmorten,  nodj  eine  auä  bem  Sarbinal 
©irteüi,  bem  SDeutfcfjen  ©tyriftopf)  (SlaotuS,  bem  ©panier  ^SetruS 
©aconiuS  unb  bem  Italiener  Sgnatio  Stantt  beftetyenbe  (Sommiffion 

6)  $ür  ©tifel  üergl.  109.  —  giir  eine  einläfrücfjcre  „S3orgefd)icf)te  ber 
(#regorianiicf)en  Äalenberrcform"  oergl.  bie  \o  eben  oon  gerb,  ^altenbrunner  unter 
biefem  Xitel  ju  SBien  tb,eü3  in  ben  ©t|ung§beritf)ten  ber  Slcabemie,  tt)eil§ 
feparat  erfdjiencne  ^bljanblung,  roelcfje  bjer  leiber  nitfjt  nteb^r  benu^t,  fonbern 
nur  nod)  citirt  «erben  fann. 


106.  2>ic  ©regorianifdjc  Menberreform. 
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nodjmalg  burd)berathen ,  —  unb  fo  fonnte  er  mirWicf)  reif  gur 
Sfuäfüljrung  erteilten1).    lleberbiefj  erhielt  ber  eben  genannte, 
1537  ju  Bamberg  geborne,  aber  bamatg  unb  big  gu  feinem  1612 
rcfotgten  £obe  atg  Selker  ber  Wlatfymaüt  in  feinem  Drbengtjaufe 
§u  9?om  tebenbe  Sefutt  (Shriftobh  (Slabiug  ben  Auftrag,  bie 
nötigen  Regeln  unb  Safetn  für  bie  $eftrecf)nung  ic  augju* 
arbeiten2).  —  (So  mar  bie  ßalenberreform ,  abgefe^en  bon  ihrer 
Einführung ,  bollenbet,  —  alterbingg  bamit  aber  nur  eine  g-ficf* 
arbeit  gefdfjaffen,  me^e  einen  %tug  bon  400  Sauren  erforberte, 
um  ben  big  baf)in  llm  14 8  betragenen  ge^er  beg  mittlem  Sa^ 
reg  auf  22 8      rebuciren,  mät)renb  üjn  bie  Annahme  beg  öon 
Omar  =  (Sheian,  9lftronom  beg  fetbfc|ucfif^en  ©ultang  äMef* 
<Scf)ah,  um  1080  in  ^erfien  eingeführten  rationellen  %Iug  oon 
33  Sauren  mit  8  Schaltjahren  in  12mat  fürgerer  £eit  fogar  auf 
14  V  heruntergebracht  hätte.  —  <3an%  entfbrechenb  ber  » 
mürbe  ber  neue  tatenber  nur  in  Italien,  Spanien  unb  bem 
gürftenthum  Neuenbürg3)  eingeführt,  —  in  ^ranfreid)  toenigfteng 
noch  im  gleichen  Safere  burch  Streichen  bon  XII 10  — 19,  —  in 
ber  @chbjei§  burch  bie  fathotifchen  ©täube  Sutern,  Urt,  @djto^, 
Untertoatben,  $reiburg  unb  Sotothurn  1583,  burch  dengelt 
(jeboch  bon  tufjerrhoben  nur  big  1590)  1584,  in  ben  gemeinen 
£>errftf)aften  für  bie  ®atl)otifen  1585,  unb  im  Saffig  1622,  — 
in  ben  fathotifchen  Sänbern  Seutfchtanbg  auf  augbrücftichen  SBunfdj 
®atfer  ^ubolfg  IL,  aber  nur  mit  SSiberftreben,  1584,  inbem  ftcf) 
fogar  bie  fatr)oltfcf)ert  prften  burch  oen  anmafjenben  £on  ber 
S3uEe-berte|t  fühlten,  —  in  ^oten  1586 4),  —  in  Ungarn  enb* 
lieh  1587,  aber  ebenfaltg  mit  iöebenfen.  —  2)ie  broteftantifcf)en 

0  SSergl.:  „SBity.  ©ibler  (ju Äüfjnadjt  im (Santon @cf)tot)3  1842  geb.;  «JSrof. 
in  ©nftebcln),  $er  ßalenber."    (SaljreSbcr.  öon  (Sinfiebeln  1871/2.) 

*)  SSergl.  „Clavius,  Komani  Calendarii  a  Gregorio  XIII.  restituti  Ex- 
plicatio.  Romae  1603  in  gol.  (2lud)  in  S3b.  5  feiner  Opera  mathematica. 
Moguntiae  1612,  5  Vol.  in  8foL)La  -  $ür  bie  grcftrcdjramg  bergl.  and)  108. 

3)  SSergl.  Bull,  de  Neuch.  V. 

4)  2öo  nidjt  [d)on  1582/3.  SSergl.  „Benjamin  Bergmann,  bie  ßalenber* 
nnrul)en  in  9Riga  in  ben  Sauren  1585  bi§  1590.   Seidig  1806  in  8." 
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5.  Sagtet.   3)a5  ®opermeanifd>e  9Bcltfoftem. 


dürften  unb  bie  reformirten  Kantone  Stetten  bagegen  unentmegt 
am  alten  ®atenber  feft:  (£merfeit§  Ratten  fie  e§  nocf)  nidjt  Oer- 
geffen,  ba§  berfelbe  (Tregor  fic£)  1572  nicfjt  entbtöbet  tjatte,  für 
bie  33arthotomäu§^acf)t  ein  Tedeum  an^uorbnen,  unb  hielten  e§ 
auch  für  unpolitifcf),  „ba§  man  bem  95abft  bie  3ftad)t  mieberum 
gebe,  feineö  gefalteng  bie  $afttäge  in  Ecclesia  -^u  oerdnbern  roie 
er  miß,"  —  unb  anberfeitS  fanben  fte,  baf$  biefe  Reform,  meldte 
fogar  bie  „lobeligen"  $efte  beftetjen  laffe,  feinem  ertjeMicfyen  $ort= 
fd)ritt  rufe,  ja  fogar  met)r  SSerroirrung  al§>  üftuijen  ^erüorbrtngen 
toerbe5),  —  ja  Sßiftjelm  IV.  rooltte  in  feinem  betreffenben,  öon 
ben  (Sfjurfürften  erbetenen  „Judicium"0)  f)öcE)ften§  gugeben,  bafj 
man,  um  ben  jetjt  für  ba§  bürgerliche  Seben  nod)  nict)t  ftörenben 
$et)ler  immerhin  nict)t  noch  met)r  anroachfen  31t  laffen,  im  Satjre 
1600,  unb  fobann  je  132  Safjre  fpäter  rcieber,  ben  ©chatttag 
roeglaffe,  ma§  gerabe,  raeil  fo  4X33  3a£)re  nur  4X8  ©cf)alttage 
befommen  Ratten,  mit  bem  oben  ermähnten  perfifcfjen  (St)clu§  über* 
eingeftimmt  haben  mürbe.  —  <So  mar  bie  SBermirrung  ba,  unb 
babei  fehlte  e§  bei  ben  ohnehin  gereiften  §mei  fircijlichen  Parteien 
auch  nict)t  an  gegenfeitigen  ©ticf)eleien  unb  ©pottreben ;  gum  $ßei- 
ftnel  fotlen  ftd£>  bie  fatf>ottfd)ert  dauern  bei  $ritjlar  unb  ber  (Snben 
gerühmt  ^aben,  ü)r  6f)riftug  fei  fcljon  14  £age  alt  unb  fönne 
balb  in  ber  (Stube  herumlaufen ,  menn  ber  eöangelifct)e  erft  ge- 
boren  merbe,  —  unb  bergteicfjen.  2luf  foldje  SSeife  mürbe  immer 
metjr  ber  ®alenber  ju  einer  2trt  9ictigion§artiM,  unb  aud)  ein 
Wepler  fudjte  bergeblich  ju  Oermitteln.  @r  mar  fcljon  raätjrenb 
feinem  Aufenthalte  in  ®ra§,  roö  man  bereite  1583  auf  ben  Sßunfdj 

5)  SSergl.  j.  33.  „2.  Oftanber,  33ebenfen,  ob  ber  netne  $cLpftlic£)c  Äolcnbre 
ein  9?otturfft  bei  ber  ©Cjriftcn^eit  fet),  unb  wie  tretülidt)  biefer  ^apft  ©regoriu§  XIII. 
bie  ©adjen  barmit  metyne.  Bübingen  1583  in  4.,  —  M.  9Mftlin,  grünblidjer 
33eri<f)t  bon  ber  allgemeinen  unb  nunmehr  bet)  1600  Sauren  öon  bem  erften 
Äatfer  ^ulio  bife  jefct  gebrausten  Sarredjmmg  ober  talenber.  &ct)belberg 
1583  in  4.,"  —  33.  Seemann,  33cbenfen  über  ben  9Kt>t>en  ©regoriant)d)en  ®a=~^ 
lenber.   gürid)  ^84  in  4.,  —  ic." 

e)  „Iudicium  oom  neuen  corrigirten  Salenber  (Steuer  titer.  Slnjeigcr 
1808  5ßr.  9)." 


107.  Die  fpätern  Scfytcfjalc 


be§  $aifer§  ben  ®regortanifd)en  SMenber  eingeführt  Ijatte,  bem= 
felbeit  mc£)t  nur  untere  fonbern  aucfj  §ugett)an,  unb  fdjrieb  an 
Mftßw:  „28a3  treibt  baS  I)albe  Seutf  erlaub  ?  SSie  lange  tritt 
e§  nocf)  üon  ber  anbcm  Jpälfte  be§  9teid)e§  unb  bon  bem  gangen 
eurotpäifctjen  $eftlanbe  getrennt  bleiben?  <Sd)on  feit  150  Sauren 
forbert  bie  9Iftronomie  bie  SBerbefferung  ber  ßeitredjnung.  SBotten 
mir  e§  verbieten?  SBorauf  motten  mir  raarten?  *Si3  etroa  ein 
Deus  ex  machina  bie  eüangelif(f)en  3J?agiftrate  erteudjtet?  @£ 
finb  graar  mancherlei  SSerbefferungen  t>orgefcf)Iagen  raorben,  e§  ift 
jebod)  biejenige,  töefcfje  ber  ^ßabft  eingeführt  t)at,  bie  befte.  Söenn 
man  aber  aud)  eine  beffere  erfinbet,  fo  fann  fie  nicfjt  in  ®ang 
gebraut  merben,  ol)ne  Unorbnung  §u  berurfadjen,  nacf)bem  biefe 
nun  einmal  in  Hebung  ift.  $ür  bie  nädjften  ^afjrfjunberte  ift  fie 
tjinreidjenb,  für  bie  entfernteren  motten  mir  nidjt  forgen."  (Später 
berfafjte  er,  um  ba§  größere  ^ßubltfum  ju  belehren,  einen  „Dia- 
log" über  ben  ^afenberftreit,  in  roettfjem  jebe  ber  beiben  Parteien 
burd)  einen  (§5etfttid^en  unb  einen  SEBeltlidjen  bertreten,  unb  biefen 
aU  fünfter  ein  Sftatfjematüer  beigefettt  mar.  üftod)  fbäter  fdjrieb 
er  für  Äaifer  ffllattfyiaZ  ein  betreffenbeä  (Gutachten,  unb  begleitete 
benfelben  1613  auf  ben  9?eicf)3tag  §u  9flegenäburg ,  um  baSfelbe 
$u  beitreten.    3lBer  e<§  mar  atteä  bergeblid). 

107.  $ie  fpätern  <Sdjicffale.  9?actjbem  bie  ebangelifcfjen 
Steile  $)eutfd)lanb§  unb  ber  ©crjraeig  met)r  al§  ein  Safjrfjunbert 
gezaubert,  tiefen  fie  fiefj  enbttcf)  auf  bie  Anregung  bon  Seibni|r 
Söeigel  je.  tjerbei,  1699  bie  (Sinfütjrung  eines  fog.  berbefferten 
9ieidj§falenber§  p  befcfyliejsen,  ber  bon  bem  ®regorianifcfjcn 
aufjer  im  tarnen  nur  nod)  barin  abroid) ,  bajg  bie  $eftred)nung 
bereits  auf  ben  $ubofy|inifd)en  tafeln  beruhte,  tiefem  93efc^tuffe 
cntfbrecfjenb  mürbe  in  £>eutfcf)Ianb  unb  ben  ^ieberlanben  ber  19. 
bi§  29.  Februar  1700  roeggelaffen,  —  in  fürtet),  Sern,  ©afel, 
(gcfjafffyaufen,  ©enf,  SSiel  unb  äftüf)ft)ouien  fing  man  baS  3at)r 
1701  mit  bem  12.  Januar  an,  —  in  2)änemart  gefdmt)  bagegen 
bie  5lenberung  erft  1710  auf  SSermenbung  bon  Börner,  in  ©t. 
hatten  fogar  erft  1724.    Sie  3Serfc§iebent)eit  in  ber  geftredjmmg. 
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5.  Galtet.   3)a3  (So*>crnicamfcf)e  SBeltfoftem. 


bewirf te  noch  einige  Wlak  fteine  Verwirrungen ,  inbem  baburd) 
Öftern  um  eine  SSoche  berfdjoben  Werben  fonnte;  alz  bie§  1778 
Wieber  beborftanb,  erwarb  fid)  $riebrid)  Der  (SJro^e  ba§  Ver= 
bienft,  auch  in  biefer  ^mfid^t  einen  boEftänbigen  $&tfdjlufc  an  ben 
®regorianifdjen  talenber  au§§uwirfen,  ber  aud)  1760  in  ^ufdjlcw, 
bann  ferner  1784  in  ©f)ur,  SfjuftS,  Pm§,  (Sngabin  unb 
Mergel!,  —  enbttct)  burdj  ein  beeret  beä  ^elöettfdEjen  SSoUgte^ungg- 
birectoriumä  bon  1798  VI  29  aud)  nod)  in  Slufjerrhoben,  (Stfarug 
unb  ben  reftirenben  feilen  bon  Sünbten l)  eingeführt  Würbe.  — 
2)ie  größte  Schwierigkeit  fanb  bie  SMenberreform  in  ©ngtanb, 
inbem  man  bort  gleichzeitig  aud)  nod)  ben  bi§  baf)in  auf  ben 
26.  fflläxz  faEenben  3af)re§anfang  ju  regutiren  hatte.  2lf§  enb= 
lidj  in  ber  mitte  be§  18.  3ahrf)unbert§  Sorb  ©hefterf  ielb 
eine  ®aIenberreform=$iE  einbrachte,  Welche  berorbnete,  bafj  man 
in  (Snglanb  bog  %at)x  1752  nicht  erft  bom  26.  äKärj  an,  fonbern 
bom  1.  Sanuar  (1751)  hinweg  gä^en,  unb  bie  Xage  bom  3.— 13. 
September  1752  Weglaffen  foEe,  entftanb  momentan  eine  grofee 
Verwirrung  unter  bem  gemeinen  Stoffe,  unb  ber  eble  Sorb  Würbe 
bidfach  mit  bem  ®efd)rei  berfolgt:  „®ib  un§  unfere  3  Monate 
Wieber."  —  SDa  ber  ®regorianifche  Menber  1753  auch  noch  tu 
«Schweben  eingeführt  Worben  war,  fo  hatte  er  fomit  gegen  ba§ 
(Snbe  be§  18.  3ahrhunbert§  mit  3Tu§nahme  ber  <$rtecfjtfdf)eit  Ätrdje 
in  ber  ganzen  (S£jrtftent)ett  Geltung,  —  abgefehen  bon  einer 
momentanen  Störung  in  $ranfreich,  auf  tt>etc^e  hier  noch  gum 
Schaffe  eingetreten  werben  mag:  9?ach  Ausbruch  ber  bortigen 
9?eboIution  foEte  5lEe§  neu  Werben,  unb  fo  woEte  Sabtace 
ben  $ran§ofen  belieben,  aud)  eine  neue  STera  einzuführen,  welche 
mit  bem  3al)re  1250  beginnen  foEte,  wo  nach  f«ner  Berechnung 
bie  grofce  Stje  ber  ©rbbahn  ^ur  Sinie  ber  9cad)tgteichen  fenfredjt 
geftanben  hatte;  baS  Saf)r  WoEte  er  mit  ber  gfrühlmgSnacfjtgletdje 
angefangen  Wiffen,  unb  ben  0.  ^eribian  um  185,30  ®rabe  ber 
SSierhunberttheitung  öfttich  bon  faxte  berlegen,  ba  unter  biefem 


')  Smnterljin  mit  2lu3naljme  öon@ü§,  toeldjeS  erft  1811  buref)  Sfitbrofjung 
Don  ©troftvu^en  ba§u  gebracht  toerben  fonnte. 


107.  Sie  fyätern  ©djicffale. 
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Mertbtcme  ber  Anfang  ber  5tera  auf  ü0ittteraac£)t  fiel.  3)tefe 
©runbibeen,  toetdje  menigftenä  bem  ßatenber  ettüa§  UniüerfeÜeä 
gegeben  ptten,  mürben  jebocf)  öon  ben  $eüotution§männern  nic^t 
gut  gereiften,  fonbern  mau  berlegte  toa  unb  Sahreäanfang  auf 
ba§  <perbftequtnocttum  1792  als  ben  glorreichen  Anfang  ber  einen 
unb  unheilbaren  fran^öftfc^en  9?eöublif.  2)a§  Sat)r  erlieft  bie 
12  Monate 

Vendemiaire        Nivose        Germinal  Messidor 
Brumaire  Pluviose      Floreal  Thermidor 

Frimaire  Ventose      Prairial  Fructidor 

je  ju  30  £agen  ober  3  SDecaben,  Oon  beren  Etagen  ber  Ouintibi 
unb  £)ecabi,  fomie  bie  ben  12  Monaten  augereifjten  5  bi§  6  jours 
complementaires  ober  Sanscullotides  fog.  ^efttage  maren.  5tuct) 
bte  im  alten  ®alenber  gebräuchlichen  Jpeiligennamen  mürben  ent^ 
fernt:  Seber  Quintibi  erlieft  ben  tarnen  eines?  %ty.zxz% ,  jeber 
£)ecabi  ben  eines*  lanbmirthfchaftlichen  ($eräthes>,  bie  übrigen  £age 
tarnen  öon  ^ßftanjen;  fo  j.  23.  erteilte  man  ben  £agen  ber 
2.  SDecabe  be§  SSenbemiaire  ber  9?eÜ)e  nach  bte  tarnen :  „Pomme 
de  terre,  Imortelle,  Potiron,  Reseda,  Ane,  Belle-de-nuit, 
Citronelle,  Sarrazin,  Tournesol,  Pressoir."  üftur  ungeme 
unb  gögernb  mürbe  biefer  burcf)  bie  (Sdjrecfenäregierwtg  befchloffene 
Menber  aufgenommen2),  — unb  al§  Sa  taube  1802  magte,  in 
Wnmefenheit  eines?  Sftinifters?  unb  in  öffentlichem  Vortrage  über 
bte  ($efchtchte  ber  ^tftronomie  mährenb  be§  abgelaufenen  3krf)re3, 
§u  fagen :  „Le  premier  jour  du  dix-neuvieme  siecle  ä  ete 


2)  SSäfyrenb  ber  furjen  93Iüt§e  ber  Ipcfocttf  fdjeint  baran  gebaut  lüorben 
fein,  ben  neuen  frönftfdjen  falenbcr  nadj  unb  nadj  audj  tu  ber  @d)»oet5  jit 
occlimatifiren ;  wenigften§  jeigt  ber  S^rgang  1799  bes  in  Sujent  erfdjcinenben, 
nad)  beut  93ud)brucfer  ©eorg  Spa^  SEljüring  benannten  „Sl)üring=Äa- 
lenber§"  bie  Steige:  „Sie  gejeljgebenbe  SSerfammlung  ber  einen  unb  untfyetU 
barett  b,dt>etifd)en  9?epublif  bat  bcfcr)loffertf  bajj  fünftig  im  ganzen  ©djtDcijerlanbe 
nur  ein  ®alenbcr  folt  gebraust  werben,  nämlicfj  ber  ©regortanifdje,  unb 
bafc  bie  ftanjöfifdje  geitredjnung  neben  ber  unfrigen  gebrucft 
werben  f oll."  3n  2lu§fübrung  fct)etnt  ber  jtoeite  SEljeil  biefe§  S8efd)luffe§ 
jebod)  nie  gefommen  §u  fein. 
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5.  (Sapitci.   5)o§  (SopeMcautfdje  sBcItfrjffem. 


marque  par  la  decouverte  d'une  neuvieine  planete.  Je  me 
sers  du  calendrier  de  toutes  les  nations  persuade  que  le 
gouvernement  fran^ais  renoncera  bientot  ä  un  calendrier  qui 
rCest  entendu  et  ne  peut  etre  adopte  ni  de  nos  voisins  ni  de 
la  grande  majorite  des  Frangais,"  mürbe  er  bon  ftürmiftfjem 
^Beifall  unterbrochen,  unb  nad)  ber  Xfjronbefteigung  9xabo(eon'S 
mürbe  bann  aud)  mirftid)  burcf)  ein  fatferl.  beeret  angeorbnet, 
ba§  bon  1806  Ii  Ijinmeg  in  granfreid)  ber  ©regorianifdje 
^alenber  iuieber  gefe§iid)e  ©ettung  fjaben  folle. 

108.  $tc  Äalcnbortogrop^ic  unb  Gljronologte.  @tf)on  bei 
3n§merffe|$ung  ber  ®regorianifd)en  ^alenberreform  mußten  natü> 
tief)  aud)  bie  bi§  baf)in  beftanbenen  Regeln  pr  Stuffinbung  beä 
<Sonntag§bud)ftaben§ ,  ber  Gräfte,  ber  2)aten  ber  betoeglidjen 
$efte  k.  rebibirt  merben,  —  eine  Slufgabe,  ber  fief»  bamalä,  mie 
bereits  angebeutet  mürbe1),  gunäcf)ft  (St ab iuä  unterzog,  ©eitler 
finb  jene  begeht  bon  ©auf}2),  $)elambre3)  zc.  in  bequemere 
miffenfd)aftlid)ere  $orm  gebracht,  unb  aud)  bon  berfd)iebenen 
©djriftfteu'ern,  mie  j.  £8.  burd)  Sittrom  in  feiner  1828  &u  SSien 
erfd)ienenen  ,,$atenbariograbf)ie,''  buref)  Ulbffe  23oucf)et  in  feiner 
1868  ju  SßariS  gebrudten  „Hemerologie  ou  traite  pratique  des 
calendriers"  etc.,  in  eigenen  2öerfen  gufammengefteEt  morben.  — 
Unb  ebenfo  mürbe  gleic^geitig  mit  ber  Äalenberreform  aud)  bie 


*)  SSergl.  106. 

*)  93crgi.  Won.  Sorrcfe.  1800  unb  33b.  1  ber  3eitfd)rift  für  Slftronomie; 
in  erftcrer  gab  ©aufj  bie  Dfterformct  o()nc  93croei§,  in  teuerer  einen  tterbeffem* 
ben  üftacfjtrag.  ©eitler  ift  biefer  ©egenftanb  in  ben  2lbf)anMungcn  „L.  Ciccolini, 
Formole  analitiche  pel  calcolo  della  pasqua.  Roma  1817  (5lucf)  Corr. 
astr.  1818),  —  T.  A.  Cisa  di  Gresy,  Demonstration  des  formules  de 
Mr.  Gauss  pour  determiner  le  jour  de  Päques  (Mem.  de  Tur.  1820; 
aud)  Corr.  astr.  1818),  —  ft.  ^tyer,  ftorotcln  unb  Xafcln  jur  ®irdjenrect)mmg. 
(Ereile  22),  —  L.  Feldt,  De  Gaussii  formula  paschali  analytica  commentatio. 
Bruns'b.  1842  in  4.,  —  &  ®infelm,  ®ie  33ercd)nung  be§  d)riftlid}en  DfterfefteS 
(3eitfd)r.  f.  Watt).  15),  —  ?c.  rociter  befprodjen,  unb  namentlich  jener  SBerociS 
nad)äutragen  üerfucfjt  morben. 

3)  Conn.  de  temps  1817. 


108.  S)i«  ßalenbariograplue  unb  ßfjronoiogie. 
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(Sfjronologie  ober  bie  £)tftortf(f)e  Zeitrechnung  burcf)  ©cattger  unb 
(Saloifiug  %a  ß^ren  gebraut:  Sofepfj  3uftu§  ©caliger  mürbe 
1540  bem  3tr§te  SultuS  (Säfar  (Scaliger  $u  ßaen  geboren,  ftubirte 
irt  93orbeauf  unb  $ari£,  trat  ^um  ^roteftanti3mu§  über,  erfjtelt 
1593  eine  ^ßrofeffur  ber  fcfjönen  3öiffertfct)aften  p  Serben  unb 
ftarb  bafelbft  1609.  3)urcf)  bie  üon  tfjm  eingeführte  unb  nacf) 
feinem  SSater  benannte  „Sultanifcrje  ^eriobe",  toelcrje  bie  bi§  batjin 
gebräuchlichen  brei  Qüjieln  umfaßte4),  gang  befonber§  aber  burct) 
fein  1583  gu  ßetjben  erfcfjienene3  „Opus  novum  de  emendatione 
temporum",  fyat  er  fiel)  fo  gro^e  SSerbtertfte  um  bie  ©Pönologie 
erroorben,  baft  er  aU  it)r  SSater  bezeichnet  morben  ift.  Slts  (Son* 
current  t)at  fiel)  iljm  @et£)  ®atlrai|  ober  (Satbifiuä,  ber  1556 
§u  (Sk'ofcfjleben  in  Xfjüringen  in  ben  ärmlichften  SSerfjältniffen  ge- 
boren  mürbe,  ficfj  Dom  ^aglörjner  jum  (Santor  an  ber  33joma§* 
fcfjule  in  Seip^ig  auffcrjmang,  unb  alz  folcrjer  1615  bafelbft  ftarb, 
burcfj  fein  1605  gu  Seipgig  gebrucfte§  „Opus  chronologicum" 
ebenbürtig  an  bie  (Seite  gefteltt.  —  9xocfj  fönnten  als  öerbtente 
(Sfjronotogen  ber  Pfarrer  ^etnrict)  993 o If  üon  3üricfj  mit  feiner 
1585  §u  3ürict)  erfcrjtenenen  „Chronologia",  —  ber  fiel)  auch  um 
bie  Chronologie  überhaupt,  fpeciell  aber  um  ba§  Geburtsjahr 

4)  ®en  ©onncnjtrfel  üon  28  3af)re",  °cr  im  ^ulianifc^en  Äalenber, 
bie  9ßod)entage  bauentb  toieber  auf  biefelbcn  ^aljreStage  jurüdfüljvt,  —  ben 
un§  fdjon  brannten  $ieton'fd)en  ober  SJionbjirfel  Don  19  ^ftfjrcn,  —  unb 
ben  natf)  ©aüignt)'§  tlnterfudmngen  (95cr£.  9lb£).  1822  3)  einer  üon  ®aifer 
donftantin  im  4  Safjrl).  eingeführten  ©teuerpertobe  entfprcdjenbcn  Qnbic  = 
ttonäjirfcl  üon  15  £$aljren.  ®ie  Qulianifdje  s}kriobe  umfafst  nämlid) 
28  .  19  .  15  =  7980  %afyxc  unb  beginnt  mit  bem  Satire  3960  üor  Qsrbauung 
ber  ©tabt  3lom  ober  bem  %al)xz  4714  üor  ©Ijrtfti  ©eburt  (b.  I).  —  4713,  ba 
ba§  3af)r  0  feljlt),  auf  )oe!d)e§  nad)  allen  brei  (Süfeln  ba§  Saljr  M  fällt, 
©ie  ift  fetjr  bequem,  um  üon  einer  Slera  auf  eine  anbere  übcrjugcljcn :  @o  fiel 
g.  93.  ber  Stob  üon  3uKu8  ßäfar  in  ba§  3a6,r  710  ber  ©tabt,  alfo  ftarb  er 
3960  -f  710  —  4713  =  —  43  ober  im  Satire  44  üor  ©Ijr.  ©eb.  Scfannt* 
lid)  bebütirte  Qaf.  SöernouIIi  mit  Söfung  ber  Stufgabe:  folt  ba§  %at)x  ber 
julianifdjen  ^eriobe  gefuuben  toerben,  toeldjem  in  jebem  ber  brei  (Süfetn  eine 
gegebene  Kummer  entfüridjt.   SSergl.  für  feine  Söfung  bie  üon  feinem  ©djüler 

§eiur.  ©tätjetin  t)erau§gegebencn  „Theses  de  variis  epochis  et  annorum 
periodis.  Basil.  1706  in  4." 

2B  o  I  f ,  2lfircnomte.  22 
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5.  (SapiteL    33a3  Sopernicanifd)e  SSdtfuftem. 


@$ttfti  Otelfad)  beiümmernbe  grofje  Wepler,5)  beffen  1615  51t 
$ranl:furt  herausgegebene  „Eclogae  chronicae"  bei  btefer 
legenfjett  angeführt  merben  mögen,  —  ber  Sefuit  unb  '^ßrofeffor 
ber  ^eologte  5-u  $ßari§  £>eni§  ^ßetau  ober  $ßetaoiu3ü)  mit 
feinem  1627  gu  Serben  gebrudten  „Opus  de  doctrina  temporurn", 
—  ber  grofce  Sheraton,  ber,  wenn  er  autfj  auf  btefem  (gebiete 
ittdjt  feinen  übrigen  entfpredjenbe  Gsrfolge  erhielte,  bodj  mandje 
letjrreidje  betreffenbe  Unterfudjungen  aufteilte7),  —  ber  eben  fo 
fleißige,  atä  unglüdlidje  Pfarrer  Sot).  §einrid)  SSafer  Oon 
3ürid) s)  mit  feinem  1779  bafelbft  erfd)ienenen  ,p f)tftortf c£)-bip(oma= 
tifdjen  Saljräeitbud)",  —  ber  bi»  gu  feinem  1793  erfolgten  Xobe 
alä  5lffiftent  ber  Sßiener  ©ternioarte  f unctionirenbe ,  1730  ge- 
borne  Sefuit  5lnton  ^ßitgram  mit  feinem  1781  §u  2öien  er= 
fdnenenen  „Calendarium  chronologicum",  —  unb  looljt  nod) 
manche  Stnbere  angeführt  roerben.  Sd)  mill  mid)  jeboct)  barauf 
befdjränfen,  nod)  auf  gtuet  ßtjronologen ,  bie  fiel)  gang  ljeroor= 
ragenbe  SBerbienfte  erroorben  Ijaben,  etioag  nätjer  einzutreten :  £)er 
©ine  ift  ber  §u  ®onrieuj  1688  geborne  unb  gu  $ßari§  1746  Oer* 
ftorbene  Senebietiner  3)om  grangoiö  b'Slnttne,  roeldjer  §uerft 
ba§  fo  berühmt  geworbene  SSerf  „L'art  de  verifier  les  dates 
des  faits  historiques anlegte9),  unb  ber  Rubere  ber  1766  §u 

5)  SSorgl.  feine  betreffeuben,  1006  §u  granffurt  unb  1613  ju  Strasburg 
aufgelegten  ©Triften. 

6)  $u  Orleans  1583  geboren  unb  511  'parte  1652  oerftorben. 

7)  SSergl.  Vol.  3  feiner  oon  ©aftillion  tjerauSgegebenen  „Opuscula". 

8)  Sn  Qüxtä)  1742  geboren  unb  ebenbafclbft  1780  megeu  angeblichem 
£aube§oerratl)e  enthauptet.   SSergl  I  306  u.  f.  meiner  23iograpl)ien. 

9)  (S§  erfdjicn  §uerft  ,,^ßari§  1750  in  4.",  unb  gab  fdjon  bamate  eine  Don 
bem  uortrefflidjen  Sacaitte  beregnete  Safe!  aller  Dom  Anfange  uuferer  $eit= 
redjuung  tl)eü§  für  Europa  bereits  fiebtbar  eingetretenen,  tt)eil§  bi§  1800  ju 
erwartenben  ginftemiffe  ber  ©oune  unb  be§  9Jionbe§.  ©päter  erfdjien  e§  burd) 
b'Stnttne'ö  OrbenSbruber  3)om  3-rangoiö  Element  (^öege  1714  —  ^ariö  1793) 
in  2.  Sluflage  beforgt  unb  Pon  Sacaitle  unb  ^ingre  mit  einer  neuen  Xafet  ber 
Dom  Stnfange  unferer  3citred)nung  bi§  1900  eintretenben  ginfterniffe  üerferjen 
„s$ariö  1770  in  3-oL,"  —  unb  nod)  in  3.,  oon  ^ingre  mit  einer  Xafel  ber 
in  bem  erften  3flb,rtaufenb  oor  6t»r.  ©eb.  eingetretenen  g-infterniffe  oermet)rten 
Auflage  (§u  toeldjer  feittjer  nod]  Derfdjiebeue  ©upplemente  famen)  burd)  (SC).  ®u= 
Paneel  ,$ari3  1783—87  in  3  Vol.,  gfot". 


108.  Sie  ßalcnbariograpfjie  unb  (51n-onoIogte. 
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<$rofe4Brefe  bei  Berleberg  geborne  unb  1846  ju  Seritn  alä  ^ßro- 
feffor  unb  Stcabemtfer  uerftorbene  ©fjrtfttan  Submig  Sbeter,  ber 
neben  öerftfjiebenen  Ijtftortfdfjett ,  im  SBorJjergefjenben  ütelfad)  be* 
nu|ten  ©Triften,  ein  üortreffltcfjeä  ,,§anbbuci)  ber  matfjematifcfjen 
unb  tect)nifct)en  ©Pönologie"  Verausgab,  ba§  nod)  jefct  unüber* 
troffen  tft10).  —  gum  <Sd;Iuffe  mag  aud)  ermähnt  toerben,  bafj 
fdjon  am  @nbe  be8  17.  3af)rfjunbert§  mit  großem  (Srnft,  ja  ntc^t 
oljne  Setbenf(f»aft  bie  grage  üentilirt  mürbe,  ob  ba§  Safjr  1700 
ba§  Setzte  beäfelben  ober  ba§>  ©rfte  be§  neuen  3at)rf)unbert§  fei, 
unb  bie  entfprecfjenbe  grage  lehrte  für  1800  mieber.  SSeibe 
9Jcate  mürbe  fdjfiefjlidj,  mie  e§  offenbar  fdjon  burd)  ben  (Sprach 
gebraud)  unb  alle  Analogien  gerechtfertigt  ift,  ba§  Satjr  1  alz 
baä  erfte  be§  Saf)rf)unbert§  angenommen. 


10)  3beler'§  ^anbbud)  ersten  „Berlin  1825—26,  2  93be.  in  8."  —  Später 
liefe  er  tljnt  noct»  ein  „Seljr&udj  ber  Chronologie.   Berlin  1829  in  8."  folgen. 


22* 


6.  QTajntrl. 

Pie  cStgeßniffe  ber  'gßeoßadtfimgetu 


109.  $ie  ftortfdjritte  be§  mimetifdjen  föedjncnS.  ®ie  211« 
gebra  mar  im  Slbenbtanbe  bis  in  bie  SDätte  beS  15.  Satyr Rimberts 
in  Italien,  mo  fie  fid),  mie  mir  bereits  auS  bem  frühem  betreff 
fenben  Slbfdjnitte  miffen,  um  1200  burd)  ßeonorbo  bon  pfa,  ge- 
nannt gibonacci,  eingebürgert  hatte,  fo  ^iemlicf)  locaüftrt ; 
bann  aber  fam  fie,  unb  namentlich  bie  fog.  „Regula  della  cosa'^ 
ober  bie  „Coss"  auch  nad)  2)eutfd)Ianb,  mo  bamalS  bereits  burd) 
§  ein  rief)  bon  Reffen  ber  «Sinn  für  Sftathematif  gemecft  morben 
mar,  unb  mo  nun  9iegio  montan  in  ^erborragenber  SBeife  in 
gleichem  «Sinne  mirfte.  Stuf  mie  fruchtbaren  Stoben  bort  ber 
(Saame  fiel,  erlernten  mir  auS  ben  Arbeiten,  melcrje  Ghriftobh 
Ütubolf  unb  SKtdjael  ©ttfel  gu  Sage  förberten:  2)er  treppe 
SRubotf,  bon  bem  man  faum  meifj,  baft  er  1499  Sauer  in 
©cijlefien  geboren  würbe  unb  etma  1545  gu  SSien  ftarb,  gab  1526 
in  legerer  ©tabt  eine  „Äünftlidje  red)nung  mit  ber  gtffer  unb 
mit  ben  gatbfennigen"  fjerauS,  unb  hinterließ  ein  Sudj  über  bie 
(Soft,  meldjeS  fobann  1554  p  Königsberg  burd)  <3ttfel  heraus- 
gegeben mürbe  unb  bon  t)öcl)ftem  Sntereffe  ift.  Widmet  ©ttfel, 
ber  etma  1487  ju  ©pngen  geboren  mürbe,  —  erft Sluguf tiner- 
9J?önd)  mar,  —  bann  broteftantifdjer  Pfarrer  Stnnaberg  mürbe, 
—  megen  SRid)  teintreffen  beS  bon  ihm  aus  aftroIogifd)en  ©toecu- 
tationen  auf  1533  X  16  brob^eiten  jüngften  SageS ,  nadjbem 
üm  erft  bie  dauern  gebunben  nach  Wittenberg  oor  ®erid)t  ge- 


109.  Sie  Srortfdjrttte  be§  numerifc&en  Keinen?. 
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fchleüüt  Ratten,  feine  ®emembe  bertaffert  mufcte,  —  nachher  mehrere 
rubere  Pfarreien  Derfat),  —  unb  enbftd)  üon  1559  bis  §u  fernem 
1567  erfolgten  2obe  als  ^rofeffor  ber  3Kat^ftnattf  in  Sena1) 
ftanb,  üerbantt  man  überbiefj  eine  1544  §u  Dürnberg  gebrucfte 
„Arithmetica  integra"  unb  eine  1545  ebenbafelbft  erfcf)ienene, 
bereits  beiläufig  ermähnte  „£>eutfcf)e  Arithmetica",  meldte  beibe 
als,  fomofyl  für  tfjeoretifd^e  als  üraftifche  5lritf)metif,  gang  her= 
üorragenbe  SSerte  §u  bezeichnen  finb.  23alb  nachher  gab  ber  nadj 
^o  üielen  Dichtungen  ausgezeichnete,  unb  namentlich  auch  um  bie 
®runbürinciüien  ber  ©tati!  fyocfjüerbiente,  |oEänbifcf)e  Ingenieur 
unb  3Rat^ematifer ,  ber  1548  gu  Brügge  geborne  unb  1620  im 
§aag  üerftorbene  (Simon  ©teüin2)  feine,  toahrfcheinlich  erft  tu 
hoßänbifcher  ©Oracle  aufgelegte,  bann  burtf)  ben  ausgezeichneten 
Ulbert  (SHrarb  1585  Oon  Serben  aus  unter  bem  Xitel  „La 
pratique  d'Arithmetique"  in  fran§öftfcf)er  @üracf)e  Oerbreitete 
©tifjrtft,  burdj  toeldje  bie  S)ecimalbrucc)rechnung  eingeführt  mürbe, 
bie  aber  gtetd^jeitttg  unb  unabhängig  üon  ihm  burcf)  Sooft  SBürgi 
ebenfalls  erfunben,,  gebraucht  unb  gelehrt  mürbe,  mie  if)m  ®  e  ü  I  e  r 
in  beftimmtefter  SBetfe  bezeugt,  inbem  er  in  feinem  1616  erfcrjie* 
neuen  „3Seiu'SSifkr=93üchIein"  bei  ©rflärung  ber  üon  i£)m  an- 
getoanbtert  2)ecimaKbrüd)e  auSbrücftich  fagt:  „2)iefe  5Irt  ber  $ruc£)= 
redmung  ift  üon  £jooft  Bürgen  §u  ber  ©inuSrechnung  erbatet. " 
SBürgi  betjnte  aud)  bie  früher  befürocf)ene  SHüifionSmethobe3)  auf 
bie  S)ecimalbruct)recc)nuug  aus,  inbem  er  bem  ©iüibenb  fo  Oiete 
Hutten  anhängte,  als  er  ©ecimalftellen  haben  nmEte,  —  fannte 
bie  abgefilmte  9JhtltiüIication 4)  —  ic.  Db  er  bie  Regula  falsi 
fidfj  felbft  ausbaute,  ober  burch  Semanb  anbereS  fennen  lernte, 
ift  ungemift ;  beun,  obfchon  man  je|t  toeij3,  baft  fte  fchon  bei  ben 
Snbiern  zur  Slntoenbung  fam,  fo  hat  Söürgi  fie  getoif}  nicht  birect 
Oon  ihnen  belogen,  fonbern  bann  jebenfaßS  eher  üon  bem  alten 
*)  SSergl.  für  ilm  (Santor  in  ©djlömüd)  II. 

2)  SSergl.  für  ilm  bie  in  ben  40er  ^fircn  burd)  ©oetfyiI§,  ©teilen, 
Duetelet  ?c.  crfdjienenen  ©pecialfdjriften. 

3)  SSergl.  33. 

*)  ©in  unter  bem  Xitel  „Byrgii  Arithmetica"  erhaltenes,  ettoa  88  ^olio- 


342 


6.  ©opitcl.   Sic  ©rgcbniffe  ber  ^Beobachtungen. 


.  beutfcfjen  Dfocfjenmeifter  2(bam  ^iefe5),  ber  btefet&e  in  ber  1565 
gu  granffurt  erfcfjienenen  2tu§gabe6)  feinet  „^ecfjenbudfjeg  uff 
Stnten  unb  3ipf)ren"  m^  folgenben  Korten  gibt:  f, SKirbt  gefaxt 
üon  tfofyen  falfcfjen  galen,  tüetc^  ber  aufgab  nact),  mit  fleijs  era- 
minirt  follen  merben,  in  mafjen  ba§  fragftücf  begeren  iftf  fagen 
fie  ber  2Saf)rf)eit  guüil,  fo  begeietjue  fie  mit  beut  3eidjen  -f-  plus, 
too  aber  §u  tuenig,  fo  betreib  fie  mit  bem  3et)c£)en  —  minus 
genant:  bann  nimm  ein  lügen  öon  ber  anbern,  mag  ba 
bleibt,  befjatt  für  bein  terjter ,  multifclicir  barnad)  im  ©reut*  ein 
falfcf)  $al  mit  ber  anbern  lügen,  nim  ein§  öom  anbern,  unb  ba§ 

feiten  betragenbeS  Mss.  bon  SBürgt,  ba§  auf  ^ßutfottm  bei  bem  Äepler'fdjen 
9?ac£)Ioffe  liegt,  geigt  j.  SB.  bie  3ftuIttyIication 


01234 
12358 

01234 

0246 

8 

037 

0 

06 

1 

0 

9 

01525 

alfo  fannte  SBürgi  fdjon  bei  9lbfaffung  feines  {ebenfalls  nod)  au§  .bcm  16.  Qaljr* 

Rimbert  ftantntenbcn  9Jlanufcripte§  bie  abgefürgte  9JhiItipIication,  —  tnanbte 

bagegen  ba§  ®omnta  bamal§  nod)  ntd^t  an,  unb  fejjte  blofc,  toeun  e§  nidjt 

Ijinter  bie  erfte  $iffer  31t  fteljen  gefotnnten  ttmre,  unter  bie  ©teile  ber  Gciner 

eine  9htH;  fo  j.  SB.  fd^reibt  er  01414  unb  1414,  too  mir  jefct  0,1414  unb  141,4 

0 

fdjrcibcn.  —  ®a  Wepler,  mie  angeführt,  bie  ®ecimalbrud)red)nung  oon  SBürgi, 
lernte,  unb  befagtc§  Mss.  fogar  in  feinem  SBefi^e  toar,  fo  ift  fomit  bie  9?ad)rid)t 
(©runert  24,  pag.  296),  er  Ijabe  bie  SIbfürgung  ber  ®ecimalbrud)red)nung  erft 
1623  burd)  Sßrätoriu§  (ber,  beiläufig  ertoäfjnt,  fdjon  1616  ftarb)  fennen  gelernt 
metjr  al§  jnicifelljaft. 

5)  Söiefer  berühmte  SJtedjenmciftcr,  auf  tt>eld)en  ftd)  ba§  befannte  ©pridjmort 
„Watt)  SIbam  Oftcfe"  begießt,  mar  1492,  mntfjmafjlid)  irgenbmo  in  ^ranfen  gc= 
boren,  fam  etoa  1522  als  SBergbcamter  nad)  3Innaberg,  unb  lebte  bort,  jugleicf) 
eine  3?cdjenfd)ule  fütjrenb,  bis  1559.  ©eine  ©ö'Ijne  Ibraljam  unb^afob  traten 
in  feine  gitfcftapfcn.  —  SSergl.  ben  öon  SBruno  SBerlet  1855  ju  SInuaberg  aus- 
gegebenen Sßrogramm*9luffa£  „lieber  5Ibam  SJttefe". 

6)  SRiefc  ließ  fd)on  1525  §u  ©rfurt  unter  bem  %itd  „SJtcdmung  auff  ber 
Sinien  unb  Sebent"  e|n  $Re^enbud)  brurfen,  üon  bem  mutljmafelid)  ba§  ©r= 
loafjnte  eine  fpätere  Auflage  ift. 


110.  ®te  rocitcre  ©nttoicfhing  bcr  Trigonometrien. 


ba  bleibt  tf>et)t  ab  mit  fürgemacf)tem  tetjfer,  fo  fompt  bericfjtigung 
ber  frag."  $)och  möchte  icf)  fogar  biefeS  begtoeifetn,  ba  einer* 
feit§  SSürgi  feiten  ein  2htcf)  in  bie  <panb  naf)m  unb  felbft  fagt: 
„Sßeif  mir  au§  mangef  ber  ©brachen  bie  tt)ür  51t  ben  autf)oribit§ 
nit  aUgett  offen  geftanben  wie  anbern,  tjab  icf)  ettoa§  mefjr,  als 
ettoa  bie  gelehrte  unb  befefene,  meinen  eigenen  gebauten  nach* 
Rängen  unb  neue  toege  fucfjen  müjgen,"  unb  bann  namentlich  toeif 
er  anberfettä  bie  ^egel  in  gan$  anberer  $orm  aU  9ftefe  gibt. 
Sn  bem  „28ie  au§  jtoetyen  falfcfjen  SSertfjen,  bereu  einer  51t  grofj 
unb  ber  anbere  §u  ffein  ift,  ber  rechte  SSertf)  ber  Sfabir.  §u  er= 
funbigen"  übertriebenen  (Sapitef  feiner  3trttf>meti! 7)  fagt  er  näm= 
lief),  nacf)bem  er  empfohlen  bie  au§  ben  beiben  5lnnaf)men  refuf= 
tirenben  ^efjter  §u  abbiren  unb  bann  ben  £)reifai3  „$)ife  ©um 
gibt  bie  2)tfferent3  ber  jtoei  fatfcfjert  toerthe,  toa§  für  eine  £)ifferen§ 
gibt  mir  bereine  überreft  altein"  an^utoenben:  „2lf§  bann  fompt 
bir,  tote  üif  bu  51t  bem  fleinern  toertf)  ^in^ufe^en  ober  üon  bem 
großem  toegnemmen  fofleft,  bamit  bein  angenommener  toertf)  ge= 
nauer  unb  geredeter  toerbe.  SSiberfjof  jetjo  mit  bifem  corrigirten 
toertf)  bie  anfängliche  9?efofution  u.  f.  f."  5Iber  abgefefjen  fye* 
üon  ift  bie  ^auptfacfje,  ba£  toä'hrenb  Dftefe  unb  feine  3«tgenoffen 
bie  Regula  falsi  nur  auf  ®feicf)ungen  erften  ($rabe§  antoanbten, 
SBürgi  nach  *hr  ourch  Näherung  @feicf)ungen  beliebigen  f)öf)ern 
®rabe§  aufföfte,  unb  fie  überhaupt  bereite  gan^  in  ber  SSeife  ge= 
brauste,  toie  toir  je|t  noch  biefe  für  bie  praftifche  9Katf)ematif 
unfehlbare  Siegel  antoenben. 

110.  $>te  mittvt  ©ntmirflung  ber  Sngonometrten*  9Son 
ber  1542  51t  Wittenberg  erfcf)ienenen,  burch  9ipticu8  pm  2)rucfe 
beforgten  unb  fobann  auch  *n  ba§>  Jpaupttoerf  toörtficf)  aufgenom= 
menen  (Schrift  „De  lateribus  et  angulis  triangulorum ,  tum 
planorum  rectilineorum,  tum  sphaericorum,  libellus"  be§  großen 
Goperntcug1)  6i§  gu  ber  1600  in  3fug§burg  gebrueften  (Schrift 

0  «ergL  9?ote  4  unb  9?r.  31  meiner  „9tftronom.  fflHttg.". 
')  SSon  ber  Trigonometrie  be§  (SopermcuS  gab  aJienjjer  1857  31t  £>aft>er= 
ftabt  eine  beutfetje  Ueberfelumg  IjeiauS.  —  9?cufj  Jptpler  unterfcfjeiben  fief)  bie 
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6.  ßaöitel.   2)te  ©rgebniffe  ber  93eobad)tungcn. 


„Trigonometriae  libri  quinque"  tion  $ürgi'3  ©dritter  35artf)o* 
lomäug  SßitiäcuS2)  machte  bte  Trigonometrie  forttoäf)renb  p 
welche  gortfctjritte ;  jebodfj  trübte  man  roenigften§  im  Allgemeinen 
immer  nocf)  tridjt  eigentliche  ©djfafjformeln  auf  aufteilen ,  fonbern 
rcanb  ftcfj,  meiftenä  bie  £)reie<fe  in  xec^troinfüge  gerfätlenb ,  in 
giemlict)  müt)famer ,  roenn  auct)  oft  rect)t  fimtreicrjer  Söetfe  /  nad) 
unb  nac^  511m  geroünfdjten  (Snbrefultate  burct),  tute  bieft  g.  B.  bte 
öon  (Sljriftopf)  9t 0 tt) mann  grotfcxjen  1580  nnb  1590  gcfctjrie^ 
beite,  bielfact)  an  bie  Trigonometrie  uon  (Sopernicug  anfftngenbe 
„Doctrina  triangulorum"  geigt3),  meiere  noct)  gegenwärtig  ctfö 
9ftanufcript  in  ©äffet  aufberaarjrt  roirb,  —  immerhin  btlben  5. 

beiben  2lu§gaben  ber  Trigonometrie  öon  1542  unb  1543  nur  in  ben  Tafeln; 
bei  ber  erften  2lu3gabe  tourbe  ber  SinuS  für  jebc  Minute  unb  ben  9tabiu§ 
10  Millionen  gegeben,  lüäljrenb  bie  SinuStafel  be§  2Berfe§  „De  revolutionibus" 
mir  ben  Sinu§  jeber  geinten  Minute  für  ben  9?abtu§  100000  gibt.  SSergl. 
80.  —  Jpier  mag  aud)  bie  9?oti§  Pa$  finben,  bafj  (5ur£e  in  feinen  Reliquiae 
eine  Scfantcntafel  gibt,  meiere  (Soüernicu§  in  feinem  (Sjemölare  öon  9fegiomon= 
tan'§  Tab.  direct.  beffen  Tabula  fecunda  beifügte,  —  e§  mar  biefj  tuobt 
iDcnigften§  im  Stbcnblanbc  (ü.  36)  bie  erfte  foldje  Tafel. 

2)  SSon  ^iti§cu§  erfdjien  1612  ju  granffurt  eine  britte  2lu§gabe.  —  ©r 
imtrbe  1561  §u  Scblaune  in  Sdjlefien  geboren,  unb  ftarb  1613  al§  £>ber= 
§oförebtger  ju  §eibelbcrg. 

8)  Ilm  au§  ben  brei  SSiufeln  A,  B,  C  cinc§  ftUgrfbrcieäS  bie  (Seiten 
bcSfelben  §u  erhalten,  befd)rcibt  9*ott)mann  öon  A  unb  C  au§  £>auöt= 

f reife,  bereu  ®urd)fd)nitt§üunft 
E  fomit  $ot  öon  AC  tft,  tua§ 
jnr  ftolQt  Ijat,  baf?  ber  §auöt= 
frei§  E  B  bei  D  fenfrcdjt  auftrifft. 
2lu§  ben  rcdjtoinfligen  3)rei= 
edeu  E  B  F  unb  E  B  J  folgen  nun 

_L   SinEB 

Sin/        Sin  (90  — C) 

1      _  SinEB 
Sin«        Sin  (90  —  A) 

5g.  25.  ]o  baf} 

Sin«  :  Siny  =  Sin  (90«  -  A)  :  Sin (90«  —  C) ...  1 
f  ennt  man  aber  einen  58infel  B  unb  ba§  SBerptnifc  ber  Sinu§  feiner  Segmente 
«  unb  y,  f 0  tarnt  man  biefe  lederen  in  fotgenber  SBeife  finben.  2iu§  1  bat  man 


110.  lic  toeitere  ©ntluicftung  ber  Trigonometrien. 
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bie  bon  Sfteper  aufgestellten  unb  noef)  je|t  feinen  tarnen  tra- 
genben  „^Inatogiert"  eine  5tu§naf)me  tjieöon,  unb  auef)  SSieta 
fotl  nad)  Mambre  bie  gtüei  fetjon  ben  Arabern  befannten  $un= 
bamentalformeln  ber  fpf)ärifc^en  Trigonometrie  burd)  groei  toeitere 
ergänzt  t)aben.  —  ($cm§  befonbern  ^tei§  öertoanbte  man  in  biefer 
3eit  auf  §erftellung  genauerer  unb  boKftänbigerer  trigonometrifcfjer 
Safein.  ©o  gab  (rtad)bem  mutijmafjlid)  fetjon  einer  ber  2lraber  neben 
ben  übrigen  Sinien,  {ebenfalls  füäteftenä  (£opernicu§  unb  nicf)t 
«rft,  toie  tjäufig  angeführt  toirb,  9#aurottjlu§  für  jeben  ($rab 
be3  Cuabranten  attet)  nocl)  bie  ©efante  beregnet  t)atte)  SSieta 
in  bem  |e|t  äufterft  fetten  geworbenen  „Canon  mathematicus", 
ber  1579  §u  *ßari§  erfct)ien,  toenigftenä  für  baä  2lbenblanb  gum 
erften  SOcal  Tafeln  aller  trigonometrifd)en  Sinien  unb  gtoar  für 
jebe  Minute  be§  Ouabranten.  —  Sine  unföglictje  Sftüfje  gab  fidj 
ferner  ^tjäticuä  (ber  öon  ®aifer  SOxajimitian  IL  unb  mehreren 
ungarifdjen  Magnaten  fo  toeit  unterftüijt  mürbe,  baf$  er  fiel)  toäf)= 
renb  etma  12  Sauren  immer  einige  §ülf§red)ner  tjalten  fonnte) 
um  grofje  ©inu^,  Tangenten^  unb  <Sefanten=Xafeln  beregnen, 
—  unb  in  ber  S£f)at  gibt  ba§  au§  feinem  9^ad§ta^  burd)  feinen 

Cos  C         Sin/   af  ae 

Cos  A       Sin «       cg      c  e 
alfa  fann  man 

ae  =  m.  CosC  ce  =  m  .  CosA  ....  2 
fc£en,  unb  tjat  jur  23efrimmung  Don  m  offenbar 
m  .  (CosA  -f-  CosC)       ae  -|-  ec  =  2  .  ak 

=  2  .  Sin  -|  ....  3 
©obann  ift  ferner 

ek  =  ea  — ak       dk  =  Sin(90— L^) 

de  =  Vek*  +  dk5       Sinfv  -  —)  =  ^  . . . .  4 

V       2  /      d  e 

roonadj  man  y  unb  fobann  «  =  B  —  y  ftnben  fann.  2tu§  JE  unb  a  fantt 
man  nun  in  bem  redjtnnnfligen  Sreiecf  BEJ  bie  ©eite  BE  finben,  folglid) 
BD  =  90  —  BE,  —  enbüdj  au§  ben  redjtnnnfligen  ©raeefen  ABD  unb 
BDC  bie  beiben  ©eitert  AB  unb  DC  be§  urfprünglidien  SDreiecfä,  fomie  bie 
Segmente  AD  unb  DC  feiner  brüten  ©eite. 
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6.  (Sapitel.   2)ie  ©rgcbniffe  ber  Beobachtungen 


Schüler  Otf)04)  1596  gu  9^eu[tobt  herausgegebene  „Opus  pala- 
tinum  de  triangulis"  für  ben  gangen  Ouabranten  bon  10  gu 
10"  unb  für  ben  SRabtuä  1000  Mltonen  alte  SinuS,  £angen§ 
unb  Secan§,  —  ber  bon  ^ßiti§cu§  au§  eben  bemfelben  gezogene 
unb  1613  §u  ^ranffurt  t)erau§gegebene  „Thesaurus  mathema- 
ticus"  gtoar  nur  bie  Sinuä,  aber  biefe  fogar  für  ben  SRabütS- 
üon  1000  OTtonen.  —  SDte  ÜMIjobe,  nach  melier  9tf)ättcu§ 
geregnet  hatte,  mar  im  (Gangen  noch  bte  alte5),  tt>äf)renb  fobann 
23ürgi  nicht  nur  unabhängig  baoon,  fonbern  audt)  naefj  bon  it)m 
felbft  au§gebacf)ten  9#etf)oben  eine  bon  Wepler  megen  ihrer  %t- 
nauigfeit  fel[)r  gerühmte,  letber  aber  feitfjer  lieber  berloren  ge- 
gangene  SinuStafel  bon  2  gu  2"  auf  8  Stetten  berechnete:  Sft 
nämlich  ax  bie  Sehne  irgenb  eines  5Sogen§,  a2  biejentge  feiner 
Jpälfte,  a3  bie  be§  £)rittet§  2C,  fo  geigte  $ürgi,  bafe6)  bie 
(Gleichheiten 

El2  =  4a22  —  a24  =  16  a/  —  20  a/  +  8  a/  —  a/  =  . . . 

beftehen,  baft  man  fomit  „coffifcf)"  mit  igülfe  bon  üftäherung^ 
berfahren  unb  namentlich  oer  Regula  falsi,  jeben  Sogen  beliebig, 
theilen  ober  berbielfacfjen,  unb  fo  g.  ba 

4"  =      1       =.  1  

32  4  0  0  0         23.  3\  53 

be§  gangen  ®reife§  fei,  burch  eine  $o!ge  öort  12  Xheiloberationen 

in  2,  3  u.  5,  au§  ber  bekannten  (Sehne  bon  360°  auf  biejenige 

bon  4"  fommen,  au§  biefer  aber  burch  $erbielfacr)ung  unb  Som* 

bination  alle  übrigen  Sehnen  finben  fönne.    (Sine  anbere  noch 

fiirgere  Sftethobe,  irjetcr)e  er  auffanb,  um  ben  „ganzen  ßanon 

Sinuum  burd)  bie  blojge  £)ifferentia§  je  groeier  Sinuum  bon 

anfang  bi§  gum  enbe  gu  erheben",  ift  bagegen  leiber  bon  ihm 


4)  Suciu§  Sßalenttn  ©tt)o,  „prineipis  Paktini  Friderici  IV  electoris 
mathematicus",  über  melden  fiefj  fonft  gar  feine  9?a<f)ricf)ten  erhalten  ju 
haben  fcfjeinen.   5)  SSergl.  36. 

6)  Bergt,  für  mehreren  ®etail  bon  33ürgi'§  ^ecfjnung  bie  9?r.  31  meiner 
„5lftronontifcf)en  9Jiittt)eitungeu  (güref).  SSiertelj.  1872)". 
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mfyt  fcfjrtftlid)  tjinterlaffen  korben7).  —  £öd£)ft  bemerfenämertf) 
tft  auct),  bafj  (Steüin  geigte,  tote  man  au§  einer  £angententafel 
burdj  bloße  SIbbttion  eine  ©efantentafet  erftellen  fann8),  unb  in, 
btefer  SSeife  mirfticf)  in  feiner  fpäter  §u  befprecfjenben  Cosmogra- 
phia,  too  er  autf)  für  jebe  Minute  be§  Quabranten  @inu§  nnb 
Xangeng  für  ben  $abiu§  10000000  gibt,  bie  te|tere  Safel,  b.  f). 
bte  9tegiomorttan'fd)e  Tabula  fecunda  ober  $ieta'§  „Canon  pro- 
sinuum",  in  eine  ©efontentafel  üon  gleicher  febeimung  umfefcte. 

III.  $ie  ^rofiapljäieftS  unb  bte  ßogarttljmen.  3e  mefjr 
(Stetten  man  aber  $u  ©rgtoeefung  größerer  ®enauigfeit  ben  Xafeln 
gab ,  befto  müf)famer  mürben  bie  burct)  bie  Wormeln  geforberten 
SDfatltipItcattotten  unb  £>iüifionen ,  unb  fo  tarn  man  naturgemäß 
^um  3Bunfd)e  unb  ^erfucfje  bie  bisherigen  gormein  burcf)  folaje 
in  erfe|en,  meldte  toefentltd)  nur  Wbbitionen  unb  ©ubtracttonen 
erforberten,  —  gu  ber  fog.  „^roftaptjärefiä",  üon  melier  ficfj 
fcfjon  bei  2llbategniu§  einige  gan^  pbfdje  Anfänge  finben1), 
bie  bann  aber  toieber  Oerloren  gingen  ober  überfein  tourben,  fo 
baß  ba§  ®ange  im  16.  Safjrfmnbert  notf)  einmal  Oon  Anfang 
an  erfunben  merben  mußte.    3n  biefer  neuern  fttit  fdjeint  juerft 


')  %uä)  SSieta  [teilte  einige  betreffenbe  Regeln  auf,  wcldje  ©elambre  in 
feiner  „Histoire  du  moyen  äge"  befpridjt,  unb  ©autier  in  feiner  3iecenfion 
berfetben  in  ben  SBorten  refüntirte:  „Viete  traita  d'une  maniere  neuve  et 
profonde,  quoiqu'en  un  style  obscure  et  pedautesque  la  theorie  des 
sections  angulaires,  en  donnant  les  expressions  des  cordes  de  l'arc 
multiple  en  fonction  de  la  corde  simple;  ainsi  que  des  formules  d'oü 
l'on  tire  les  differences  premieres  et  secondes  des  Sinus,  et  qui  four- 
nissent  un  moyen  simple  et  commode,  pour  former  la  table  entiere  par 
des  additions  successives." 

8)  m  tft  nämlid) 

See«  =  Tg«  +  Tg  ys(90  —  «) 
*)  Stodj  §anfel  pag.  281/2  erfe^te  nämlid)  StlBategntuS  bie  gormet 

CosA      ^osa  —  Cosb  .  Cosc 
Sinb  .  Sin  c 
burdj  bie  eine  sDhtItiplication  erfparenbe  gormel 

.       Cos  (b— c)  —  Cosa 
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%\)ti)o  ober  SSittid)2)  in  einem  erftett  einfachen  $alte  eine  WluU 
tiplication  in  eine  ©ubtraction  umgefetjt  jit  tjaben,  —  {ebenfalls 
brachte  £e|terer  etma  1584 3)  biegen  erften  galt  ber  $ßroftapt)ä; 
refi§  nact)  ©äffet,  moraitf  t)in  nun  ©ürgi  mit  großem  <Sd)arf= 
finn  and)  anbere  fcijmierigere  gormein  entfprectjenb  umfefjte4). 
©eine  SKetfj oben  mürben  fobann  burd)  9f*etmaru§,  *ßiti§cu3 
unb  (Slabiuä  publicirt  unb  $um  Sfyeil  noct)  etma§  meiter  au3= 
geführt,  mätjrenb  fid)  9i  ottjmann  bamit  begnügte,  fiel)  ben  Schein 
gu  geben,  mie  menn  er  ber  erfte  unb  atieinige  (Sntbecfer  ber  ^ro* 
ftapt)ärefi§  märe,  o6fd)on  er  biefe  9ftetf)obe  faum  anmonbte  unb 
jebenfaES  ttidjtS  für  fie  leiftete5).  —  Stile  unb  jebe  t)öt)em  Sftetf)* 
nung§  Operationen  burd)  bie  $ßroftapt)ärefi3  ju  üermeiben,  gelang 
natürlich  nict)t6),  unb  fo  fafj  ftd)  $ürgi  genötigt,  nod)  ttadj 

2)  $aut  Sittich  öon  93re§Iau,  öon  bcm  man  nur  roeifj,  bafe  er  fid)  1580 
einige  3Konatc  bei  Xndjo  auffielt,  unb  öon  biefem  föäter  befdmlbigt  ttmrbe, 
9Kancöe§  in  §öeen  ©efebene  unb  ©rfabrene  föäter  in  Kaff  ei  al§  eigene  (£r= 
finbung  ausgegeben  gu  haben. 

s)  Sllfo  20  ^ahre  öor  1604,  wo  nacf)  Jpöfer  ber  un3  fct)on  befannte 
2lrgoIi  bie  ^roftaöbärefiä  erfunbcn  haben  foff. 

4)  3)a§  öon  Sßtttid)  nacf)  ©äffet  gebrachte  ©ebeimniß  beftanb  nur  barin, 
bie  ohnehin  einfadje  formet 

Sina  =  Sine  .  SinA 

burd)  bie  formet 

Sina  =  |  [Sin  (90<>  -  c  +  A)  —  Sin  (90<>  —  c  —  A)] 
gu  erfefcen.  33  ü  r  g  i  bagegen  erfc^te  5. 93.  bie  öielgebraucbte  unb  mühfame  formet 

Cosa  =  Cosb  .  CosC  +  Sinb  .  Sine  .  CosA 
bureb  bie  bequemere  formet 

Cos  (b  —  c)  +  Cos  (b  +  c)      Cos  (x  —  A)  +  Cos  (x  +  A) 
Cosa  =   2  r  2 

für  roelcbe  ber  §ülf§tt>infet  x  au§ 

Cosx  =  Cos  (b  -  c)  -  Cos  (b  +  c) 

gu  berechnen  mar. 

5)  SJergl.  für  ben  %ad)tuei§  unb  überhaupt  für  wettern  SDetail  92r.  32  meiner 
„Wftron.  SKitti". 

6)  2Senn  5.  33.  SSürgi  bie  formet 

Cosa  —  j  [Cos  (b  —  c)  -f  Cos  (b  +  c)] 
CosA  =         ,  [Cos  (b  _  C)  —  Cos  (b  +  c)] 
anwanbte,  fo  erföarte  er  jwar  noch  eine  5MrtöIication  mehr  al§  SltbategntuS, 
aber  bie  ©iöifion  blieb  gu  machen. 
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einem  anbem  <güIfSmittet  §u  fliehen,  roelcfjeS  er  bann  balb  barin 
fanb,  bafj  er,  mie  eS  fttjon  ©tifel  betläufig  gemacht  tjatte7),  eine 
arttfjmetifdje  unb  eine  geometrifche  Sßrogreffion  einanber  gegen* 
üb erf teilte.  (£r  bilbete  babei  feine  beiben  ßatjlenrei^en  mit  bem 
itjm  eigenen  S£afte  nacf) 

xti  =  10  .  n  unb  yn  =  108  .  1,0001« 
b.  h-  baburd),  bafc  er  jeber  bon  ü)m  nochmals  rotf)  gebrucften 
unb  benannten  3af)t  x  einfact)  10,  jeber  bon  itmt  fcfjroarz  ge* 
brudten  unb  benannten  gut)!  y  aDer  ^»oooo  berfelben  beizufügen 
hatte,  um  je  bie  folgenbe  zu  bilben,  —  fe|te  feine  Leihen  bon 
n  =  0  bis  n  =  23027  fort,  b.  h-  big  y  auf  109  angeftiegen 
mar,  —  unb  benutze  nun  feine  rotfjen  ftafym  aU  Sogarit^ 
men  feiner  fdjmargen  Rahlen,  toenn  aucfj  noch  otjne  biefen  tarnen 
Zu  gebrauchen.  Seiber  gab  er  jeboct),  obfctjon  er  bereits  1602 
baS  faiferl.  ^ßribtfegium  für  ben  3)rucf  ermatten  tjatte,  feine  biefe 
3af)ten  ent^attenbe  „^rogrefjtabul"  erft  1620  $rag  heraus, 
unb  audj  ba  noch  ofme  ben  zugehörigen,  längft  bereiten  „$or* 
berieft"  beizugeben,  ber  bann,  nacrjbem  er  lange  für  berloren  ge* 
galten  mar,  in  ber  (Stabtbibliotfjef  %u  ®an§ig,  meiere  itjn  mutly 
mapdj  au§  beut  9iatf)taffe  bon  33ürgi'S  ©cfjroager  ^Benjamin 
gramer  erhalten  fjatte,  burcr)  ben  bafigen  Oberlehrer  ($  r  o  n  a  u 
aufgef unben  unb  alsbalb  bon  Dr.  ®  i  e  S  m  a  l  b  ber  Deffentlidjfeit 
übergeben  mürbe8).  —  Unterbeffen  berechnete  ber  fcf)ottifc£)e  $aron 
So^n  9rabier  ober  lieber9)  (fei  eS,  baft  er,  roie  Einige  bef)aub= 
ten,  burd)  Songomontan  bon  23ürgi'S  Arbeit  SSinb  erhalten  hatte, 
fei  eS,  ba$  er  gang  fetbftftänbig  borging)  nach 


eine  ähnliche  Xafet10),  roelcfje  fobann  alsbalb  unb  zroar  fchon  1614 

7)  SSergt.  feine  Arithmetica  integra. 

8)  gn  feiner  Schrift  „3uftu§  93l)rg  al§  Sftatfyematifer  nnb  beffen  Einleitung 
in  feine  Sogarittjmcn.  ®an§ig  1856  in  4."  —  S)ie  ^ßrogrefjtabut  felbft  fcfjeint 
fid)  nur  in  ganj  wenigen  Exemplaren  erholten  gu  traben;  idj  nmfjte  nur  bic 
SSibliotrjefcn  in  Sandig,  ©öttingen  unb  äftüncfjen  §u  nennen,  roo  fkfj  biefelbe 
finbet.   E§  mag  batjer  am  page  fein,  tyier  folgenbe  Heine  s$roöe  au§  iljr 
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(Sbinburgl)  unter  bem  Site!  „Mirifici  logarithmorum  canonis 
descriptio"  erfc^ten ,  unb  fomtt  33ürgt  bte  ttjm  etgentltcl)  im- 
5tt>etfelt)aft  §ufommenbe  Priorität  raubte,  für  bte  glM lieber  SBetfe11) 


§u  geben,  in  lüeld)er  man  ftd)  bte  x  unb  bte  entfüred)enben,  in(Surfüi  abgefegten 
3abten  al§  rotfj  ju  benfen  bat: 


X 

y 

X 

*  y 

u 

1UUUU 

llOo  1Ö539 

in 

/iUUUU 

l^zl  o9055 

9f) 

ouuuu 

Ol/ 

ttuuuu 

1491  7948b 

ouuuu 

1   i;  Iii  ßOAA^J 

lt>4ö  OöOOO 

50 

OUUUU 

1  QOO    A£  i  1  I 

lö££  Uo414 

60 

60015 

70000 

2013  68223 

70 

70021 

80000 

2225  45191 

80 

80028 

90000 

2459  49244 

90 

90036 

100000 

2718  14593 

100 

1001  00045 

200 

02  00190 

300 

03  00435 

400 

04  00781 

500 

05  01227 

600 

06  01773 

128000 

3596  40956 

700 

07  02420 

800 

08  03168 

900 

09  04017 

1000 

10  04966 

230270 

10000  00000 

9)  9?eper  rourbe  1550  auf  feinem  ©tammfdjtoffe  9Rerd)ifron=©afrIe  bei 
©binburgl)  geboren,  unb  ftarb  1617  ebcnbafelbft.  3n  feiner  ^ußenb  madjte  er 
eine  grofce  Steife  nad)  ®eutfd)lanb,  £yranfreid)  unb  Italien,  oon  ber  er  1571  ju= 
rürffetnlc,  unb  bann  ©djottlanb  nidjt  roieber  berliefj.  SSergl.  für  ifm  bie 
„Memoirs  of  John  Napier  of  Merchiston.    London  1834  in  4." 

10)  $ür  bie  Schiebung  §»uifd)en  ben  Sfteper'fdjen  unb  ben  üon  ilmen  tuefent* 
lid)  üerfebiebenen  natürlid)en  Logarithmen  ücrgl.  ba§  5.  ßap.  dou  ©ünther'3 
„3Sermifd)ten  Unterfucbungeu  jur  ©efdjicbte  ber  mattjematifdien  23tffenfd)aftcu. 
Seidig  1876  in  8.",  too  aud)  ber  betreffenben  Unterfucfrungen  -toon  Äarften, 
Ääftner,  SDcolIroetbc ,  23iot,  SBaderbartt)  ?c.  Gtrtüälmung  gefd)ieb,t.  —  S)er  (5in= 
rourf,  Sürgi  tonne  fdjon  barum  nidjt,  toeil  er  nur  eine  9h1  tion  9lutt=Sogartt£)meu 
gegeben  babe,  mit  üfteper  al§  (Srfinbcr  unfercr  gegenwärtig en  öoga  = 
ritljmeu  coneurriren,  fdieint  mir  um  fo  unbegrünbeter,  al§  aud)  Pieper  btefe 
nod)  nid)t  eigentlich  fdjuf. 

")  3»  feiner  (Sinlettung  §u  ben  9tubolphtntfd)en  Safein. 
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Zepter  mit  ben  Söorten  einftanb:  „SSenn  35u  e3  ttJÜnfc^eft  au§ 
bem  ctmrafteriftifcljen  Slnfang  be§  ßogarittnnuä  bie  speciem  lo- 
gisticam  ber  3al)I  äu  le^)en^  tüelcfjer  ber  Sogaritljmuä  §ugefcfjrte= 
ben  mirb,  fo  tjaft  £)u  Ijier  bie  alten  apices  logistici,  meldje  üiet 
geeigneter  finb  aU  ber  SogaritljmuS  unb  in  et  et)  e  apices 
logistici  üiete  Satjre  bor  ber  üfteüer'fdjen  Aufgabe 
bem  SBijrgt  ben  3Seg  §u  ben  ßogarittjmen  fetbft  ba^n= 
ten;  ber  gögernbe  Sftann  jeboct),  ber  feine  ©efyeimniffe  bemalte, 
lieft  ba3  ®inb  bei  ber  (Geburt  im  (Sttdj,  unb  er  er-^og  e§  ntct)t12) 
3um  öffentüdjen  D^ulen."  —  Item,  bie  Sogaritlmten  maren  ba, 
unb  gingen,  gumal  nadjbem  $eüler  1624  in  feiner  „Chilias 
Logarithmorum"  bie  toeber  üon  üfteüer  noef)  üon  Sürgi  gegebene 
SDjeorie  ber  ßogarittjmen  entmicfelt  t)atte 1S),  —  aU  ferner  $ßro= 
feffor  §enrt)  $8rigg§  in  Sonbon"),  nacfjbem  er  fdjoit  1618  in 
feiner  „Logarithmorum  chilias  prima"  eine  erfte  ^ßrobe  gegeben 
l)atte,  1624  unter  bem  Sütel  „Arithmetica  logarithmica"  eine 
auf  14  £)ecimaten  beregnete  £afel  ber  nad)  ifjm  benannten  ge= 
meinen  Sogarittjmen  aller  ftaljlm  üon  1  bis  20000  unb  üon 
90000  bi§  100000  tjerauägab 15),  —  unb  afö  enbltc^  ber  fjol* 
lanbifdje  9Katf)ematifer  Stbriaan  351  a eq ,  roe(c£)er  3n£)aber  ber  23ud)= 
Ijänblerfirma  „Bieter  Dfammafeim"  in  ($ouba  getoefen  §u  fein 
f cfjeint baüon  1628  eine  neue  Stuögabe  üeranftaltete,  in  melier 
nad)  feiner  eigenen  $Red)nung  bie  üon  33rigg§  gelaffene  Sücfe  üon 
20000  bis  90000  aufgefüllt  mar,  jiemfidj  rafctj  in  allgemeinen 
■©ebraudj  über.  —  9?ad)bem  ferner  ber  (getiefter  Benjamin  Ur= 

")  ®urd)  fofortigefe  SDrudtegung. 

,3)  9Jad)  ber  me^benu|ten  ©djrift  üon  9tcufd)Ic  madjte  ber  alte  SÄäfttin, 
mit  lueldjem  Wepler  $u  Bübingen  1621  barüber  conferirte,  oor  ber  neuen 
9ied)nung  ba§  treug,  Joäljrenb  fie  bagegen  Zepter  mit  Begeiferung  begrüßte. 

u)  £u  3Barlet)=2$oob  bei  ipalifar.  ettoa  1556  geboren,  ftarb  83rigg§  1630 
§u  Drjorb,  mobin  er  1619  al§  Brofeffor  ber  ©eometrie  werfest  morben  mar. 

15)  ($3  fotlen  an  biefen  Safein  8  5ßcrfonen  ein  öofle§  Saljr  lang  ge= 
rechnet  rjaben. 

16)  Bergt  für  Blacg  unb  feinen  greunb  (Sgednel  Dan  ®edcr  bie  „Notice 
sur  les  tables  logarithmiques  hollandaises.  Par  Bierens  de  Haan 
(Boncomp.  1873  V).« 
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ftnu§17)  1624  §u  ®öltt  feinen  „Magnus  eanon  triangulorum 
logarithmicus"  tjerauägegeben,  in  roelctjem  er  ben  noit  10  $u  10" 
für  ben  Jgatbmeffer  10  SQculionen  berechneten  <Sinu§  aud)  bie 
üfteper'fctjen  Sogaritfjmen  berfelben  beigegeben  tjatte,  —  nnb  So= 
tjanneS  gaül^aber18)  1630  ju  granffurt  ben  erften  %f)äl  feiner 
„Sngenienr§=@(i)ul"  in  £>rucf  gegeben  „barinnen  burcf)  ben  Ca- 
nonem  logarithmicum  alle  planifcrje  Triangel  aufe  SC.  $tacq, 
Jp.  Rriggio,  9?epero  ic.  in  ein  (Sompenbium  gebraut",  —  er* 
fd)ienen  1633  gu  ®ouba  aucfj  bie  beiben  £>auptroerfe,  auf  tuelctjen 
atte  fyätern  togaritf)mifcEj4rigonometrifchen  Xafetn  fußen,  nämiicf) 
bie  „Trigonometria  artificialis,  sive  magnus  canon  triangulorum 
logarithmicus ,  ab  Adriano  Vlacco  constructus,  cui  accedunt 
Henrici  Briggii  chiliades  logarithmorum  XX"  mit  beut  Snteruall 
Don  10",  unb  bie  „Trigonometria  britannica  sive  de  doctrina 
triangulorum  libri  duo:  Prior  a  H.  Briggio,  posterior  a  H. 
Gellibrand  constructus",  reo  2kigg§  in  5Iu§füf)rnng  einer  Sbee 
üon  SSteta  ba§  SnterrjaE  0,01°  mäfjlte,  unb  bie  ^auptfactje,  ®elli* 
branb  bagegen  nur  Untergeorbneteä  leiftete.  —  (Sccjon  1636  lieft 
fobann  ber  unermüblicfje  $Iacq  audj  nocf)  fjanbtiajere  fteinere 
tafeln  folgen,  toetcfje  nacfjfjer  ga^Hofe  Auflagen  in  aßen  ©prägen 
erlebten.  (Später  fam  1742  Sßiüiam  ®arbiner  mit  feinen 
8fteEigen  „Tables  of  logarithmes",  —  1783  ®eorg  uon  $ega 
mit  fernen  ,,ßogarithmifc|4rigonometrifcr)en  Xafeln",  unb  1794 
mit  feinem  lOftetligen  „Thesaurus  logarithmorum  completus", 
—  unb  noct)  fpäter  erfcfjienen  aße  bie  Xafeln  ber  (Salle t,  Sa- 
lanbe,  SBremifer,  ©f)amber§,  äötttftetn,  ^Brut)n§, 
^ülfje,  <Sc£)rön  ic,  bie  in  manchen  Regierungen  burct)  bequemere 
©inric^tung,  fcprfere  Settern,  größere  (Stenauigfeit  2c.  ben  altem 

17)  UrfinuS  nmrbe  1587  ju  ©prottau  geboren,  —  lebte  bann  al§  §of= 
metfter  in  ^ßrag  unb  £e£)rcr  ber  SJiat^ematif  in  Sing,  an  Beiben  Orten  ütel 
mit  Wepler  öerfef)renb,  bem  er  and»  bei  (Srftetfung  ber  9lubotyI)inifd)en  Safein 
befiülflicb,  getuefen  fein  foH,  —  unb  war  fcblicpd)  ^rofeffor  ber  9Katt)ematif 
in  g-rantfurt  a/0.,  roo  er  1633  ftarb. 

18)  $ault)abcr  würbe  1580  §u  Ulm  geboren,  unb  ftarb  bafelbft  1635  atö 
einer  ber  incttbcfannteften  berühmten  9?ed)enmeifter. 


112.  ®ie  Ütecfyenmajdjmen. 
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tafeln  überlegen  waren,  aber  bod)  eigentlich  naturgemäß  nicf)t3 
roefeittltcfi  neueä  bieten  tonnten,  fo  baß  ber  Spante  ber  altern 
<perau§geber ,  unb  bor  Mem  ber  öon  SStacq  immer  fjoef)  ge= 
Ratten  gu  merben  oerbient.  —  2lnf)ang§raeife  mögen  aud)  noef) 
bie  für  bie  ßiebfjaber  ber  fog.  2)ecimaltf)eilung  be§  Duabranten 
1799  ju  Berlin  öon  Robert  nnb  Sbeler  f)erau§gegebenen 
„Svenen  trigonometrije§en  tafeln  für  bie  £>ecimalt£)eiiimg  be§ 
Cuabranten",  unb  bie  im  Saf)r  IX  ber  frcmtifcf)en  9tepublif  buref) 
$  o  r  b  a  al§  $robe  größerer  tafeln  gu  $ßari§  aufgelegten  „  Tables 
trigonometriques  decimales"  (5rmäf)nung  finben. 

112.  3>ie  ^ct^cntnaf^inen.  Ungefähr  gleichseitig  mit  ben 
Sogarittjmen  tauften  auef)  mechanifche  <püifgmittel  §um  9flecr)rtett 
auf,  tfjeifö  bie  je|t  fo  giemlich  öergeffenen  SRecfjenftcibe  öon  üfta= 
üier,  meiere  eigentlich  nichts  anbere§  aU  eine  etroetetje  (Meict^ 
terung  ber  fct)on  uon  2lpian  unb  anbern  alten  9fecf)enmeiftem 
gebrauchten  $0cultiblication3metf)obe  roaren1),  —  theitä  ber  etroa 

*)  $>er  ©ebraud)  ber  Sfteper'fdjen  ©labe  §ur  SluSfüljrung  tion  9)hdtt= 

pltcationen  unb  bie  93ergtetcf)img  foit>of)I  mit  ber  2fytan'fd)cn,  al§  mit  ber 

getoö^nli^en  ^ulttpIicationSmetljobe  geljt  tootjl  genügenb  au§  beiftefjenbem 
Söetfptele  berbor: 


$ig.  27-29. 

SSergl.  9?eüer'§  ©djrift  „Rhabdologiae  seu  numerationis  per  virgulas  libri 
duo.    Edinburgi  1617  in  12." 

2B  o  If ,  Slftronomie.  90 
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6.  Gapitet.   ®ie  Gsrgebntffe  ber  93eobacf)tungcn. 


1624  üon  ^ßrofeffor  (Sbmunb  ©unter  in  Sonbon  erfunbene, 
nocf)  immer  üiel  gebrauste  logarittjmifdje  Sfadjenftab,  bie„  Regle 
ä  calcul"  ober  ber  „«Stibing  Me"2).  ©unter  felbft  t)atte 
nur  nod)  (Sine  logaritfjmifdje  @cate,  unb  benutzte  beim  Dfodjtten 
mit  berfelben  ben  girfel ;  bie  §toette  (Scale,  meiere  ben  $irfet  ent= 
befjrlict)  mad)t,  fügte  1627  ber  9ftatf)ematifer  unb  ^riebenSridjter 
(Sbmunb  SSingate,  ber  lange  in  ^5ari§  lebte,  unb  bort  bett 
^edjenftab  befannt  machte,  bei3).  SSerfctjiebene  füätere  ^orfdjläge 
§u  SIbänberungen,  une  j.  95.  berjenige  oon  Dugt)treb,  bie  ©täbe 
mit  concentrifc£)en  Greifen  §u  üertaufdjen,  ober  berjenige  üon 
§  o  r  n  e  r ,  ben  gerabtinigen  ©tab  burd)  eine  Kombination  ruberer 
unb  aufeinanber  üerbretjbarer  Stäbe  §u  erfe^en,  fdjeinen  nie  all* 
gemeinere  Sfanatyme  gefunben  ju  fjafcen.  —  (£tma§  füäter  üer= 
fugten  $a£cal,  £eibni|  2C.  eigentliche  9ted)enmafd)inen  §u 
conftruiren,  meiere  jebod)  anfänglich  fo  comülicirt  unb  foftbar 
toaren,  baft  fie,  gerabe  mie  aud)  bie  entfüredjenben  neuern  üon 
©abbage  unb  @d)eu|4),  feinen  roirflidjen  ©ingang  in  bie  ^rarjä 
finben  fonnten5);  biefer  tourbe  erft  bem  buret)  ben  1785  51t  ©ot= 
mar  gebornen  unb  1870  gu  ^ari§  üerftorbenen  ©fjarleä  3£aüier 
ZfyomaZ  erfunbenen,  1820  üatentirten  „2Iritf)mometer"  §u  Xt)eüf 
ber  in  einfadjfter  Söetfe  eine  beliebige  gaf)!  a  •  10n  iu  abbtren 

2)  (Gunter,  ber  aud)  bie  Stfefcfette  eingeführt  fabelt  foH,  tourbe  1581  in 
^ertforbfbke  geboren,  ftubirte  erft  STfjeoIogic,  jeidinete  fid)  bann  aber  alä 
3D?att)cmatifer  au§,  unb  ftarb  1626  ju  großem  SScbauern.  ©eine  ©djrift 
„The  description  and  use  of  the  sector,  cross-staff  and  other  instruments. 
London  1624  in  8.",  tuclcfie  nod)  1673  eine  5.  Stuft,  erhielt,  enthält  aud)  bie 
Sefd)reibung  be§  früher  unter  bem  Hainen  „Gunter's  Line"  befannteu 
9ted)cnftabe§. 

3)  SBingate  würbe  1593  ju  SBebforb  geboren  unb  ftarb  1656.  SSergt. 
feine  ©dnifteu  „Construction  et  usage  de  la  regle  de  proportion.  Paris 
1624,  unb :  Of  natural  and  artificial  arithmetic.  London  1630  unb  fpüter." 

*)  aSergl.  für  (Srfterc  „Babbage,  On  machinery  for  calculating  and 
printing  mathematical  tables.  (Edinb.  phil.  Journ.  1822).  35te  8d)eu£'fd)e 
9Jlafd)ine  würbe  oon  ber  Smithsonian  Institution  angefauft,  unb  in  SHngler'S 
Qournai  befebriebeu. 

5)  SSou  $a§cat'3  Dred)cnmafd)ine  befifct  ba§  Conservatoire  des  arts  et 
metiers  in  <ßari§  ^wei  ©jemplare,  bie  Oon  ifnn  felbft  oerificirt  tuurben,  unb 
Oon  benen  ba§  (Sine  bie  ^af^abt  1652  trägt. 
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ober  51t  fubtratjiren  ertaubt,  iitbem  man  biefe  ßatjl  mit  §ülfe  be= 
meglicrjer  Änöüfdjen  auffcfjreibt,  allfällig  bie  2üiffang§platte  oer= 
fe£t,  unb  fobann  eine  Kurbel  einmal  umbretjt,  —  atfo  natürlict) 
auctj  leictjt  üDMttplicationen  unb  ©ibifionen,  unb  anbere  burcf) 
SBerüielfättigung  ober  Kombination  ber  ®runb Operationen  bar= 
f teilbare  ^Hecfmungen  auszuführen  geftattet6). 

113.  Sic  ©rfinbung,  SBerüotffommnung  unb  äBeroreitung 
fceS  $ernroljr§.  £>afj  fdjon  bie  Sllten  bte  berfcfjiebenen  «Spiegel 
unb  ifjre  ®runbeigenfcf)aften  rannten,  ift  ftcfjer1),  —  baft  unter 
ben  im  5tttertrjum  borfommenben  gefdjltffenen  (Steinen  (Singelne 
beiläufig  Sinfenform  bejahen,  unb  Enbere  um  ifjrer  für  ba§  5fttge 
mofjltrjätigen  $arbe  reiften  jum  ©urcfjferjen  bemüht  mürben,  ift 
mögtief) 2),  —  bafj  aber  bamat§  fcf)on  Stufen  im  gegenwärtigen  (Sinne 
biefeS  SßorteS  berfertüit  mürben,  ba§  biefetben  nacr)  itjren  £>aubt= 
eigenfdjaften  benannt  geroefen,  al§>  SSergröjserungSgläfer  ober  ©ritten 
in  ben  <panbel  gebracf/t,  ja  fogar  ju  $emröf)ren  combinirt  Hor- 
ben feien,  ift,  tt>ie  biefc  5.  §enri  Martin  nocf)  neuerbingS 
fctjlagenb  nacrjgeroiefen  fjat3),  eine  reine  $abet,  fo  oft  e§  auct; 
fcfjon  beraubtet  unb  burd)  einzelne  mifjbeutete  Steuerungen  alter 
Tutoren  §u  belegen  berfucfjt  toorben  ift:  £)af3  bie  Sllten  bei  man= 


6)  Stomas  mar  ©rfinbcr  be§  2lritf)momcter§,  aber  nierjt  felbft  9fted)auifcr ; 
*r  lieft  benfelben  ltad)  feinen  ^been  burd)  Wnbcre  ausführen.  Gsr  befd)äftigte 
fid)  fonft  junädjft  mit  bem  23erfid)crung§niefen  amb  lebte  bi§  jn  feinem  £obe  §u 
1ßari§  al§  2)ircctor  einer  betreffenben  ©cfeüfdjaft.  —  SSergl.  über  ben  2lritr)= 
mometcr  bie  ©djrift  ^euleauj,  SDic  S^omaä'fdje  SRcdjcnmafdjine.  greiberg 
1862  in  8.  (@c}>.  au§  (Sir-.^ng.  VIII)." 

»)  5öcrgt.  44. 

2)  9lm  StuffaUenbftcn  ift  in  biefer  SRidjtung  eine  ju  S^iniüet)  oufgefunbene 
S3ergfriftaülinfe,  ttielcfjc  nadj  bem  SBerfc  „Discoveries  in  the  ruins  of  Niniveh 
and  Babylon.  London  1833"  93  r  etüfter  jur  llnterfud)ung  übergeben,  unb 
Don  tf)m  al§  eine  1,6"  ©urdjmeffer  baltenbe  richtige  pIaneonr>ej:e  Sinfe  öon 
4,5"  SSrcnntneitc  tajirt  roorben  fein  foll,  bie  man  faum  al§  ein  $ierat,  fonbern 
&I§  ein  23ergröf3erung§gla§  anfeilen  müffe.  —  ®cr  ©maragb  9?ero'§  mar 
nrat)rfd)cinlid)  nur  plan  gefd)liffen. 

s)  SSergl.  feine  Stbljanblung  „Sur  des  instruments  d'optique  faussement 
.attribues  aux  anciens  par  quelques  savants  modernes.  (Boncomp.  Bull.  IV 
165—238)." 

23* 
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d)en  if>rer  Snftrumente  Slbfefjen  (©ioüter)  anbrachten,  roof)t  audj 
ein  leereä  9?ohr  (%uhu§>)  als  SBtfirmittel  gebrauchten,  ift  nicf)t 
in  9lbrebe  §u  ftellen,  fürecf)en  boct)  $ßtotemäu3,  ^ßrofluä  zc. 
mieberfjolt  üon  ®ioütem,  unb  erroähnt  ja  2lriftotele§,  bei 
Wnlaß  be§  ©el)en§  ber  ©terne  au§  tiefen  Brunnen,  augbrücfltct)  4)r 
baß  man  burct)  einen  %uhu§>  toeiter  fef)en  fönne  al§  ohne  einen 
folcfjen ;  aber  roie  fann  man  in  biefem  gufammenhange  au3  einem 
bloßen  SStftrmtttel  ein  $ernrof)r  machen.  3)aß  ferner  £>emofrit 
fein  $ernrof)r  nöttjig  fyattc,  um  feine  SBermutfjung  über  bie  (Son* 
ftttution  ber  äJiilchftraße  au^ufürechen ,  liegt  auf  ber  ^anb,  — 
baß  *ßto  lernet  u3  einige  Sterne  unb  Diebel  aufführen  fonnte, 
meiere  man  je|t  bei  un§  üon  freiem  Singe  faum  mahrnimmt,  läßt 
fiel)  sunt  burd)  feine  günftigere  ^ofition,  junt  Zfyäl  buref) 
mirfliel)  ftattgefjabte  95eränberungen  gang  naturgemäß  erflären,  — 
um  ©onnenflecfen  mit  Slfterfur  ober  $enu§  gu  üertoechfeln,  bebarf 
man  ebenfalls  feinet  gernrof)r§,  —  unb  menn  bie  Saüanefen 
Suüiter  mit  gtoet  $tonben  abbtlbeten,  fo  gef)t  gerabe  barauä  her; 
üor,  baß  fie  fein  gernrofjr  befaßen,  fonff  hätten  fie  alle  üier 
feljen  müffen,  unb  bann  auch  noch  gar  manches  Rubere,  ba§  iljnen 
unbefannt  blieb.  £)a§  Jgauütargument  bleibt  aber  natürlich  immer, 
baß  bie  Slftronomen,  Cütifer,  Slergte  ic.  be§  gangen  2lltertl)um§r 
inclufiüe  biejenigen  ber  Araber  unb  be§  gangen  5lbenblanbe§  bi§ 
gegen  (Snbe  be§  13.  3a£)rhunbert3 ,  meber  bei  Slnlaß  ihrer 
optifcl)en  X£)eorien  unb  S3efcf)reibungen  ber  Snftrumente,  noch  bei 
anbern  paffenben  (Gelegenheiten  auch  mx  ®n  unüerfänglicheS 
SSort  über  bie  ©rjfteng  üon  ßouüen,  drillen,  Sinfen  ic.,  gefcljtoeige 
über  ba§  $orf)anbenfein  üon  "Jeteäfoüen  unb  9Jtifro§foüen  üer= 
lauten  laffen,  —  mährenb  bagegen  am  @nbe  beS  13.  unb  mieber 
am  Anfang  be§  17.  3ahrt)unbert§ ,  üjo  bie  drillen  unb  gern* 
röhren  nürftich  ba  maren,  fie  aucl)  bei  ben  ©chriftftellern  je 
ülö^lich  erfcljeinen.  —  gu  ber  ttnrflid)en  ©efchichte  übergeljenb, 
bleibt  noch  im  Vorbeigehen  gu  bemerfen,  baß  man  au§  einigen 


*)  %n  feiner  (Schrift  „De  generatione  animalium  (V  1)". 
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bunfeln  ©teilen  tr  bem  „Opus  majus"  bon  Stöger  93a co  fdjfte- 
&en  tooHte,  e§  fei  biefer,  fonft  atterbingS  um  bie  Dptif  fefjr  üer= 
btente  äftann5),  aucf)  ber  (Srfinber  be§  $ernrof)r3  ober  memgften§ 
ber  Stugengläfer ;  aber  raenn  er  audj  bte  99?ögficE)feit  foldfjer  3n- 
ftrumente  atmen  moct)ter  unb  mit  feiner  ^antafte  ftdj  bte  fonber- 
barften  folgen  einer  folcben  ©rfinbung  ausmalte,  fo  liegt  nicfjt 
ba§  minbefte  ßeitgrifc  bor,  bafj  er  je  eine  Surfe  befa^,  gefcf)metge 
bte  (gigenfdmften  (iner  folgen  fannte,  mäfjrenb  bagegen  ein  um 
1305  uon  Sorban  bi  9tiüalto  au§  ^5ifa  in  eine  feiner  ^ßre- 
bigten  aufgenommener  ^5affu§  über  bie  nüfctidje  „faum  20  $a£)re 
■alte"  (Srfinbung  bereiten6),  —  bte  in  ber  5ftrc§e  Steia  SJtog* 
giore  in  gtoren^  notf)  üorfjattbene ,  bon  1317  batirenbe  ©rab* 
f  djrif  t  „  Qui  giace  Salvino  degli  Armati  di  Firenze,  inventore 
degli  occhiali.  I)io  gli  perdoni  le  peccate'%  —  bie  fjiemit 
nietjt  im  äöiberfbrucfje  ftetjenbe  9^oti§  einer  (Sfjroni!  ber  $rebiger= 
SDröncfje  in  $ifa  über  ben  1313  üerftorbeneri  ©ruber  SIteranber 
be  ©Oina:  „Ocularia  ab  aliquo  primo  facta  et  communicare 
nolente,  ipsefecit  etcommunicavitcordehilari  etvolente",  —  zc, 
mit  Jöefttmmtfjeit  barauf  fnnmeifen,  baf$  man  in  Statten  gegen 
(Snbe  be§  13.  Sat)r§unbert§  mirftieb,  ©ritten  befafc,  unb  menig^ 
ftenS  roatjrfctjetnttcf)  machen,  ba§  ©albino  biefelben  erfanb, 
jebenfattS  bezeugen,  bafj  er  fie  fabricirte  unb  in  §anbet  braute. 
9rod)  mag  beigefügt  merben,  bafj  bie  erften  ©rillen  au§  gtoei 
öläfern  beftanben,  metdje  an  Seberftücfen  an  einer  9ftüfce  auf* 
gepngt  waren,  unb  bte-9fafe  erft  p  Anfang  be§  15.  Sat^rnt* 
bertä  in  SJcitteibenfc^aft  gebogen  mürbe7).  —  3fadjbem  einmal  bte 
Stufen  ba  maren,  tag  e§  nafje,  aud)  (Kombinationen  berfelben  gu 
fcerfucJjen,  unb  fo  barf  man  ftdj  nid)t  üermunbern,  bafj  ber  1553 


6)  SSergt.  44. 

6)  SSergt.  ben  Strtifel  „Occhiale"  im  „Vocabulario  degli  academici 
■della  Crusca." 

7)  Sftacb  Sibri  ift  „D.  M.  Manni,  Degli  occhiali  da  naso  inventati  da 
Salvino  Armati.  Trattato  istorico.  Firenze  1738  in  4."  fiiftortfcfi  ganj 
hrtereffant 
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gu  Verona  oerftorbene  9Ir§t  ©eronimo  gracaftoro  fanb,  bajj 
man  burch  gtoei  aufeiitanber  gelegte  ©täfer  nod)  größere  Silber 
erhalten  fönne8),  —  bafj  ferner  ber  ettua  1538  §u  Neapel  ge= 
borne  unb  1615  ebenbafetbft  oerftorbene  (Sbelmann  ($iambattifta 
beßa  ^ßorta  fpäteftenä  1589  burcf)  (Kombination  einer  concaüen 
nnb  einer  conüerm  Sinfe  eine  Vorrichtung  erfteUt  haben  raitt, 
burd)  tt>elcf)e  foraof)!  9^at)e§  al§>  $erne§  beuttict)er  unb  größer  ge^ 
fefjen  raerben  fonnte,  atfo  ütetCetc^t  ttnrflich  nofje  baran  war,  fo- 
mot)t  9Jäfroätop  al§  Fernrohr  ju  erfinben9),  —  nnb  bafj  enblid) 
nacf)  1590  ber  Srittenmat^er  3adjaria3  Soannibeä  ober  Saufen 
5U  SDäbbelburg  ein  in  ähnlicher  Sßeife  combinirteä  9ftifro§fop 
mirfiict)  erftetten  unb  ©jemptare  beäfelben  bem  ^ringen  9#ori|  üon 
üftaffau  unb  bem  bamaligen  (Statthalter  ber  üftieberlanbe,  (£r^ 
herzog  Wibrecht  bon  Defterreid),  präfentiren  fonnte10).  —  ÖE> 
Sanfen  einige  Safjre  fpäter  aucf)  ba§  gernrofjr  erfanb,  aber  burch 
ben  ^ßrinjen  Sftoritj,  meinem  er  ein  fo!d)e§  ebenfalls  überreichte 
unb  ber  in  bemfelben  ein  erfprtejjftdjeS  §ülf§mittel  für  ®rieg§= 
fütjrung  gu  erfennen  glaubte,  mittelft  eines  großem  $efchen!e& 
Oerpflichtet  niurbe  fein  ($5eheimnif3  §u  betoahren11),  —  ob,  tote 

8)  SSergl.  fein  „Homocentricorum  seu  de  stellis  Liber  unus.  Venet.  1538 
(nad)  Salanbe:  Veronae  1538)  in  8." 

9)  SSergL  feine  „Magia  naturalis  libr.  XX.  Neapolis  1589  in  £5roI. 
(S)eutfd)  Dürnberg  1713)."  (Sine  frühere  Stu§gabe  üon  1558  £>ält  nur  4  S3üd)er, 
unb  betreibt  95.  nod)  bie  fbäteften§  fdjon  Sieonarbo  ba  Sßinci  befannte 
Camera  obscura  obne  Sinfe,  tüäljrenb  bie  2luggo.be  üon  1589  bereits  babei 
eine  Sinfe  oertoenbet. 

10)  35ergl.  „Pierre  Borel,  De  vero  telescopii  inventore.  Hagae  1655 
in  4.,  —  ©mit  SBilbc,  @efd)id)te  ber  Oütif.  ©rfter  S^eil.  Salin  1838  in  8/ 

u)  Sftacn.  Sibri'S  Catalogue  (pag.  19  ber  (Einleitung)  finbet  ficfj  in  einer 
Oon  &an  ©ajeau  ju  Stjon  gebrudten  Oflngfdjrift  „Les  Ambassades  et 
presents  du  Koy  de  Siam  eavoyez  ä  l'excellence  du  Prince  Maurice," 
rcetcrje  ba§  ©atunt  1608  XI  12  trägt,  beiläufig  eine  9foti§  über  bie  burd)  einen 
„pauvre  homme  fort  religieux  et  craignant  Dieu"  §u  „Mildebourg"  con= 
flmirten  ^emröfjren,  „qui  a  eu  trois  cents  escus  et  en  aura  plus  en  faisant 
d'avantage,  ä  la  Charge  de  n'apprendre  le  dit  mestier  ä  personne  du 
monde,"  in  toeldjer  man  aud)  lie§t:  „Mesmes  les  estoiles  qui  ordinaire- 
ment  ne  paroissent  ä  nostre  veue  et  ä  nos  yeux  par  leur  petitesse  et 
foiblesse  de  nostre  veue  se  peuvent  voir  par  le  moyen  de  cest  instrument." 
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toietfacf)  imb  nid^t  unglaubroürbig  ergäbt  mirb,  ©r  .ober  allfälltg 
aucf)  ein  Anbeter  burcf)  ®inber,  toeldje  mit  Sinfen  Rieften,  auf 
baefelbe  geführt  raurbe,  —  ob  ber  boit  SSefet  gebürtige  unb  1619 
9JcibbeIburg  oerftorbene  öriHenmadjer  Sofjanne§  Sapret)  ober 
ßipüer§£)eim  erfter  unb  unabhängiger  ©rfinber  toar,  ober,  roie 
burcfj  bie  Saufenden  behauptet  ttmrbe,  burd)  bie  fragen  eine§ 
gremben,  ber  Saufen  auffucfjen  raottte,  unb  irrtfjümiicf)  bei  it)m 
üorfpracr),  eine  erfte  Sbee  Oom  $ernrot)r  erhielt  —  it.,  toirb  ficfj 
faum  met)r  gan^  fieser  ermitteln  laffen;  bagegen  fcfjeint  nact)  ben 
Unterfucfjungen  bon  ®.  H^oU12)  immerhin  feftjufte^en ,  ba£  be- 
sagter 2  iü  per  Steint  fdjon  am  2.  Dctober  1608  gegen  ©in- 
fenbung  eine§  mit  ^rtjftatCItnfeit  üerfetjenen  $ernrof)r§  üon  ben 
©eneralftaaten  ein  patent  für  bie  ßonftruetion  üon  $ernröt)ren 
erhielt13),  —  alfo  ba§  fog.  ^ottänbtfctje  gernrof)r  im  §erbft  1608 
jebenfaHS  erfunbert  unb  erfteHt  mar,  —  fofort  in  ben  <panbel 
fam,  fitf)  ^iemlicr)  rafd)  Oerbreitete,  ja  balb  auef;  ba  unb  bort 
imitirt  ttmrbe14).  Sn  legerer  Jpinfidjt  finb  aufcer  ©atilei15) 
noef)  ^e^rere  ju  nennen,  fo  $.  ber  ©ta§fd)teifer  Mob  9fte  = 
ttu3  in  Stlfmaar,,  «Sofrn  unb  trüber  ber  beiben  SJcattjematifer 
5lbrian  äftetiuä,  <au§  roelcrjem  2)e§carte§ 16)  fogar  ben  ©rfinber 
be§  gernrorjrä  maicfjen  mollte,  ber  aber  naefj  anbern  3eu9n^ffen 
an  ber  Cuetle  £U  üDftbbelburg  tranf,  jebenfaltä  audj  naefj  9KoII, 

12)  „Geschiedkumdig  Onderzoek  naar  de  eerste  Uitfinders  der 
Vernkykers.  Amster  dam  1831  in  4.  (Verhandelingen  van  het  nederlandsch 
Institut  III  1831)." 

13)  Stuf  Verlangen  ber  ©cncvalftaaten  foll  er  im  $ec.  1608  audj  ein 
Viuocular^ernrobr  eingefanbt  fjaben. 

u)  %üv  bie  ©eftbicfjte  ber  ©rfinbung  unb  erften  Verbreitung  ber  gern* 
rötjren  bergt,  aud)  Qatf)  in  90fon.=£orr.  VIII.  41—49,  unb  Corr.  astr.  III 
322  unb  VII  122.  —  9?adj  ateufdjle  erhielt  fenlcr  im  Sluguft  1610  burtf»ben 
©rjbifdjof  (Srnft  üon  Äöln  ein  galilätjdjeä  gernrofjr,  mit  bem  er  fobnnn 
audj  al§balb  bie  „neue  jc-bierte  SBcIt"  betraajtete.   1S)  Vergl.  97. 

16)  SSMIbe  ücrhiciat  tjicfür  auf  SeScarteS  „Styrtrif  bom  ^abre  1637, 
discours  I"  unb  brueft  I  160  ben  betreffenben  Vaffu§  ab,  tvo  2)e§carteö  jagt, 
baf$  feit  ber  (Srftnbung  bon  s3Retiu§  „environ  trente  ans"  nerfloffen  feien.  Sn 
ber  mir  borliegeuben  2lu§gabe  ber  „Discours"  üom  Safere  1668  ift  berfelbe 
$affu§  auf  pag.  65/6  ganj  genau  cbenfo  §u  lefen. 
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meiner  tljn  fcfjon  1606  ftdj  mit  bem  $ernrof)r  befcpftigen  täfjt, 
in  ber  9Iuäfüt)rung  hinter  £ibber§t)eim  §urüd6Iteb  17)f  —  ferner 
©imon  Daring,  ber  fct)on  im  §erbft  1608  bon  einem  $reunbe, 
bem  (General  gudjS  au§  Sötmbacf),  oernommen  fyaben  Unit,  e§ 
fjalte  fiel)  in  $ranifurt  ein  Belgier  auf,  ber  ein  au§  einem  @am= 
mel=  unb  einem  3erftreuung3gtafe  fceftet)enbe§  Snftrument  erfunben 
tjabe,  burcf)  metcfjeä  man  bie  entfernteften  ©egenftänbe  fo  beutlid) 
fefjen  tonne,  als  menn  fie  gang  in  ber  Sßftlje  mären,  aber  für 
ba§fe(be  einen  fet)r  fjotjen  $rei§  forbere,  morauf  er  (9J?ariu3)  mit 
beftem  (Srfolge  berfucfyt  fjabe,  fiel)  felbft  ein  foldjeS  Snftrument 
^ufammenäuftelten,  ba§  ^nrnr  bann  allerbing§  burcf)  ein  bon  $uct)§ 
im  folgenben  Safyre  birect  au§  Belgien  erhaltenes,  unb  bon  ifjnen 
fofort  gemeinfctjaftlict}  benu|te§  Snftrument,  bebeutenb  übertroffen 
morben  fei18),  —  unb  enblict)  no(f)  $ran§  gontana,  ber  ba§ 
gernrotjr  ebenfalls  1608  erfunben  $u  Ijaben  borgibt,  unb,  menn 
er  aud£)  mit  feinen  Stnfprücfjen  erft  1646,  alfo  biet  jit  fbät  t)er= 
bortrat,  um  berücffidjtigt  merben  ju  tonnen,  menigften§  ber  ©igen- 
tpmltdjfeit  megen  ©rroälmung  berbient,  baft  er  nidjt  ba§  I)oIIän= 
bifdje,  fonbern  ba§  aftronomifdje  ^ernroljr  erfunben  unb 
$u  feinen  Beobachtungen  benu|t  tjaben  miE 19).  ©te  ©rfinbung 
biefe§  tetstern  $ernrot)r§,  meiere  bem  $unbe  be§  fyotlänbifcijen 
gtoar  erft  in  ein  baar  Safjren  folgte,  aber  für  bie  SSerbefferung 
unb  2lntoenbung  be§  neuen  SnftrumenteS  fo  cabital  mar,  at§  e§ 
bie  (£rfe|ung  eines  «Surrogates  buret)  ?Xuffinbung  ber  ©acfje  felbft 
übertäubt  nur  fein  fann,  gehört  §u  ben  großen  SSerbienften  be§ 
unbergtetcpdjen  Gebier:  @d§on  in  feiner  erften  ba§  £ic£)t  be- 

17)  ©er  j.  95.  burd)  feine  ©djrift  „Primum  mobile.  Amsterd.  1633  in  4." 
befannte  ^ßrofeffor  Slbrian  9Jietiu§  in  ftraneefer  Üjatte  früher  nadj  bamatigem 
©ebraudje  ben  33einamcn  SlbrianSjoon  geführt,  ba  er  ein  ©oljn  be§  burd)  ben 
Slnnäljcrungtoertt}  866/iis  für  n  oerbienten.  Ijollänbifdjen  SrcgenicurS  Stbrian 
Sintt)oni§§oon  mar,  —  bann  aber  al§  ©tubent  ben  Spottnamen  9Jletiu§  erhalten  unb 
biefen  rtictjt  nur  felbft  §eitleben§  fortgetragen,  fonbern  audj  auf  SSater  unb 
33rubcr  oererbt. 

18)  93ergt.  bie  23orrebe  feine§  131  befprodjenen  „Mundus  jovialis". 

19)  SScrgl.  130  unb  bie  bort  erfoäljnte  ©djrift. 
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treffertbett  f  1604  §u  ^rartffurt  erfctjienenen ,  „Ad  Vitellonem 
Paralipomena"  betitelten  ©ctjrift,  gab  Wepler  marine  @rgän= 
jungen  unb  $ericl)tigungen  §u  ben  @cf>rtften  ber  altern  Dbtifer,  — 
fteEte  ben  $unbamentalfa|  ber  Photometrie  auf,  —  fear  na£>e 
baran  ba§  $recrjung§gefe|  finben,  ba§,  tote  fcfjon  ermäfjnt 
timrbe,  ettua  20  3at)re  fbäter  ©neüiug  mirflicrj  aufteilte  unb 
fobann  2)e§carte§  in  beffen  fjintertaffenen  ©Triften  entbecfte 
unb  in  ber  je|t  gebräucr)tidt)en  $orm  bublicirte,  —  unb  entmicMte 
namentlict)  in  feljr  ftarer  unb  bie  frühem  betreffenben  Untere 
fucf)ungen  bon  gelir.  ^tater  mefentlicf)  bertct)ttgenber  unb  er* 
gän^enber  SSeife  bie  richtige  Sfjeorie  be§  ©erjenS.  9^odt)  mistiger 
roar  aber  feine  gtoeite ,  1611  gu  2utg§burg  unter  bem  %itd 
„Dioptrice"  erfcrjienene  (Schrift,  in  melcfjer  er  bie  Sßirfung  ein* 
,§etner  ßinfen  auf  ba§  Sicfjt  in  fo  guter  SSeife  entmicfette,  al§  e3 
ot>ne  genaue  ^enntnifj  be§  2kecf)Uttg§gefe|e§  immer  nur  möglicf) 
toax,  —  fobann  bie  ©igenfcfjaften  berfcr)iebener  (Sombinattonen  bon 
ßinfen  unterfudjte,  —  Riebet  eine  erfte  £f)eorie  be§  rjoMnbifcfjen 
$ernrotjr3  gab,  —  unb  bann  namentu'cfj  aucfj  borfcfjutg  ein  %dz& 
fob  au§  jmei  (Sonber, gtäfern ,  b.  fj.  eben  ba§  oft  nact)  ü)m  be* 
nannte,  meiftenä  aber  at§  „aftronomifcfje§"  bezeichnete  gernrorjr 
„par  excellence"  §u  conftruiren,  —  ein  SSorfcfjtag,  melden  fo= 
bann  ©cljetner  eüoa  1613  20)  §u  fünften  feiner  @onnenftecfen= 
beobacfjtungen  mutf)mapcfj  sunt  erften  9Me  braftifd)  ausführte, 
nnb  beffen  $or§üge  fbäter  ba§  f)oMnbifc§e  $ernrof)r  mit  9vecrjt 
faft  total  berbrängten.  —  Unter  ben  Obtifern,  melden  e§  nacf)= 


20)  SSergl.  pag.  130  feiner  in  128  bcljanbelten«  Rosa  Ursina",  n>o  er  er= 
ytöjii,  bafc  er  fdjon  bor  13  Sauren,  alfo,  ba  ber®rud  1626  begann,  eben  etloa 
1613,  bem  (Sr^erjog  9JiarjmiIian  bon  Oefterreid)  bie  ©onnenfleden  burdj  einen 
Xubu§  mit  smei  conbercn  ©läfern  auf  einer  tueifjen  2Sanb  gezeigt  Ijabe.  — 
9Jiit  ©feiner  concurirt  für  SWandje,  aber  roob,!  mitttnrecfjt,  ber  1597  geborne 
unb  1660  ju  SRatienna  üerftorbene  böfimiftfje  (Saliner  Slnton  SDlaria  ©d)t)rfaeu§ 
be  9t  e  i  t  a ;  bagegen  tjat  JRtjctta  unbeftritten  ba§  SSerbienft  in  feinem  1645  ju 
Intoertoen  erfdnenenen  Sßerfe  „Oculus  Enoch  et  Eliae"  juerft  ein  au§  4 
Sinfen  conftruirte§  „terrefrrifdjeä''  gernrofyr  befd)rieben  unb  bie  SBegeicrmungen 
„Ocutar"  nnb  „ObjecüV  eingeführt  §u  tjaben. 
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matS  gelang,  bie  (Sonftruction  be§  aftronomifcfjen  $ernrot)r§  git 
öeröoltfommnen,  finb  üorau§  bte  Srüber  (Sfptfttan  unb  (Sonftantin 
£ut>gen3  §u  nennen,  beren  ©rfterm  man  überbieß  bte  betannte 
Flegel  gut  Söeftimmung  ber  Vergrößerung  öerbanft:  ©merfettS- 
fugten  fie  ba§  ®efid)t§felb  51t  üergrößern  unb  bte  föprifcf)e  W>* 
meidmng  roenigftenä  ttjettoetfe  jit  f)eben,  tnbetn  fte  ber  ölancon* 
öeren  Slugenlinfe  eine  ebenfoldje,  etroaä  innerhalb  ber  23renn= 
meite  be§  Dbjectiüä  ftetjenbe  fog.  (SoIIectiülinfe  betfügten,  —  unb 
anberfett§  ftrebten  fte  baburcf)  ftärfere  Vergrößerungen  31t  erbeten, 
baß  fte  Dbjectiöe  öon  fet)r  bebeutenber  Vrenntueite  fd)üffen ;  ja 
fte  gingen  babei  fo  roeit,  baß  einzelne  ü)rer  Dbjectiöe  bil  100,  ja 
bi§  210  guß  SBretuttoeite  befaßen,  mit  melden  fte  allerbing§  nur 
bei  9to<Jjt  brauchbare,  fog.  „Telescopes  aeriens"  erftetlten,  bei 
melden  je  Dcutar  unb  Db jectiö  eigene  Raffungen  befaßen,  unb 
ba§  Verbinbung§rof)r  roeggetaffen  mar.    Slucf)  if)r  geitgenoffe 
©iufeööe  (Samöani  in  9Rom  genoß  für  (Sonftruction  öon  gern* 
rötjren  großen  2fuf:  Dominique  (Saffini  machte  einen  großen 
£f)eil  feiner  halb  in  beföredjenben  (Sntbecfungen  mit  üon  itjm 
belogenen  Snftrumenten ,  unb  nadj  feinem  £obe  glaubte  $ßaüft 
Venebict  XIV.  ben  ganzen  fjinterlaffenen  Vorratf)  anfaufen  unb 
bem  Snftitut  öon  Votogna  fcfjenfen  gu  fotten.  —  Slnfjangätoeife 
mag  nodj  erinnert  raerben,  baß  Sfaaf  SSarroro  in  ben  öon  itmt 
1669  51t  ßonbon  öubticirten  „Lectiones  opticae"  bie  befannte 
Ve^ietjung  ^mifcfjen  ®egenftanb§=,  Vilb=  unb  »rennroeite  einer 
Sinfe  betannt  machte,  meiere  feiger  allen  tf)eoretifd)en  $etracf)= 
tungen  %u  ®runbe  gelegt  morben  ift. 

114.  $a§  ftetnroljr  aU  SBifirmtttel  unb  ba£  ©eljett  am 
£age.  ®a3  Anbringen  be§  gernrot)r§  an  Snftrumenten  unb  feine 
Verbinbung  mit  mifrometrifcfjen  Vorrichtungen  fam  nur  fefjr  lang* 
fam  in  ®ang.  3)ie  Angabe,  baß  <genrion  ftf)on  1630  ein 
9Jäfrometer  befeffen  fjctbe,  ift  fatfef);  e§  gab  ba§u  bie  öon  ifjm 
1630  gu  *ßari§  I)erau§gegebene  (Schrift  „L'usage  du  Mecometre" 
bloß  buref)  ifjren  Xitet  Veranlaffung ,  —  fie  betreibt  in  Sßirf= 
Iid)feit  nur  ein  gang  geroöEmlicf)e§  „Slftrotabium"  mit  Xran§öerfal= 
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tfjethmg1).  SDcorin,  ben  man  tt>of)t  aucf)  alä  ©rfinber  be§  OTro- 
meter§  bezeichnete,  fagt  ^mar  in  feiner  1634  §u  ^ßari§  beröffent= 
listen  ©cfjrift  „Longitudinura  scientia",  baft  er  Fernrohren  an 
önftrumenten  angebracht  habe ;  aber  e§  roaren  „belgtfcfje",  me(cf)e 
fein  ^abenfreu^  erlaubten,  fonbern  auf  bie  9Ibfet)en  aufgelegt 
toaren.  (Stma§  me£)r  Anrecht  bat  öteüeic|t  ber  üon  1593  bi§ 
1663  lebenbe  to§fanifcf)e  3J?ecf)antfer  unb  SBaumeifter  $rance§co 
©euer int,  ba  ein  üon  it)m  f)interlaffene§ ,  öon  ßad)  *n  oer 
Bibliotheca  Magliabecliiana  ^u  Floren^  entbecfteä  ÜDtonufcriüt  ben 
Sottet  führt  „Brevissimo  discorso  del  telescopare  gli  stromenti 
geometrici" ;  aber  ba  meber  Safjr,  nocf)  5trt  be§  $orfcf)Iage§  an= 
gegeben  merben,  fo  läfct  fiel)  nicf)t§  25eftimmte§  au§fürechen.  £>ie 
ftc^erften  5Tnfprüc§e  auf  (Srfinbung  be§  9Jcifrometer§  fommen  ent= 
fcf)ieben  bem  bereite  belegen  üorläufig  befürochenen  ©nglänber 
9ßit(tam  ©aScoigne  §u2),  inbem  berfelbe  1640  bie  SDurdnneffer 
öon  Suöiter  unb  9ftar§  burcf)  groei  mittelft  (Schrauben  gegen  ein* 
anber  üerfdjiebbaren  parallelen  $aben  roifj,  alfo  mirflid)  bamafö 
fcfjon  ein  Fernrohr  mit  mifrometrifcfjer  Vorrichtung  befafj.  — 
9Son  <geüel  meijs  man,  bajs  er  gegen  ba§  Fernrohr  al§>  SBifir= 
mittet  eingenommen  mar,  unb  burcf)  ©öalten  üifirte,  meldte  er 
mittelft  (Schrauben  beliebig  ermeitern  unb  üerengern  fonnte;  bei 
feinem  fdmrfen  Sluge  unb  feiner  Uebung  erreichte  er  babei,  nrie 
ftcf)  fallen  überzeugte,  mirflicf)  eine  faft  unbegreifliche  ®enautgfeit 
im  (Shtf teilen3).  —  2H§  beftntttöeö  SBifirmittel  mürbe  ba§  Fern- 
rohr eigentlich  erft  burd)  Slu^out,  ber  1667  %u  ?ßaxi§>  einen, 
föäter  noch  §u  befürecfjenben,  „Traite  du  micrometre"  üubticirte, 
unb  ^icarb,  ber  im  October  1667  mit  einem  Quabr an ten  üon 
9'  4"  unb  einem  (Sertanten  üon  6'  9?abiu§  beobachtete,  bie 

x)  SSergl.  115.    2)  SSergl.  104. 

3)  §aüet)  ttmrbe  uämlid)  1679  tionberKoyal  Society  nacfj  Sandig  gefanbt, 
um  an  Ort  unb  ©teile  bie  ©enauigfeit  ber  §etieI'fcE)en  Beobachtungen  ju 
prüfen,  roeldje  üon  §oofe  in  feiner  Mannten  unüerfdjämten  SBcife  angejttcifett 
roorben  mar;  bie  üon  §aüei)  mit  unb  öon  §ebel  otjne  $ernrof)r  erhaltenen 
^Sofitionen  bifferirten  nie  um  eine  93ogemninute,  meift  nur  um  ein  paar 
(Sefunben. 
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beibe  gernrö£)ren  ftatt  2lbfef)en  tjatten,  §u  @t)ren  gebracht,  S)iefe 
$ernröf)ren  befaften,  ba  bereite  bon  $eftimmung  ber  (Sollimation 
gefbrocf)en  mirb,  gabenfreuge,  btc  aber  anfänglich  tnetft  aus  Seibe 
ober  93?etaEbraf)t  erfteltt  maren 4) ;  benn  gaben! reuje  au§  ©binne= 
fäben  §u  berfertigen  fctjlug  erft  1755  ^ßrofeffor  gelice  Montana 
in  $Ioren§  in  feinem  „Saggio  del  real  gabinetto  di  fisica  e  di 
storia  naturale"  cor,  —  ja  erft  im  Anfang  be§  gegenwärtigen 
3at)rf)unbert§  mürben  foldje  burcf)  9Uttenf)oufe  unb  £r engl)- 
t  o  n  in  allgemeineren  (Stebraud)  eingeführt.  —  ÜRaif)bem  ba§  gern* 
rof)r  in  aftronomifcf)en  (Skbrautf)  gefommen,  unb  fobann  mit  Sm 
ftrumenten  berbunben  morben  mar,  mürbe  nun  aucf)  ba§  früher 
nur  apofrt)pt)tfdf)  an  tiefe  Brunnen  gebunbene  @ef)en  bon  Sternen 
am  Sage  gut  SSirflic^feit :  Sofebf)  Faultier  in  2Iir5)  faf)  fclmn 
1611  III  1  ben  SJcerfur  mit  bem  $erarolrc  nod§  nact)  Sönnern 
aufgang,  —  üüftorin  faf)  1634  mieberlmtt  nad§  «Sonnenaufgang 
(Sterne,  auf  meld)e  er  bor  Sonnenaufgang  ba§  gernrofjr  ein- 
geteilt fjatte,  —  2C.  Smmert)in  fct)emert  aber  eigentliche  £age§= 
beobadjtungen,  mie  5.  folcEje  bon  SJceribianburchgdngen,  erft 
bon  1669  fyinmeg  burdh  Sßicarb  gemacht  unb  mit  Iftutsen  ber* 
menbet  morben  51t  fein6).  $ei  Angabe  einer  1669  V  3  erhaltenen 
9Jceribian§öl)e  be§  9fagulu§  fagt  er:  „Cette  hauteur  meridienne 
fut  prise  en  plein  jour  ä  7h  5m  du  soir,  environ  13  m  avant 
le  coucher  du  soleil,  ce  qui  ne  s'etait  encore  jamais  fait," 
—  unb  fobann  bei  Angabe  ber  9D?eribianf)öf)e  bon  5lrcturu§  bon 
1669  VII  23:  „Cette  Observation  est  remarquable,  etant  inou'i 
qu'on  eüt  jamais  pris  la  hauteur  meridienne  des  etoiles  fixes 
non  seulement  en  plein  soleil,  mais  pas  meme  encore  dans 
la  force  du  crepuscule;  de  sorte  qu'il  est  maintenant  facile 
de  trouver  immediatement  les  ascensions  droites  des  etoiles 
fixes  non  seulement  par  les  horloges  ä  pendule,  mais  aussi 


*)  §oofe  fott  aucf)  £>aare,  Satjire  feine  ©ta§fäbcn  cmpfotjtcn  tjaben. 

6)  SSergt.  für  ttjn  Corr.  astr.  III  336. 

6)  SSergt.  öemonnier'^  Histoire  Celeste  pag.  38  unb  40. 


115.  SDie  XranSücrfctlen  unb  ber  SScrntcr. 
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par  l'observation  du  vertical  du  soleil  au  meme  teraps  qu'on 
observera  la  hauteur  meridienne  d'une  etoile  fixe." 

115.  $te  £ran3berfalen  mtb  bcr  Germer.  Sßodj  üor  $er= 
befferung  ber  Sßifirmittel  mürben  auef)  bie  2fblefungen  §u  üer= 
fdfjärfen  gefugt.  Sn  2tbroeicf)ung  öon  bem  frühem  principe  biefen 
ßioecf  allein  buref)  Vergrößerung  ber  £)imenfionen  erreichen  ju 
motten,  fjatte  bereits  Sßebro  SJhtratej  ober  9^ontu§  1542  in  feinem 
früher  befprodjenen  merfttmrbigen  Sßuctje  „De  crepusculis"  ba§> 
neue  «ßrinety  au3gefproct)en,  man  fönne  toeiterge^enber  Teilung 
auef)  ö erf cr)t ebene  Teilung  begfefben  $ogen§  fubfhtrtiren ; 
aber  fein  $orfc£)fag,  biefeö  ^rineip  in  ber  2öeife  §ur  Sfntoenbung 
§u  bringen,  baß  man  einem  in  feine  90°  geseilten  Cuabranten 
44  concentrtfcfje  £ülf§quabranten  beigebe,  meiere  je  in  89,  88, 
87,  .  .  .  46  Xfieile  geseilt  feien,  mar  tf)eif§  roegen  ber  ©ct)roierig= 
feit  ber  uielen  Leitungen,  tfjeilä  auefj  meif  trofc  berfefben  gar 
mdfjt  jeber  3^tcr)tung  ber  Vifirftnie  fef)r  na^e  ein  £f)eilftricf)  ent= 
föraef)1),  jiemticrj  unpraftifefj.  baf)er  £t)cf)o  $raf)e  jenen 
$orfcf)Iag  rairflicf)  ausführen  ließ,  erfjielt  er  nicfjt  bte  geäfften 
SRefuItate,  unb  griff  nun  gu  einem  anbern  Littel,  mit  meinem 
er  fcfjon  bei  feinem  erften  Stufent^alt  in  Setyjig  befannt  gemorben 
mar:  9?acf)  ber  gemöf)nficf)en  @r§ät)fung  mürbe  er  nämfief)  bafelbft 
burd)  @cultetu§,  einen  ©cfjüler  oon  Rommel,  mit  ben  Der* 
jungten  9#aaßftäben  befannt,  unb  fjatte  bann  fefbft  bie  Sbee,  bte 
bei  ifjnen  angeroanbte,  fog.  Xran§oerfaftf)eiIung  auf  ben 
®rei§  überzutragen;  ba  aber  gerabe  ©cuftetuä  in  feiner  1572 
publicirten  „®nomonif"  nicf)t  nur  einen  ^albfreig  mit  %xan& 
oerfaten  abbifbet,  fonbern  betfügt,  baß  fcf)on  ^ßurbaef)  unb.  91  e* 
giomontan  biefe§  ©ülfgmittel  angemanbt  fjaben,  fo  ift  §um 
minbeften  anzunehmen,  e§  fei  baäfelbe  üor  Xtycfjo  erfunben  unb 
öon  <ScuItetu§  ü)m  befannt  gegeben  roorben2).    ©tct)er  ift,  baß 

*)  SSergL  Sclambre'S  Unterfudjungen  auf  pag.  402—405  feiner  „Histoire 
du  moyen  äge". 

2)  Man  möchte  imrflufj  faft  glauben,  bafj  bte  Sran§öerfoIcn  fdjon  in  ber 
Liener  ©cfjule  gebraust  würben.   Senn  etjriftop^i  $ü£)Ier  öon  ©t)da§  in 
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6.  ßapitel.   S)ic  ©rgcbniffe  ber  ^Beobachtungen. 


Xljfyo  feine  meiften  Snftrumente  mit  folgen  £ranäberfaltljei* 
lungert  berfeljen  liefe,  urtb  großen  Sfaifcen  au§  tt)nen  50g,  —  bafe' 
Sürgi  biefetben  mit  einer  §tt>ed mäßigen  Keinen  SIbänberung  aud) 
für  ©äffet  ausführte 3),  —  bafe  fie  bi§  gegen  ba§>  @nbe  be§  17.  Sat)r^ 
tjunbertö  giemticf)  allgemein  gebraucht  ttmrben,  —  unb  SRidjer 
nod)  1672  nad)  (Satienne  einen  fecpfüfjigen  Dctanten  mitnat)m, 
beffen  fupferner  Simbu§  birect  9Jcinuten  unb  mittelft  SranäDer^ 
faten  10"  gab.  gerner  mag  angeführt  »erben,  bafe  eigentlich, 
roie  5.  23.  ber  gefct)icfte  fpanifd)e  Snftrumentenmadjer  SoljanneS 
gerreriuS  t)erüorl)ob,  aber  auct)  fdjon  in  ©äffet  betannt  mar, 
bei  Reifen,  ftatt  gerablmigen  Xran§üerfalen,  burct)  bas  (Sentrum 
getjenbe  £ran§üerfal4h:ei3bogen  anjutoenben  maren,  —  bafe  aber 
praftifd)  baburct)  ntdfjt  metjr  erreicht  ttorben  märe.  —  (Später 
verloren  bann  atterbingä  bie  £ran§üerfattt)eilungen  immer  met)r 
23oben,  aU  Sßierre  33 er ni er  in  feiner  1631  Trüffel  erfdjie* 
nenen  ©cfjrift  „La  construction ,  Fusage  et  les  proprietes  du 
quadrant  nouveau  de  mathematiques"  ba3  Sftoniuä'fdje  ^rincip 
neuerbing§,  aber  in  praftifd)  oertoenbbarerer,  unb  mat)rfd)einlid)  aud) 
in  gan§  felbftftänbiger  Sßeife,  ju  ©tjren  50g.  @r  mad)te  nämticf) 
ben  SBorfdjlag,  einem  geseilten  Greife  einen,  jefct  entmeber  in  richtiger 
SBeife  feinen  ober  Ijäufig  aud)  in  unrichtiger  SBeife  ben  tarnen 
oon  Sfamtuä4)  tragenben  „Secteur  mobile"  beizugeben,  auf  toeldjem 

Ungarn,  meldjer  in  ber  feinem  23ud)e  „(Sin  furfce  nnb  grunblidje  antarjtung  ju  bem 
rechten  üerftanb  Geometriae.  Ailingen  1563  in  4."  r>orgefe£ten  ,,©t.  Nicola 
Bei)  $affam  1561  II  9"  batirten  SBiberung  fagt,  bafj  er  üor  40  Sauren  mit 
Sßeter  Styian  in  SSien  ffliatijematif  ftubirt  l)abc,  —  Ijat  mehrere  g-iguren  mit 
Quabranten  unb  ©ectoren,  welche  aujjerijalb  ber  ©rabtfycüung  brei  concentrifdje 
Greife  unb  £ran§öetfaten  getgerx,  bie  auf  Vs°  abliefen  erlauben.  3m  $e#e 
t)abe  icb,  leiber  nid)t§  barauf  bejüglidjcg  finben  fönnen.  —  £>er  1595  511  Sonbon 
toerftorbene  Xt)oma§  ®  igg  c<3  crmäfmt  in  feiner  1573  bafelbft  erfdjienenen  ©djrift 
„Alae  seu  scalae  mathematicae"  ber  £ran§t>crfalen  al§  einer  ©rfinbung 
be§  bamal§  bereits  nerftorbenen  engüfdjen  SDlcdianifcrS  9ticf)arb  ©tjanSler. 

3)  «Bergt,  für  ben  ©etait  sJ?r.  33  meiner  9DWttf)eilungen. 

*)  3n  ber  beutfdjen  3lu§gabc  üon  Stjomfon  unb  SEait'S  „Natural  Philosophy" 
fmbet  ftd)  I  371  bei  9lnlaf$  be§  SSernier  bie  fonberbare  Stngabe:  „Söcnn  Sängen 
bt§  ju  ßetmteln  eines  StjeileS  ber  ©cala  befttmmt  werben  fotten,  fo  müffen 
jefjn  Xtjettc  be§  Sentier  gleidj  neun  Steilen  ber  ©cala  fein;  baffer  ber  Warne 
9?oniu§." 


116.  2>er  %imnÜ)aU  nnb  ber  3Jlauerquctbrcmt. 
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eilte  beftimmte  %n%afy  tiort  Streiten  ber  <£)aubtt£)eilung  in  einen 
Xfjett  weniger  geseilt  mar.  ©o  gab  er  3.  35.  einem  in  §alb= 
grabe  geseilten  füfcigen  öuabranten  einen  in  30  Xtjeile  geseilten 
„Secteur  mobile"  bei,  beffen  Sänge  31  £>albgrabe  tjatte ;  ein 
<plf  Streit  mar  fomit  um  V30  länger  at§  ein  §auüttt)eil,  unb  e§ 
geigte  baljer  fein  ©ector  bergleictjungSmeife  bie  einzelne  äftimttc 
unb  tt)re  $ietfad)en.  ©djon  1634  gogäftorin  tu  fetner  bereits 
ermähnten  «Schrift  biefen  neuen  SSorfdjlag  in  $etrad)t,  —  balb 
befreunbeten  ficf)  aud)  SInbere  bamit,  —  unb  nad)  menigen  Sat)r= 
§et)nten  maren,  mie  fd)on  bemerft,  bie  „XranSüerfaten"  oon  bem 
„Rentier"  gang  au§  bem  gelbe  gefdjlagen.  $on  betreffenbem 
detail  mag  nod)  bemerft  merben,  baft  ber  Rentier  aucfj  öon  bem 
1649  alz  ^rofeffor  ber  Sftatfjematif  gu  Upfala  öerftorbenen  $e= 
nebict  §ebräu§  in  feinem  1643  gu  Serben  erfdjienenen  2htcf)e 
„Nova  et  accurata  astrolabii  geometrici  structura"  bei)  anbei  t 
mürbe,  otjne  ben  ü)m  ofyne  ßmeifel  mot)tbefannten  ©rfinber  §u 
nennen.  Unb  fo  tarn  e§,  baft  5.  35.  £eöel,  bem  nur  ba§  35ud) 
be§  Settern  in  bie  ipönbe  tarn,  ben  bemeglidjen  35ogen  tfoav  rtictjt 
gerabe  aU  eine  ©rfinbung  öon  ^ebräuö  anfaf),  aber  boct)  über  ben 
(Srfinber  im  Unftaien  blieb,  ja  fälfcfjltd^  üermuttjete,  e§  möchte 
9rontu§  „ben  erften  ©runb  %u  biefer  ©rfinbung"  gelegt  fjaben. 
£>eüel  fetbft  cermenbete  bei  feinen  großem  Snftrumenten  %xan& 
öerfalen  unb  Sentier  neben  einanber,  fo  bafj  it)m  $,  35.  erftere 
bie  einzelnen  Minuten  gaben,  letzterer  fogar  auf  5 "  abliefen  er- 
laubte, unb  überbie^  üerbanb  er,  um  roomöglid)  aud)  ben  Xertien 
bekommen,  mit  feinem  Diopter  nod)  eine  SJäfrometerfdjraube, 
beren  £)rel)ungen  müttelft  eines  ©tiftemeS  uon  Ütäbern  auf  Beiger 
übergetragen  ttmrbem,  meiere  über  geseilten  ©Reiben  fnielten5). 

116.  $er  Stäiiratttfjal-  unb  bcr  9Rauerquobrant.  Heufjerft 
merfmürbig  ift  baso  öon  %t)d)o  35raf)e  unter  bem  tarnen 
„Quadrans  azirmithalis"  faft  gang  au§  äfteffing  conftruirte  unb 

5)  SSergl.  feine  M;achina  coelestis,  Pars  I  pag.  140,  282,  308  ,'C.,  — 
ferner  nnferc  196,  wo  einer  äljntidjen,  üon  Sari)  angeroanbten  ^ülföuorric^tung 
(Srtoäfynung  gefd)ief)t. 
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6.  ßaüitel.   2)te  (grgebntffc  ber  ^Beobachtungen. 


batjer  üon  ihm  autf)  afä  „orichalcicus"  begettfinete  Snftrument1),. 
bct§  au§  einem  mittelft  ^ranäüerfaten  unb  9?oniu£'fchen  Jpülfg* 
f'reifen  bie  einzelnen  Minuten  ergebenben,  mit  Stfototerhneal  üer= 
fefjenen  »pöhenquabranten  üon  IV2  @Hen  9^abiu§  beftanb2),  melcfjer 
über  einem  horizontalen,  ebenfalls  Minuten  gebenben  unb  mittelft 
üier  (Schrauben  auf  iäftarmorfäulen  rurjenben  SSoEfretfe  üon  §roei 
(Sitten  SDurcfjmeffer  füielte;  benn  e3  rtmrbe  an  bemfelben,  menn 
auch  bte  Araber  fcfjon  ein  ät)nlict)e§  Snftrument  befeffen  ^u  haben 
fcrjetnen ,  bocfj  gan§  geroifj  unabhängig  baüon  unb  in  neuerer 
$eit  gum  erften  9)Me,  ba§  noch  unfern  jetzigen  X^eoboliten  mb 
llniüerfalinftrumenten  §u  $runbe  liegenbe  ^ßrinciü  üertmrflicf)t, 
einen  Sßinfet  burcf)  feine  ^ortgontale  unb  üertifale  Komponente 
§u  beftimmen3).  —  Sftcfjt  weniger  intereffant  ift  ber  üon  %\)<fyo  um 
1587  §ur  Beftimmung  üon  SDcmbianburcfjgängen  nacf)  £>öhe  unb 
3eit  conftruirte,  unb  nicht  ebenfalls  üon  ben  ujm  geroifj  gan§  un= 
befannten  äfteribianinftrumenten  ber  Araber  total  unabhängige 
„Quadrans  muralis  sive  tichonicus",  ber  fünf  ©Ken  9tabiu§ 
befafj  unb  @ecrj§tet3minuten  angab.  (Sr  mar  an  einer  im  9J?eri= 
biane  fte^enben  äftauer  befeftigt,  unb  £)atte  gmei  bemeglicf)e  $)ioüter, 
loätjrenb  in  einer  Deffnung  ber  gur  erften  fenfrecfjten  äftauer  ent= 
fürecfjenb  bem  Zentrum  be§  Ouabranten  ein  (offenbar  brel)bare§) 
3^tinberchen  eingefe|t  mar,  ba§  mit  bem  einen  ober  anbern  ber 
beweglichen  2)ioüter  bie  SSifur  %u  firjren  t)atte.  $u  feiner  $e= 
bienung  gehörten  brei  ^erfonen:  2)ie  (Sine,  ber  eigentliche  Be- 
obachter, f  teilte  ba§  Dcularbioüter  auf  ben  §u  beobacf)tenben 
©tern  ein,  lag  feinen  ©tanb  ab,  unb  gab  im  Moment  be§  £>urcf)= 


*)  SSergl.  für  biefe§  unb  ba3  folgenbe  ^nftrument  „Tychonis  Brahe 
Ästronomiae  instauratae  Mechanica.    Noribergae  1602  in  x$öl." 

2)  Um  ben  £>öbenquabranten  mittelft  einer  an  bemfelben  angebrachten 
(£orrection3fcbraube  jeberjeit  ajüftiren  §u  fönnen,  fjängt  neben  bem,  .bem  genitl) 
cntfprechcnfoüenben  9xabiu§  üon  90°  ein  Soü). 

3)  $crgf.  für  biefc  unb  bie  äbnlidjen  folgenben  2lngabcn  39,  —  für  einen 
üielleicbt  nod)  emftlicfierc  (Soncurren§  bilbenben  SljimuttjalfreiS  üon  1570 
bagegen  34. 


117.  ®ie  $enbeluf)ren. 
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gangeä  ein  «Signal,  —  bie  groeite  ftanb  bei  ben  Utjren4),  tpelcfje 
„nicr)t  nur  bie  einzelnen  Minuten,  fonbern  aud)  if)re  scrupula 
secunda  (bie  ©ecunben)"  gaben,  unb  ta§>  bie  $eit  ber  ©ignale 
je  minbeftenä  an  gtoeien  berfelben  ab,  —  unb  bie  ©ritte  cnblict) 
trug  bie  bon  ben  beiben  ©rftern  gemalten  Angaben  unmittelbar 
in  ba§  Veobacf)timg§bucf)  ein.  —  3luc£>  Vürgi  conftruirte  roenig* 
ftenS  erftereä  Snftrument,  ba  e§  in  ben  ^anbber^ierungen  feinet 
Porträte«  erfdfjeint;  leiber  fann  man  aber  au§  biefer  Sftiniatur* 
abbilbung  nict)t  erfetjen ,  ob  er  baSfelbe  irgenbmie  umgeftattet  §at, 
obfdjon  Se|tereS  fefyr  roafjrfd^einltcl)  tfi  Uebertyaubt  ftimmten  bie 
in  Raffet  unb  auf  §been  gebrausten  Snftrumente  in  $o!ge  beä 
regen  VerfetjreS  ^roifc^en  beiben  9lnftalten  fo  gtemfidf)  überein,  unb 
galten  bann  audj  auf  Safjrgefynte  f)inau3  aU  ütfufter,  —  ja  notf) 
biejenigen  bon  §ebel  raaren  im  <Qaubtfäc|Iid)en  nicfjt  toefentlidj 
bon  ü)nen  öerfctjteben. 

117.  $ie  $enbelufj«n.  @o  roeit  fict)  aud)  im  Uebrtgen  bie 
($eraicl)t§ut)ren  im  Saufe  be§  15.  unb  16.  ^afjrfmnbertä  bereits 
auSgebilbet  Ratten,  fo  fehlte  ifynen  bocf)  notf)  immer  ein  ^uber^ 
läffigeä  reguürenbeS  ^rincio,  bi§  bann  Vürgi  gegen  @nbe  beä 
16.  Sat)rf)unbert3  ein  foltfjeS  im  SfodjromSmuS  be§  $enbel§  fanb, 
—  mutfymapcf)  roenige  £>ecennien  na^er  ©aülei  gan§  un= 
abhängig  öon  it)m  auf  biefelbe  Sbee  fam,  —  unb  enblict)  um  bie 
Wlitk  be§  17.  Saf)rf)unbert§,  toofjl  ebenfalte  ofme  baS  SOtinbefte 
öon  feinen  Vorgängern  §u  raiffen,  <put)gen§  ba§  $enbe(  auf 
bie  £)auer  in  bie  Ltfjren  einführte.  —  ©ajs  fbäteftenä  Vürgi 
jenes  Verbienft,  loeldjeä  aEerbingS  ber  1697  berftorbene  ^rofeffor 
©broarb  Vernarb  in  Drjorb  bereits  ben  Arabern  auftreiben 
rooEte tüirfücfj  gebütjrt,  getjt  roof)t  au§  gotgenbem  mit  aiemlitfjer 


4)  2Bic  unb  Bon  tuent  fie  conftruirt  »raren,  roirb  nidjt  gejagt,  —  öieHeictjt 
bafj  SSürgt  fie  öon  bent  befreunbeten  taffei  Ijer  geliefert  t)atte.   SScrgl.  117. 

')  SSergl.  Bailly,  Histoire  de  l'astronomie  moderne  I  pag.  246.  (Sin 
förmliches  Belege  folt  93ernarb  nid)t  anführen,  ^umbolbt  befd)ränft  (®o§nto§ 
II  258  nnb  451)  biefe  Slngabe  barauf,  bafi  ^bn  3unt§  ba§  «ßenbel  felbft  al§ 
geitmeffer  bemifct  f)abc. 


SCB  o  I  f ,  «flronctme. 
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6.  (XaptteJ    ®ie  CSvgebntffe  ber  ^Beobachtungen. 


«Sicherheit  Verbot:  <3d)on  9totl)mann  ergä^tt  in  feiner  etfta  1586 
getriebenen  Einleitung  $um  <pefftfd)en  «Sternberseichniffe,  auf  bie 
iüir  nod)  tuteberfjolt  §urü(f!ommen  toerben,  ba£$  in  Gaffel  eine 
<Sefunbemu)r  benu|t  toorbenfei,  bei  toelcherba§£ibramentum2),  b.  h- 
atfo  bie  Unruhe  ober  ber  balancier,  „nicht  auf  gewöhnliche,  fonbern 
auf  ganj  befonbere  unb  neu  erfunbene  Sßeife  fo  getrieben  tperbe,  bajg 
jebe  ber  Anlegungen  einer  einzelnen  ©efunbe  entfbred)e,"  —  SM). 
Joachim  99ect)er 3)  aber  berichtet  in  feiner  1680  bubticirten  ©djrift 
„De  nova  temporis  demetiendi  ratione  theoria",  ba§  fdjon  §ur 
3eit  Stubotf  II.  in  ^ßrag,  nach  bem  gleichzeitigen  unb  auf  Slutobfie 
berutjenben  geugniffe  oe§  flamänbifchen  SOcat^ematiferS  (Safbar 
2)om§,  eine  bon  ©  ü  r  g  i  berfertigte  ^enbelu^r  erjftirt  habe,  tüetc§e 
bon  %t)fyo  S3rat)e  bei  feinen  aftronomifd)en  Beobachtungen  benu^t 
toorben  fei4),  —  unb  bor  einigen  Satiren  tjat  fogar  ^ßrofeffor 
(Sbmunb  Söet^  in  3Bien  in  ber  bortigen  faiferl.  fönigt.  (Sd)a|- 
fammer  totrfücf)  nod)  neben  einer  entfdjieben  bon  Söürgi  fyxxüfy 
renben  $ßrad)tut)r5)  unb  einer  1606  bon  ©neeberger  in  $ßrag, 


2)  „Libramentum  (est)  seu  (si  germanica  vox  graece  reddenda  est) 
anavfia  non  vulgari  sed  singulari  et  noviter  invento  modo  hinc  inde 
impellitur,  singulumque  ejus  momentum  exprimit  singulum  secundum 
minutum." 

3)  $u  (Speier  1635  geboren,  unb  ju  ßonbon  1682  nacf)  unjäpgen  3rr= 
fahrten  geftorben,  ift  er  befonber§  burd)  feine  1669  gu  Sftüncfjen  erfcbicnenc 
„Physica  subterranea"  befannt. 

4)  SDtcfe  ledere  Angabe  ift  ntdjt  fo  ungebeuerlid)  tote  e§  SÖlandjcn  fdjehten 
raottte;  benn  fd>n  au§  £t)d)o'§  Skfdjreibung  feiner  Snftruntente  erficht  man, 
baf?  er  bei  S3cobad)tnng  am  Sttauerouabranten  ©efunbenubren  benu^te,  bie  ttjm 
äiemüd)  gut  ju  gefeit  fdjienen.  lieber  t^re  ©onftruction  fügt  er  atfcrbing§ 
nid)t§  @cnaucre§  bei,  fonbern  fagt,  bafe  er  bei  einer  anbern  (Megenfieit  (bie 
aber  nie  gefommen  51t  fein  fd)emt)  babon  füred)en  werbe.  Ob  Ztyäjo  eine  U^r 
üon  SBürgi  befafs,  ift  nun  nid)t  mit  Seftimmtfyeit  anzugeben,  bod)  ift  e§  nidjt 
xtntüat)rfd)einlid);  fid)er  ift  nur,  bafe  ifjm  SSürgt  üon  Gaffel  au§  einen  feiner 
Arbeiter  fenben  muftte.  Stuf  bie  je|t  nod)  üorfyanbene  $ürgi'fd)c  Ufjr  fann 
fid)  bagegen  bie  Angabe  nid)t  be§tel)en,  ba  biefe  nur  eine  9Jttnutenul)r  ift. 

5)  ©8  ift  ntd)t  unnm^rfcbrinlid),  baf?  Wepler  biefe  Uf)r  üorfdnucbte,  al§  er 
auäfürad),  man  toerbe  einft  SSürgt  in  feiner  ®unft  al§  nid)t  geringem  fordert 
feiern,  benn  s}ttbred)t  3)ürer  in  ber  SJlaleret. 


117.  SMe  ^enbeluljrett. 
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niahrfcheinlicf)  einem  frühem  <$el)ülfen  SBürgt'8,  berfertigten  @d)tag= 
uf)r,  eine  foldfje,  offenbar  au§  berfelben  @cf)ute  unb  £eit  ftam* 
meitbe,  ättefte  $enbeiuhr  mit  berfchiebbarer  Surfe  borgefunben0): 
m  ift  alfo  faft  gar  fein  'ßmeifel  mehr  möglich,  bafc  Bürgt 
tmtffidj  fc^on  im  16.  Safjrfjunbert  bie  $enbeluf)r  erfunben ,  unb 
fotoot)!  ju  aftronomifcfyen  al§  p  bürgerlichem  gmecfe  mehrfach 
ausgeführt  hat').  Stofe  feine  ßeitgenoffen  biefe  Srfinbung  nid^t 
me^r  mürbigten,  ja  balb  roieber  bergafjen,  rairb  man  roof)t  fc^roer- 
lieh  ben  (Srfinber  entgelten  raffen  motten,  ba  er  mit  fetner  @r= 
ftnbung  nicht  hinter  bem  Berge  hielt,  fonbern  fie  in  ber  für  ihn 
alz  Uhrmacher  baffenbften  SSeife  baburch  kubticirte,  bajs  er  eben 

6)  3SergI.  für  ben  detail  tt)eil§  9h.  33  meiner  9Mtt)cthtngen,  tljeite  pag.  14 
u.  f.  ber  1873  §u  SBien  erfdnenenen  „Ueberficfjt  ber  Sammlungen  ber  3cf)a£= 
fammer  be§  öfterreicf}ifd)ett  taif  erlauf  c§",  tüelt^e  eine  einläse  Schreibung 
be§  Steuern  ber  brei  Ufjren  enthalten,  unb  in  Segielrnng  auf  bie  ^cnbeluhr 
^u  bem  ©ctjtuffe  fommen:  „3)ie  Ü>  ftammt  au§  bem  erften  Viertel  bc§  17. 
Sa^r^unbert§  unb  bürfte  toof)I  bie  erfte  fein,  bei  welker  ba§  ^enbel  al§  ^egu= 
lator  angetoenbet  ift.  innere  unb  äußere  ©rünbe  fbrecfjen  bafür,  bafj  biefe 
llljr,  tt>eld)e  fonber  ^loeifel  in  Srag  angefertigt  ttmrbe,  bon  &  Sürgi,  bem  maln-* 
fdjeinlictjen  (Srfinber  be§  Senbetö  at§  regulirenben  SrincipS  bei  Umreit,  herrührt." 

7)  SSürbe  nur  bie  Eingabe  Don  Gothmann  ejiftiren,  fo  fönnte  'man  fie  gu 
unbeftimmt  ftnben,  unb  bie  SSürgi'fdje  Üeiftung  in  anberer  SSeife  ju  erftären 
berfucfjen,  —  märe  nur  ba§  ^eugnifj  bon  3)om§  borfjanben,  fo  fönnte  mau, 
ba  biefer  Sftann  fonft  nicfjt  befannt  ift,  baSfelbe  entroeber  ganj  an^eifeln' 
ober  menigftenS  einer  füäteren^eit  pfeifen,  —  unb  roürbe  enblid)  nur  bie  HI)r 
in  ber  SSicner  @d)a$tammer  §u  ©unften  bonüöürgi  anzuführen  fein,  fo  fönnte 
man  fiel)  fragen,  ob  nicf)t  ba§  Senbel  nadjträgiid)  an  berfetben  angebradjt 
morbeu  fei,  tüie  e§  (bergt.  „San  ©loinben,  Ober  £>ubgen§  at§  uitbinber  ber 
fiingeruuriDerfen"  im  $at)rgange  1817  ber  SSertj.  ber  eerfteflaffe  ban  fjet  ®on. 
%b.  Qnftituut)  nad)  Sefannttoerbung  ber  <puhgen§'fcf)en  (Srfinbung  bielfad) 
gefct;et)cn  fein  foll ;  menn  man  bagegen  alte  brei,  bon  einanber  gang  unabhängigen 
Angaben  unb  ££iatfad)en  sufammenfa&t,  fo  paffen  fie  fo  gut  jufammen  unb 
ftü|en  einanber  fo  trefflid),  bafe  id)  nicfjt  begreifen  fann,  tüte  ©üntf,er,  ber  in 
feiner  unten  ermähnten  2tb£)anblung  bon  1873  fief)  rüdr,aIt§Io§  ju  meiner 
Slnficfjt  befaunte,  1876  in  feinen  metjrertuäßnten  „Sermiftf)ten  llnterfucfjungen" 
mieber  auf  einen  ganj  anbern  ©tanbmtnft  fommen  fonnte,  ofjne  bajj  er,  aufeer 
bem  bon  San  ©minben  angeführten  fpätern  ©inführen  be3  Se'nbeU 
in  einzelne  Uhren,  irgenb  ein  neue§  Wrgument  gegen  meine  Stnficfjt  bei- 
anbringen  hatte.  —  Qn  Schiebung  auf  bie  Öeiftung  ber  bon  Sürgi  für  Raffet 
conftmirten  \Xf)t  bertoeife  id)  auf  122. 

24* 
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^enbehujren  conftruirte  unb  auf  ben  SOcarft  braute.  —  Stafe  fo* 
bann  ®aülei,  ber  gettrifj  ben  3fod)roni§mu3  be§  ^enbelS  ganj 
unabhängig  fanb,  ja  baS^enbelunbeftrittener  2öeife  fcfjon  unmittet* 
bar  nacf)  ber  (Sntbecfung  jur  Stteffung  fleiner  ßeitinteröatfe,  foecieß 
afö  «putggä^Ier,  Oermanbte,  ffcäter  nicf)t  nur  auf  bie  naf)e  liegenbe 
3bee  gefommen  fein  foE,  ba§fetbe  mit  einem  3äi)ltt>erfe  gu 
üerbinben,  fonbern  §ur  ßonftruction  einer  Utjr  §u  Oermenben,  ift 
fo  maljrfdjeinticf),  bafe  man  bie  meljrfadj  belegte  Angabe,  e§  tjabe 
entmeber  er  fetbft  nocf)  fur^e  $eit  öor  ie*nem  ^oöe  0^er  ^ann 
foemgftenS  nacf)  feinen  Sbeen  fein  <Sofm,  ber  1649  ^u  glorenj 
oerftorbene  @tabtrict)ter  3Sincen§io  (Mtlei,  toirfltdj  berfucf)t,  in 
biefem  Sinne  eine  «ßenbefctf)r  ju  conftruiren,  unb  bie  Stedjtfjeit 
eine§  in  $torenj  aufbewahrten  3J?obeEe§  faum  begtoeifeht  fann8); 
aber  aucf)  biefe  jtocite  (Srfinbung  einer  5Irt  $ßenbefuf)r  fjatte  feine 
toeitern  Erfolge.  -  @rft  bem  britten  (Srfinber,  Sljriftian  §utp 
gen§,  gelang  e§  feine  Gcrftnbung  für  bfeibenb  in§  Seben  ein* 
jufü^ren.    ÜKadjbcm  er  für  biefefbe  1657  ein  patent  genommen, 
befcfjrieb  er  fie  im  fofgenbeu  Safjre  in  einer  §u  <£>aag  unter  bem 
Xitel  „Horologium"  ausgegebenen  (Sdjrift.    ©päter  üerfolgte  er 
biefelbe  fcraftifcf)  unb  tfjeoretifcf)  nocf)  meiter,  bi§  er  enbficf)  1673 
*ßari8  fein  cfaffifd)e§  SBerf  „Horologium  oscillatorium"  p\x* 
bficirte,  in  bem  er  bie  £ef)re  Oom  (£t)rioibafpenbef,  bie  Sefjre  bom 
DSctHationäcentnim ,  bie  mit  Se|terer  gufammenf)ängenbe 
feitung  pr  SBefttmmuttg  ber  ßänge  be§  einfachen  $enbel§  unb 
feinet  ®ebraucf)e§  cd§>  Sängenmaafj,  bie  Xfyeorie  ber  6entraf= 
beroegung  ic.  gab,  fo  bafc  fcfjon  biefeä  SSerf  allein  ein  unöergäng* 
KdjeS  ÜRonumcnt  für  if)n  bifbet,  unb  man,  ofme  feinem  toofjl* 
üerbienten  9htf}tne  2lbbrucf)  51t  ttjun,  aucb,  aHfäHtgen  Vorgängern 
in  (Sonftruction  ber  *ßenbefaJ>r,  unb  namentlich  93ürgi,  geregt 


8)  93ergL  barüber  bte  Don  ©.  2I(6ert  in  bem  ©upplementbanb  ber  „Opere" 
(Müei'S  aufgenommene  SRottj  „Dell'  orologio  a  pendolo  de  Galileo  Galilei", 
—  aucf)  bie  oon  ©.  ©ünttjer  1873  ben  ©rlanger  <Si$ung3bericfjtcn  einöerleibte 
g?ott§  „Heber  bie  ©ei'cfjicfjte  ber  ^eubelufjr  uor  §ut)gen§",  fomie  i£>re  Weitere 
SluSfüfjrung  in  befielt  „$ermifd)tctt  Unterfuctjungen"  t»on  1876. 


118.  SDie  SBefttmmung  be§  ^imuttjeS. 
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raerben  fann.  —  ßiner  ber  ©rften,  ber  £mrjgen3'  ^ßenbeluhr  freubig 
Begrüßte  unb  in  (gebrauch  normt,  roar  £>eöel,  ber  fetbft  naf)e 
baran  mar  öon  fiel)  au§>  eine  ähnliche  (Srfinbung  §u  machen9): 
^icfjt  gufrieben  bamit  ein  Sßenbet,  welche*  er  üon  1640  Inntueg 
gebrauchte  um  3roifcf)enmomente  §u  beftimmen,  mit  einer  $äf)U 
Vorrichtung  $u  üerfef)en,  ging  fein  Söeftreben,  analog  bem  frühern 
Oon  ®altlei,  baf)in,  eine  Vorrichtung  §u  erfinben,  um  baSfelbe 
ohne  jemetfigen  Stnftofc  in  beftänbigem  ($ange  erhalten  unb  gu 
einer  eigentlichen  Uf)r  conftituiren  §u  fönnen,  unb  er  mar  eben 
bamit  öefdjäftigt  eine  gute  9tefultate  öerfprecrjenbe  Vorrichtung 
ausführen  laffen,  als  er  üon  ber  ^purjgenä'fchen  (Srfinbung 
■Äenntnijs  erhielt,  unb  fie  bann  fofort  aboütirte,  ttüe  e§  halb 
barauf  auch  üon  glamfteeb  gefct)et)en  fein  foE10),  ber  fogar  hi& 
meilen  als  ber  (Srfte  bezeichnet  mirb,  welcher  bie  sßenbelufjr  unter 
bie  aftronomifcEjen  Snftrumente  eingereiht  t)abe. 

118.  $te  SefUmmung  beS  $$tmiitlje0.  Sn  ben  älteften 
Reiten  mürbe  ber  9fteribian,  mie  mir  Hüffen,  gemöhnücf)  mit  ipülfe 
correfüonbirenber  ©cbattenlängen  beftimmt,  —  ja  SRegiomon- 
tan  fcheint  ber  (Srfte  geroefen  ju  fein,  ber  ihnen  correfüonbirenbe 
£)öfjen  irgenb  eine§  ($eftirne3  unb  jmar,  um  ben  burch  bie  35er- 
änberung  ber  ©onncnbcctmation  entftefjenben  $ef)ter  ju  üermeiben, 
Oor§ug§roeife  eineä  gijfterneS  fubftituirte ,  babä  bie  unmittelbare 
Söeftimmung  be§  üD£eribian§  burch  biejenige  be§  SfjimutljeS  eine§ 
terreftrifd)en  ®egenftanbe8  erfe|enb.  £^act)  bem  bereite  ermähnten 
9Jcanufcriüte  oon  Gothmann  benutzte  man  auch  in  Gaffel  noch 
meiftenä  biefe  äftetfjobe,  jebocf»  mit  folgenber  ÜDcobificatton :  9Kan 


8)  SSergl.  pag.  365  be§  1673  crfdjienenen  SJanbeg  fetner  „Machina 
coelestis",  unb  bie  ermübnte  Siottj  üon  ©untrer,  burd)  meiere  id)  auf  jene 
©teile  aufmerffam  mürbe. 

10)  SBober  Sittrote  (©etiler  XI 1115)  bie  Angabe  batte,  bie  ©nglänber 
fdjreiben  bie  ©rfinbung  ber  ^enbelubr  tbrem  SanbSmann  sJtid)arb  §arri§  §u, 
ber  fcfjon  1041  eine  Ubr  mit  einem  langen  ^ßenbel  uerfertigt  ^aben  foü,  teeifc 
man  nidjt.  ®er  fonft  gut  unterridjtete  Button  (Dict.  I  293)  fagt  mdjt§  babon, 
jonbern  erjäf)lt:  „The  first  pendulum  clock  made  in  England  was  in  the 
year  1662,  by  one  Froniantil,  a  Dutchmann." 
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ftettte  ben  Stjtmut^alfretä  fo  auf,  ba£  fein  SJMpunft  bereite  naf)e 
in  ben  2Jceribtan  fiel,  —  braute  bann  bor  Kulmination  be§  ge* 
mahlten  Stemel  ben  §ö'henquabranten  fucceffiüe  über  üerfctjiebene 
gange  ^eilftric|e  be3  §ori§ontalfreife§,  martete  je  ben  Durchgang 
beä  <Sterne§  burctj  ben  betreffenben  Sßerttfal  ab,  unb  notirte  bie 
2)urchgang3l)öhe,  —  fteltte  nach  ber  Kulmination  ben  Dnabranten 
fucceffiüe,  aber  natürlich  in  umgekehrter  Drbnung,  auf  bie  ent* 
fprecfjenben  meftlichen  (Striae  ein,  unb  beftimmte  neuerbing§  bie 
®urc^gangg£)öl)en,  —  unb  ermittelte  enblid)  burcf)  eine  Strt  Snter* 
üolation  bie  Entfernung  be§  SMpunfteS  oom  mirflichen  SRittag§= 
punfte1);  bei  ©enu|ung  ber  «Sonne  mürben  bie  ^Beobachtungen 
am  folgenben  Vormittag  nocfmtatä  mieberholt,  um  ben  ©influfr 
ber  SSeränberung  ber  Sonnenbecttnation  eliminiren  §u  fönnen. 
daneben  manbte  man  in  Raffet  auch  bereite,  bie  ÜOietfjobe  an, 
einen  ©ircumüolarftern  in  feinen  beiben  ©longationen  anguöifiren, 
unb  ben  Sfteribian  in  bie  Wlitte  ber  beiben  erhaltenen  §ori§ontaI= 
ridjtungen  ju  legen,  mobei  jebocf»  nicf)t  entging,  mie  fetjr  befchränft 
bamalä  biefe  SJfettjobe  in  ihrer  5lnmenbung  noch  baburch  mürbe, 
bafi  man  einen  ©ircumüotarftern  nur  banngumat  in  biefer  9iich= 
tung  üertoenben  fonnte,  toenn  üon  ben  beiben  ©longationen  bie 
©ine  fur§  nach  Sonnenuntergang,  bie  Rubere  fur§  öor  Sonnen^ 
aufgang  eintrat;  nach  ©rfinbung  be§  $ernro£)r§  unb  SSermenbung 


J)  <So  3.  33.  würben  Anfang  1585  folgenbe  §öl)en  üon  «  Canis  minor  is 
erhalten : 


Altitudines 

Altitudines 

orientales 

occidentales 

®iff. 

64°  0' 

26° 

56' 

36' 

26° 

50' 

36' 

63  0 

27 

32 

27 

26 

62  0 

28 

7* 

35| 

28 

2 

36 

61  0 

28 

42f 

35 

28 

37 

35 

60  0 

29 

17 

34| 

29 

11* 

34* 

2ßftt)renb  fomit  95.  bei  ber  ^weiten  ©erie  ba§  3lgimutt)  üon  63°  auf  64° 
junaljm,  tiermmberte  fid)  bie  Jpöfye  um  36',  —  alfo  J)ätte  fie  fidj  für  50'  $n- 
natmte  nur  um  30'  öerminbert,  ober  märe  bei  63°  50'  loeftlicrj  ebenfogrofc 
al§  bei  64°  öftlidj  gewefen,  —  alfo  lag  ber  SJcittagSpunft  5'  öftlidj  Oom  9?uII= 
mtnftc.   Unb  baSfelbc  ergaben  audj  bie  anbern  Beobachtungen. 


119.  2>te  Scftimmimg  ber  breite.  375 

beSfetben  für  äftefnnftrumente  geroann  fobann  bie  ^Beobachtung 
ber  ©longationen  natürlich  fofort  eine  biet  größere  torafttfc£)e  $8e^ 
beutung. 

119.  $te  ©efthnmung  bcr  SBrcitc.    Sfocf)  im  16.  unb  bi§ 

in  ba§  17.  Safjrtjunbert  hinein  mürbe  bie  ^ßoltjöfje  meiftenä  mit 
bem  ($nomone  beftimmt,  beffett  ©cfjattenlänge  naf)e§u  bem  obern 
©onnenranbe  entfbrad),  fo  bafj,  aud)  abgeben  üon  ber  meift 
bernacfjläfftgten  Dfofraction,  fdjott  au§  biefem  ®runbe  eine  bis  auf 
ca.  15'  ju  grofje  ©onnen^ö^e  unb  bamit1)  eine  um  ebenfo  biet  §u 
Meine  *ßoÖjöf)e  erholten  mürbe.  Smmerfjin  maren  einige  ^ßolfjöfyen 
nicfjt  übel  beftimmt:  ©o  gab  ©ebaftian  fünfter  1544  für  $afel 
47°  30'  (ftatt  33')  unb  für  gürid)  47°  24'  (ftatt  23'),  — 
5lbian,  mutfmtapd)  nadj  eigenen  ^Beobachtungen 2),  für  Seib^ig 
51°  24'  (ftatt  20')  unb  für  Sngolftabt  48°  42'  (ftatt  46')  —  ic,; 
aber  man  mufjte  nictjt  rec^t,  meiere  gut  fein  möchten  unb  in  ben 
93er§eidmiffen  maren  gute  unb  fdjledjte  Angaben  frtttftog  burdj* 
einanber  gemorfen,  fo  bafj  §.  SB.  bei  2tbi  an  $afel  mit  47°  10' 
(ftatt  33'),  ÜSera  mit  46°  25'  (ftatt  57'),  ®enf  mit  44°  50' 
(ftatt  46°  12')  unb  gürid)  mit  46°  28'  (ftatt  47°  23')  bor* 
fommt,  —  bafj  nod)  $artfc|  in  feinem  1624  bublicirten  „Plani- 
sphaerium  stellatum"  §mar  „Tigurum  Helvetiae"  unter  47  0  22', 
aber  baneben  aud)  „Zürich  Helvetiae"  unter  47°  9'  aufführt,  — 
ja  nod)  ber  1635  berftorbene  Tübinger  ^rofeffor  SSittjetm 
©djidarb3)  in  feiner  1669  poftljum  f)erau§gefommenen  (Schrift 
„Sanbtafeln  auf  regten  ®runb  ju  macfjen"  bitter  flogt,  ba£  bie 
berfcfjiebenen  eingaben  für  einzelne  Orte  oft  bei  1 0  bifferiren  ,ffo 
man  mit  eim  ungefaßten  Sßfat  genauer  treffen  follte",  unb  3.  23. 
fbecieE  33afet  mit  ben  Korten  anführt:  „@o  tjat  $afet47°30' 
beb,  bem  ^itiäco,  beb,  Wetio  38',  <Sbedlin  40',  in  nemen  Tabulis 
Galliae45',  in  9^ubotot)inifc§en  gar  54',  bifferenj  tfjut  |°  unb 
ift  ein  gro§e§  SBunber,  ba§  man  üon  einer  fo  Namhaften  9lca= 

*)  s2Segen    =  90°  +  d  —  h. 

2)  fetner  (So3mograüf)ie :  §oHänb.  9lu§gabe  öon  ©emina=$riftn3. 

3)  (Sr  toar  1592  ju  Arrenberg  in  Söürtemberg  geboren. 
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bemi,  ba  fotd^e  Studia  blühen,  mc£)t  geroiffereä  miffen  folt!  tüte 
it>tCC  beit  anbern  obfcuren  unb  geringen  Dertlein  gefdC^etjett  ?"  — 
3utuet(en  ttmrbe  fpäter  aud)  etoa  bie  ^ßoltjölje  au§  ber  Sänge 
be§  SEagbogen§  am  längften  £age  beregnet,  unb  balb  trat  nod) 
bie,  fdjon  ben  Arabern4)  bekannte,  aber  bann  roieber  bergeffene, 
in  ber  neuern  $ett  nad)  ben  ©tuen  juerft  oon  S£rjd)o  SBratje, 
nad)  ben  Anbern  §uerft  öon  ^otrjmann  angeraanbte  boräüglict)ere 
SD?ett)obe  f)in§u,  bte  §öt)en  eine§  KircumbotarfternS  bei  feinen 
beiben  Kulminationen  §u  meffen:  @o  fanb  5.  S.  ber  Seitgenannte 
im  £>ecember  1585  au§  a  Ursae  minoris,  beffen  £)öl)e  er  bei 
ber  obern  Kulmination  gteict)  54°  16',  bei  ber  untern  gleicfj  48° 
24'  erhielt,  für  Gaffel  bie  $ßoll)öt)e  51°  20',  tt>ät)renb  mehrere 
anbere  ©terne  51 0  19 '  ober  bie  jetjt  angenommene  $ßolf)öf)e  Ite= 
ferten.  —  Sei  fotcrjen  Seftimmungen  burfte  man  aber,  befonber§ 
menn  ber  ©tern  bei  ber  untern  Kulmination  ettuaä  tief  burcfj  ben 
Sfteribian  giug,  bie  SRefraction  bod)  nidjt  meljr  gan$  bemad)läf= 
figen,  unb  fo  gab  benn  toirfftcf)  bereits  X  rjdj  0  Sratje  eine  erfte 
embirifdje  Dfofractionätafet,  nac|  ber  jeboctj  bie  D^efraction  fcfjon 
bei  45°  <pöl)e  jum  minbeften  gegen  bie  übrigen  Seobacf)tung3' 
fester  berfdjfaanb5).  Sßärjrenb  bagegen  aber  ST^o  unb  9?  0 1 J)  = 
mann  nod)  glaubten,  ba§  ber  Setrag  ber  SRefraction  aud)  oon 
ber  ®tftan^  be§  (Skftirnä  abfange6),  beftritt  Wepler  biefe  mit 

4)  aSergt.  44. 

5)  %t)fyo  beftimmte  feine  $oIt)öb,e  tt)eil§  au§  ben  @olftitiatf)öt)ett,  —  tljeU§, 
um  in  fürjercr  $rift  unb  häufiger  fie  meffen  §u  fönnen,  au§  ben  beiben 
(äulminationSfyöIjett  be§  ^ßolarfterneg.  2)a  itmt  teuere  33eftimmung  immer 
etma  4'  meljr  at§  erftcre  ergab  (bei  93ernacJjIäffigung  ber  9fcfraction  beträgt 
ber  tlnterfcfjieb,  toenn  «  bie  Dtefraction  bei  45°  E»ejcid£)itet, 

£  (Tg  {?  +  e)  +  Tg  (y>-  e)  +  Ct  (y  +  p)  +  Ct  (p-p))  =  3,7.  « 

alfo  nnrflicf)  etttta  3  VA  fo  Dermuttjete  er  einen  (Einfluß  ber  9tefraction,  unb 
beftimmte  fobann  benfetben,  inbem  er  einen  lOfüfeigcn,  um  bie  Söeltare  breb,= 
baren  ®rei§  anroanbtc,  unb  an  biefem  bie  ©eftirne  Dom  2Jceribiane  big  jum 
Untergänge  »erfolgte,  ©r  erhielt  fo  bte  ^ori^outatrefraction  siemli^  gut  ju  34'. 

6)  Gothmann  beftimmte  ben  SBetrag  ber  Stefraction,  inbem  er  für  beftimmte 
§tjimutt)e  unb  ©eclinattoncn  bie  §ötjen  beregnete,  unb  bann  btefe  mit  ben  ge* 
meffencn  §ö£)cn  bcrglici).   ®a  er  nun  bei  ^Berechnung  ber  Sonnenhöhen  bie 
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t?fted)t,  unb  gab  §ug£etd^  eine  neue,  bon  10°  Ipölje  an  gar  ntdjt 
übte  Xafel,  tocldfje  nun  bt§  §um  (£nbe  unfereä  StbfdjnitteS  all* 
gemein  unb  mit  9^u|en  gebraust  rourbe.  2)abei  fbracf)  fid) 
Wepler  gang  bcftimmt  für  bie  Schwere  ber  Suft  au3,  unb  gab 
für  ba§  aSerpItnife  itjrer  Sickte  ju  berjenigen  be§  2öaffer§  mit 
1  :  1177|  bereite  einen  gar  ttidjt  Übeln  äöertf). 

120.  $te  Seftimtmtng  ber  Ortzeit,  gür  bie  Befttmmung 
ber  Ortszeit  untertreiben  ftd}  bie  ÜÄittel  raefentlich,  je  nadjbem 
biefelbe  ju  bürgerlichem  ober  aftronomifchem  ßmecfe,  a«f  bcm 
Sanbe  ober  auf  ber  See  borgenommen  roerben  foE.  —  Be= 
ftimmung  ber  geit  auf  bem  Sanbe  p  bürgerlichem  gtoecfe  fetten 
nod§  ^an9e  &e  Sonnenuhren  bor,  roelche  in  allen  möglichen  ®e= 
ftalten  conftruirt  mürben.  Unter  ben  tragbaren  (Sonnenuhren 
rjatte  §ur  $eit  namentlich  ber  „Slftronomifche  SRing"  biel  Beifall, 
toetchen  ber  bereits  afö  t;oIIärtbtfcr)er  Herausgeber  bon  5lbian'§ 
<SoSmograbhie  genannte,  1508  §u  £>ocfum  in  $rie§tanb  geborne 
unb  1555  al§>  ^rofeffor  ber  Sftebicin  ju  ßöroen  berftorbene 
Rainer  ©emma*$rtfmg,  menn  auch  nidfjt  erfunben,  fo  boct) 
jebenfaKä  toefentlidfj  berbeffert  unb  in  feiner  1548  §u  SIntmerben 
erfchienenen  Schrift  „De  annuli  astronomici  usu"  Befctjrieben 
hat.  ©r  unterfcheibet  ftcf»  bon  ber  Strmillarfbhäre  roefentttct)  nur 
baburch,  ba£  ber  um  bie  SSeltare  brehbare  $)eclination§rrei§  burch 
ein  brefjbareä  Blatt  erfe|t  ift,  an  raetchem  fich  ein  Säufer  mit 
Deffnung  auf  bie  Sonnenbecünation  einftellen  läfjt;  toirb  nun 
bei  orientirtem  ^nftrument  ba§  brehbare  Blatt  ber  Sonne  ju* 
geroanbt,  fo  faEt  ber  burch  oie  Oeffnung  gehenbe  ßichtftrahl  am 
©quator  auf  bt<e  betreffenbe  StageSfiunbe1).  —  $ür  aftronomifche 


au§  ber  3)ecIinatton  erhaltenen  nod)  für  bie  §öt)enparaüa£e  corrigirte  unb  ber 
Berechnung  btefer  ßefetern  bie  £iü»ard)'fd)e  ^origontalparallaje  öon  3'  ju 
©runbe  legte,  fo  crlnelt  er  notfjlüenbig  au§  ber  ©onne  größere  Stefractionen 
als  au§  ben  ©ternen,  —  unb  ä^nUct)  mag  e§  and)  £tid)o  ergangen  fein. 

*)  SBergL  für  «fcmma  aud)  121.  genter  ift  ju  erwärmen,  bafe  ©emma 
fd)on  tn  feinem  1533  ju  Stntoer^en  erfdjienenen  „Libellus  de  locorum  de- 
scribendorum  ratione",  unb  alfo  namentlid)  bor  fünfter,  in  beffen  1544  er* 
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6.  Kapitel.   2)ie  (Srgebniffe  ber  ^Beobachtungen. 


ßtoecfe  ttmrben  f)äufig  f)of)e  ®nomone  benu^t,  —  ober  bann,  um 
ju  jeber  XageSftunbe  eine  geitbeftimmung  mac|en  jU  fönnen,  bie 
§ö£)e  ber  Sonne  ober  eines  <Stern§  in  merftictjer  Entfernung  üom 
SO^ertbian  gemeffen,  unb  barau§  ber  ©tunbenminfel  Berechnet.  — 
Severe  3Mf)obe  fam  aucf)  auf  ber  ©ee  §ur  Slnmenbung,  nur 
mürben  ba  jur  ipöfyenbefrtmmung  befonbere  Snftrumente  ber- 
toenbet,  —  früher  faft  auäfcpepcf)  ber  bereite  befct)rieBene  „3afo63* 
ftab",  —  füäter  neben  if)m  audj  fef>r  f)äufig  ber  „^)aöi§-Oua= 
braut".  ßettfereä  Snftrument2)  trägt  ben  tarnen  feinet  @rfinber§r 
be§  englifc£)eu  ©d)iff8!apitän3  So|n  £)aüi§,  begfelben,  ber  bie 
3)abi§-©tra^e  genannte  Meerenge  aufgefunben  t)at,  unb  1605  an 
ber  Äüfte  Oon  ISMacca  in  einem  ©efedjte  mit  jaüanifcfjen  @ee= 
räubern  fiel.  Sind)  ber  um  1570  al§  ^rofeffor  ber  9ftatf)ematii 
§u  Orleans  ftetjenbe ,  burcf)  fein  1578  ju  Styon  erfcfjieneneS 
„Theatrum  instrumentorum  et  machinarum"  aucf)  aEgemeiner 
befaunte  Sacque§  SSeffon  foll  ebenfalls  ein  Snftrument  ober 
eine  §ülf§oorricf)tung  pr  ^Beobachtung  ber  ßeit  auf  bem  Speere 


fdjienener  „Cosmographia"  icf)  früher  bte  crfte  Slnbeutung  einer  Triangulation 
ju  finben  glaubte,  in  afmlidjer  unb  fogar  nod)  befferer  2Mfe  eine  folct)e 
Operation  empfiehlt.  —  ©ein  133  erwähnter  ©otjn  Kornelius  ©emma  lebte 
üon  1533—1577  ju  Söroen  als  2lrjt  unb  ^ßrofeffor  ber  2Kebicm. 

2)  2)er  ©abtS-üuabrant  (audj  33ad=©taff  genannt)  beftanb  nad)  „Hutton 
Dictionary"  unb  „33obe,  Erläuterung  ber  ©temfunbe.   2.  2t.  ^Berlin  1793, 

2  S3be.  in  8."  au§  jUiei  fid)  ju  einem  Qua* 
ev  brauten    ergängenben  ©cetoren,   a  unb  c 


bann  breite  er  beu  Quabranten  fo,  bafc  bie  §um  SSorauS  auf  einen  gangen 
©rab  «  eingestellte  Qcffnung  ober  Sinfe  a  ein  ©onnenbübdjen  auf  b  warf, 
unb  ücrftellte  c  nad)  ß,  bi§  er  burd)  c  bie  ©palte  t>on  b  nad)  bem  9JZeere§= 
Ijorijont  gerietet,  fafj,  —  (a  -\-  ß)  mar  nun  offenbar  bie  ©onnenfjötje. 


waren  üerfdjiebbarc  Diopter,  —  a  früfjer 
au§  einer  Qcffnung,  fpdter  auä  einem 
SBrennglafe  ber  gocalbiftanj  a  b  beftetjenb,  — 
c  ein  gctDötjnlidjeg  Dcularbiopter ;  bei  b  war 
ein  SluffangSblättdjen  mit  einer  ©palte.  Seim 
©ebraudjc  Ijiett  ber  93eobad)tcr  bei  d  mit  ber 
Hufen,  bei  e  mit  ber  rcdjtenJpanb,  unbfteHte 
fid)  fo,  bafc  er  bie  ©onne  im  3?üden  bitte; 


öig.  30. 
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erfmtben  fjaben3);  nrie  biefefbe  befcfjaffen  fear  nnb  ob  fie  in  ®e= 
braucf)  fam,  ift  mir  jebocf)  unbekannt. 

121.  $ie  Seftimmung  ber  8änge,  2)ie  Sängenbeftimmungen 
maren  natürlich  in  biefer  altern  £eit  nocf)  un§uberfäffiger  afe 
biejenigen  ber  ^ofyöfjen,  ba  für  eine  £ä'ngenöergfeicf)ung  groet 
bafür  nötigen  guten  geitbeftimmungen  nocf)  ein  «Kittet  für  tt|r= 
oergfeicfmng  Einzutreten  mußte,  —  ober  für  eine  Sängenbeftim* 
mung  auf  bem  Speere  ju  ber  guten  geitbeftimmuug  einer  @r* 
fctjeinung  nocf)  eine  auf  gute  Xafetn  bafirte  $orau§berecf)nung 
be§  Eintreffens  ber  Settern  an  einem  beftimmten  Orte.  Sa  bie 
für  SBeftimmung  ber  Ortzeit  auf  bem  Sanbe  unb  §ur  ©ee  ge= 
brausten  Sftetfjoben  bereits  unter  ber  borfjergefjenben  Kummer 
befprocf)en  toorben  finb,  fo  bleiben  f)ier  sunäcfjft  nur  bie  ^ur  Ufa 
bergfeicfjung  oorgefcfjfagenen  9ftetf)oben  ju  ermähnen.  Sieben  ber 
fcfjon  üon  <ptpparcf)  gegebenen  ätfetfjobe  ber  «KonbSfinfterniffe1) 
ttmrbe  bie  fcfjon  1499  öon  Slmerigo  33efpucci  angeloanbte  ätte= 
tt)obe  ber  Htfoubbiftangen2)  neuerbiugä  oon  SS  er  n  er  unb  bann 
aucf)  oon  5loian  in  feiner  6o§mograpf)ie  portirt,  unb  fie  loäre 
in  ber  Xf)at  gan§  gut  getoefen,  toenn  fie  nicf)t  beffere  äßonbtafefn 
Oorau§gefe|t  fjätte,  af§  man  bamafS  befaß;  aber  nocf)  ein  %afa 
fjunbert  foäter,  roo  ätf orin  biefefbe  in  ber  mefjrerroäfjnten  @df)rift 
lieber  marm  empfaf)f,  fdjetterte  fie  an  befagtem  £inberaiffe,  — 
ja  nodj  einmal  ein  fjalbeä  3af)rfWnbert  fpäter,  too  @t.  «ßierre 
biefefbe  ben  ©ngfanbern  octrotjiren  moEte,  ging  e§  ebenfo3).  — 
Stefmttcf)  erging  eä,  aU  Öronce  $ineV)  in  feiner  1544  §u  <ßari§ 
erfdjienenen  ©djrtft  „De  invenienda  longitudinis  differentia" 
üorfcf)fug,  burcf)  Stteribianbeob acfjtung  be3  9#onbe3  beffen  oon  ber 

3)  Sibri  fagt  nämlidj  in  feinem  (Sataloge  bei  Slnfübjung  oon  „J.  Bessern, 
Le  Cosmolabe.  Paris  1567  in  4.":  „Besson's  work  is  a  great  rarity  and 
curious  as  anticipating  the  method  proposed  in  1760  by  C.  Irwin,  for 
finding  the  longitude  at  sea  by  a  new  instrument,  the  said  new  instru- 
ment  of  1760  being  Besson's  of  1567." 

*)  SSergl.  45.    a)  58ergl.  32  unb  45.   s)  SBergt.  151. 

4)  ftinäuS  tourbe  1494  ju  Srtanjon  geboren,  unb  ftarb  1555  ju  $ari§ 
al§  ^rofeffor  ber  SKat^cmatif  am  ©oOege  be  ftrance. 
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6.  ©apitet.   2)ie  ©rgcbniffe  ber  93cobod)tungcrt. 


^araüaje  ntc^t  influencirte  9?ectafcenfion  %u  beftimmen,  b.  t).  bie 
SSerfpätung  ber  äftonbeutmination  öom  öpdjert  bi§  junt  tuefttid^en 
Sfteribiane  51t  benu|en,  —  bie  $rarj§  tjätte  aud)  beffere  Ul)ren 
unb  tafeln  erforbert.  —  Unb  nochmals  ging  eä  fo,  al§  Rainer 
®emma-grifiu§  in  fetner  1530  $u  ^Intmerpen  erfcrjienenen 
(Scfjrift  „De  prineipiis  astronomiae  et  cosmographiae"  für  93e= 
ftimmnngen  auf  bem  ßanbe  bie  birecte  $ergleicf)ung  ber  Ortzeiten 
mittelft  tragbarer  Ut)ren  anempfahl,  —  e§  festen  £)inreicf)enb 
gute  i^ren,  ja  fie  festen  noefj,  als  $eter  trüg  er  biefe  9ftetrjobe 
1615  in  einem  Briefe,  an  Wepler5)  in  ber  SSeife  belieben  tüottte, 
bafj  man  bie  Angaben  ^meier  (Sonnenuhren  mittelft  einer  9^äber= 
u£)r  üergleidje,  unb  Wepler  fjatte  ganj  fRecJjt  ilmt  gu  antmorten6), 
e§  fei  jtüeifel^aft,  ob  bie  ^äberufjr  nietjt  mefjr  festen  fönnte  al§> 
bie  @cf)ä|ung  ber  SDiftan§ ,  —  motte  man  ftdj  aber  auf  Severe 
berlaffen,  fo  fönne  man  ja  ben  9Kittag§unterfcrjieb  leidjt  au§  it)r 
unb  ben  beiben  ^§oll)öt)en  berechnen.  —  SBir  fefjen  atfo,  ba£  e§ 
an  Sbeen  rttcrjt  fehlte,  fonnten  mir  ja  noef)  an  bie  burcl)  . 
®  alüet  in  2lu§ficrjt  genommene  $enu$ung  ber  Supiterätrabanten 
erinnern,  —  tt>of)t  aber  an  Mitteln  $u  befriebigenber  2Iu§füf)rung ').. 
Unb  in  ber  ££)at  mar  bie  factifcfje  @icfjerf)eit  ber  £ängenbeftim= 
mungen  noct)  nicfjtä  meniger  al§  erfreulief) ,  mie  mir  am  heften 
au§  ben  Angaben  betreffenber  «Scfjriftfteller  erfennen:  @o  gibt 
Slpian  in  SSegietjung  auf  ben  buref)  bie  gortunatginfeln  ober 
(Sanarifcfjen  Snfetn  gelegten  erften  ätferibian  23.  ^ari§  in  23 0 
30'  (ftatt  20°  30'  gerro)  unb  fobann  üergleicfjung ämeife  mit 
$ari§ :  Sern  0  0  48 '  (ftatt  5  0  6 '),  ßürid)  3  0  6 '  (ftatt  6 0  13 '), 
Arnberg  4°  50'  (ftatt  8  0  44'),  Seidig  6 0  28'  (ftatt  10°  2')  ic, 
—  bagegen  bann  atterbingä  Wepler  in  ben  9tubol^f)intfct)ert  £afetn 
in  Se^ierjung  auf  ben  burefj  §üeen  gelegten  erften  äfteribian  5. 
$ßari§  40m  (ftatt  41m),  unb  fobann  öergleicf)ung§meife  mit  SßaxiZ : 
Sern  21m  (ftatt  20«1),  ßürict)  26ra  (ftatt  25m),  Dürnberg  36m  (ftatt 


6)  «rief  285  bei  §an}cf). 

6)  «rief  287  bei  §anfi 

7)  gür  bie  ©ejctiicbte  ber  9Jieere§lönge  üergl.  aud)  166. 


122.  Sa§  Ijeffifdjc  ®ternt)cr§otc£)itt^. 
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35m),  Seidig  39m  (ftatt  40m)  zc.  —  £)er  SSoIIftänbtgfett  megen 
mag  nocf)  bemerft  toerben,  bo§  ©tebin  in  fetner  füäter  §u  be- 
fürec£)enben  Cosmographia  ben  gmar  TttcEjt  fetjr  pratttfctjen  2Sor= 
fcfjtag  machte,  $ur  Örientirung  auf  bem  Speere  einen  öon  fRegi- 
nalbu§  *ßeträu§  ober  9?egnier  ^ßteterSgoon  conftruirten ,  nacf) 
§lrt  ber  9ftarinen-=23ouffolen  aufgehängten  5l§tmut^alquabrant  mit 
Sttagnetnabel  ju  üertoenben,  —  mit  bemfelben  burcf)  correfpon^ 
birenbe  §öf)en  bie  9Jättag§Iinte  unb  barau§  bie  ©ecltnation  ber 
Sftabet  $u  beftimmen,  unb  Sediere  in  Sßerbinbung  mit  ber  breite 
p  benutzen,  um  ben  einjufjattenben  (Sur§  feftpfteKen. 

122.  $a$  Ijeffif(f)e  Sterttöetjetdjnift.  Sanbgraf  SSUIjelm  IV. 
öon  Reffen  richtete  ficf),  mie  fcf)on  ermähnt  mürbe,  1560  auf 
einem  Sturme  in  Gaffel  eine  ©ternmarte  ein,  unb  §mar  pnäcfift 
$u  bem  3toecfe,  einen  neuen  ©terncatalog  anzulegen,  —  eine 
Hufgabe,  beren  Söfung  er  bi§  $u  feinem  1567  erfolgten  9ie^ 
gierungSantrttte  felbft  an  bie  §anb  nafjm,  —  bann,  burcf)  einen 
öon  £i)c£)o  $raf)e  1575  erhaltenen  Sßefucf)  neu  ermuntert,  mit 
§üffe  üon  Gothmann  unb  S3ürgi  bi§  1586  §u  einem  ge- 
miffen  2fbfcf)fuffe  braute:  2)ie  SDecIinationen  mürben  im  2M= 
gemeinen  au§  9Keribianf)öf)en  unter  S3erücffic|tigung  ber  ^efraction 
abgeleitet,  ^umeiten  aucf)  au§§öf)en  in  beftimmten  9lgimutf)en  be= 
rennet,  $ür  9?ectafcenfion§beftimmungen  mürbe  1°  au§  ber 
9ftittag§t)öt)e  ber  ©onne  unter  $erücfficfjtigung  ber  sJfefraction 
unb  ber  nacf)  Jipiööarcf)  ju  3 '  angenommenen  ^araßare  it)re  SDe- 
clination,  unb  mit  beren  §üffe  unb  unter  $orau§fetumg  öon 
e  =  23  0  31 '  30"  aucf)  ifjre  Sänge  unb  SRectafeenfion  beftimmt, 
—  fobann  2°  entmeber  bie  ßutmtnation  eines  anbern  ©eftirnS 
abgemartet  unb  an  ber  ll^r  ber  ^ectafcenfionSunterfcfjieb  ab- 
gelefen,  —  ober,  um  ficf)  nicf)t  für  längere  $eit  auf  bie  Ufjr  Oer- 
laffen  §u  muffen,  StbenbS  öor  «Sonnenuntergang  in  beftimmten 
9f$imutf)en  unb  unter  üftotirung  ber  $eit  bie  Jpöfje  ber  ©onne, 
unb  ebenfo  biejenige  öon  ber  SSenuS1)  gemeffen,  —  au3  ben 

*)  SSenuS  ftmrbe  aucf)  juitJcUen  burcfj  Jupiter  erfefct,  fo  §.  S3.  am  24. 
Januar  1585. 
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6.  Gkpitel.   ®ie  ©rgcbniffe  ber  SBeobadjtungen. 


Sonnenbeobacfjtungen  unb  ber  au§  ber  nunmehrigen  Sonnen- 
fange  berechneten  Sonnenbeclmation  bie  Stunbenroinfet  ber  «Sonne, 
fotote  burcfj  SBergteicfmng  ber  £e|tern  mit  ben  entfbrec£)enben  $Se= 
obachtung^eiten  bie  Uhrfehler  befttmmt,  —  mit  <pülfe  hieben 
bie  S3eobad)tung§5eiten  ber  2Senu§  corrigirt,  b.  h-  bie  Stunben^ 
tottitet  St©  ber  «Sonne  $ur  ßeit  ber  $enu§beobachtungen  ge* 
funben,  —  au§  ben  3Senu§beobac§tungen  felbft  aber  auch  bte 
gleichzeitigen  Stunbenmintel  St?  ber  $enu§  berechnet,  unb  nun 

AR?  =  AR©  -f  St©  —  St? 
gefetjt,  —  hierauf  3°  nach  Sonnenuntergang  bon  einem  afe  2tu§= 
gangSbuntr  gemählten  Sterne,  $8.  bon  a  Tauri,  bie  D  unb 
bie  3ötnfelbiftan§  bon  ?  beftimmt,  barauä  unb  au§  D?  bie  9?ecta= 
fcenftott^bifferertj  beiber  berechnet  unb  ber  AR?  beigelegt,  — 
enblich  4°  in  ähnlicher  Sßeife  auch  no(fy  anbere  Sterne  au§  ben 
fcfjon  93eftimmten  abgeleitet.  2lu§  AR  unb  D  mürben  bann  mof)! 
auch  nocl  Sänge  unb  breite  ber  Sterne  auägemittelt ,  mobei  bie 
fämmttichen  abfotuten  Sängen  in  $olge  ber  angemanbten  Sonnen* 
baraftare  um  ca.  6 '  gu  grofc  auffielen,  mährenb  ihre  ©ifferenjen 
mit  ben  bon  £rjcf)o  $Brarje  in  gang  anberer  SSeife  SBeftimmten 
recht  fcrjön  übereinfommen.  2ÖUhetm  hatte  fo  1566 — 67  einen 
Katalog  bon  58  Sternen  bottenbet,  mährenb  berjenige,  ben  9Joth= 
mann  1586  unter  3U5U9  oer  ÜOIt  ü)m  UIt0  $ürgi  erhaltenen 
Beobachtungen  pfammenftellte,  bereite  121  Sterne  umfaßte  unb 
ber  blanirte,  aber  bann  atterbing§  megen  Stbreife  Gothmanns  unb 
balb  erfolgtem  Xobe  bon  SSilrjelm  unboltenbet  gebliebene  £>aubt- 
catatog  1032  Sterne  enthalten  follte 2).  2)a§  (Sharafteriftifche  ift 
unb  bleibt,  bafj  für  biefen  rjeffifcfjen  Sterncatalog  bie  $eit  jum 
erften  SDfal-alS  eigentliches  93eobachtung§e(ement 
benu^t,  alfo  bie  Uhr  ^um  aftronomifctjen  Snftrument  erhoben 

2)  SSergl.  bte  Don  @ttet(tu§  f)erau§gegebenen  „Coeli  et  siderum  in  eo 
errantium  observationes  Hassiacae,  Principis  Wilhelmi  Hassiae  Lant- 
gravii  auspieiis  institutae.  Lugd.  Bat.  1618  in  4.",  unb  gang  befonber§  ba§ 
28erf  öon  2llb.  ©urtiu§  in  123.  SSettcrn  fad)be§üglid^en,  fidj  auf  bie  Original* 
Sftanufcripte  ftü^enbeu  detail  beabftd)tigc  id)  gelegentlid)  in  meinen  „2lftro* 
notnifd)en  Mitteilungen"  ju  beröffenttidjen. 


123.   Sie  Beobachtungen  Don  £tid)o  unb  §cr>cl. 
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ttmrbe,  mährenb  fte  früher  f)öchften§  bagu  gebient  hatte,  bie  (£üoche 
einer  Beobachtung  angenähert  feft§ulegen:  mar  atfo  auch 
bototoelt  notnmenbig  eine  möglichft  gute  Itfjr  §u  erftellen,  unb  e§ 
mar  fomit  rticrjt  eine  üonBürgi  fict)  tüiHfürltct)  geseilte,  fonbern 
eine  au§  ber  9?othmenbigfeit  für  if)n  förmtict)  ermachfene  Stufgabe 
ba§  neue  £)ülf§mftrument  entftored^enb  §u  berboKfommneu.  2)aj3 
er  biefe  Aufgabe  mit  (£rf  o t g  töfte,  geht  au§  ben  Beobachtungen 
felbft  herbor3),  —  mie  er  fie  muttjmapch  löfte,  ift  bereits  be= 
ftorod)ett  morben. 

123.  $ie  Skobatfjtungen  öon  Stydjo  unb  4?eöel.  2tud£> 
Xtjcho  Brahe  beftimmte  auf  feiner  für  bamalige  fetten  gro^s 
artigen  Uranienburg  für  a  Arietis  unb  20  anbere  auSgemählte 
gunbantentatfterne  mit  §ülfe  bon  Songomontan  au§  fieben= 
jährigen  Beobachtungen  mögticfjft  genaue  ^ofttionen,  —  babei 
bie  Ut)r  gang  auSfchlieftenb,  unb  immer  nur  £)öf)en,  ^tmuttje  unb 
^iftan^en  meffenb.  2In  biefe  $unbamentalbun1;te  fcf)Iof}  er  bann 
aber  nicht  nur  anbere  ©terne,  fonbern  namentlich  auch  oen  S^onb 
unb  bie  ^taneten  an,  unb  fchuf  fo  ba§  grofje  Material,  beffen 
au§  Bearbeitung  burch  Gebier  fjerborgegangene  fct)öne  grüßte 
mir  bereite  großenteils  fennen  gelernt  haben,  fo  bafj  tjier,  unter 
^inmeifung  auf  baS  bei  ber  ^tolemätfchen  Xt)eorie  beS  SftonbeS 
Betgebrachte,  nur  noch  beigefügt  merben  mag,  baft  au§  £t)cho'§ 
Beftimmungen  namentlich  auch  eine  genauere  föenntnif}  ber  Sage 
ber  Sftonbbatm  unb  ber  Bemegung  ihrer  Iftioten  refuftirte.  «Seine 
2)tftan§en  unb  9?ectafcenftonSbtfferen5en  ftimmen  mit  benen  bon 
Raffet  gang  gut  gufammen,  mährenb  er  in  ben  abfoluten  9?ecta= 


s)  @§  mürbe  fycx  §u  meit  führen,  ein  uottftänbige§  93cifptcl  öon  ben 
ipefftfdjen  Beobachtungen  unb  ihrer  Berechnung  #x  geben,  —  ich  »erbe  e§  bei 
ber  in  oorftehenber  9?ote  in  9tu§ficht  gcfteltten  (Megenheit  nachholen,  unb  be= 
fctjränfc  mich  barauf  §u  benterfen,  bafe  burch  ^c  tierfchiebenften,  bie  Uln-  balb 
mehr,  batb  Weniger  in  Slnfyrucf)  nehmenben  ber  oben  angebeuteteu  Sölethoben 
bie  9?cctafecufion  be§  al§  gunbatncntalftem  gcmät)lten  s2itbebaran  in  Beziehung 
auf  ba§  grühltng3equinoctium  1586  innerhalb  eine§  Meinen  93rucr)t£>cilc§  ber 
Minute  übereinftimmenb  ju  63°  10'  erhatten  mürbe,  ma§  otjnc  jientlich  §ut>er= 
läffige  Uhren  faum  gebenfbar  märe. 
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6.  ©aüitel.   2)ie  @tgebniffe  ber  23eobacbtungett. 


fcenftonen  ben  in  Gaffel  begangenen  ^efjler  oon  6 '  51t  oermeiben 
muftte1).  £)ie  Oon  $Hbertu$  (Surttu§2),  ber  aber  feinen  tarnen 
fonberbarer  Söetfe  burcf)  S5ud§ftabenöerfe|ung  in  £uciu§  S3arettu§ 
umroanbelte,  im  Safyre  1666  §u  2lug§burg  herau§gebene  „Historia 
coelestis  ex  observationibus  Tychonis  Brahe  1582 — 1601" 3) 
umfaßt  •  bie  beiben  in  Gaffel  nnb  auf  £>öeen  erhaltenen  (Serien 
in  ziemlicher  $oftftcmbigfeit ,  jebocf)  follen  in  berfelben  auch  me^e 
fehlerhafte  Angaben  borfommen ;  ^raei  oon  %t)&o  fetbft  in  feinen 
„Progymnasmata"  für  1600  gegebene  ©ataloge',  beren  erfter 
Oon  773  «Sternen  Sänge  unb  breite,  ber  gtoeite  oon  einer  %\x& 
mahl  Don  100  Sternen  Dfactafcenfion  unb  2)ecIination  gibt, 
fcheinen  mehr  gutrauen  hn  öerbienen.  —  Söährenb  fomit  ber 
Wepler  jur  Sknutjung  ftet)enbe  Stern=£atatog  öon  £t)cho  nicht 
einmal  1000  Sternüofitionen  enthielt,  fe^te  fich  fobann  £ebel 
öor  ein  Sternoerzeichnifj  üon  3000  Sternen  anzulegen,  brachte 


J)  @r  erhielt  5.  93.  für  1585  al§  SRectafcenfton  öon  «  Arietis:  26°0'30", 
wäbrenb  3ftott)ntann  für  1586:  26°  6'  50"  gibt,  fo  bafj  fid)  alfo  mirflid)  eine 
SJijferenj  oon  circa  6'  jeigt. 

2)  (SurtiuS  tourbe  etioa  1600  §n  Söiündjen  geboren,  trat  in  ben  Qefuiten* 
orben,  mar  folgetneife  Siector  ber  Kollegien  in  ©icbftäbt,  Sutern  ?c,  nnb  ftarb 
1671  ju  SDtüncben. 

s)  9?ad)  Salanbe  iuurbe  bie  Historia  coelestis  „avec  differens  fronti6picesu : 
Aug.  Vind.  et  Viennae  1668,  —  Katisbonae  1672,  —  Dilingae  1675,  K. 
ausgegeben.  —  93ei  meinem  Gsjemülare  ber  „Historia  coelestis"  fep  ber 
eigentliche  Sitcl,  toäbrcnb  hinten  „Augustae  Vindelicorum  apud  Simonem 
Utzschneiderum  Anno  1666"  ju  lefen  ift,  —  genau  nrie  bei  bem  Staffier 
©xemplar,  roelct)  Sefctcvm  aber  bann  noeb  lofe  ber  Xitel  bciliegt:  „Historia 
coelestis  jussu  S.  C.  M.  Ferd.  III  edita  complectens  Observationes  astro- 
nomicas  varias  ad  historiam  coelestem  spectantes:  1.  Ilustris  Viri 
Tychonis  Brahe  Observationes  ex  M.  S.  C.  S.  C.  M.  oblatis.  2.  Baby- 
lonicas,  Graecas,  Alexandrinas  ex  M.  S.  C.  et  revisione  V.  Cl.  Michaelis 
Moestiini.  3.  Ejusdem  Moestiini  Observationes  Tubingensis  ex  M.  S.  C. 
V.  Cl.  Wilhelmi  Schickhardi.  4.  Hassicas  ex  M.  S.  C.  Casselanis. 
5.  Miscellaneas  ex  variis  M.  S.  C.  quorum  nomina  assignantur.  Prostat 
apud  Johannem  Conradum  Emmrich,  Civem  et  Bibliopolam  Katisbonen- 
sem  1672."  ®a§  Staffier  ©£emülar  bat  neben  pag.  XCIII,  ba§  Safler  neben  CVI, 
bie  öon  tyi).  Silian  geftoebene  ©tanbfigur  5D)djo'§,  —  beibe  neben  pag.  CVIII 
eine  Slbbilbung  ber  Uranienburg  unb  ber  übrigen  ©terntoarten  Stncbo'S. 


124.  2)te  ©rctbmeffungen  öon  Sneüuig,  Sionooob  unb  DüccioH.  385 


eä  jebod)  atterbingS  audj  nur  auf  etmaS  mef>r  als  bie  $älfte. 
(Sein  für  bie  @öocf)e  1660  angelegter  (Satdog  erfcfjien  erft  1690 
öoftfjum,  burct)  feine  grau  unb  ©eptfin  beforgt,  in  feinem 
„Prodromus  astronomiae",  unb  fdjlofc  bie  ältere,  ficf)  au§fct)Itefe= 
lief)  auf  ^Beobachtungen  mit  freiem  STuge  ftü|enbe  $eihe  folcfjer 
Arbeiten  in  roürbiger  SBetfe  ab4). 

124.  $ie  ©rabmeffungen  tum  SneWnS,  «ttormoob  unb 
^Riccioli.  ©er  gteidje  Wann,  beffen  tarnen,  mie  bereits  ermähnt 
mürbe,  bie  ^othenot'fche  Aufgabe  unb  baS  ©eScarteS'fcheöredjungS* 
gefefc  tragen  foEten,  ber  ausgezeichnete  SDStHebrorb  ©neumS  >), 
hatte  audj  bie  glücflic^e  Sbee  bie  Sänge  eines  ätferibiangrabeS 
baburcl)  ju  beftimmen,  bafc  er  mit  §ülfe  eines  orientirten  ©reiedS* 
ne|eS  ben  SIbftanb  eines  fünftes  Don  bem  ^araEet  eines  Stnbern 
berechnete,  unb  fobann  burd)  bie  in  graben  auSgebrüdte  %oU 
f)öf)enbifferenä  Leiber  fünfte  tfjeitte.  @r  fanb  fo,  mie  man  in 
feinem  1617  p  Serben  öubticirten  „Eratosthenes  batavus" 
fefien  fann,  für  einen  ©rab  in  ber  9^ät)e  öon  Stlcmaar  bie  Sänge 
öon  55100  Soifen,  —  mäf)renb  fid)  fobann  alterbingS,  nad) 
§ebung  einiger  öon  it)m  fetbft  gefunbener  2fteffungSfehIer,  föäter 
burd)  eine  öon9ftuSfchenbroe£  aus  «ßtetät  üorgenommene 
Neuberechnung  bafür  57033  Xoifen  ergaben,  ©eine  öortrefflidfje, 
noc^  i<$t  als  befte  anerkannte  9J?ettjobe  ber  (Srbmeffung  üerbreitete 
fid)  aber  nidjt  fe£)r  rafd),  ba  noch  nad)  feiner  £eit  Normoob  unb 
Dftccioli  glaubten  anbere,  jeboc^  tauge  itidfjt  ebenfo  gute  Sßege 
emfctjlagen  p  follen :  ©er  (Snglänber  Nidjarb  Norm  oob,  ber  früher 
muthmafjlich  (Seemann,  föäter  Sefjrer  ber  äffatljematif  unb  Nautif 
mar,  betrieb  feine  9fteffung  in  einem  1636  p  Sonbon  erfd)ie= 
neuen  SSerfe  „The  Seaman's  Practice 2). «  @r  maafj  1633  VI  11  p 
Sonbon  mit  einem  Ouabranten  öon  5'  NabiuS  bie  ^>öt)e  ber 
Sonne,  unb  fanb  bafür  62°  V,  mäljrenb  er  1635  an  bem* 
fet6en  Jahrestage  p  g)orf  nur  59°  33'  erlieft ;  er  fonnte  fo, 
ope  auf  ©ectination,  Nefraction,  ^arallaje  ic.  ernftltcf)  Md* 

4)  SBergl.  für  fceöel  101,  für  feine  ^nftrumente  114—116,  für  feine 
©ternfarten  138. 

')  SSergl.  103.      2)  ©ine  8.  Wuflnge  erf^ien  1668. 
Söo  r f ,  aiftronomte.  25 
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6.  ©apiteL   Sic  ©rgebniffe  ber  ^Beobachtungen. 


ftcf>t  nehmen  §u  müffen,  fc£)üefeen,  bafj  Dorf  um  2°  28'  nörblid) 
üon  Sonbon  liege.  «Sobann  maafj  er  mit  einer  ®ette  bie  ganje 
3}iftan§  üon  ßonbon  bi§  5)orf,  toobei  er  ben  Söegert  folgte,  aber 
mit  einer  SBouffole  jetoeilen  bie  2lütoeicfmng  feiner  ®ettenrid)tung 
gegen  ben  9fteribian  beftimmte,  unb  aud)  bie  Steigungen  gegen 
ben  §ori5ont  ermittelte.  9cad)  entfüred)enber  ^ebuction  fanb  er 
fo  für  bie  ^iftan^  9149  Stetten  ä  99'  (Sngt.,  unb  fobann  bie 
Sänge  eines  ®rabe£  gleid)  9149  X  99  :  =  367196'  (Sngl.  = 
57300*.  —  $>ie  §it>ette  9fteffung  matten  Sfticcioli  unb  (Sri* 
matbi  im  Saljre  1645  nad)  einem  fdfjon  üon  Wepler  angebeu- 
teten,  jtüar  fefjr  finnretdjen,  leiber  aber  toegen  be§  ftarfen  @in= 
fluffeS  ber  terreftrifcfyen  SRefractton  toenig  ®enauigfeit  getoäfjren* 
ben  Sßerfatjren:  @ie  maafjen  nämtid)  an  §toei  fünften  Oou 
bebeutenber  Sßtoeaubifferettj,  bereit  §ori§ontatbiftan5  burd)  eine 
Triangulation  beftimmt  mar,  gegenfeitige  ßenitfjbiftanäen ,  unb 
fdjloffen  ans  le|tern,  melier  Sßinfelbiftan^  jene  ^orijontalbiftan^ 
entfüredje.  @£  ergab  fic£)  fo  bie  Sänge  eines  ®rabe§  gleid)  64368 
römifdjen Stritten,  tt>a§  nad)  9ftontucla  mit 62650  *  übereinkömmt3). 

125.  $ic  (Sljorograpljie.  £)af$  fidf»  SJceffung  unb  Darftellung 
ber  ©rbe  gegenfeitig  fjeben  mußten,  liegt  auf  ber  £>anb.  Sn 
letzterer  ^icfjtung  ertoarben  fidj  benn  aud)  mirflicf)  Sftercator  unb 
gtamfteeb  grofce  $erbienfte:  ©erwarb  Krämer  ober  9ftercator 
fjat  ficf)  burd)  bie  feinen  Tanten  tragenbe  ®artenürojection  mit 
fog.  nmdjfenben  breiten  üeretuigt,  tt>etd)e  nid)t  nur  conform  mar'), 
fonbern  aud)  bie  für  nautifdje  gttede  mistige  ©igenfdjaft  befaf3, 
bafj  bei  if)r  bie  alle  SDceribiane  unter  bemfelben  SSinfel  fdjneibenbe, 
fog.  to£obromifd)e  ßinie  gerabe  ttmrbe2);  bafc  biefelbe  ur= 
fürünglid)  üon  9Jcercator  nidjt  gan§  richtig  ausgeführt  unb 
bann  erft  üon2örigl)t  berichtigt  toorben  fei,  ift  oou  beS  (Srftern 
$iograüt)en  $reufing  total  loibertegt  toorben.  3)ie  üon  9ttercator 
in  biefer  ^rojection  ausgeführte,  1569  üollenbete  unb  Duis- 
burg erfdjienene,  6'  lange  unb  4'  fjofje  äöeltfarte,  bie  fel)r  üer* 


*)  33ergl.  9ilcctoIi'§  neuen  9ttmage|t,  33anb  I  pag.  59—60. 
l)  58crgl.  227.      2)  SSergl,  9Joniu§'  odjrtft  über  Soj-obvomie. 


126.  5)ic  ^aroHaje. 
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breitet  fear,  bielfad)  nadjgebilbet  mürbe,  unb  auf  lange  $eit 
t)inauö  at§  äftufterfarte  biente,  ift  je|t  fe£>r  feiten  getuorben,  — 
ja  e§  foll  bon  ber  Drtgtnaf ausgäbe  mögtidier  Sßeife  nur  nod) 
(Sin  tu  ^art§  aufbemat)rte§  (Sranbtar  ejtfttren.  2tudj  fein  1595 
boftf)um  in  Duisburg  erfcrjienener  „WtiaZ"  foll  öerbtenftttc^  fein, 
unb  aud)  fonft  ermarb  er  ftcr)  um  bie  (Sfjorograbtjie  unb  bie 
®arten-@rfteHung  übertäubt  fo  grofee  SBerbienfte,  bafj  ^ßefctjet  bei 
feiner  SBefbredmng 3)  fagt:  „2)ie  <$efd)id)te  fennt  nur  brei  grojge 
barfteKenbe  ®eograbr;en,  ^totemäu§  unb  feine  Reformatoren 
Stfercator  unb  $>eli3te."  —  $ür  bie  2lftronomte  t)at  fobann 
Sot)n  glamfteeb  nocf)  befonbereg  Sntereffe,  ntc^t  nur  loegen 
ber  feinen  tarnen  tragenben  conifd)en  ^ßrojection,  fonbern 
namentlich  auct)  wegen  ber  Oon  irjm  in  berfelben  at§  dufter  für 
alte  folgenben  Reiten  entworfenen  ©ternf arten ,  tueid)e  1729 
poftrjum  unter  bem  %itd  „Atlas  coelestis"  erfc^ienen  finb.  — 
2lnf)ang§roeife  mag  erroäf)nt  werben,  ba§  ber  1561  §u  §aß  in 
^rjrol  geborne  unb  1636  al§  Setjrer  ber  ätfattjematif  gu  Rom 
berftorbene  Sefuit  (St)riftobf)  ©rien§berger  in  feiner  1612  51t 
Rom  aufgelegten  @d)rift  „Prospectiva  nova  coelestis,"  juerft 
trie  centrate  $rojection  betjanbelt  tjaben  foiL 

126.  $te  %avaUa$t.  $ür  Reubeftimmung  ber  ^arattaje, 
bie  namentlid)  gegenüber  ber  «Sonne  fo  nottjtoenbig  geloefen  roäre, 
gefctjat)  im  16.  Satjrfjunbert  gar  nict)t§ ;  entroeber  bernacrjlaffigte 
man  fie  überhaupt,  ober  bann  führte  man  511m  (Schaben  bie 
ulten  Söerttje  ein,  raie  roir  e§  bei  Rotf)mann  gefetjen  Ijaben1). 
Radjbem  fobann  aber  im  Anfange  be§  17.  Sat)rl)unbert§  $ebter 
einer  foütjen  Reubeftimmung  gerufen  t)atte,  unternahm  ber  Belgier 
<$ottfrieb  SS  e  n  b  e  l  i  n 2)  tuenigftenS  eine  Reoifion  ber  9(riftard)'fd)en 

3)  $8ergl.  ba§  SSortoort      feiner  227  ermähnten  <3d)rift 
l)  SSergL  122. 

a)  Qu  §crcf  bei  Raffelt  1580  geboren,  mar  SBenbclin  juerft  (Sorrcctor  in 
einer  Sruderei  Styon'S,  bann  Slbuofat  in  $art§ ;  foäter  trat  er  in  ben  geiftücfjcn 
©tanb  über,  unb  ftarb  1660  al§  ®efan  be§  fapitel§  üou  Siotfinac.  ©r  ber* 
fefjrte  biet  mit  $etat>iu§,  9JMaüertiu§,  ©affenbi,  SSan  Sangren  ?c.,  unb  taufdjte 
mit  Unten  feine  $8eoba<f)tungcn  au§. 
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6.  ©apitel.   2>ie  ©rgebniffe  ber  SBcobadjtwtgen. 


Söefttmmung :  (Sr  maafe  nämlich  1650  auf  9Jiajorfa  unter 
menbung  be§  gernro£)r3  rotebexfiolt  ^ur  $ät  oe§  SSiertelS  ben 
$t6ftanb  be§  9Konbe§  üon  ber  @onne,  unb  fanb  für  benfelben 
im  bittet  89°  45'.  gütjrt  mau  nun  btefen  SSertf)  ftatt  ber 
3trtftarct)'fct)en  87°  unter  Beibehaltung  aller  übrigen  2)aten  in 
bie  *pipparch'fd)e  Rechnung  ein,  fo  rebuciren  fidj  bie  3'  auf  14", 
unb  biefe  SBeftimmung  0  =  14"  mar  für  bamalige  $eit  gan$ 
uortrepd),  obfcfmn  fie  immerhin  bem  3Bunfcf)e  ^aum  liefe, 
auc^  nocl  auf  e*nem  9anä  a^em  SSege,  unb  momö'glid)  auä 
§mei  ©täuben,  fotctje  ©iftanj  *  Seftimmungen  unternehmen. 
Sßir  merben  in  einem  fttätern  2lbfdjnitte  fehen3),  bafe  unb  tüte 
man  biefem  2öunfd)e  in  einer  nicht  fetjr  fernen  $ett  geregt 
mürbe.  —  35emerfen§mert£)  tft  enbtid),  bafe  %i)<fyo  Brahe  bei 
Hntafe  be§  (Someten  bon  1577  ben  Berfucf)  magte,  beffen  $aral* 
laxe  beftimmen,  mobei  er  bie  bafür  öon  Stegiomontan  im 
.ßmeiten  feiner  „De  cometae  magnitudine,  longitudineque,  ac 
de  loco  ejus  vero  Problemata  XVI"4)  augebeutete  9JJett)obe  §u 
©runbe  legte,  b.  h-  bie  «ßarattare  be§  ermähnten  ©ometen,  über 
bie  er  fcfjcm  anbermeitig  föeculirt  hatte,  auch  noch  aus  tfoä  am 
13.  2)ecem6er  um  7h  7m  unb  9h  8m  nach  Hjimutf)  unb  §öf)e  be= 
ftimmten  ^ofitionen  beäfelben  ju  beftimmen  fucf)te.  Dbfctjon  Xrjd)o 
babei  nur  ba§  negatiöe  9?efultat  erhielt,  bafe  bie  ^arallaje 
fo  ju  fagen  berfchtoinbenb,  jebenfall§  meit  Keiner  al§  bie  be§ 
9tfonbe§  fei,  fo  bemieä  er  bod)  auf  biefe  Sßeife  fdjlagenb,  bafe 
ber  dornet  {ebenfalls  nicht  für  fubtunarifcf)  gehatten  merben  bürfe, 
mie  e§  bie  ^ßeritoatetifer  immer  noch  behaupten  modten.  5) 

3)  SSergl.  229. 

4)  @3  itmrbc  biefe  Slbljaitbhmg  öon  ©cf)oner  1544  ju  Dürnberg  mit 
einigen  Inbcrn  au§  SRcgiomontan'S  9?ad)Iaffe  nnter  bem  Xitel  „Scripta  Regio- 
montani"  herausgegeben.      5)  SSergl.  134. 


7.  GtapitH. 


pie  erjien  Jmibedmnöen  mit  km  3iernrof)r. 


127.  $te  ($ntbecfuttg  i»cr  ©onuenftcrfcn.  roenige 
Safyre  nadjbem  Wepler  einen  üermeüttltc^en  Sfterfurburchgang  be= 
obad)tet  fjatte1),  unb  tfvax  muthmafsuch  an  einem  SDecember^ 
borgen  1610,  Sot)anne§  gabriciu  §2)  ba§  fur$  guüor  erfunbene 
$ernrof)r  benutzen  roollte,  um  beit  ©onnenranb  auf  allfällige 
Ungleichheiten  ju  unterfud)en,  entbedte  er  gu  feiner  größten  2§er= 
raunberung  $leden  auf  ber  ©onne:  ,,Sd)  richtete  ba§  $ernrof)r 
nad)  ber  ©onne,"  ergäbt  er  in  feiner  „Narratio"3).  „@ie  fdjten 
mir  allerlei  Ungleichheiten  unb  9^auf)tgfetten  $u  haben,  auch  um 

ben  9fanb   3nbem  ich  nun  oag  aufmerffam  betrachte, 

geigt  fich  mir  unerwartet  ein  fdjroärglicher  Rieden  Oon  nicht 

geringer  ©röfce  in  SSergleictjung  mit  bem  ©onnenförper  

3d)  glaubte  borbeigiefjenbe  SBotfen  f teilen  ben  Rieden  bar. 
Scf)  miebcrholte  bie  2ßal)raehmung  !roof)t  zehnmal,  burch  bata= 
öifche  Fernrohren  oon  berfchiebener  ®rö^e,  öerfidjerte  mid) 
enblid),  Sßolfen  üerurfachen  biefen  Steden  nicht.  Snbeffen 
wollte  id)  boch  mir  allein  nicht  trauen,  rief  alfo  ben  SSater,  bei 
bem  id)  mich  bamat§  nad)  meiner  9tüdfehr  au§  ben  Sfteberlan- 
ben  befanb4)   Sötr  fingen  beibe  mit  bem  Fernrohr  bie 

')  SSergt.  53. 

a)  Sßergt.  für  !gofjanne§  §abriciu3  unb  feinen  SSater  ®auib  99. 

3)  ®cr  uoUftänbigc  %itü  tautet:  „Jo.  Fabricius,  Narratio  de  maculis  in 
Sole  observatis  et  apparente  earum  cum  Sole  conversione.  Witebergae 
1611  in  4." 

4)  Stäben  fd)reibt  tvot*  biefer  Haren  2lngabc  in  ber  99  bemühten  ©djrtft 
bie  Gntberfung  ®nüib  ju  unb  nur  bie  Sdjrift  einem  ^ofyanneS  (Sofm  ober 
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©onnenftrafjlen  auf,  anfangs  am  9?anbe,  gingen  nad)  unb  nacr; 
gegen  bie  äftitte,  bis  ba§  2Iuge  an  bie  ©trafen  gemannt  mar, 
unb  mir  bie  gan^e  ©onnenfcfjeibe  fefyen  tonnten5).    $)a  fallen  mir 

ba§  (Srmätjnte  beutlic^er  unb  gemiffer   ©o  oerging  un§ 

ber  erfte  £ag  unb  unferer  Neugier  mar  bie  9?acf)t  befcrjmerltcfj, 
bie  un§  unter  ^meifeln  öerging,  ob  ber  Steden  in  ober  au^er 

ber  ©onne  märe   2)en  folgenben  borgen  erfdc)ten  mir 

beim  erften  9lnbtid  ber  Rieden  mieberum,  §u  meiner  großen 
$reube,  meit  id)  üon  ben  ermähnten  beiben  Meinungen  ber  erften 

gemefen  mar   Snbeffen  festen  ber  Rieden  feine  ©teile  ein 

menig  Oeränbert  %u  fjaben,  ma§  un§  Sebenfen  machte.  Um  bte 
5tugen  §u  fronen,  liefen  mir  ba§  ©onnenbtlb  burd)  eine  bmtfte 

Deffmmg  in  ein  finftere§  ßimmer  fallen6)   9?un  mar  e§ 

brei  Sage  taug  trüb.  %U  mir  mieber  Reitern  Jgimmet  befamen, 
mar  ber  Rieden  üon  Dften  gegen  SBeften  in  einiger  ©djiefe  fort- 
gerücft.  2öir  bemerften  am  ©onnenranbe  einen  anbern  Keinem, 
ber  aber  bem  großen  folgte,  unb  in  menig  £agen  in§  Littel 
ber  ©onnenfdjeibe  fam.  Iftocf)  einer  !am  ba^u,  mir  fatjen  brei. 
£>er  größere  entzog  fid)  am  entgegengefetjten  Üknbe  nad)  unb 
nad)  unferm  5Xnbttcfe,  unb  baft  bie  3lnbern  eben  bergteictjen  üor= 
tjatten,  fal)  man  au§  ifjrer  SBemegung.  Sine  %xt  Oon  Hoffnung 
tiefs  micfj  Söieberfunft  ermarten.  SRad)  10  Xagen  fing  ber  größere 
mieberum  an  am  öftlidjen  9?anbe  §u  erfdjeinen;  mie  ber  meiter 
in  bie  ©onnenfcfjeibe  fjineinging,  folgten  aucfj  bte  übrigen,  bie  fid) 

SBruber  be§felben),  worin  er  entfcfjiebcn  Unrecht  fjat,  inte  au§  bem  in  9ir.  09 
meiner  ©onncnflecfenlitcratur  abgebrueften  SSriefe  be§  SSater  $abriciu§  an  SJläftlin,. 
nnb  bem  in  99.  beigebrachten  3eu0n^ffc  ®eplcr'§  beuttief)  Ijerüorgcfjt.  9?icf)t§» 
beftotneniger  ttirb  biefe  unrichtige  Eingabe  noef)  immer  nncbcrf)oft,  mie  j.  93. 
t>on  SRäblcr  in  feiner  GJefdjidjtc  ber  ^tmmelSfunbe  I  263. 

6)  ®äftncr,  beffen  ©cfcf)icf)te  (IV  140—142)  icf)  biefe  Ueberfc|ung  entnehme,, 
fagt  im  £one  be§  S8ormurfe§:  „S)a§  ©onnenbilb  burcfj§  Fernrohr  im  finftern 
Limmer  aufzufangen,  fiel  tfmt  noefj  nicfjt  ein,"  nnb  e§  ift  aHerbing§  für  bie 
Lütgen  ber  $abriciu§  ju  bebauern,  bafj  fic  nicfjt  fofort  baran  backten  foenigften§ 
farbige  ©läfer  anjuinenben,  ina§  naef)  33obe  fdjon  ^Seter  Wpian  empfohlen  fjaben  fott, 
—  nantentlicf)  aber,  tuie  auef)  Mftner  bemerft,  baft  man  bei  3ob,anne3  beftimmtere 
"5htgabcn  üon  Umftänben  nnb  Reiten  »ermißt.      6)  Sllfo  boef). 
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amSftanbe  allemal  unbeutlid)  geigten.  ®ag  leitete  mid)  atfo  auf 
eine  Umroäläung  ber  $(eden;  barüber  moßte  id)  ntcf)t  au§  einer 
einzigen  ^ebolution  urteilen,  fonbern  au§  etlichen  folgenben,  bie 
id),  bom  Anfang  be§  $af)re§  bi§  auf  bie  je|ige  $ett7)  nidj* 
altem  angemerft  Ijabe,  fonbern  aud)  anbere  mit  mir." 

128.  $te  fpätetn  ©tubten  on  ber  ©onne.  3öä{)renb  $a- 
briciuS  muttjmafjlid)  bereits  mit  ^ebaction  fetner  ©djrift  befcf)äftigt 
mar,  nämlid)  im  Wäv%  1611,  fat)  aud)  ber  un§  fd)on  befannte 
^ßrofeffor  (Sf)riftobf)  ©feiner  in  öngolftabt1),  im  SBeifein  feines 
@d)üter§  Sol).  SBaptift  t>  ja  t2) ,  Rieden  auf  ber  (Sonne,  mürbe 
aber  bon  feinem  ^robtn^iat  95  u  f  ä  u  § ,  bem  er  9Jattt)eitung  über 
feine  ©ntbeefung  machte,  fo  tüchtig  abgetakelt  etma§  fetjen  p 
motten,  mooon  im  5lriftotele3  nichts  §u  lefen  fei,  ba§  er  erft  im 
folgenben  October  bie  (Srfdjeinung  meiter  ju  berfolgen  magte. 
2113  er  nun  biefelbe  mieber  entfcrjieben  beftätigt  fanb,  gab  er 
XI 12,  XII 19  unb  26  unter  bem  angenommenen  tarnen  „SlbeHes" 
in  brei  Briefen  bem  JRat^errn  SD?arfuS  SBelfer  in  Augsburg3), 
einem  bamaligen  äftäcen  ber  (Meinten,  ^lenntnifj  üon  feinen 
SCBatjrnefjmungen  unb  $ermutf)ungen ,  roelct)e  biefer  merfmürbig 
genug  fanb,  um  im  Januar  1612  bie  „Tres  epistolae  de  maculis 
solaribus  scriptae  ad  Marcum  Velserum"  im  2)rude  ausgeben 
5U  taffen,  unb  an  berfdjiebene  ©elet)rte,  unter  Stnbern  and)  an 
(Galilei  $u  berfenben.  tiefer  Severe  antmortete  am  4.  SJiai 
1612,  bafj  er  fdjon  bor  18  Monaten,  nämlid)  nod)  in  *ßabua, 
ober  alfo  bor  SÖatte  Sluguft  1610,  ©onnenfleden  gefet)en,  ja  fie  bom 
9cobember  an  in  $toren§  tjäufig  beobachtet  unb  fielen  gegeigt, 
auc§  feiger  bereu  Sßeroegung  unb  SSeränberlidjfeit  erfannt  fyabe. 
Unterbeffen  f)atte  aud)  ©feiner  1612  I  16  unb  IV  14  roeitere 
Beobachtungen  ber  ©onnenfteden  unb  einige  bon  itjm  beftimmte 


7)  gabriciu§  bebicirte  feine  „Narratio"  au§  Wittenberg  „Idibus 
Junii  1611",  alfo  am  13.  Quni  1611,  feinem  2öo^tt£)äter,  bem  ©rafen  (Snno 
öon  grie§(anb.   SSergl.  99. 

*)  SSergl.  100.   2)  SSergl.  100. 

")  @r  lebte  üon  1558—1014. 
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GapiteL   2>ie  erftctt  ©utbcdungen  mit  bem  $cmroln\ 


(Stellungen  ber  Suöiterämonbe  ü6erfenbet,  meiere  Briefe  fobamt 
äSelfer  im  Sebtember  mit  Beifügung  eine§  britten  23riefe§  Don 
VII  25,  in  toeldjem  2(öetle3  feine  Priorität  aufregt  §u  erhalten 
fudjte,  unter  bem  SEitet  „De  maculis  solaribus  et  stellis  circa 
Jovern  errantibus  accuratior  disquisitio  ad  Marcum  Velserum 
conscripta"  abbruden  liefe,  unb  baburefj  ben  öon  ba  an  %efyv 
äefjnte  — lang  mit  großer  &efttg!ett  geführten  Streit  giüifc^en 
©alüei  unb  ©feiner  anbahnte,  ber  aßerbing§  ba§  ®ute 
tjatte,  bafj  ben  Sonnenfleden  mefjr  Stufmerfjamfeit  §ugemanbt 
mürbe,  alg  e£  mofjl  fonft  gefdjefjen  märe,  unb  bafe  in  ben  §mei 
Jpaitptfdjrtften  ber  beiben  (Gegner,  in  ber  oon  Galilei  t)erau§= 
gegebenen  „Istoria  e  dimostrationi  intorno  alle  macchie  solari 
e  loro  accidenti" 4)  unb  ber  öon  Sd)einer  aufgelegten  bief leibigen 
„Rosa  ursina" 5)  manche  SBeobadjtungen  unb  Stnfictjten  niebergeiegt 
mürben,  mefcfje  fonft  maljrfdjeinlicf)  berloren  gegangen  wären.  — 
(53  liegt  fein  burd)fd)lagenber  ©runb  bor  bie  SRidjttgfeit  ber 
Angabe  öon  (Galilei  über  ben  ^eitbunft,  mo  e  r  juerft  (Sonnen* 
fteden  fat),  §u  bezweifeln,  §umal  fie  nod)  1860  bon  Sßlana  mit 
©riefen  ©alilet'3  unb  feiner  3e^Öenoffen  belegt  mürbe6);  aber 
feine  Priorität  gegenüber  $  ab  ri  ein  3  feft^utjalten,  möchte  um  fo 
mifelidjer  fein,  als  angenommen  Werben  mujj,  bafj  ©altlei,  ber 
fonft  batb  bereit  mar,  feine  Gmtbecfungen  ju  bubliciren  ober  $um 
SDftnbeften  in  einem  Stnagramme  ju  berfteden,  menigfteng  anfängt 
liefj  bie  Sßidjttgfeit  feiner  (Sntbedung  an  ber  Sonne  überfal),  — 


4)  Roma  1613  in  4.    (9htct)  Bologna  1655.) 

5)  Rosa  ursina,  sive  Sol  ex  admirando  facularum  et  macularum 
suarum  phaenomeno  varius,  nec  non  circa  centruni  suum  et  axem  fixum 
ab  ortu  in  occasum  conversione  quasi  menstruä,  super  polos  proprios 
mobilis.    Bracciani  1630  in  fol." 

6)  „Reflexions  sur  les  objections  soulevees  par  Arago  contre  la 
priorite  de  Galilee  pour  la  double  decouverte  des  taches  solaires  noires 
et  de  la  rotation  uniforme  du  globe  du  soleil.  Turin  1860  in  4."  @o 
bezeugt  g.  33.  ^Mgengio  SJiicanjio,  baf3  ©alüei  bie  g-lcdcn  mit  feinem  neu= 
conftruirten  3-ernroljre  gu  Sknebtg  ^aolo  ©arpi  auf  einer  toetfeen  ,®arte  gegeigt 
l)abe,  —  alfo  fov  ©übe  5tuguft  1610,  iuo  er  uad)  g-Ioreng  abgeretft  fein  foll. 
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unb  überbiefe  bleibt  e§  auffallenb,  baf$  er  aud)  föäter  meinet 
•SBtffenS  nie  $eobad)tungen  fcublicirte  '),  luelc^e  älter  als  bie  oon 
©d) einer,  gefd)tt>eige  at§  bte  be§  oon  iljm  unb  (Sdjeiner  fonber* 
barer  Sßeife  gang  ignorirten  $abriciu§  waren8),  dagegen  geid)= 
nete  fid)  allerbingS  ©attlei  bor  ben  Reiften  feiner  geitgenoffen 
burd)  feine  üorgefctjrittenen  $lnficf)ten  über  bie  Statur  ber  <Sonnen= 
flecfen  au§ :  2öät)renbe  $iele,  um  bie  öon  ben  Sßeripatetifern  an* 
genommene  9fcehu)eit  ber  (Sonne  gu  retten,  in  ben  $teden  einfad) 
bie  (Sonne  umfreifenbe  Körper  fef)en  wollten,  fo  Wenigftenö  an^ 
fängüct)  ©feiner9)  ferner  ber  fie  gu  öfterreic^if^en  ©eftirnen 
ergeben  woHenbe  Sfteberlänber  ätfalapertiu  § 10),  unb  aud)  ber 
$rangofe  Xarbe,  melier  oorfd)Iug  fie  bourbonifdje  ©efttrne 
gu  nennen11),  aucf)  nidjt  begriff,  wie  man  behaupten  fönne,  „baS 
SSeltauge  fei  franf,"  ic,  —  wäljrenb  Slnbere,  welche  gwar  mit 
$abriciu§  bie  Rieden  nad)  ttjrer  gangen  ©rfctjeinung  ber 
«Sonne  felbft  gutfjeitten,  in  benf  elften  eine  2lrt  ©Staden  faf)en, 
meiere  ftdj  bei  bem  großen  <Somtenbranbe  abfonbem,  unb  meiere 
bann  guweiten  at§  ©ometen  ausgeworfen  Werben,  bamit  bie 
(Sonne,  wie  g.  35.  Marius  meinte,  „wie  ein  gebüßt  ®er$en* 

7)  3>ie  ältefte  Beobachtung  mit  $atum  unb  Befdjrcibitng,  roeldje  tdj  Don 
(Galilei  bi§  jefct  fanb,  ift  bie  in  icinem  Briefe  com  4.  Mai  1612  angegebene 
t>om  5.  Sfyril  beSfelben  3afjre§. 

8)  Sntcreifant  ift,  ba£  ©djeiner  3oIj.  gabriciu§,  rocnigften§  nad)  bem  Qnber 
^u  fdjlicfeen,  aud)  in  feiner  Rosa  ursina  ntdjt  einmal  anführt,  toäljrettb  er 
bod)  mit  Batcr  Saüib  fdjon  frütje  in  gorrcfeanbeitj  mar,  ba  Sefcterer  in  fein 
Xagcbud)  einfdjrieb:  „1612  Scheinerus  Jesuita  scribit  die  29  Octobr. 
(qua  vesp.  eclipsis  (  fuit)  die  illo  29  toto  fuisse  coelum  serenissimum." 

9)  Qu  ben  1614  ju  Qngolftabt  oon  $  &.  2od)er  unter  bem  Sßräfibium 
Hon  ©djeiner  oorgetrageneu  „Disquisitiones  mathematicae  de  controversiis 
et  novitatibus  astronomicis"  fömmt  ber  @a£  cor:  „Maculae  Solis  sunt 
corpora  nigricantia,  circa  Solem  erratica,  motibus  variis,  nec  numero 
nee  natura  adhuc  definita." 

1U)  „Austriaca  sidera  helioeyclia  astronomicis  bypothesibus  illigata. 
TJuaci  1633  in  4."  —  ©fjarfeS  ^aiaücrt  würbe  1581  ju  SOlonS  geboren, 
trat  in  ben  Sefuitenorben,  war  Scljrcr  ber  ^tlofopöte  gu  ^ont-ä-SDcouffon, 
unb  mollte  eben  einem  9htfc  imdj  SRabrib  folgen,  atö  er  1630  juBittoria  ftarb. 

u)  „J.  Tarde,  Borbonia  sidera,  id  est,  Planetae  qni  Solis  limina 
circumvolitant  motu  proprio  et  regulari,  falsö  hactenus  ab  helioscopis 
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Hecht"  raieber  fyUa  leuchten  tonne,  k.12),  —  Ijielt  bagegen 

©alitet  bie  Sonnenflecfen  um  ifirer  großen  SSeränberüc^fett 

mitten  für  etroaä  roolfenartigeg,  unb  ift  baburcf)  Vorläufer  vieler 

Slftronomen   ber   neueften  $eit   Qetoorben.     dagegen  gehört 

©feiner  ba§  SBerbienft  gu,  guerft  bte  9totatton§sett  ber  Sonne 

unb  bte  Sage  if)re§  ©quatorä  mirftich  beftimmt,  fomie  aud)  auf 

bte  glecfen^onen  aufmerffam  gemalt  §u  J)aben.  $emerfen§merth 

ift  bte  metft  überfeine  ^atfacfje,  bajs  auch  Wepler  nicf)t  nur 

bte  ©ntbeefung  öon  gabriciuä  fannte  unb  mürbigte,  fonbem  öon 

1611  fjtnmeg,  nach  atlerbingä  üergebtichem  SSerfudje  fie  in  bem, 

nach  Sßeglegen  be§  Dcular§,  auf  Rapier  aufgefangenen  Objecto 

bilbe  gu  fet)en,  mit  feinem  geiftigen  $uge  in  ben  Beobachtungen 

?(nberer  üerfolgte.    „ 9^id)t  nur  bemegen  fiel)  bie  ^eefen,"  fchrieb 

er  au§  ßtn§  am  18.  Suli  1613  an  ben  Sefuiten  öbo  Söcalco^ 

tiu§13),  „nicht  öaraM  $ur  (Sfttötü,  fonbern  fie  haben  auet)  mdjt 

aße  bie  gleite  ®efchrainbigfett,  —  folglich  t)aften  fie  auef)  rttctjt 

an  ber  Oberftädje  ber  «Sonne,  raenn  fie  auch  öon  berfelben  nid)t 

buref)  einen  merftic^en  ßmifdjenraum  getrennt  finb.    2(u§  biefen 

®rünben  unb  metl  bie  $lecfen  batb  erflehten,  balb  öerfcf)minben, 

auc^  merfltdjen  $ormänberungen  untermorfen  finb,  fo  ift  e§  leicht 

gu  fchltefjen,  bafj  fie  etroaä  unfern  SBolfen  Analoges  finb,  meiere 

ebenfalls  eine  eigene,  met)r  ober  meniger  öon  ber  ©rbrotation 

öerfcf)iebene  SBemegung  befi|en.    (Steigen  biefe  unburcf)fitf)tigen 

9fiaucf)moIfen  auä  bem  meifelütjenben  Sonnenföröer  auf?  ©Ott 

roetf}  e§;  benn  bie  Analogie  läftt  fiel)  ntc^t  mit  Sicherheit  bt§ 

bahin  anraenben."  —  ßum  ©ct)tuffe  mag  noch  ermähnt  merben, 

bafc  auch  oer  berühmte  (£rtgttfcr)e 9lnatt)tifer  £>arriot  batb  nach 

raaculae  Solis  nuneupati.  Parisiis  1620  in  4."  ($ud)  gran^.  1623  unb 
1627.)  —  Sean  Xarb<§  tt>or  C£anonicu§  an  ber  Sat£)cbralc  jnSartat  in  9lqu> 
tonten,  —  fonft  fdjeint  fid)  nichts  über  it»n  erhalten  51t  I)aben. 

")  3n  feiner  „SBcfdjrcibung  bc§  (Somcten  üon  1618.  Dürnberg  1619  in  4.", 
fagt  9Jiarin§,  baft  er  feit  1611  biet  über  bie  üftatur  ber  gtecten  nad)gcbad)t, 
aber  „jur  $eit  nod)  feinen  ©ebanfen  gehabt"  barauf  er  „fidjerttd)  berufen 
tonnte".  —  SSergl.  für  2Kariu§  100. 

13)  3u  SBrüffet  1572  geboren  unb  1615  at§  Sel)rer  ber  9#atf)emartf  in 
3iom  Oerftorben. 
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gabriciuS ,  nämlich  1610  XII  8  a.  <St.  Rieden  auf  ber  (Sonne 
fah,  fie  jebodj  rridjt  aU  fotd)e  ernannte,  —  bafe  er  fobann  1611 
I  19,  mo  gerabe  bie  ©onne  ftedenlo§  mar,  feine  Beobachtung 
reüibiren  moflte,  unb  fid)  burd)  btefen  9ttd)terfoIg  abfcfjrecfen 
tiefe,  —  bann  aber  üon  1611  XII  1  h^meg  tocujrenb  etma 
5k  Sauren  eine  mirftid)e  Beobad)tung§reihe  unternahm,  metcl)e  id) 
feiger,  burd)  eine  9^ott§  üon  $aü)  barauf  aufmerffam  geworben, 
burd)  $reunb  (Sarrington  ergeben  taffen  unb  benutzen  tonnte14). 
Wud)  ber  fdjon  ermähnte  W  a  r  i  u  §  beobachtete  bie  (Sonnenfteden, 
füäteftenä  üon  1611  VIII  3  an,  mährenb  mehreren  Sauren 
fleißig15);  aber  feine  Beobachtungen  finb  leiber,  ofjne  auch  nur 
jum  Xheil  üubticirt  morben  $u  fein,  Oertoren  gegangen,  unb  ät)n= 
lidjeg  «Sdjidfal  fcheinen  noch  mehrere  anbere  «Serien  erfahren 
gu  haben. 

129.  $te  Selettograpljtc.  5tud)  Sohanne§  £>eüel  fteHte 
in  ben  Sahren  1642—1645  eine  bemertemerthe  Dfoihe  üon 
Beobachtungen  über  bie  «Sonnenfleden  an,  meld)e  e§  mir  1852 
ermöglichte,  ba§  ©onnenfleden Minimum  üon  1645  §u  be* 
ftimmen.  (£r  üubltcirte  biefelbe  1647  ju  Staubig  in  feiner 
„Selenographia",  auf  meldje  mir  nun  zugleich  näher  einzutreten 
haben,  ba  burd)  fie  bie  £oüograühie  be§  9Jfonbe§  eingeleitet 
morben  ift:  Sföo^t  hatten  fct)on  ®atitei  unb  feine  gettgenoffen, 
unter  benen  fid)  namentlich  ber  gelehrte  *ßietro  ©arüi  lebhaft 
für  bie  nähere  ^enntnifc  unfer§  Begleiter^  intereffirt  haben  foIP), 
auf  bem  SRonbe  Berge  unb  Xfyätex  mahrgenommen.  (Galilei 

14)  SScrgl.  9?r.  6  meiner  SKttttjeilimgen  über  ©onnenfteefen.  (3ürcf). 
SSicrt.  1858.) 

15)  SScrgl.  feinen  „Mundus  jovialis.  Norib.  1614  in  4." 

J)  2lu<f)  gra  $ao!o  ober  $aulu§  ©eroita  genannt,  lebte  bcrfelbc  ot§ 
©ewttcnmöncb,  ju  $abua,  fnäter  aU  ^roDinjid  fetrteg  Orbcn§  9tom,  jule^t 
bi§  ju  feinem  1623  erfolgten  Xobc  in  SSenebig,  too  er  1552  geboren  roorben 
Jt>ar  (£r  foH  nad)  „gr.  ©rifeüni,  Senfroürbigfeiten  be§  berühmten  gra=$aolo 
©arpi.  Ulm  1764  in  8.  (pag.  134)"  fd)on  1610  bie  Sbee  gefjabt  fiaben  eine 
©temfarte  anzufertigen.  2Cm  befannteften  ift  er  al§  ©efcfjid)t§fcr)reiber  be§ 
Goncü§  öon  Orient  geroorben,  fomie  al§  ©iferer  gegen  bie  Uebergriffe  bc§ 
$atftt(wm§. 
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tjatte  fogar  bie  §öt)en  einiger  $erge  gemeffen  unb  mar  etumS 
fpäter  auf  bie  Sibration  aufmerffam  geroorben2),  roeldje  bemirft, 
bafc  mir  beim  äftonbe,  obfdjon  er  unS  im  Allgemeinen  immer 
biefetbe  @eite  jiüocnbet,  bod)  immerhin  bei  f  feiner  ©ef antritt* 
Oberfläche  ju  (Sfefidjte  befommen ;  aber  feine  Abbilbung  beS  äfton* 
beS  fann  man  benn  bod)  faum  nod)  eine  Äarte  nennen3),  unb 
fo  barf  man  ibotjl  behaupten,  eS  fei  £>ebet  baS  $erbienft  ju= 
auftreiben,  biefeS  (Gebiet  ber  aftronomifcfjen  £f)ätigfeit  guerft  er* 
fctjtoffen  §u  t)aben.  ©eine  @elenograbl)ie  geigt  in  faubern,  bon 
ifjnt  eigentjänbtg  geftodjenen  ®ubferbtatten ,  Abbtlbungen  beS 
SttonbeS  für  jeben  £ag  feines  Alters,  unb  biefelben  finb,  ob* 
fd)on  natürlict)  bei  einer  folgen  erften  2)arftellung  nod)  manche 
llnridjtigfeitcn  unterlaufen  mußten,  bod)  im  (fangen  mit  foOiel 
gleifj  unb  Umfielt  ausgeführt,  bafj  man  fein  SSert  nidjt  nur  bei 
feinem  (Srfcfjeinen  bemunberte 4),  fonbern  §u  allen  Qütm  als  eines 
ber  efjrmürbigften  £)entmäler  auSbauernber  roiffenfdjaftlidjer  Xl)ätig* 
feit  in  ©fjren  Ratten,  unb  bett  SSanbaliSmuS  bebauern  roirb,  mit 
meldjem  feine  (Srben  bie  frönen  ®ubf  erblatten  berfdjleuberten,  fo 
bafc  jetjt  btofc  nod)  (Sine,  bte  in  ein  ®affeebrett  bermanbelte 
SSolImonbSfarte ,  erjftiren  foll.  <pebet  gab  auf  Seigerer  ben 
bieten  Rieden  beS  ätfonbeS,  nacfjbem  er  perft  baran  gebadjt 
j^atte  t£)nen  bie  tarnen  berühmter  (Meftrten  beizulegen,  bann 
aber  babon  jurüdgefommen  mar  um  nicfjt  Satoufien  gn  erregen, 
bie  irjtn  unberfängtierjer  fdjeinenben  tarnen  bon  irbifdjen  ®ebü> 
gen,  Säubern  unb  beeren,  fid)  jeboct)  auSbrüdlict)  bermat)renb 

2)  ©alüei'3  SBrtef  an  9iutonini  über  bie  Sibration  batirt  oou  1637  II  20. 
(£t  betrifft  jebod)  ttur  bie  Sibration  in  breite  unb  bie  paraüactifdje  Sibration, 
ir»ät)renb  bagegen  §eticl  unb  Diiccioli  aud)  nod)  bie  Sibration  in  Sänge  auf= 
fnnben. 

3)  ®ic  Don  gontaua  in  feiner  meljrertDäfnttcrt  Sdnüft  gegebenen  gcidjnungeu 
bc§  9JJonbe§,  toeldje  er  1630—46  aufgenommen  fyabcn  rottt,  finb  jebenfall* 
fdjon  weit  beffer  at§  bie  ©aülcifdjcn.  ®er  unter  folgenber  Kummer  ju  cr= 
mäl)nenbe  Jpirjgarter  t)at  mutrnnaßlid)  fein  sIRonbbi(b  benfetben  entnommen. 

4)  Sogar  $apft  ^nnocenj  X.  foll,  atö  ttjm  3ucd)iu§  bie  Seleuograybie 
JpeöeFS  ooriuieS,  fid)  ju  bem  3tu§fprud)e  erhoben  babeu:  „Sarebbe  questo 
libro  senza  pari,  se  non  fosse  scritto  da  im  eretico." 
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mit  biefen  tarnen  irgenb  roelcrje  $efjnlicf)feiten  be^eictjnen  §u 
motten.  @o  trug  er  5.  bie  Stpenninen,  bert  93efuo,  bie  $ar- 
patrjen  :c.  auf  ben  SKonb  über;  unb  ba  er  bte,  §um  fcrjon 
bem  freien  5luge  ficfjtbaren  grauen  glecfen  für  SSafferanfamm- 
tungen  tjiett,  fo  führte  er  aucr)  ba§  Mare  Serenitatis  ober  baä 
ftitte  9fteer,  ba§  Mare  frigoris  ober  ba§  @t§mer,  ben  Oceanus 
procellarum  ober  ben  ftürmtfcfjen  Dcean,  ic.  auf  bem  Sftonbe 
ein.  —  TO  fobann  jebocr)  batb  barauf,  ober  ütetteicfjt  fogar 
fcrjon  oorljer,  ber  9ftatf)ematifer  $ßfjiltpp  be§  Vierten  Oon  (Spanten, 
ber  §u  Slntroerpen  ober  !t!ftedjeftt  geborne  unb  §u  örüffet  reft- 
birenbe  Jefuit  SJäcfjael  glorent  üon  ßangren,  feine  „Seleno- 
graphia  Langreniana"  tjerauägab  5),  fanb  er  entroeber  §eüef  3 
tarnen  unpaffenb,  ober  fannte  fie  gar  nicrjt  unb  roanbte  'itatt 
berfetben  bibtifcfje  tarnen  an ;  fo  trug  §«i  ifjm  ber  (üütna  ben  tarnen 
be§  Minben  £obia§,  ba§  ägmfcrje  9J?eer  ben  ber  tjeil.  Urfuta  mit 
irjren  10000  Jungfrauen,  ic.  —  5tber  auct)  biefj  f)ieft  nicrjt 
<Stanb,  fonbern  al§  1651  ^iccioli  in  feinem  neuen  9llmageft 
eine  öon  feinem  $reunbe  $rance§co  9Jcaria  ®rimatbi7)  geriet)-4 
nete,  im  Wttgemetnen  hinter  berjenigen  ^peüeFä  prücfbleibenbe 
9ftonbfarte  aufnahm,  fe|te  er  ben  9J£onbbergen,  nact)  ber  ur= 
fprüngltctjen  Sbee  §eüei'§,  tarnen  üon  berühmten  Scannern  bei; 
fo  fam  (Sattlet  an  bte  «Stelle  ber  rjeit.  (Stenoüeüa,  ^ßlato  an 
biejenige  üon  WtfjanafiuS,  ic,  unb  nur  S?atf)artna  behielt  er  bei,  roie 
man  fagt  au§>  2(nf)änglicf)feit  an  eine  grau  biefe§  Samens ;  fiel) 
felbft  aber  referüirte  er  etne§  ber  fcfjönften  Sftonbgebtrge  amOft= 

s)  SScnn  bicfelbc  nrirflid),  inte  Satanbe  angibt,  „Bruxellis  1645"  erfdneiv 
fo  tt-äre  fie  fogar  %mi  Satire  älter  at§  §cOel'§  SBerf ;  öalanbc  I)at  fie  übrigens 
nid)t  felbft  gefefjcn,  unb  aucf)  ^ulfoloa  befi|t  fie  nidjt.  Duetelet  gibt  an,  2an= 
gren'3  „Planisphaerium  lunae"  fei  jtoifdjen  1647  unb  1657  erfcfnmen,  — 
läfjt  bagegen  Sangren  fid)  beftagen,  bafe  Jpeöcl  feine  Arbeit  nidjt  erttmtjnt  fyabe,. 
obfcfjon  er  fie  bei  gtuoi  Qatjren  r>or  ©rfdjeinen  ber  ©clenograpfnc  gefannt  fjabcn 
ntüffe;  c3  liegt  alfo  aud)  ba  nidjtS  ©idjereS  Oor. 

6)  «crgl.  142. 

7)  3U  Bologna  1618  geboren,  unb  ebenbafctbft  1663  afö  Setjrer  ber 
•üJlatfjematif  ant  ^efuitcncollegium  ocrftorben,  —  berühmt  burd)  feine  ©nt^ 
bexfung  ber  Beugung  bc§  £id)tc§. 
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ranbe.  —  £)cmf  ber  menfdjlicrjen  Gsitelfeit  fiegte  biefeä  ©Aftern 
üon  SRiccioIi,  uttb  üon  ben  tarnen  §eüef§  tjaben  ftd^  faft  nur 
biejenigen  ber  Speere  ermatten. 

130.  $te  gleiteten.  3)ie  burd)  ßotoernicuä  üon  tfjeo; 
retifd)em  Stanböunfte  au§  geforberten  ßid)ttof)afen  ber  Planeten 
mürben  mit  £)ütfe  be3  gernrotjrä  mirffid)  gefefjen,  unb  jtoar,  rate 
fetjon  früher  beiläufig  mitgeteilt  ttmtbe,  burdj  ®atitei  bei 
SSenu§  juerft  unb  halb  nad)  ©rftellung  beSfel&en:  <Sdjon  am 
11.  £)ecember  1610  feilte  er  feinen  $unb  bem  ®efanbten 
(Shuliano  be'  ÜDfebici  in  Sßrag  in  bem  Stnagramme  „Haec  imma- 
iura  a  me  jam  frustra  leguntur  OY"  mit,  unb  ga6  fobonn 
am  1.  Januar  1611  bon  bemfetben  bie  SÄufiö'fung:  „Cynthiae 
(i.  e.  Lunae)  figuras  aemulatur  mater  amorum  (i.  e.  Venus)." 
'Shtdfj  an  (Saftelft  unb  (Stabiuä  gab  er  Sftad)ricf)t  babon,  unb  t)o6 
in  feinem  Briefe  an  Settern  fjerbor,  mie  biefe  (Srf Meinungen  be~ 
meifen,  bafj  35enu§  (unb  fo  roofjl  auef;  bie  übrigen  Planeten)  nnr 
burd)  bie  «Sonne  erteud)tet  fei  unb  fid)  um  biefelbe  brefje.  — 
Sieben  ©atttei  ift  ber  neabolitanifcrje  ©betmann  $rance§co  Mon- 
tana ju  nennen1),  ber  1643  1  22  §um  erften  9JMe  unb  bann 
1645  unb  1646  mteberfjott  bie  $ßf)afen  ber  SSenu§  faf),  unb  ba= 
bei  bie  Sichtgrenzen  §adig  §eid)nete,  atfo  Serge  bemerfte,  —  ber 
1638  VIII  24  bei  3ttar§  eine  ^§afe  unb  überbiefc  auf  bemfet6en 
einen  Rieden  bjarjrnafmt,  au§  meinem  er  auf  eine  Itmbrefjung 
biefeä  Planeten  um  feine  5lje  fdjlofj,  —  unb  ber  überbiejg  1639 
V  23  unb  1646  I  26  bei  Stferfur  ebenfalte  mit  ©idjerfjeit  P)afeu 
beobad)tete,  ttärjrenb  ®atttei,  §ortenfiu§  unb  SÜtariuö  btefelben 

•)  fyontana  mürbe  etwa  1585,  unb  jebenfatt«  nidjt  erft  1602,  31t  Neapel 
•geboren,  mar  9tcdjt§gcletn-ter,  conftruirte  aber  auef)  gcrnröljrcn  unb  ntacfjte  mit 
bcnfclbcn  in  ©emeinfcf)aft  mit  einem  greunbe,  bem  Scfuiten  %o.  Söaptifta 
3ubu§,  oiele  Scobadjtungen,  meldjc  er  in  bem  SBcrfe  „Novae  coelestium 
terrestriumque  rerum  observationes.  Neapoli  1640  in  4."  befajrtcb.  @r 
mürbe  1656  ju  9?eapet  ein  Opfer  ber  ^ßeft.  —  ©ie  ermähnte  ©djrift  geigt  fein 
S3i(b  mit  ber  Umfdjrift:  „Franciscus  Fontana  Neapol.  novi  optici  tubi 
..astrouomici  inventor.  A.  1608.  Aet.  suae  61",  unb  öerlcgt  atfo  ba§  ©e- 
burt§]at)r  auf  1585.   9Scrgt.  für  ifm  aud)  113  unb  129. 
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bei  biefem  Planeten  roof)l  met)r  t>ermutl)et  afö  rairflitt)  malge- 
nommen Ratten.  —  %ud)  ber  3ürcf)erifcf)e  Pfarrer  SWatfjiaS 
.§ir$g arter  fat)  bie  *ßf)afen  Oon  Sfterfur  unb  9§emt§  gan-$ 
beutlicf)  2) ;  bagegen  fcfjemt  fein  $ernrot)r  für  WlaxZ  ntcE)t  t)inge= 
reicht  5U  l)a&en,  unb  fo  gab  er  if)m  geftütjt  auf  eine,  angeblich 
öon  gontana  f)errül)renbe  ^eidjnung,  meiere  if)m  ein  $reunb  au§ 
*ßab ua  jugefanbt  f)atte,  eine  gon§  feltfame,  einem  üerftümmetten 
Stetraeber  entfüredjenbe  „monftrofifetje"  $orm,  um  berentmillen 
er  unb  feine  im  ©ernten  gar  ntc^t  mertfylofe  ©cfjrift  füäter  üon 
9ftattd)en  üerlatfjt  rourbe.  —  $8ei  Suüiter  bemerften  forool)t 
^orttana  aU  ber  $u  9iom  al§>  <£>ofürebiger  üon^ßaüft  ?tteran= 
ber  VII.  lebenbe  Sefuit  9ctcotau§  ßucdjiuä3)  im  Satjre  1630 
#vä  fid)  mitten  burd)  i£)n  ^ietjenbe  ^ßarallelftreifen,  unb  fie  mürben 
audj  in  ben  fotgenben  Safjren  tt)eit§  burd)  fie,  t^eilö  burd)  bie 
Storricetli,  Üticcioü  unb  ®rimalbi  nodf)  üietfaef)  gefefjen4), 
jeboef)  fdjienen  fie  etma§  üeränbertidjer  Statur,  ba  man  einzelne 
9Me  nur  ben  (Sinen  finben  fonnte,  unb  anbere  Wate  roieber 
bret  %u  fefjen  glaubte,  ja  <peüet  1647  gar  nid)t3  üon  itmen 
malgenommen   $u   fjaben  fdjeint.  —  ®te  üon  $ontana, 


*)  SSergl.  für  §irjgartcr,  ber  oon  1574 — 1653  lebte,  meine  SMograbfyicn 
I  81 — 94.  —  %m  befanuteften  mürbe  er  burd)  feine  Schrift  „Detectio  diop- 
trica  corporum  planetarum  verorum".  ®a§  ift,  üon  ber  lounbcrfamcn,  bod) 
mefentUdjen,  lualjren  unb  natürlidjen  SSUbmtfj,  unb  cörücrlidjcn  $orm  unb  ©c= 
ftalt  ber  fieben  Pauetfteraen,  unb  etlicher  fiyen  Sternen,  felt^amen,  unb  juoor 
unerhörten  ©rfdjeinung  int  girmament,  loeldje  man  ju  biefen  legten  gelten, 
buref)  bic  fünftlidje  Instrumenta  dioptrica,  erft  redjt  gcfcljcn  unb  grünblid) 
erfahren  tjat.   g-ranffurt  1643  (39  ©.)  in  4." 

3)  gucdjiuä  ober  ißucdji  mürbe  1586  ju  Marina  geboren,  toax  einige  $eit 
aud)  Sefyrcr  ber  9)cat[)emott£  am  Collegium  roraanum  in  9?om  unb  ftarb  ba= 
felbft  1670.   SSergl.  für  iljn  aud)  204. 

4)  ®ic  Söeobadjtung  oon  $ontana  t)at  cinfad)  bic  ^fl^'eäjat)!  1630,  ioäl)= 
renb  Siiccioli  in  feinem  Mmageft  für  biejenige  Oon  gucdjiuS  (auf  Pag.  487 
bc§  Vol.  I)  ba§  beftimmte  Statum  1630  V  17  angibt;  nid)t§beftotuemger  fagt 
Stccioli  au^brücfüd),  gontana  unb  gucdjttig  feien  feinc§  3Biffen§  bie  ©rftcu 
getoefen,  lucldjc  bic  Streifen  gefeljett  (jaben.  gittueüen  ftnbet  mau  Xorricclü 
.a(§  erften  ©ntbeefer  genannt,  bod)  oljne  Sßegrihtbung. 
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§  u  t)  g  e  n  §> 5)  ic.  bei  9#ar3  üermutfyete  Dotation  ber  starteten 
mürbe  bort  Dominique  ©afftnt 6)  guerft  1665  bei  Supiter  feft= 
geftettt,  inbem  er  nacf)tt>ie§,  bajs  biefer  planet  fogar  nur  9h  56m 
gebraute,  um  eine  Dotation  gu  uoEenben 7).  3m  f olgenben  Safjre 
fonnte  bann  berfetbe  9tftronom  aucf)  bei  9ttar3  eine  Dotation 
in  24h  37m  nacfjmeifen 8),  —  unb  roieber  ein  Safjr  fpäter  Ijatte 
er  biefen  ©ntbecfungen  aucf)  nocf)  beizufügen,  baf}  3Senu§  ebem 
falfä  in  ca.  24  h  eine  Dotation  oolfenbe9).  Severe  $af)t  rooffte 
aKerbingS  tyäter  93  i  a  n  cf)  i  n  i 10)  auf  ebenfoöiefe  £age  erf)öf)en,  — 
mürbe  jebocfj  be§  95eftimmteften  roibertegt. 

131.  $te  ©ntbeifung  ber  Jupiter  Stnonbe.  @§  ift  fdjon 
bei  Q3eförecf)ung  be§  Nuntius  @ibereu§ *)  üortäufig  ermähnt  toor* 
ben,  bafj  ©alilei  mit  feinem  fetbftconftruirten  $erarof)r  unter 
Slnberm  aucf)  bie  SuptterStrabantert  entbecft  fjabe,  unb  bamit  bie 
^ßeripatettfer  nicfjt  übet  ärgerte.  @r  fa£>  brei  biefer  äftonbe  (bon 
melden  übrigens  bie  beiben  äußern  unter  fefjr  günftigen  $e* 
bingungen  gan§  fcfjarfen  2lugen  ftdfjtbar  merben2)  unb  fo  aucf) 
mirflicf)  ben  (Sfjinefen  unb  Saöanefen  lange  bortjer  befannt  maren) 
juerft  1610  I  7,  ben  4.  1 13,  —  ernannte  fie  batb  alz  fotcfje, 


5)  gür  bie  auf  9ttar§  bcjüglicficn  Arbeiten  bon  §ut)gcn§  bergt.  238. 

6)  gür  ©affini  bergt.  149. 

')  SSergl.  feine  „Quattro  lettere  al  Signor  Abb.  Falconieri  soprä  la 
varietä  delle  macchie  osservate  in  Giove  e  loro  diurne  rivoluzione,  cou 
le  tavole.   Roma  1665  in  gol. 

8)  S&rgt.  feine  „Martis  circa  proprium  axem  revolubilis  observationes 
Bononienses.    Bononiae  1666  in  gol." 

9)  SScrgt.  feine  „Disceptatio  apologetica  de  maculis  Jovis  et  Martis 
A.  1666  et  1667,  et  de  conversione  Veneris  circa  axem  suum.  Bononiae 
1667  in  V,  unb  feine  „Lettre  ä  Mr.  Petit  touchant  la  däcouverte  du 
mouvement  de  la  planete  Venus  autour  de  son  axe.  (Journ.  d.  Sav.  1667.)" 

10)  grcmceSco  23iancf,im,  1662  ju  Verona  geboren  unb  1729  ju  «Rom 
al§  toäbftltdjer  ^ammertjerr  berfrorben. 

J)  SergL  98. 

2)  ©o  oft  fdjon  Xäufdnmgen  borfamen,  fo  ift  c§  entfdjicbcn  mögtid)  bie 
äufjern  SRonbc  bon  freiem  Stuge  §u  fcfjen,  tote  bief?  5.  93.  Slrogo  in  feiner 
bobulären  Stfrronomte  (bcutfdjc  SlirögoBc  IV  299^-300)  fdjlagenb  nadjgc* 
totefen  Ijat. 
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verfolgte  fte  bonn  oortciufig  bi§  III  2 3),  unb  bacrjte  bereits  baran 
if)re  Umfaufggetten  ju  beftimmen,  ja  fogar  Xofeln  für  ifjre 
«Stellungen  entwerfen.  Um  bie  an  fetner  ©ntbecfung  unb 
überhaupt  an  ber  guüerläffigfeit  be§  tele§cooifcf)en  ©efjenä  gmu 
felnben,  51t  benen  namentlich  auch  (Staöiug  gehört  haben  foll,  §u 
überzeugen,  ging  er  nocfj  im  Wäx%  1611  mit  mehreren  geraröhren 
nac^  ^om,  ""o  hatte  bort  fofort  ben  beabficfjtigten  (grfolg.  @r  fe£te 
bie  Beobachtungen  ber  Trabanten  bann  noch  &i£  1619  fort,  unb 
ermittelte  babei  auch  totrfltdj  ihre  Umtauf^eiten,  mäf)renb  ihm  ba^ 
gegen  bie  ©rftettung  Oon  Xafefn  unb  bamit  bie  gemünfcf)te  SSorauS* 
fage  ber  SSerfinfterungen  nicht  gelang.  —  Natürlich  fear  aber 
®alilet  nicht  ber  (gingige,  ja  er  mar  muthmapch  nicht  einmal  ber 
(Srfte,  metcher  mit  bem  neuen  £>ülf3mittel  ben  £tmmel  burdj= 
forfchte,  unb  e3  ift  fomit  gang  begreiflich,  oafj  unabhängig  oon 
ihm,  oietteicht  §um  Zfyit  fogar  früher  at§  er,  auch  2lnbere 
biefelbe  (Sntbecfung  machten.  @o  hat  namentlich  Marius  berfucrjt 
feine  Priorität  geltenb  §u  machen,  jebocf)  ohne  ben  getoünfcf)ten 
Erfolg:  gu  ben  ©rften  gehörenb,  torfdfje  nach  ©rfinbung  be3 
Fernrohrs  jit  btefem  föftltdjen  plfgmittel  griffen4),  unb  e§>  §ur 
llmfchau  am  girmamente  benu^ten,  toitt  er  fcf)on  im  ©ecember 
1609  bie  Suptterämonbe  geferjen  hoben.  @§  ging  ihm  jebocf)  mit 
biefer  ©ntbecfung  mie  Galilei  mit  berjenigen  ber  ©onnenftecfen  ; 
@r  oerfäumte  mit  berfetben  fofort  herüorptreten,  —  gab  erft  in 
feinem  „gränfifdjett  ftulenber"  ober  feiner  „Practica  auf  1612" 
eine  oorläufige  «Ttodf)rtdjt  baüon,  —  ja  liefe  feine  betreffenbe 
§au»tfcf)rift,  ben  „Mundus  jovialis"  fogar  erft  1614  erfcheinen5), 
—  unb  fo  fam  eS,  menn  auch  ^n  ®runb  borüegt  an  ber  3Saf/r* 

3)  3).  fj.  bi§  §ur  Verausgabe  feinet  „Sidereus  Nuntius",  beffen  $ueig= 
nung  .,4  Idus  Martii  (III  12)"  batirt  ift. 

4)  SScrgl.  113. 

5)  „Mundus  jovialis  Anno  1609  detectus  ope  perspicilli  Belgici,  h.  e. 
quatuor  Jovialium  planetarum  theoria,  tabulae,  propriis  observationibus 
maxime  fundatae,  ex'  quibus  situs  illorum  ad  Jovem  ad  quodvis  tempus 
datum  promptissime  et  facillime  supputare  potest.  Norimbergae  1614 
in  4." 

SBolf,  älfironotnie.  ,2ß 
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freit  feiner  ©rjäljhmg  §u  #t>etfefa,  bafe  man  t)5c£)ften§  ba§  $la= 
gtot  oon  it)m  abroenben,  femeSioegS  aber  bie  Priorität  für  if)rt 
beanfprud)en  fann.  —  Stuf  (halttet  nnb  SDcariuS  folgte  Xfjomas 
<parrtot,  ber  nur  mentge  Sage  nacf)  ©rfterm,  nämlid)  1610 
116  bie  SupiterSmonbe  fat)6),  unb  fie  bann  ebenfalls  längere  $eit 
Oerfolgte:  ba  er  aber  formt  entfcljteben  fpäter  roar,  nnb  überbieft 
nidjtS  über  feine  $eobad)tungen  publieirte,  fonbern  biefclben,  Äte 
fo  üiele  anbere  feiner  ^Beobachtungen  nnb  llnterfudumgen,  in 
feinem  tjanbjcfjrtftlicfjen  9cad)laffe  unbeachtet  liegen  blieben,  bis 
3  ad)  im  Satire  1784  tiefen  ©djatj  in  s^etraortl)^aftle  cntbecftc 
unb  beftmöglid)  l)ob 7),  fo  fann  Patriot  noct)  weniger  als  üDcariuc- 
mit  (Galilei  concuriren.  (Sbenfo  ftel)t  eS  mit  bem  1647  oerftot? 
benen  Sßrior  Sofepf)  ®ualtertuS  ober  (Faultier,  bem  ßeljrer 
®affcnbi'S ,  ber,  muttjmapd)  ot)ite  oon  (Salttet'S  ©ntbecfung  baS 
SJcinbefte  $u  tuiffen,  biefe  9Jconbe  §u  Sa  Palette  §ioifcl)cn  Souton 
nnb  §t)ereS  uon  1610  XI  24  au  fall  unb  Verfolgte !),  —  unb 
fo  üieltetcljt  noct)  mit  mehreren  anbem  Seobadjtern  jener  $ett.  — 
Montana  bagegen  fannte  ©alitei'S  (Sntbecfung,  unb  oerfolgte 
fte  üon  1630— 1646 9),  —  ebenfo  £>eoet  oon  1642— 1644 10),  — 
unb  fo  mo()t  ebenfalls  noct)  Rubere.  (S  äff  int  fd)eint  1665  ber 
(Srfte  gemefen  51t  fein,  toetdjer  bie  ©dmtten  ber  bot  Jupiter 
Oorübergcl)cnbeu  9)conbe  mit  @id)erf)eit  fal) u),  —  unb  aud)  ber  ©rftc, 
bem  eS  gelang  jene  geruünfdjten  Safein  mit  einer  gemiffcn  @e- 
nauigfcit  51t  erftellen l2).  dagegen  ging  ilmi  ber  1597  51t  3vagufa 
gebornc  unb  1660  als  9Jcatl)ematifer  bcS  £)uca  bi  Sßatma  uer= 


6)  "DJad)  8ad),  —  loäljrenb  bagegen  aüerbingS  SRo&ertfon'ö  neuere  Unter- 
fudjung  ba§  Saturn  ber  erften  §arriot'fct>n  Seobadjtung  anfben  17.  October  Kilo 
ljtnau§fd)tebt. 

7)  SBergt.  100  nnb  128. 

8)  SSergl.  für  ©aultier  gady'ö  Corr.  astr.  III  332  u.  f. 

9)  SSergl.  feine  130  citirte  Scl)rift. 

,0)  SSergl.  bett  Slnl)ang  51t  feiner  129  ertufirmten  Selenograpljte. 
u)  SSergl  feine  bamatS  311  9iom  ausgegebene  „Lettera  astronomk;t 
sopra  1'  ombre  de'  pianeti  Medicei  in  Giove". 
IS)  SSergl.  164. 
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ftorbene  ®tobctnm  S3a^ttfta  gobterna  in  Beobachtung  ber 
£rabantenüerfinfterungen  öorauS,  htbem  er  fcfjon  am  27.  Sunt 
1652  eine  Smmerfion  beö  erften  Trabanten  beobachtete13).  — 
(&d){kkM)  mag  noct)  ermähnt  merben,  baft  Galilei  bie  oier 
äRonbe  at£  ff SCRebtceifd^e  ®eftirae"  bezeichnen,  unb  fpectett  ben 
1.  Katharina  ober  $ranci§cu§,  ben  2.  9#aria  ober  $erbinanbu§, 
ben  3.  <So3mu§  major  unb  ben  4.  @o§mu§  minor  nennen  mottte. 
Partus  fchlug  bagegen  oor  ben  Supitermonben  ben  Tanten 
„Sidera  Brandenburgica"  p  geben,  unb  bie  einzelnen  ber  ^eitjc 
nach  „9J?ercuriu§-,  $enu^,  3upiter=  unb  ©aturmt^obiatiä" 
gu  heilen,  ober  auch  «  eine§  im  October  1613  mit  tepter 
51t  9?egen3burg  gehaltenen  fcherghaften  ®efyräche§  fte  „mit  @r* 
taubnift  ber  fotogen  So,  Europa,  ©ant)mebe§  unb  Sattifto" 
51t  nennen.  Stile  btefe  tarnen  [inb  jebocf)  nie  eigentlich  i«  ®e= 
brauch  geformten,  fonbern  e§  ift  bie  Stntuenbung  einfadjer  Orb* 
.nung§nummern  mit  9?edjt  für  ba3  $efte  gehalten  ruorben. 

132.  $a3  SaturnSftjftem.  $alb  nachbem  Wepler  bie  bereits 
ermähnte  „Dissertatio  cum  Nuncio  sidereo1)  gefct)rte6en  hatte, 
erhielt  er  bon  $atitei  bie  Nachricht,  baf$  er  noch  eine  meitere 
<£ntbecfung  gemacht  habe,  biefetbe  jeboch  noch  *W  oeröffentlichert 
forme,  fonbern  fie  oortäufig  in  bem  Wnagramme:  „s  m  a  i  s  m 
X  m  i  1  m  e  p  0  etalevmibune  n  u  g  1 1  a  v  i  r  a  s" 
itiebertegcrt  motte,  um  ftdfj  bie  Priorität  gu  fiebern.  Zepter 
fudjte  nun  mit  feiner  befanntert  gäfjtgfeif  bie  SBucftftaben  gu  einem 
©afce  51t  orbnen2),  unb  glaubte  einmal  in  bem  @at>c  ,. Salve 
umbistineuni  geminatum  Martia  proles"  eine  Söfung  gefun= 
ben  51t  haben  unb  fomit  jene  Gsmtbecftmg  auf  3Kar§  beziehen  ju 

,3)  aSexgl.  bie  Pon  ifjm  1050  51t  Palermo  aufgelegte  Sdnift"  „Mediceo- 
rum Ephemerides".  —  §obternct  fdjeint  audj  SSetjudje  mit  beut  5ßri§nra  ge= 
mndjt  ju  ^abett,  unb  fauntc  uad)  9)iaitd)cn  bereits  ba§  garbenfpectrtrm. 

J)  SBcrgl.  98.   Sie  batirt  Pom  19.  Slprtt  1010. 

*)  Sie  erlauben  7202  Ouintittionen  s$evmutationett,  Pon  benett  ein  Scbrei= 
.ber  in  einem  %>at\xc  nur  etroa  eine  lumpige  ^Ktftiou  nieberfdjreibeu  fönttte,  unb 
3>afür  bereite  etioa  5  9tic§  Rapier  brauchen  würbe. 

26* 
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muffen3),  —  fcmb  aber  bod)  mieber  feinen  Sinn  barin,  unb  mar 
fo  fror;  enblicfj  au§  einem  am  13.  !>ftooember  1610  oon  ©alilei 
an  ben  toScantjcfjen  ©efanbten  in  ^ßrag,  ©iuliano  be'  Gebiet, 
gefdjriebenen  Srief  51t  erfahren,  ma§  eigentlich  bamit  gemeint 
fei:  (£r  fjabe  Saturn,  fdjrteb  ©alilei,  in  üerfdjiebener  ©eftalt, 
meift  aber  fo  gefefjen,  roie  menn  ju  beiben  «Seiten  ber  Saturn- 
fuget  je  eine  Heinere  Äuget  ftetjen  mürbe,  gemiffermaf$en  §met  $e* 
biente,  meiere  ben  alten  Sperrn  in  feinem  ©ange  unterftü^en,  unb- 
er  fjabe  biefj  in  bem  Satje  „Altissimum  planetam  tergerninum 
observavi"  auggefproetjen,  51t  meldjem  fid)  bie  mitgettjeitten  2htd)- 
ftaben  leicht  orbnen  taffen.    9Il§  fobann  aber  ©alilei  1612 
Saturn  mehrmals  nur  in  rein  eEiptifcfjer  $orm  fah,  glaubte  er 
fiefj  früher  getäufc^t  §u  tjaben,  unb  oerfotgte  bie  Sadje  nid)t 
meiter.  —  Später  mürbe  Saturn  burd)  gontana  üon  1630 
bi§  1645  mieber^olt  beobachtet  unb  abgezeichnet,  mobei  mieber 
mefenttid)  oerfebiebene  formen  erfefnenen,  balb  abgelöfte  Begleiter,, 
batb  s$ing^  ober  i^enfelförmige  9lnfä|e4),  —  ebenfo  burd)  ©äffen bt 
1633—1643,  burd)  <p e e I  1642—1645,  burd)  9?iccioti  unb 
©rimalbi  oon  1643 — 1648,  :c.5),  aber  ebenfalls  of)ne  bie 
fonberbaren  2lnl)ängfel  unb  t£)r  geitmeiligeS  gehlen  bermitteln: 
unb  erflären  5U  fönnen,  fo  nat)e  fie  auch  euÜQe  ^a*e  Daran 
maren  bie  richtige  ©eftalt  §u  oer§etd)nen,  mie  namentlich  §eüet 
im  frerbft  1645  unb  ^iccioti  im  SSinter  1648/9.  —  £e|= 
tcrer  tröftete  fiel)  mit  bem  gur  $eit  bon  Seneca  bei  5lnta^  ber 
(Homeien  gemad)ten  ?lu§fhrucf)e6):   „Veniet  tempus  quo  istar 
qnae  nunc  latent  in  lucem  dies  extrahat",  unb  mirflid)  brad} 
ber  ^Xag  nod)  bei  feinen  Sehweiten  an,  unb  §mar  führte  ihn 


3)  93crg(.  bic  98  ermähnte  „Continuatione  del  Nuntio  Sidereo"  unb  bie 
Einleitung  non  ÄcpIcr'S  „Dioptrice".  9iu§  „umbistineum"  tuerben  bic  ^()üd= 
logen  nidjt  flug.  Soüte  biefe§  SÖort  oi*3  „umbo,  ©djilb"  abgeleitet  fein,  fo 
würbe  ber  Sa£  fjeifecn  „Sei  gegrüßt  bottpclt  gepaiijcrter.9lad)foinmc  be§  3Rar§"r 
wa§  ober  aßcrbiug§  feinen  Sinn  fjät'te. 

4)  SSergl.  bie  130  citirte  Schrift. 

b)  SSergt  Siiccioli'S  Sßmageft  unb  §eüel'§  ©e(cnograpl)ie.   6)  SSergl.  56. 
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%  üb  gen§  ,  ©anf  [einen  felbftgefclmffenen  beffern  Optiken  £ütf§= 
mittein,  fjerbei.  feiner  erften  betreffenben,  1656  erfcfjienenett 

(Sdjrift,  fetner  „De  Saturni  luna  observatio  nova",  erficht  man, 
bafc  er  1655  III  25  mit  einem  50mal  uergröfeernben  gernrofjr 
Don  12'  Sänge,  roelcljem  er  fbäter  ein  hoppelt  bergröfeernbeS  bon 
bobpetter  Sänge  fubftititirte,  bei  ©aturn  einen  Wlonb  auffanb,  — 
benfelben  monatelang  berfolgte,  —  für  if)n  eine  Umtauf^ett  bon 
naf)e  16  Sagen  erhielt,  unb  gleichzeitig  nodj  eine  roeitere  @nt* 
becfung  an  «Saturn  machte,  bereu  Priorität  er  ftdt)  burcf)  ba§ 
tlnagramm:  „a7  c5  d  e5  g  h  i7  V  m2  n9  ol  p2  q  r  s  t5  u5"  gu  fiebern 
fucfjte,  für  toetdjeä  er  fobann  1659  in  feiner  betreffenben  §aupt* 
fcljrift,  feinem  „Systema  Saturnium,  sive  de  causis  mirandorum 
Saturni  phaenomenorum  et  comite  ejus  plaueta  nova7)",  in 
•meiner  er  im  detail  bon  feiner  burcf)  jene*  Stnagramnt  betroffe- 
nen (Sntbecfung  be§  SaturnrtngeS  fpricfjt  unb  bie  feinen  $or= 
gängern  rätljfelljaft  gebliebenen  (Srfdjeimmgen  at§  folgen  ber 
berfdjiebenen  Stellungen  bon  (Srbe  unb  Sonne  pr  ©bette  biefeö 
IRingeä  nadjroeift,  bie  Söfung  „Annulo  cingitur,  tenui  piano, 
nusquam  cohaerente,  ad  eclipticam  inclinatou  gibt.  (Seine 
•(Sntbecfung  machte  begreiflieb,  großes  Wuffeljen,  unb  mürbe  balb 
•auc§  bonSlnbern  beftätigt8).  (Sie  madjt  in  betrat  feinen  Sn- 
ftrumenten  unb  feinem  Sdjarffinn  alle  @£jre,  unb  e§  ift  nur  $tt 


7)  „Hagae  1669  in  4."  —  SHefe  Sdjrift  beronlajjte  eine  Heine  ^olemtf 
äwifdjen  JpuugenS  unb  einem  Nebenbuhler  Qlarttpam'%  bem  mutt)maB(td)  aud) 
in  9iom  febenben  3Ked)anifu§  unb  Optifu§  Gsujtodno  3)it>ini,  für  iuetdjen 
übrigens  thethoei|e  ber  1688  aß  ©ro^önitentiar  ber  Snquifttton  511  3iom 
Derftorbene  ^efuit  Jponore  gabri  bie  J-eber  geführt  tjaben  fott.  Sie  ift  in  beit 
Schriften:  „E.  de  Divinis,  Brevis  annotatio  in  Systema  Saturnium  Chr. 
Hugenii.  Romae  1660  in  8.,  —  Chr.  Hugenii^  Brevis  assertio  Systema- 
tis Saturnii.  Hagae  1660  in  4.,  —  E.  de  Divinis  Septempedanu?  pro 
suä  aniiotatione  in  Systema  Saturnium  Chr.  Hugenii  adversus  ejusdem 
assertionem.  Romae  1661  in  12."  mebergetegt,  unb  teilet  (0.  2)etambve 
V  568)  beu  jtdjern  NacbtoeiS,  baß  Süüm'3 gerctröfjten  benjenigen  Don  ^utjgensi 
nid)t  ebenbürtig  toaren. 

8)  ftein  |agt  in  feinem  £mubu)örterbud)e  t>ofl  ©de*  ^erfotte  be  jftjberüal 
(SSoberöal  bei  33cauöaß  1602  —  $ari§  1675;  Sßröfeffor  bei  ^atbesnatif  am 
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bebauern,  bafj  er  burd)  bie  uorgefafjte  93tomcng,  e§  fönne  nicrjt  meljr 
Üöfonbe  als  Planeten  geben,  baüon  abgehalten  mürbe  nod)  nacfj  vettern: 
©aturn-äftonben  gu  fudjen,  unb  fo  fem  ©aturnStyftem  auszubauen9). 
£>iefj  gefcfjaf)  erft  burd)  ©äff int,  ber  1671  p  bem  oon£mt)genS 
entbecften  sD?onbe,  roelcfjer  jefct  als  ber  6.  aufgegärt  mirb  unb 
ben  tarnen  Stitan  trägt,  nod)  einen  äufeern,  ben  8.  ober  Sapfjet, 
unb  1672  aucf)  einen  innern,  ben  5.  ober  9ff)ea,  entbecfte,  fo  bafe; 
nun  gu  ben  7  Planeten  noct)  7  neue  ülftonbe  gefunben  maren,. 
nmS  (Saffini  in  fo  gefcfjüfter  SSeife  mit  bem  14.  Submig  in 
parallele  gu  fetten  roufjte,  bafe  biefer  eine  eigene  Sftebaille  §ur 
^ertjerrlictjung  befagter  (Sntbecfung  prägen  liefe.  9?ad)l)er  entbecfte 
Gaffini  im  Wt&\%  1684  allerbingS  noct)  groei  neue  9#onbe,  guerft 
ben  4.  ober  bte  £)ione,  bann  ben  3.  ober  bie  Stetig,  unb§uty~ 
genS  50g  fobann  biefe  9?eu=@ntbedungen  in  ber  1698  auS- 
feinem  üßadjlaffe  erfcfjtenenen  ©djrift  „Koo^ioHtoqog  sive  de 
terris  coelestibus10)"  ebenfalls  in  Sktracfjt;  überhaupt  fpielt  in: 
biefer  ©cfjrift,  meiere  äJjnlidje  23etrad)tungen  über  bie  9ftefjr£)eit 
ber  Helten,  bie  $emot)nbarfeit  ber  Planeten,  :c.  aufteilt,  mie 
fie  fetjon  0orl)er  ®  treuer  in  feinem  „Iter  extaticum  coeleste-', 
unb  $ontenetle  in  feinen  Oielgelefenen  „Entretiens  sur  la 
pluralite  des  mondes"  öorgebracfjt  Ratten11),  (Saturn  ebenfalls 
bie  Hauptrolle. 

College  royal),  orme  ^Belege  unb  ^afirjaf)!  anäufrHjren:  „@r  fafj  juerft  bie 
cütptifdje  ftoxm  ber  ©aturnanfen  a!3  eine  ^rojeetton  eine§  freiSförmigcn  9iinge§ 
an,  ber  ben  Planeten  umgibt." 

9)  (£§  ift  jebod)  aud)  mögtid),  bafc  er  fudjte,  aber  nidjtS  weiteres  feljcn 
tonnte,  unb  ber  burd)  (Sonborcet  unb  9(rago  erhobene  SSornntrf  ungerecht  ift. 
3n  feinem  Cosmotheoros  jagt  er,  bafs  it)m  ©affini  1772  ben  3.  unb  5.  ©a= 
teßiten  gezeigt  fyabe;  1684  (jabe  er  itjm  bie  ©ntbeefung  be§  1.  unb  2.  ange* 
geigt,  bie  aber  fo  fdjtuer  gu  fcfjcn  feien,  bafe  er  fte  nod)  nid)t  mit  ©idjerfjeit 
gefunben  Ijabe;  e§  fei  möglid),  baf$  e§  nod)  Hör  bem  5.  einen,  aud)  uad)  bem* 
fclben  nod)  mehrere  -äKonbe  l)abe. 

10)  „Hagae  1698  in  4."  —  9?eue  Sluggaben  erfdjienen  Hagae  1699 
Siege  1704,  Francof.  1704  it.;  beutfd)e  Ueberfetmngcn  Seidig  1703  unb 
^ürid)  1767. 

")  Sic  Sdjrift  Hon  "Sirdjcr  erfdjien  9iom  1656  in  4.,  —  biejenige  uon 
goutenette  aber  $ariö  1686  in  8.  Sediere  erhielt  nod)  Diele  neue  ShtSgaben, 
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133.  $>ic  ©ometen&eobQdjtungen.  Sm  erften  drittel  beS 
fcc£>§5e£)nten  Saf)r£)Uitbert§  machte  fiel)  befonberS  ^ßeter  Stpian1) 
um  bie  (Someten  üerbient.  t$)k  relativ  oor^üglicfien  33eobach- 
tungen,  meldje  er  über  bie  (Someten  üon  1531,  1532,  1533, 
1538  unb  1539  machte2),  ftnb  nod)  für  bie  neuere  3eit  toertf)' 
ooll  getüorben,  —  ja  biejenigen  üon  1531  ermöglichten  mefent= 
lief)  bie  grofte  (Sntbecfung  ber  ^ßeriobicität  ber  (Someten  burefj 
fallet)3).  §Xucf)  ben  ühtififdjcn  (Srfdjeinungen  an  (Somcten  toanbte 
er  jdjon  in  jener  frühen,  für  befagte  §immel§lörüer  fonft  nod) 
fo  unfruchtbaren  .ßett  feine  5(ufmerffamfeit  ju,  unb  obfdjon  er 
mit  feiner  Sbee,  bafj  ber  Scfjmcif  be§  ßometen  gemifferma§en  ein 
üon  ifjm  geworfener  ©chatten  fein  möchte,  nicf)t  gan^  ba§  9tid)tige 
traf,  fo  h^ben  mir  mit  $äftner  §u  fagen:  „§at  er  baran  ge= 
fel)tt,  fo  hat  er  aud)  entbedet,  —  £>af$  Oon  ber  ©onne  ftet§  ber 
Sdjmeif  fich  abmärtä  ftredet,  —  Unb  ber  ift  menigften§  noch 
feine«  Habels  merth,  —  £>er  un§,  fo  oft  er  irrt,  auch  neue 
Wahrheit  lehrt,"  —  beim  (entere  (Sntbedung,  Dietmar  aflerbingS 
aud)  für  £ieronlnnu§  $  r  a  c  a  ft  o  r ,  ber  in  feiner  1538  §u  Verona 
erfchienenen  ©djrift  „Homocentrica  seu  de  stellis"  biefeS  Umftanbe§ 
ebenfalls  ermähnt,  in  2lnfürud)  genommen  mirb,  mad)t  in  ber 
£§at  2tüian  entfdjieben  Qfyve.  —  £>er  Oon  Slpian  angeregte 
pfer  für  eigentliche  $eobad)tungcn  ber  (Someten  fjielt  auch  fpäter 
oor,  unb  zugleich  mürben  bie  betreffenben  Söeftimmungen  ent= 
füredjenb  ben  allgemeinen  ^ortfcfjrttten  in  ber  üraftifdjen  2lftro= 
nomie  ebenfalls  immer  guüeriäf figer :  2)er  gro^e  ßomet  oon  1556, 
ber  nod)  in  ber  neueften  3C^  f°  öiel  üon  fid)  reben  machte 4), 
mürbe  oon  bem  1588  511  $öien  al§  fatferftdjer  ^fal^graf  unb 

fo  nod)  1800  mit  9Ittmerfungen  tum  Safanbe;  bcutfdjc  ?(u§gabcn  ocvanftaltetcir 
©ottfd)cb  1730  in  Seidig,  hohe  1789  in  Berlin;  eine  9trt  ftortfcfcung  bübet 
„H.  Favre,  Fontenelle  et  la  Marquise  de  G.  dans  les  mondes.  Geneve 
1821  in  8." 

»)  Sßcrgl.  85. 

2)  ^crcjl.  baS  fd)on  85  erroöfuitc  „Astronomicon  Caesareum"  unb  fobnnn 
bie  C£ometogratif)ic  tum  s$iugre  Vol.  I  487/89,  491/4,  497,  498  unb  500. 

3)  SSergl.  248.    4)  SSergl.  251. 
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^ßrofeffor  ber  fflafyematit  üerftorbenen  $aul  gab  riet  u3  5),  unb 
bon  bem  1590  ju  ©trieben  öerftorbenen,  früher  aU  «ßrofeffor 
ber  Sttatf)ematif  unb  SBudjbrucfer  su  Dürnberg  lebenben  Soadjim 
geller")  fleißig  beobachtet,  tote  unä  be§  ©rftertt  1557  Oer- 
öffentfid^teg  „Judicium7)"  unb  be§  Settern  „Practica  auf  ba§ 
1557  Sar"  beroeifen,  mit  bereit  SBteberoufftnbung  ftet)  $art  oon 
Sittrom  ein  ganj  erf>e6ttcf»e§  SSerbienft  um  bie  ßometen^Xftro- 
nomie  ertoorben  fyat  £)en  (Someten  üon  1558  etttbeefte  unb 
beobachtete  Sanbgraf  SSüfjelm;  aufeer  ihm  befdjäfttgten  fiel) 
namentlich  no§  fetter  unb  (Sorneltuä  ®emma  mit  betreiben. 
$ie  Kometen  oon  1577,  1580,  1582,  1585,  1590  unb  1596 
finb  namentlich  °urch  bie  ©eftimmungen  oon  Xtjeho  $ral)e 
befannt,  —  boef)  mürbe  ber  erft  ermähnte  auch  ütm  ^aul 
briciu§ ,  üon  SBUIjelm  IV.,  bon Sof).  SßraetortuS,  8eonf)arb 
£{jurnet)f$er8)  ic,  ber  §meite  oon  ätfäftltn  beobachtet,  ic. 
£>en  (Sometett  bon  1607,  in  toefdjem  fbäter  fallet)  eine  2Bteber= 
fefjr  beseitigen  bon  1531  ertannte,  legten  Gebier,  Songo^ 
montan,  §arriot  it.  feft9).    2)en  Kometen  oon  1618  be= 


5)  @r  ttrarbe  etnm  1529  §it  Sauban  tu  ber  Cber=Saufit$  geboren, 

6)  fpcller  würbe  1518  ju  SBetfjenfelä  geboren.  ©r  bcfdjäftigtc  fid)  r-ief  mit 
JperauSgabc  oon  ^alenbcnt  unb  $ßrognoftici§  unb  war  ein  großer  f^rcunb 
ber  Stftrologie. 

7)  Sibri  füt)rt  in  feinem  Catalogue  auf:  „Pol  Fabrice,  Le  cour&  et 
signification  du  Comete  qui  a  este  veu  l'annee  precedeute,  dans  le  discours 
du  quel  il  dispute  docteraent  de  son  opinion  touchant  la  flu  du  monde. 
Anvers  1557  in  4." 

8)  ®er  „33erid)t  über  ben  in  biefem  lauffenben  77  Sar  erfdjicnenen 
Kometen",  ioeid)er  biefer  jur  $eit  al§  ?£ldt}t)mift  berühmte  unb  ^ebenfalls  fel)v 
fällige,  1531  §u  93a|el  geborne,  ju  ^Berlin  einige  geit  fürftltd^en  Slufmaub 
fütjrenbe,  bann  aber  fdjüefdid)  1596  §u  ®öln  in  größter  Slrmutb,  oerftorbene 
Abenteurer  1577  ju  Berlin  fyxauZQab,  fott  eilte  gute  ^Beitreibung  ber  (£r= 
fdjcmuug  fein.  —  SSergl.  für  Sfmruebfjer  33aitb  III  pag.  32—33  metner 
S3tograpf)ien. 

9)  Wud)  ®auib  3rabriciu§  bürfte  als  SBcobaajter  bicfeS  Someten  ju  nennen 
fein,  ba  fid)  bei  Seibier  bie  9cottj  „Fabricii  relatio  de  Cometa  A.  1007 
prodiit  Hamburgi  Hü8"  finbet;  c§  ift  jebodi  biefe  Sdjrift  öalaitbe  unbcfanitt 
geblieben  unb  and)  tu  ber  reidjen  Sammlung  oon  ^ulfonut  ittdjt  §u  finben. 
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obacfjtete  neben  Wepler,  ©neUiuö  ic.  gan^  befonberä  ber 
un§  fcrjon  bemnnte  Sof).  Baptift  (St) fett  Oon Sutern,  ber  bamaU 
atö  ^rofeffor  ber  ätfathematif  in  Sngotftabt  ftanb,  nnb  fich  ba= 
frei  sugteicrj  ba£  QSerbienft  erroarb,  ba§  neu  erfunbene  $ernrof)r 
bei  irjm  nu|bar  §u  machen,  fo  bafj  feine  1619  §u  Sngolftabt  et> 
fcfjienene  (Schrift  „Mathemata  astronomica  de  loco,  motu, 
magnitudine  et  causis  Cometae  qui  1618 — 1619  in  coelo 
fulsit"  mit  9?ect)t  §u  ben  raichtigften  ßometenfcfjriften  früherer  $eit 
gewählt  U)irb10).  £>ie  (Someten  oon  1652,  1661,  1664,  1665, 
1672,  1677,  1680,  1682  unb  1683  enblicf)  beobachtete  nennend 
tief)  §eoef  mit  großem  gteifje;  botf)  finb  B.  für  Denjenigen 
tum  1664,  bei  melcfjem  §um  erften  5DZat  auch  §ur  Drtäbeftim^ 
mnng  bas  gernrofjr  Bertoenbung  fanb ,  noch  ^u^genö  unb 
%vt%ßUt  atö  Beobachter  §u  nennen,  —  für  benjenigen  oon  1677 
glamfteeb,  Sßicarb,  ßaffini,  Börner  ic,  —  für  ben= 
jenigen  oon  1680  neben  ©ottfrieb  Äircfj  al§  (Sntbecfer,  $lam- 
fteeb,  9?etoton,  Würfel,  $icarb,  Bernoulti  ic,  —  für 
benjenigen  oon  1682  ^icarb,  $Iamfteeb  ic,  —  u.  f.  f. 

134.  $>ie  erften  Gometentfjeorten.  9?acf)bem  biefe  eigene 
tt)ümltcf)e  ®ruppe  Oon  £mnmet§förpern  Sahrrjunberte  lang  t'aum 
ernfrlicrj  beachtet,  bann  Oon  9Regio  montan  unb  5fpian  tun5 
toeg  toenigfteng  ffeifcig  beobachtet  loorben  toar1),  fing  eö  enblid) 
üvA)  für  fie  an  §u  tagen:  $uerft  miefen  ^hcfjo  Brahe  unb 
Zepter  aus  ber  Keinen  ^araüuje  ber  Gometen  2)  nach,  oaB  f*e 
meiter  oon  uns  abftehen  al§  ber  äftonb,  unb  hierburch  luaren  fie 
plopch  au:>  ber  ©rniebrigung  errettet,  in  welcher  fie  unOerbienter 
Steife  fett  ?(riftotete§  geftanben  hatten;  benn  bamal§>  fyidt 
man  noch  ÄffeS,  roa§  unterhalb  be§  SWonbeS  ftanb,  für  irbifd) 
unb  üergänglich,  —  nur'  mag  oberhalb  ftanb,  für  ^tmmttfcf)  unb 
batternb.  —  3)ie  nothtoenbige  ^otge  mar,  baft  man  nun  auch 

10)  Jpter  mag  and)  bie  ©djrift  „W.  Snellii  Descriptio  Cometae  Iii  18. 
Accessit  C.  Rothmanni  Descriptio  Cometae  158").  Lugcl.  Bat.  1619  in  4." 
(Siioälniung  ftnbcn. 

l)  S&rgl.  56  unb  133.   2)  SSerßl.  126. 
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baran  §u  benfen  begann  ben  (Someten,  tt>elcf)e  man  bi§  batjtn 
löte  anbere  Meteore  gefetjlo§  iimEjerftfjltjeifen  tiejs,  beftimmte  $afmen 
^umeifen,  unb  fo  föradjen  fdmn  Wepler  unb  fein  mef)i> 
erioäfmter  geitgenoffe  ßt)fat  in  ifyren  bei  3ln(ajß  be§  ßometen 
öon  1618  beröffentücfjten  @cf)riften3)  öon  einer  foldjen  beftimm^ 
ten,  wofy  naf^u  grablinigen  SSafyn,  unb  ein  anberer  3eit9e' 
noffe  öon  ®eöler,  ber  ®raf  Jpenrt)  ^ßerct)  öon  ^orttyumber* 
lanb  fott  ficf)  fogar  ^  ber  ^eufterung  öerftiegen  fjaben,  baft  fiel) 
bie  dometen  äfjnticl)  toie  bie  Planeten  in  ©ttiöfen  betoegen  mod)- 
ten,  —  eine  Meinung,  bie  etroaS  föäter  33oreUi4)  in  feiner 
1665  ^u  s$ifa  unter  bem  angenommenen  Dramen  „^ßier  SDraria 
SJhttoIi"  herausgegebenen  <Sct)rift  „Del  movimento  dellaCometa 
apparsa  il  mese  di  decembre  1664"  neuerbing§  beiläufig  au§- 
foracf).  —  3ßäf)renb  jeboct)  bie  Obengenannten  nur  gelegentlich 
„büßten"  unb  bie  meitere  Untermietung  unb  ©egrünbung  ifjrer 
Sbeen  nic£)t  oornatjmen,  fo  legte  bann  £>eoeI  ben  ©runb  §u 
ber  eigentlichen  (Sometograpfjie,  inbem  er  ntc^t  nur  bei  5tnlafj 
ber  öon  ifjm  beobachteten  ©rfc^einungen  einzelne  (Someten  mit 
($elegenf)eiti§fd)riften  bebaute,  fonbern  in  §mei  großen  Herfen, 
feinem  1665  gu  Gängig  aufgelegten  ,.Prodromus  cometicus,  s. 
historia  cometae  A.  1654,  cum  dissertatione  de  cometarum 
omnium  motu,  generatione  variisque  phaenomenis1'  unb  feiner 
ebenbafelbft  1668  erschienenen  „Cometographia,  cometarum 
naturam  et  omnium  a  mundo  condito  historiam  exhibens" 
tt)eit§  alte  ifnn  ^ugänglictjen  9cacf)ricf)ten  über  bie  fämmtticfjen  bi& 


3)  Wepler  fdjrieb  bamal§  „De  Cometis  libelli  tres,  astronomicus,  pliy- 
sicus,  astrologicus.  Aug.  Vind.  1619  in  4."  gür  bie  ©d)rift  oon  (£l)fat 
öergl.  133.  —  ©djon  in  feinem  1608  ju  §aü  ausgegebenen  „9uij}füt)rtid)cn 
33ertc£)t  bon  bem  1607  crfcfjiencncn  £>aarftem"  fagte  Wepler,  er  Ijafte  bafür, 
„ber  Kometen  SBctuegung  fei)  eine  gerabe  ßinie,  wie  cine§  9tagctcl§,  unb  nid)t 
circularifd)  nric  bie  ber  Planeten." 

4)  ©totianni  Sltfonfo  SSoretti,  1608  p  ßnftetnuoüo  in  Neapel  geboren, 
^rofeffor  ber  9Jfatf)ematif  ju  TOeffina  unb  pfa,  audj  SCRitglieb  ber  Academia 
del  Cimento  in  ftlorenj,  unb  nad)  Wuffjebung  SctJtcrer  1670  in  großer  3)ürf= 
tigfeit  31t  9?om  oerftorben. 
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bafjin  befannt  geworbenen  (Eometen  gufammenftellte,  tf)eÜ3  noment= 
licli  aud)  feine  eigenen  reichen  Erfahrungen  über  biefe  eigene 
tt)ümlicf)en  ©eftirne,  —  fotoie  bie  ü)m  auf  beiben  Söegen  auf* 
gestiegenen  Sbeen  unb  ©djlüffe  mttttjetlte.  (Sr  machte  batet 
namentltcf)  aud)  auf  bie  Sebeutttng  ber  Kometen  für  bie  9tftronomier 
unb  auf  bie  2Saf)rfd§ein(ic^feit  aufmerffam,  bafj  fie  beftimmbare 
unb  nmhrfcheinltd)  paraboüfdje  ober  roenigftenä  gegen  bie  ©onne 
concaoe  Sahnen  Oerfolgen,  —  eine  £et)re,  meiere  fobann  ein 
©(fjüler  oon  if)m,  ber  ©tacon  ©eorg  ©antuet  ÜDörfel  gu  flauen 
im  ^oigttanbe 5)  in  feiner  1681  bafelbft  gebrudten  „9tftronomifcf)en 
$Seobad)tung  be£  großen  ßometen,  meiner  im  au§ge£)enben 
1680.  unb  angetjenben  1681.  3af)r  £)öc£)ft  oerraunberlitf)  unb  ent* 
fetjlich  erfcf)ienen:  SDeffen  gu  flauen  im  Soigtlanbe  angeftellte 
tägtidje  ObferoationeS,  nebenft  etlichen  fonberbaren  fragen  unb 
neuen  ©enfroürbigfeiten,  fonbertid)  oon  Serbefferung  ber  §e0elifc£)en 
theoria  cometarum"  ni(f)t  nur  neuerbingä  £)oc£)£)tett,  fonbern  in 
gtüdltchfter  Sßeife  nod)  baburef)  ergänzte,  baft,  toenigftenS  bei 
biefem  (Someten  üon  1680,  ber  93rennpunft  ber  Satm  in  bie 
©onne  falle0).  —  Sei  Gelegenheit  beSfelben  (Someten  oon  1680, 
bei  metdjem  fid)  fonft  ber  ©ometenabergtaube  gum  testen  9J£ate 
in  feiner  altern  $orm  fo  red)t  breit  macf)te '),  raurbe  auch  em  erfter 
SSerfud)  gemacht,  bie  SBiebererfdjeinung  eineä  ßometen  nidjt  nur 
ütaufibet  §u  madjen,  fonbern  fogar  ber  $ät  nad)  gum  SSorauö 
anzugeben.  £)er  nadmtatä  at§  äftathematifer  fo  berühmt  geroor* 
bene  Safob  Sernoulli  üon  Safet  erftärte  nämlich  in  feiner 
1681  gu  Safet  aufgelegten  „üfteu  erfunbenen  Zuleitung,  roie  man 


5)  £>örfe(  nntrbe  1643  51t  flauen  geboren  unb  ftarb  1088  51t  Söeiba, 
mofjin  er  al§  ©uperintenbent  berfe^t  loorben  mar. 

6)  ®örfel  fagt,  nad)  ,,©ufr.  §offmann,  ^5£;t)ftcalifc£)e  ©tubien  (Programm 
ber  9(nnen=3{ea(fd)iUc  in  3)re§ben  1870)"  tnörtfief):  „^d)  fann  ntdjt  umfjin,  bem 
geneigten  Sefcr  meine  ueulid)fte  (obtt>ot)l  nod)  unreife)  ©rfinbung,  moburd)  bie 
ipeociifdje  §t)potf)efi§  Diedeid)t  ju  tierbeffern  unb  oottfommener  31t  madjen,  £)icr= 
bei  ju  entbeden  unb  in  beffen  beliebiges  Sebenfen  ju  fteüen:  Ob  nid)t  biefeS 
(unb  ber  anbem)  Kometen  25etr>eguug§Iinie  ein  foldfje  ^ßarabole  fei,  bero  %ocu§ 
in  ba§  föentrum  ber  ©onuett  ju  fe£en?"      7)  SSergl.  57. 
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ben  Sauff  ber  (5omet=  ober  @c^tüan§fternen  in  gemiffe  gumb* 
mäßige  ®efät$e  einrtcr)ten  imb  ttjre  @rfd)einung  oorljerfagen  fönne" 
bie  -©ometen  für  Trabanten  etneä  roeit  über  ©aturn  ftefyenben 
Planeten,  unb  berechnete  unter  biefer  ^potfjefe  mit  53enu|ung 
ber  üon  üjm  üon  1680  XII  4—1681  II  17  „miemot  aufe  Langel 
bagu  gehöriger  Snftrumente  nur  nact)  bem  bloßen  Slugenmaafj 
unb  mit  §ülfe  etner  @cfmur"  beftimmten  ^ofittonen,  für  ben 
Kometen  Oon  1680  eine  Umlauf^eit  üon  38  Satjren  unb,  147 
^agen,  ba^u  beifügenb:  „(Sollte  meine  SSei^fagung  mit  bem  §luä* 
gang  übereinftimmen,  fo  fan  man  auf  meine  ©runbfäfcc  fccflicf) 
fufeen,  —  mo  nicfjt,  fo  fan  nacfj  belieben  ba§u  ober  baoon  getrau 
werben."  £e|tere§  mufjte  nun  allerbingg  in  großem  SDfaafje  ge= 
fcljefjen;  aber  barum  bleibt  biefe  ©rftlingSprobe  93eraoulli'* 
bcnnoct)  üon  großem  Sntereffe8). 

135.  $te  SReteore.  9?ocf)  im  16.  unb  fogar  biö  gegen  ba§ 
(Snbe  bee  17.  3at)rl)unbert3  Ratten  fiel)  bte  SOZeteore,  unb  uorau§ 
bie  «Sternfdmuppen  unb  $euerfugeln  faft  gar  feiner  Slufmerffam* 
feit  fru  erfreuen,  —  faum  bafj  in  ben  (Erjronifen  beiläufig,  mie 
ei  j.  93.  1635/6,  1665  ic.  gefct)al),  eine§  ftarfen  „©term 
fcfjiefjenS"  ermähnt  mürbe,  —  ober  bafe  ba§  Slnbenfen  an  einen 
aufterorbentlicf)  reichen  @ternfct)nuppenfall  fic§  in  einer  @age 
er|ielt,  mie  fotcfje  $.  93.  in  93e§iet)ung  auf  ben  2lugufc 
©ternfcljnupOenfall  in  ben  feurigen  Xf)ränen  be§  tjeiligen  Sau* 
renttuS  längft  beftanb,  aU  fid)  feiner  bie  SBiffenfdjaft  be= 
mäcfjrigte,  —  ober  mieber,  bafj  man  etma  ba§  ©rfc^einen  einer 
großen  $euerfugel  notirte,  mie  $.  93.  in  ben  alten  ßürdjer 
Gtjronifen  mitgeteilt  mirb,  man  fjabe  1603 IX  20,  10 h  516.  einen 
„feurigen  5)racl)cn"  gefeljen,  morauf  öieie  „®onnerfcl)läge"  erfolgt 
feien,  u.  b.  gl.  —  @tnm<§  mel)r  Stufmerffamfeit  erregten  bagegen 
aßerbtngä,  menigftens  momentan,  einzelne  ©teinfälfe,  mie  §.  93. 

8)  (Sine  neue  unb  erweiterte  Bearbeitung  üon  BernouuTä  ®cl)rift  tft  fein 
„Conainen  novi  Systematis  Cometarum  pro  motu  eorum  sub  calculum 
revocando  et  apparitionibus  praedicendis.  Amstel.  1682  in  8,",  tueld)e§ 
SEBeibler  1719  §u  Sitten&erg  nodjmalä  auflegte. 
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nad)  bem  1492  §u  (£nfi3f)eim  im  ©Ifafj  üorgefommenen  *)  mieber 
1581  ju  9cieber=0?eufen  in  Düringen  ein  folget  Oorfam,  inbem 
am  26.  Suti  unter  3)onnerfc£)tag  ein  x/2  (Sentner  fetterer  (Stein 
üom  Gimmel  f)erab[türgte,  ber  fobann  nacf)  SSeimar  unb  fpäter 
nad)  2)re§ben  abgeliefert  mürbe,  —  ober  1668  $u  $ago  bei 
Verona,  rao  am  19.  Suli  au§  einer  ^euerfuget  biete  ©teine 
nieberftür^ten,  üon  metdjen  (Siner  in  ber  $ird)e  aufbemarjrt  mürbe, 
§mei  anbere  üon  2  unb  3  ßentner  nacf)  Verona  famen,  —  k.  ; 
aber  ernftlicf)  beobachtet  mürben  fie  aud)  nicfjt,  fonbern  üon  ben 
fog.  Stufgeftärten  ange^meifelt,  oon  ben  Drtfjoboren  al3  etma& 
§u  Srrlefyren  $erantaffenbe§  fogar  angefeinbet,  fo  ba§  man  fror) 
fein  muft,  bajs  nod)  einige  $eugen  folctjer  altern  9J?eteorfäEe  übrig, 
geblieben  finb,  unb  ntct)t  alte  ba§  ©ctjidfal  be§  bi§  jetjt  einzigen 
fct)mei^erifc^en  SKeteoriten  Ratten,  ber -am  18.  SCRai  1698  §mifct)en 
7  unb  8h  2tbenb§  mit  meit  umtjer  gehörtem  ©etöfe  §u  §inter= 
fcrjtoenbi  bei  äöalfringen  im  ©anton  93ern  nieberfiel,  Oon  bem 
bortigen  fefvu  üerftänbigen  Pfarrer  Safob  ÜDünfi  fammt  be- 
treffenbem  Sttteftat  gefcfjenfraeife  an  bie  23ibIiotf)ef  in  S3ern  über^ 
geben,  üon  itjren  Sßorftefjern  aber  nicfjt  angenommen  ober  füäter 
befeitigt  mürbe,  —  jebenfall§  Oerloren  ging ;  ob  e§  megen  ortf)o= 
bojer  SOrarotte,  ober  aus>  fidj  für  aufgeftärt  fjaltenbem  SBtöbfinn 
gefcfjal),  ift  §temltctj  gleichgültig2).  —  Stuct)  bie  9^orbItct)t=(£rj(f»ct= 
nungen  mürben  bamal§  im  Slßgemeinen  al§  3Sunbergeic§en  an- 
gefetjen  unb  menig  beachtet,  t)öct)ften§  unter  Sturoenbung  ber  un= 
üaffenben  2lu§brücfe  „blutiger  <gimmel,  ®rieg§rüftung,  feuriger 
halfen,  ppfenbe  3^e9en  K-"  uotirt,  unb  e§  gereicht  (Sonrab 
®effner3)  nicr)t  menig  jur  @f)re,  bajg  er  ba§  am  27.  2)ecem= 
ber  1560  a.  ©t.  in  3ürid)  unb  meiter  Umgebung  gefetjene  grofje 
9torblicf)t  relatib  gut  befdjrieb,  unb  baäfelbe  intereffant  genug, 


J)  Scrgl.  58. 

2)  SSergl.  „93ernl|.  ©tuber,  ®er  Stteteorftein  toon  SBalfringcn  (SSern.  Sftittlj. 
3lx.  792)."  —  ben  gürdjer  ßfyronifen  lieft  "man:  „1698  Ijörte  man  am 
17.  (ober  18.?)  sDcat  lbenb§  gttrifdjen  7  unb  8h  bei  Ijeiterm  Gimmel  ein  ftarfe* 
©dneften  in  ber  Suft  mit  9?act}^aII."      3)  SSergt.  für  tfm  144. 
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7.  (Sapitel.    ®ie  crften  (Sntbecfungen  mit  bem  gtrarofir. 


fanb,  um  ü)m  eine  eigene,  menn  aud)  unter  angenommenem  tarnen 
herausgegebene  Schrift  gu  raibmen4). 

136.  $te  neuen  unb  btc  toeränberltdjen  «Sterne,  2lt§ 
£i)c£)o  Brahe  am  11.  9toöembcr  1572  2lbenb§  Don  feinem  £a= 
b  Oratorium  naef)  ber  SSofjnung  ging,  faf)  er  $u  feiner  großen 
lieber rafiinrng  im  Sternbitb  ber  ßaffiopeia  einen  üortjer  nie  bc= 
nterften,  ber  Benus  an  ©röfje  gleic^fommenben,  aber  roeifj  gfän= 
ben  (Stern.  (Sr  beobachtete  benfelbcn  nicht  nur  fofort,  foubern 
bcrfolgtc  U)n  mit  größtem  Sntereffe,  unb  fanb  im  Saufe  ber 
fotgenben  Monate  bte  $ßofition  immer  genau  gleich,  bagegen  ben 
(5Hanj  rafet)  abnefjmenb:  @cf)on  im  ^ecember  mar  er  faum  mef)r 
mit  Jupiter  gu  üergteic^en,  —  im  $ebruar  unb  Wläx%  1573  faf) 
man  nur  noch  einen  etma§  gelblichen  @tern  oon  erfter  ©röfjc,  — 
im  Stört!  unb  Wlai  glänzte  er  in  jmeiter,  im  Suti  unb  Stuguft 
in  brittcr,  51t  Anfang  1574  faum  mdjx  in  fünfter  (Sköfee  unb 
mit  faturnä()nticf)em  bleifarbigem  Sickte,  —  unb  im  9JMrg  1574 
tourbc  er  mieber  total  unficf)tbar.  S^atürltct)  mar  Xljfyo  nicht 
:ber  einzige  Beobachter  biefeS  SöunberfterneS,  —  ja  er  mar  rttefit 
einmal  ber  Srfte,  ba  ü)n,  auch  abgefef)en  üon  einer  Ocreingelten, 
in  einem  buref)  ^aut  gab riciu§  1573  IV  9  au§  3Bien  an 
^abbäuS  £>agei  in  ^ßrag  gefchriebenen  Briefe,  Oorfommenben  ?tn= 
gäbe1),  mau  ^abe  ben  ©tern  bereits  (Snbe  October  gefetjen, 
Pfarrer  Bent'harb .  Sin  bauet*  gu  SBinterthut*  befttmmt  fct)on 
XI  7  bemerfte,  unb  ^3rofeff or  $rance§co  äftaurottco  51t  9J?effina 
i{)n  fetjon  oon  XI  8  hinmeg  forgfäitig  beobachtete2);  bagegen  hat 
ihn  Xticho  Brahe  roeitauS  am  confequenteften  ocrfolgt,  unb 

4)  „Historia  et  interpretatio  prodigii,  quo  coeluin  ardere  visum  est 
per  plurimas  Germaniae  regiones.  Conrado  Boloveso  Fridemontano 
authore.    3n  12." 

')  SSevgl.  „Hagecius,  Dialexis  de  uovae  et  prius  incognitae  stellae 
inusitatae  magnitudinis  et  splendissimi  luminis  apparitione,  et  de  ejusdem 
stellae  vero  loco  constituendo.  Francof.  1574  in  4.u 

2)  23erg(.  für  Sinbituev  meine  betreffende  9cadn-id)t  in  "Dir.  132  ber  „Zotigen 
Jiiit  fdnueij.  ßnltm-cjefd'idjte",  —  für  9Ö?auroIt*cu§  feine  „Cosmographia.  Venet. 
J548  in  4."  —  9flaitn)Ü)cn§  lebte  üon  1494—1575. 


136.  ®ie  neuen  unb  bie  beränberücfren  ©terne.  4 1  r> 

feine,  1573  §u  Kopenhagen  erfchienene,  unb  bann  auch  in  bem, 
tro£  ber  beftänbigen  UeBerf^rift  „De  nova  Stella"  üon  allem 
9Jcöglict)en  f)cmbelnben  erften  Steile  ber  „Progymnasmata",  beffen 
£)rucl  auf  ber  Uranienburg  begonnen,  aber  erft  1602  p  ^Srag 
üollenbet  mürbe,  al§  Sljeil  ber  gröfjern  Arbeit  neu  abgebruefte 
©cfjrift  „De  nova  Stella  A.  1572"  roirb  immer  bie  §auptquelle 
für  biefe  merfmürbige  (Srfc^einung  btlben,  burtf)  meiere  bie  früher 
in  baö  (Gebiet  ber  «Sage  oerroiefenen  Nachrichten  über  ba§  @r= 
fc£)einen  neuer  ©terne  unb  ttjr  3Bieberoerfd^miuben  retjabilitirt  nun*- 
ben  finb,  —  menn  auef)  einige  anbere  betreffenbe  äöerfe  für  ben 
S)etaü  Sntereffe  bieten  mögen3).  —  SSenige  Safjre  fpäter  Ratten 
Wepler,  $ürgi,  gabriciug  jc.  (Gelegenheit  eine  äljnttctje 
Beobachtung  ju  machen,  inbem  im  Dctober  1604  ein  neuer  ©tern 
im  Opf)iuc£)u§  auftauchte"),  ber  anfänglich  ebenfalls  alle  ©terne 
erfter  (Gröfce  überglänzte,  unb  bis  in  ben  Slnfang  1606  nach  un0 
nach  mg  5um  ^ßerfchnjinben  abnahm.  3)aöib  $abrictu§  lief? 
fich  barüber  in  einer,  obfcfjon  nietjt  nur  1605  ju  Hamburg,  fon- 
bern  noclj  1612  ^u  ®o3lar  erfchienenen,  boch  äufjerft  fetten  ge= 
morbenen  ©ctjrift,  betitelt:  „Shtr^er  unb  grünblicher  Bericht  üon 
(Srfcheinung  unb  SSebeutung  be§  großen  neroen  SSunberf lernet, 
melcher  ben  1.  Dctober  be§  1604.  3at)re§  §u  leuchten  angefangen 
hat  unb  noch  äu  fe^en  tft"  hören5),  unb  aucl)  Wepler  ttubmete 

3)  ©o  5.  58.  auf3cr  ben  fdjon  ermähnten  ©dniften  Hon  §ageciu§  unb 
'DJEauroIrjcuS  „Leovitius,  Judicium  de  nova  Stella  A.  1572.  Lavingae 
1573  in  4.  (9lud)  bcutfdj,  Hattingen  1573)",  —  „Dav.  Chytraeus,  De  Stella 
inusitata  et  nova  quae  A.  1572  mense  Nov.  conspici  coepit  et  de  Coineta 
A.  1577.  Rostock.  1577  in  4.  (?Cud)  beutfd),  9loftotf  1577)",  —  ?c.  efyrjtraeii* 

.  beobadjtete  ben  ©tern  and)  fd)oit  bom  8.,  Seobitiu§  bagegen  erft  bom  25.  9?o= 
bember  f)imt>eg.  2e$terer,  ber  ü)n  mit  einem  Guabranteu  »erfolgte,  jagt  fonber= 
barer  Seife:  „@r  ift  an  einem  ort  büben  baft  gtoec  ganzer  9Konat.  (£§  ge~ 
bunft  mid)  aber,  er  fei)  je£unb  (1573  II  20)  innerhalb  eineS  9Ronat§  bei  3 
grab  gegen  (Sebljeu»  fortgangen." 

4)  9?ad)  ©cbönfelb  rourbe'  btefer  ©tern  juerft  1004  X  10  bon  &  33ru= 
notngfi  gefeljen. 

s)  fott  biefe  ©ebrift,  bon  ber  ©diönfelb  (A.  N.  1972)  bi§  jefct  bergebüd) 
ein  ©i-emblar  §n  fetten  tuüufcbte,  nad)  einer  9?otij  bon  $rifd)  (Op.  Kepl.  II  604) 
and)  bon  ber  S0fea  fyanbeln. 
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416  7.  ßaöitcl.   Sie  erften  (Sntbecfungat  mit  bem  gcrnrol)r. 


i£)m  eine  eigene  ©cfjrtft,  roelcfje  er  1606  §u  $rag  unter  bem 
%itel  „De  Stella  növa  in  pede  Serpentarii"  erfcfjeinen  tief}.  — 
ßmifcljen  ba§  Aufleuchten  ber  beiben  neuen  ©terne  fällt  bergcit 
nac^  eine  nicf)t  miuber  tntereffante  Beobachtung,  roelche  ber  ebeu< 
ermähnte  2)aoib  $abriciu§  im  3a£)re  1596  machte:  ©r  nahm 
nämlidj  in  jenem  Safjre  am  3.  Sluguft  a.  @t.  bie  ©iftanj  ätter* 
furä  üon  einem  ©terne  britter  ®röf$e  am  Jpalfe  be§  SSaHfifdEjeS, 
unb  fonnte  im  Dctober  be^fefben  SafyreS  biefen  (Stern  am  Sgimmd 
abfolut  nicht  mehr  finben,  roährenb  er  ihn  bod),  mie  ein  Brief 
an  %\)d)o  .bezeugt,  im  Wuguft  noch  roieberholt  gefehen  fmtte0); 
bagegen  fat)  er  benfelben  ©tern  1609  in  ber  fetten  Raffte 
gebruar  neuerbing§  aufleuchten7),  unb  merfmürbiger  s2öeife  hatte 
ihn  auch  $aher  ™  fe^ne  f°fort  naher  Su  befprecfjenben  ©tern= 
farten  Oon  1603  at§  o  Ceti  eingetragen,  ©päter  mürbe  jebod) 
bie  Beobachtung  oon  $  ab  riciu  3  quaft  oergeffen,  big  1638 
^rofeffor  Sof).  $ofien§,  genannt  £)olroarba s),  in  $ranefer  bem 
felben  ©tern  mieber  am  <gimmel  auffanb.  @r  mürbe  nun  1641 
bi§  1648  oon  $ulientu§  unb  Sun  gilt  3  mieber£)olt  gefehen, 
fobann  üon  £eüel ,  melier  ihm  ben  tarnen  ,(9Jära,  ber  2öunber= 
bare"  beilegte,  ftiftematifch  beobachtet.  Setjterer  roieä  feine  perio- 
bifcfje  Beränberung  nach,  unb  tt>eifte  1662  feine  feit  1648  er* 


6)  SScrßf.  für  biefen  Sörief,  ber  23eobad)timgcn  be<§  SterncS  oon  1596 
VIII  3—21  enthält,  bie  Stftron.  SSiert.  I  290/2.  9?ad)  biefer  üueüe  erfd)ien 
ber  ©tern  anfänglich  am  borgen  be<§  3  VIII  (mutljmafdid)  a.  ©t.) ;  gabriciu§ 
fonnte  i(m  »neber  auf  feinem  ©ternglobuö  nod)  in  einem  SSerjeidmiffe  finben 
unb  beobad)tete  itjn  bi§  VIII  21 ;  ju  jener  gtit  mar  er  bei  2  ©r.,  würbe  ba= 
gegen  im  September  täglid)  fc^tüäcfjev.  —  Qu  feinem  Sagcbucfje  (o.  99)  finben 
fid)  bie  Zotigen,  bafj  er  1596  VIII  11  an  Xijdjo  gefcfjrieben  unb  1596  IX  28 
einen  23rief  oon  £rjd)o  erhalten  Ijabe,  —  lualjrfdjeiulid)  ebenfalls  in  ©adjen 
ber  SKtra. 

7)  9*adj  ©djönfeib  „ßioetter  (Satalog  üon  üeränberlidjen  Sternen.  3Jiann= 
()eim  1875  in  8." 

8)  ^offcn§  mürbe  1618  ju  §o(ir>arben  in  gricSlanb  geboren  unb  ftarb 
1651  jit  $ranefer.  2üt§  feinem  9?ad)(affe  erfdfjien  1652—1654  ju  §arlem 
eine  „griefcfje  ©terrcronft"  in  brei  Octanbänben. 


■ 
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hattenen  9?efultate  öffentlich  mit9).  —  gaft  gleichzeitig  mit^eüet 
befdjäftigte  fiel)  aucf)  ber  halb  noct)  eingetjenber  51t  befprechenbe, 
mit  ifjm  fel)r  befreunbete  fran^öfifche  Slftronom  ^Smael  SBoulliau 
ober  23ullialbuS  mit  biefem  ©lerne,  unb  biScutirte  feine  eigenen 
^Beobachtungen  in  ^erbinbung  mit  ben  bon  $abrtciuS  bis  §eoel 
erhaltenen,  —  gab  eine  genaue  ©efchreibung  beSfelben,  —  be= 
ftätigte  nicht  nur  bie  Sßeriobtcität,  fonbern  fe£te  ihre  ^Sertobe  §u 
333  Xagen  ober  circa  11  Monaten  feft,  —  unb  bemerf'te  bereits, 
baf$  Hftira  §mar  immer  §ur  Unfichtbarfeit  fomme,  bagegen  §ur 
$eit  beS  größten  ©langes  nicht  immer  gleich  toerbe,  auch 
bie  Sänge  ber  ^ßeriobe  ettoaS  oarire 10).  —  Sin  biefe  merfraürbige 
(Sntbecfung  eines  erften  regelmäßig  oeränberlictjen  ©terneS  reihen 
fiel)  noch  einige  üermanbte  2ßahrnet)mungen  jener  3eit  an:  3m 
Saljre  1600  fah  2ßitt)elm  Sanfgoon  $laeu,  ber  frühere  ©etjülfe 
%\)ü)o'§>  einen  ©tern  3.  ©r.  im  §alfe  beS  ©cfjmanS11),  ben  auch 
$ürgi  nach  bricht  üon  ®eOler,  melctier  fich  ebenfalls  für 
biefen  ©tern  intereffirte 12),  auf  einen  feiner  (Globen  unbSBatjer 
als  34  (Stjgni  in  feine  ©ternfarten  eintrug;  nach  1619  nahm 
ber  ©tern  an  £>eltigfeit  ab,  oerfchmanb  1621,  mürbe  1655  üon 
©äff int  mährenb  furger  $eit  mieber  3.  ($r.  gefetjen,  erfcf)ien  im 
9tobember  1665  <peüel  nochmals,  aber  nie  3.  ©r.  erreichenb, 
nahm  bann  mieber  langfam  an  ^elligleit  ab,  bis  er  etma  jttnfdjen 
1677  unb  1682  bie  5  .  6  ©r.  erreichte,  unb  ift  feitfjer  ziemlich 

9)  Qu  einem  „Succincta  historiola  uovae  ac  mirae  stellae  in  collo 
Ceti  certis  anni  temporibus  clare  adrnodum  affulgentis,  rursus  omiiino 
evanescentis"  betitelten  9(nf)ange  feiner  (Sdjrift  „Mercurius  in  Sole  visus. 
Gedani  16G2  in  gol." 

10)  SSergl.  bie  Sdjrift  „Ism.  Bullialdi  ad  astronomos  monita  duo:  pri- 
mum  de  Stella  nova  quae  in  collo  Ceti  ante  aliquot  annos  visa  est;  alterum 
de  nebulosä  in  Andromeda  cinguli  parte  boreä,  ante  biennium  iterum 
ortä.  Paris  1667  in  4.". 

")  "JJacfj  einer  Qnfctirift  auf  einem  ©lobuS  üon  SBtctcu  (v.  89),  melcfjen 
ba§  Conservatoire  des  arts  et  metiers  in  s$ari3  befiljt,  batirt  bie  (£ntbef= 
fung  Dom  18.  Sluguft  1600  (v.  compt.  rend.  1875  VIII  16). 

Vi)  SSergl.  bie  oben  ermähnte  ©djrtft,  roeldje  einen  SCnCjang  „De  Stella 
incognita  Cygni  narratio  astronomica"  I)Cit. 

2BoIf,  »ftrenomie.  27 
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7.  Kapitel.   $ic  erften  Gsntbecfungett  mit  betn  fternrofir. 


ftationär  geblieben.  3m  Safjre  1612  foll  93ürgi  auf  bie  $er= 
änberlidjfeit  oon  r\  Aquilae  aufmerffam  geworben  fein,  ot)ne  jebod) 
förmlidj  bie  ^ßeriobicität  feftgeftettt  ^u  fyaben,  meldjeS  erft  .1784 
burtf)  ^ßigott  gefd)ef)en  §u  fein  fd)eint;  ätynttd)  ging  e§  mit 
ß  Persei,  beffen  93eränberlidjfeit  ffll  o  n  t  a  n  a  r  i 13)  ebenfalls  fcfjon 
um  1667  bemerke,  oon  melier  fid)  aud)  SJiaratbi,  ©Ijrtftfrieb 
SHrd)  unb  ^aütjfdi  überzeugten,  beffen  «ßeriobe  aber  erft  1782 
öon  ©oobrife  feftgefteftt  mürbe,  (gnblicf)- fat)  im  Sunt  1670 
ber  $ater  2Tntt)etme  be  la  (Stjartreufe  be  SDijott  am  Sbpfe 
be§  $ud)fe§  natje  an  /?  ßtigni  einen  (Stent  3.  ($r.,  roetd)er  einige 
9Jconate  fpäter  mieber  oerfdjmunben  mar,  bagegen  im  grül)jaf)r 
1671  oon  (5  äff  int  neuerbingS  in  4.  ©r.  unb  im  grüfyjafyr  1672 
oon  ebenbemfelben  nochmals  in  6.  ©r.,  feitf)er  aber  nie  metjr 
gefetjen  mürbe. 

137.  $ie  TOdjftrafee,  bie  Sternhaufen  unb  9t eö elfteren. 

©d)on  ©aülei  fonnte1)  in  feinem  „Sidereus  nuncius"  mtt= 
tfjeilen,  ba§  bie  ajaldjftrafee  burd)  ben  bereinigten  ©djimmer 
5at)treicJ>er  fleiner  ©terne  gebitbet  fei,  —  fomit  eine  boftftänbige 
Söeftätigung  ber  früher  öon  £)emofrit  im  ©egenfa|e  §u  ber 
SDieimmg,  bafc  man  tn  berfelben  eine  alte  ©onnenftrafte  ober  ba§ 
burd)  eine  §uge  im  <pimmel§geroölbe  burd)fd)immernbe  SMtfeuer 
fet)e2),  fütjn  ausgekrochenen  entfbredjenben  SKutijma&img  geben, 
roeldje  fid)  aud)  feiger  öoüftänbig  bemafyrfyeitet  fyat.  gerner 
tfjetfte  er  mit,  bafe  er  im  Orion,  im  Stier,  im  ®reb3  ic.  mehrere 


13)  ©etmani  Ißoutanart  iuurbe  1632  ju  Sftobena  geboren,  iuar  erft 
9(büofat,  bann  folgetoeifc  9tfttonom  unb  9Jcatl)ematifer  be§  ©rofeljerjogS  »ort 
£o§cana  unb  be§  .t>er§Dg§  bon  SÖcobena,  afttonomifdjet  9ted)ner  bei  bem  War- 
fdiafl  (Sornelio  9)Mr>afia,  ^Srofeffov  ber  Watfjematit  unb  Stfrronomic  ju  Bologna 
unb  tyabna,  unb  ftarb  1687  511  «ßabua.  Qu  feinem  1672  ju  Bologna  et- 
fd)ienenen  58erfe  „Discorso  academico  sopra  la  sparizione  d'alcune  stelle*' 
foü  er  auf  metjr  al§  100  tt)etf§  berättberttäje,  tfjeitä  öerfdntmnbcne  Sterne  auf- 
merffam gemadjt  baben,  unter  loeldjcn  ß  Persei  am  merfmürbigften  gciuorben  ift. 

')  SSergl.  98. 

2)  Slnnafjmen,  bafj  bie  SRttdjfffta&e  ©puren  ber  Wild)  jeige,  roelt&e  bie 
«mme  be§  Jupiter  ücrfäjüttet  l)aBe,  u.  bgl.  finb  faum  ber  2KiU)e  toertf)  anjufü^ren. 


137.  Sic  2Rifd)ftrafjef  bie  Sternhaufen  unb  sJcebe(f(erfcn.  41!» 

"Sternhaufen  gefef)en  fjabe,  uttb  gab  oon  einzelnen  berfefben  ber* 
fud)3tt)eife  fogar  5lbbitbungen ,  fo  5.  58.  bon  ber  „Pleiadum 
-constellatio",  biefer  Sterngrubbe,  tt>cfd^er  fd)on  üon  5lTter3  ^er 
ütufmerifamfeit  gefdjenft  morben  mar,  unb  auf  metdje  bafier  aud) 
i)ter  fbecietf  eingetreten  merben  mag:  Äajtoint  fagt3),  roa£)t> 
fdjeinlid)  auf  geftü|t4),  bei  S8efdjret6img  ber  ^tetyaben: 

J8sß  ftnb  fect)§  «Sterne,  §U)ifc§en  benen  eine  SOcenge  bunfter  (b.  £)• 
itdjtfdjtoadjer)  ftehen",  unb  fo  fieht  in  ber  Xfjat  ba§  freie  ?luge 
Jbei  burchfichtiger  ßuft  6  ober  f)öcE)ften3  7  beutttcf»  abgefc^iebenc 
©terne,  jtoifc^cn  benen  e§>  bann  afferbingS  nod)  anbere  af)nt. 
Sei  3Cntoenbung  eines  Fernrohrs  bagegen  tätrb  bie  Stnjaljt  fofort 
größer,  unb  ttcujrenb  §.  5)  Sir  (Sljrifto^er  £  et)  ben  1610 
Jjon  feinem  $ernrof)r  rühmte  ,f3d)  fetje  in  meinem  ^erfbieifte  eilf 
©terne  in  ben  petmben,  toährenb  fein  ßettafter  bereu  mehr  at§ 
7  Fennt",  unb  gorttana  roeit  fbäter6),  fo  meit  man  ed  aus  ber 
l)on  i£)m  gegebenen  fc§tec§t  ausgeführten  Xafel  erfet)en  fann, 
etma  29  Sterne  bezeichnete,  fo  fbricht  ©alitei  in  feinem  „Si- 
■dereus  nuncius"  Oion  mef)r  atS  40  Sternen,  unb  bitbet  in  feinem 
Kärtchen  etma  36  ab.  —  SSäfjrenb  bagegen  ($atitei  offenbar 
nod)  teilte  9tt)nung  oon  eigentlichen  ipimmelSnebein  t)atte,  fonbem 
3.  23.  ben  für  ü)n  au§  21  Sternen  befte^enben  Sternhaufen  im 
üobfe  beS  Drton  ial$  „Nebulosa  Orionis"  be5etcf>nete  unb  ab- 
bttbete7),  fo  fanb  bagegen  üEßartuä  fchon  1612  in  ber  ?lnbro= 
meba  einen  fotdjen  tmrfltdjen,  mutfnnafjltdj  afferbingS  fchon  bon 
Ült-Süfi  gefehenen  Jeebel  auf,  unb  bcrglid)  ihn  gan§  gut  mit  einer 
buref)  ein  §ornblättct)en  gefehenen  flamme.  (Sin  Reiter  9ccbet  mürbe 
ftoäteftenä  1618  burd)  Gt)fat  im  ©ürtel  be§  Drion  aufgefunben, 
ba  er  benfelben  als  Vergleichs  ob  ject  für  ben  (Jometcn  Oon  1618 8) 

3)  iergt  26.      4)  SSergl.  62. 

5)  Tiad)  ®.  Stttrow'3  jftectoratörebe  „lieber  ba§  gurütfMetbcn  ber  2tften  in 
Jen  s)faturn)ifienfd)aften.    s2öicn  1869  in  8." 
8)  SSergl.  bie  130  ertüä()nte  Sdjrtft. 

7)  Stuf  gleiche  Stufe  finb  tüof)t  aud)  bie  in  ben  Libros  del  Saber  ermähnten 
5  SRebelfterne  ju  ftellen,   SSergl  66. 

8)  SSergl.  bie  133  ertuäbute  Sdjrift. 

27* 
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7.  ©cüpttel.   2)ie  erften  GättbecEuttgeti  mit  bcm  gernroljr. 


benu|te ;  er  mürbe  fobann  füäter  Oon  <purjgen§  in  feinem 
„Systema  Saturnium"  befürodjen  unb  abgebilbet9),  toobei  bieferbe= 
merft,  bafj  er  if)n  fdjon  1656  gefefjen  fjabe,  unb  e§  it)m  bamate 
üorgefommen  fei,  tote  roenn  |ter  eine  Oeffnung  im  §immel  öor* 
fjanben  toäre,  burdj  nieicfje  ber  $lid  in  eine  glan^oollere  Legion 
einbringen  fonne,  —  imb  fo  oon  fielen  fälfcfjlidj  ben  @ntbef> 
fangen  be§  Se^tgenannten  beigefdjrieben.  (Sin  britter  Diebel  enb= 
lief)  ttmrbe  naefj  bem  geugniffe  Don  ®ircfj  im  $af)te  1665  oon 
einem  fonft  nnbefannten,  mof)l  irgenb  in  SSerbinbung  mit  £>eüetr 
bem  biefer  $unb  aud)  rjäufig  äitgefcfjrieben  mirb,  fterjenben  £ieb= 
fjaber  ber  ©ternfunbe,  einem  gemiffen  Ebrafjam  31)  te,  im 
©cfjih^en  aufgefunben. 

138,  $te  ©ternbilber  unb  Stcrnfortcn.  S)er  früher, 
menigftenä  ben  (Europäern,  faft  unbefannte  ©übtjtmmet  mürbe 
nad)  unb  nad)  burd)  bie  Snbienfabjrer,  burdj  ben  SMtumfeglcr 
üUcagelrjaenä,  beffen  tarnen  mit  ben  beiben  füblidjen  Hebeln 
ober  SBolfen  Oerbunben  morben  tft,  :c.  aufgebedt,  —  namenttid) 
aber  f)at  fkf)  barum  nad)  ben  betreffenben  Unterfudjungen  üon 
Ol 6 er ä1)  ein  ©ctjüler  be§  fjoHänbtfdfjen  ®eograpf)en  $ßetru& 
^lantiuä,  nämüd)  ber  ©eefatjrer  ^ßierre  S)trc£g§  ®et)fer  ober 
s}ktru§  £f)eobori  üon  (Smben,  bie  größten  ißerbienfte  erftorben: 
$on  1594  bi§  511  feinem  1596  auf  ber  D^eife  erfolgten  S£obe- 
beobadjtete  er  bei  121  ber  füblidjften  (Sterne,  unb  fdjlug  bor, 
au§  ibjncn  eine  Sieitje  neuer  ©ternbilber  §u  conftruiren,  metdje 
fobann  mirftid)  oon  1597  fnntteg  nad)  unb  nad)  auf  ben  Jpinunel^ 
globen  unb  ©ternfarten  erfcfjienen.  ©0  §eigt  bie  fübtidje  ^meier, 
nad)  bamaliger  (Sitte  burdj  bie  Gcffttottf  abgegrenzter  §emifpl)ären 
be§  ©ternf)immel§,  melcfje  ber  mutljmafjfidj  gegen  @nbe  be§  16. 
Saf)rt)unbert§  erfcrjienenen  (Srbfarte  „Orbis  terrarum  typus  de 
integro  multis  in  locis  emendatus.    Auetore  Petro  Plancio" 


9)  SSergt.  132. 

*)  93ergi.  „OtberS,  lieber  bie  neuem  ©ternbübev  (©djumadjerS  aftron. 
Sa^rb.  auf  1840)." 


138.  ®ie  ©ternbilber  unb  ©ternfartcn. 
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beigegeben  finb2),  bereits  einige  ber  fübfidjften  Sterne;  fo  &  23. 
einige  §roifcfjen  bem  füblidjen  gtfdje  unb  bem  Sübpote,  aus 
toelcfjen  eine  männliche  gigur  unter  bem,  mutrjmapd)  Strctopf^taj 
($oote3)  nadjgebübeten  tarnen  $ßoiopf)t)Ia£  conftruirt  tft,  bie 
fpäter  bem  3nbu8  $ia§  machen  mufcte,  —  fobann  einige  ©terne 
unter  ©rtbanuä ,  meldte  jefct  etma  ju  9ieticulum  unb  |>tybrü§ 
gärten,  aus  benen  of)ne  $eife£ung  eine§  9tamen3  ein  ®reu§  ge= 
bilbet  tft,  —  enblicf)  einige  ©terne  unter  6entouru§  unb  2Irgo 
nabi§  bie  jefct  §u  (Srur.  unb  5Ipu§  §ä£)len  mögen,  aus  melden 
ofjne  Beifügung  eine§  Samens  ein  2)reied  gebitbet  tft.  SBctyrenb 
otfo  biefe  tote  offenbar  einer  ßeit  angehörte,  gu  melier  bie 
fübttdjften  ©ternbilber  nod)  nictjt  befinitib  feftgefteKt  maren,  finb 
fie  in  ber  Don  ÄepIer'S  nachmaligem  ©dnoiegerfolme  Safob 
Söartfctj  1624  §u  Strasburg  f)erau§gegebenen  ©cfjrtft  „Usus 
astronomieus  planisphaerii  stellati"  bereite  genau  fo  angegeben 
lote  fie  auf  ben  neueften  ©ternfarten  erfdjemen,  irtbem  er  bie 
©ternbüber 

49.  Hydrus  (2Safferfd)tange) 

50.  Phoenix  (rogo  ardenti  impositus;  alias  Crux  sub 
Eridano) 

51.  Dorado  (Piscis  Hispan.  id  est  Aurata;  alias  Xiphias 
seu  Gladius,  ©cr/roerbt-^ifd)) 

52.  Chamaeleon  (aere  victitare  dicitur,  variosque  colores 
assurnere) 

53.  Piscis  volans  (seu  passer  marinus;  alias  piscis 
volucris  et  volatilis) 

54.  Crux  (Hispan.  Cruzero  3) 

a)  3dj  l)ak  biefe  mujtymaftlidj  fettene  ßorte  in  einer  Sammlung  Hon  Korten 
gefuttben,  toeldje  fontft  au§  bem  Berlage  be§  „Boekverkoper  en  Graad- 
booghmaker"  3of)anni§  2oot§  in  Stmfterbam  Ijerrüljren,  unb  feiner  $eit  beut 
fcömeijer.  ^ofytcdjnifunt  gefdjenft  toorben  finb. 

3)  3)a§  übrigens  fdjon  Hon  SDante  in  feiner  „Divina  Comedia"  ertofttmte, 
nad)  «Wähler  toenigftenS  jutn  großen  Xljeil  au§  ©lernen,  bie  $totemäu§  bem 
Kentaur  beiorbnetc,  gebilbete  fübüd)c  treu^  ift  alfo  {ebenfalls  nidjt  erft 
1679,  loo  9luguftirt  Softer  feine  „Cartes  du  ciel"  erfechten  liefe,  eingeführt 
luorben,  loie  btetfodj,  unb  aud)  uod)  oon  Gabler,  behauptet  toorben  tft. 


422  7.  (Sapitet.   2>ie  erften  ©ntbccfungen  mit'bcm  ^ernrobr. 


55. 

Musca  (seu  crabro  indicus) 

56. 

Apous  et  Apis  (seu  avis  indica,  avis 

paradisL 

$arabifc$ogef) 

57. 

Triangulum  australe  (Trigonus  notius) 

58. 

Pavo 

59. 

Indus  (seu  homo  indianus) 

60. 

Grus  (seu  avis) 

61. 

Toucan  avis  (seu  anser,  et  pica  brasilica  seu  indica} 

aufhat)!!. 

$)a  ftdj  an  btefe  13  ©ternbüber  nod)  üor 

unb  nadj 

tf)eü§  burd)  £t)d)o,   SBartfcfj4)  unb  SBatyer  bte 

4  neuen: 

(Sternbtlber 

62. 

Coma  Berenices 

63. 

Camelopardalus  (©traffe) 

64. 

Colurüba 

65. 

Monoceros  ((Stnfyorn), 

tfjeUS  burd)  <peüel  bte  7  neuen  ©tern&Uber 

66. 

Lynx 

67. 

Leo  minor 

68. 

Sextans 

69. 

Canes  venatici  (Sagbfjunbe) 

70. 

Scutum  Sobiesii 

71. 

Vulpecula 

72. 

Lacerta 

anfdjloffen,  fo  toax  fomit  bi§  in  bie  sDftttebe§  17.  Safjrlntnbertä  bie 
gafy.  ber  48  ©ternbüber  auf  72  geftiegen.  —  ©d)on  um  1515  ent- 
warf (Sonrab  Jpeinfogel  üon  Dürnberg5)  auf  ©runblage  beä 

4)  23artfd)  §ä£)It  im  ©aitjcn  bereits  73  Sternbilber  auf;  barunter  aber 
aufjet  ben  „Nubeculae  binae,  minor  et  major",  b.  £).  ben  beiben  Söotfen, 
roeldjc  er  ebenfalls  als  eigenes  ©ternbilb  aufführte,  ©inige,  tnie  j.  33.  „Tigris 
fluvius,  Jordanus  fluvius,  Gallus  Petri,  Khpmbus,"  bie  [eitler  ueriuorfcn 
mürben.  3)cn  9tf)ombuS  fott  audj  Sfaaf  £>abretf)t,  ber@ofm  beS  41  ermahnten 
3faaf  j£mbred)t,  in  feinem  „Tractatus  de  planiglobio  coelesti  ac  terrestrL 
Argent.  1618  in  4.  ,(®eutfd)  Don  ©turnt,  Dürnberg  1666)"  jtDtfdjen  ben 
beiben  Söotfen  angebracht  fjaben. 

5)  ßonrab  öeinfoget  ober  öentiDogel,  ber  fcfjou  in  32  ermähnte  ^reunb- 
unb  ©etjüTfe  SBerner'S,  mürbe  etwa  1470  ju  Dürnberg  geboren,  ftubirte  ju. 


138.  35tc  ©ternbilber  unb  Sternf  arten. 
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HlmageftS,  beffen  ©ternbilber  aua)  im  SSefien  a(§6a(b  giemüc^ 
allgemein  angenommen  maren6),  eine  ©ternfarte,  meiere  ber  be* 
rühmte  2llbrcä)t  2>ürer  mit  ben  Figuren  ber  ©ternbilber  Her? 
fafy  unb  in  §o(§  jdjniti.  «Sei  eS  jeboef),  bafc  biefe  ®arte,  §u 
noeldjcr  ber  faiferliaje  SftattjematicuS  SofjanneS  ©taötuS,  ber 
1502  §um  S3efurf)e  6ei  SSerner  naef)  Dürnberg  fam7),  9fcatt) 
unb  Slnftofj  gegeben  fjaben  fott,  feine  meite  Verbreitung  fanb  ober 
in  gemiffer  9?itf)tung  mangelhaft  mar,  —  e£  mirb  trofcbem  immer 
angenommen,  bafj  ber  au§  51  harten  beftetjenbe  s#tta§,  melden 
ber  1572  %u  föfyain  in  SBatjern  geborne  unb  1625 8)  §u  2tug3= 
bürg  al§  9fea)t3antt>att  oerftorbene  So§anne§  datier  bafelbft 
1603  unter  bem  Xitet  „Uranometria"  fjerauägab 9),  ber  erfte 
geiuefen  fei,  metdjer  mit  ©acfjoerftänbnijs  unb  ©orgfatt  ausgeführt 
nmrbe,  unb  Xhatfac§e  ift  jebenfau%  bafc  er  bi§  §um  (£rftt)einen 
be§  bereits  ermähnten  $(amfteeb'fd)en  SttiaffeS  ber  ®efd)ä> 
tefte  unb  53efte  blieb.  datier  benutzte  für  benfelben  nidjt  nur 
alle  ifmx  ptgänglidjen  ^ülfSmittel,  unter  metdjen  ba§  ©ternoer* 
ftttti}tn$  oon  £t)d)0  ^Srafje  ben  erften  Sftang  einnafmt,  fonbern 
macfjte  felbft  Diele  Vergteidjungen  mit  bem  Gimmel,  unb  menn 


Xiöln  pjilofopfjie  unb  9JlotI)emotif,  mar  ßapelfan  unb  3Jcatl)cmaticu3  bei  Äaifer 
Sßarjimhan  I.,  gab  1516  (o.  67)  eine  beutle  Wu§gabe  öon  <Sacrobo§co  unter 
bem  Xitel :  „Sphaera  materialis  Astronomi  J.  öon  Sacrobusco.  Dürnberg  1516 
in  4/  (2tüdj  Äöln  1519  unb  Strasburg  1539)"  berauS,  unb  fott  nad)  1530 
geftorben  fein. 

6)  $ergi.  aud)  6$.  —  (£iu  Söcifötcl  öon  öovgefommenen  SSariationcn  bietet 
5.  53.  bie  1556  &ramffurt  erfdjtenene  Schrift  „3)e§  Rimmels  SauffeS  5Sirc£ung 
unb  natMidje  ^nftuei^  ber  Planeten,  ©eftirne  unb  gelten".  80  gibt  fte 
5.  SB.  9luriga  aud)  ben  Hainen  Agitator;  ferner  fyat  fic  (unter  SMbbübung  eincg 
Sßoljrerö  unb  einer  fraljnc)  bie  ©ternbilber  „9?eper"  unb  „San",  —  (SrftereS 
foll  unter  ©d)ü£e  unb  ©teinboef,  2e§tcre§  ättnfcfjen  2öwe  unb  Jungfrau  liegen. 

7)  ©tabiuS  folt  bamal§  §um  Stnbetrfen  an  feinen  SBcfudj  auf  bie  nad) 
sBiittag  gefctjrte  s28aub  ber  8t.  Sorenjfircfje  eine  Sonnenuhr  aufgeriffen  haben. 

8)  SScrgl.  faftner  IV  95.  —  Sie  Angabe  ber  „Mg.  bcutfdjen  SBiograöbie" 
er  fei  erft  1660  geftorben,  ift  cntfd)ieben  unrichtig. 

9)  3)er  öollftänbige  Xitel  lautet:  „Uranometria,  sive  omnium  asteris- 
morum  Schemata  quinquaginta  et  unum,  in  totidem  tabulis  novä  methodo 
delineata.  Augustae  Vindel.  1603  in  gol  (2lud)  Ulmae  1648  unb  1661)." 
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7.  Kapitel   $ie  elften  Gsntbetfnngen  mit  bem  ^ernrofjr. 


auef)  bie  naä)  Settern  gemalten  ©intragungen  nocl)  $Biele§ 
roünfdjen  übrig  taffen,  unb  bei  ^8enu|ung  bei*  (Srftern  mantfjc 
©d)reib=  unb  Ütecfjenfetjler  unbemerft  blieben,  fo  t)at  er  fict)  immer* 
f)in  buret)  feine  Arbeit  ein  grofjeö  SSerbtenft  erworben.  @r  er* 
£)ö^te  biefeä  Sediere  noct)  raefentüctj  baburd),  bafj  er,  im  9lEgc= 
meinen  tum  ben  fjeÜern  $u  ben  fctjroäcfjern  (Sternen  übergetjenb, 
aber  aud)  mnemonifcfjer  9Sortf)etIe  mitten  bie  Soge  im  93itbe 
etmaä  berücffidjtigenb,  ben  einzelnen  ©lernen  bie  23ud)ftaben  be3 
griedjifcrjen ,  unb,  roo  biefe  nidjt  au§reicf)ten,  aud)  nod)  beö 
tateinifcljen  2ttpf)abet§  beife|te,  unb  in  bem,  bie  9füdfeiten  feiner 
harten  füllenben  Siebte lü)  biefe  SBudjftaben  ber  altern  23e5eidntung 
ber  (Sterne  nad)  ifyrer  Sage  im  S3ilbe  gegenüberfettfe u).  (Sr  ift 
aÜerbingä  aud)  in  biefer,  batb  allgemein  gemorbenen  ©e^eic^nung 
nidjt  eigentlid)  ber  @rfte  geroefen,  ba  fcfjon  9Ueffanbro  ^ßicco  = 
lomint  in  bem  feiner  aud)  fonft  bemerfenStoerttyen  <Sct)rift  „Deila 
sfera  del  mondo"  angehängten  „Libro  de  le  stelle  fisse",  in 
melctjem  er  auf  47  tafeln  bie  48  (Sternbilber  ber  Sitten  (mit 
§tu§nat)mc  be§  @quuteu§)  ober  oietmetjr  bie  fie  conftituirenben  (Sterne 
ber  Hier  erften  ©röften  abbilbet12),  biefen  Sternen  ungefähr  nad) 


10)  SHefer  %c&  fet)it  bei  fpäteren  Stuflagen,  memgftenS  bei  ber  „Ulm 
1723"  bie  alfo  nad)  ber  in^ote  9  erinälutten  unb  Hon  Salanbe  aU  „troisieme 
et  derniere  edition"  bezeichneten  üon  1661  erfdjten.  dagegen  nmrbe  ber  SEejt 
unter  bem  Xitel  „Jo.  Bayeri  explicatio  characterum  aeneis  Uranometrias 
imaginum  tabulis  insculptorum.  Aug.  Vind.  1654  in  4.  (9tud)  Ulmae  1697; 
beutfd),  Ulm  1720)"  noeb,  ejtra  Ijeranggegeben. 

")  SJafj  einzelne  Spätere  au§  ber  s<?ttiiucicf)ung  ber  Satyer'fdjen  33ud)ftaben= 
folge  bon  ber  ©röfsenfolge  falfdjc  ©djlüffe  anf  Seränbcrlicbfeit  geroiffer  ©terne, 
wie  §.  93.  uon  «  Draconis  unb  a  Sagitarii,  jieb,en  wollten,  fo  baß  Strgetanbet 
genötigt  mar  1842  in  feiner  9tbl)anblung  „De  fide  Uranometriae  Bayeri" 
gegen  ein  fold)  unfritifd)e§  SSerfal)ren  §u  Jprotefrtren ,  fann  natürlidj  bem  etgent* 
licfjen  üBcrbienftc  uon  93al)er  feinen  Slbbrud)  tfnm. 

I2)  SDie  erfte  WuSgabe  batirt  Hon  1539  ober  1540;  bie  mir  borlicgenben 
8tu§gaben  finb  bagegen  eine  tat.  uon  1568  unb  eine  Italien.  Don  1579.  — 
^iccolomini  ließ  auf  feinen  Äartdjen  bie  Umrtffe  ber  Silber  uub  bie  Heineren 
Sterne  abfid)tlid)  lueg,  um  fie  nidjt  §u  überlaben.  3fn  SBejtetjnng  auf  bie 
93über  fagt  ber  Ucberfcfccr,  baf}  fie  ioof)t  ba§  Slugc  entlüden  mögen,  aber  bie 
loal-rc  ©eftalt  ber  Sternbilber,  nrie  man  fie  toirffid)  am  Gimmel  fet)e,  nur 
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atetctjem  ©tjfteme  rote  33at)er  lateinifcrje  23ucf)ftaben  beife|te,  unb 
fobamt  im  befcfjreibenben  £efte  btefet6en  Söucfiftaben  braucht; 
aber  ba  roafjrfcfjehtticfj  betbe  ©cfjriften  gan^  unabhängig  oon  ein= 
cutber  finb,  unb  bie  Söatjer'fcfjen  harten,  roelcfje  überhaupt  benn 
boctj  gan§  anbere  §tnfprüct)e  aU  bte  bon  ^ßiccolomini  machen 
fönnen,  foroie  ttjre  Söe^eictjnung  für  bie  $olge§eit  maafjgebenb  ge= 
toorben  finb,  fo  bleibt  S5at;er  bennoct)  ba3  Sßerbienft,  in  btefer  93e= 
&ief)ung  al§  Reformator  geroirft  ju  rjaben.  —  (Sin  $reunb  unb 
^actjgenoffe  oon  33at)er,  bcr  1627  Augsburg  oerftorbene 
Wecfjtggelefjrte  unb  ©djolarcfja  Sutiu§  ©cfjiUer,  ärgerte  fic§ 
an  ben  fjeibnifcrjert  ©ternbilbern,  unb  oerbanb  fid)  mit  $at)er 
jur  Zutage  eineä  djjriftttdjen  ©ternfjimmeiä,  in  roetcfjem  au3  ben 
12  3e^en  Xrjierfreifed  bie  12  5lpoftel,  au§  $ßerfeu§  ber 
Wpoftel  ^Sauiu3,  au§  bem  großen  $är  bas  <3cr)iff  ^Setri,  au£ 
^erfuleö  bie  fjeitigen  brei  Könige,  ou§  ßaffiopea  bie  Sftaria 
Uftagbalena,  au§  bem  ^urjrmann  ber  rjeilige  ^ierontjtnuä,  aus? 
bem  (Scrjlangenträger  ber  ^Sapft  Söenebtct,  au§  bem  $ßegafu§  ber 
<Sr5enget  (Gabriel,  au3  Orion  ber  fjeitige  Sofepfj,  au§  bem  großen 
£mnb  ber  dortig  2)aüib,  aus  bem  ©cfjtff  Slrgo  bie  2Krcf)e  9?oä£), 
au3  bem  ßentaur  ber  (Sr^bater  2tbrarjam,  au§  bem  ^ßarabte^ 
toogel  bie  (Sba,  2C.  gemadjt  rourben,  ot)ne  ficfj  bobei  irgcnbroie 
genau  an  ben  Umfang  ber  alten  Silber  §u  Ratten.  Slroij  ber 
fctjönen,  burd)  Sftattrjiaä  Ä'ager  unb  ßuca§  Kilian  beforgten 
fünftierifcfjen  2[u§füf)rung  btefeö  1624  mit  f.  ^Sribitegium  ber- 
f ebenen,  aber  bann  erft  1627  31t  5lug§burg  unter  bem  Xitel 
„Coelum  stellatum  christianum"  erfcfjienenen  2tttaffe§ 13),  fanb 

tierbunfcln.  —  SemerfcuiStuertt)  ift  foIgcnbe§  §ülf§mittel  für  9lftrognoftc,  ba§ 
fid)  in  ber  ital.  %  tum  1579,  bagegen  nid)t  tu  ber  lat.  üon  1568  finbet:  ©3 
ift  eine  69  93Iättcr  füllen  be  Stafel  in  melier  für  jebe»  ber  47  ©ternbtlber  oon 
jebem  ber  brei  ©ternc  a,  b,  c  für  jeben  SJionat  unb  für  jebe  üftadjtftunbe  an= 
gegeben  toirb,  in  ioeld)er  genitbbiftang  unb  in  ipeldjer  9Jlorgcn=  ober  9l6cubtt)eite  ber* 
fetbe  ju  fucl)cn  ift.  Äennt  man  fo  oon  einem  ©ternbilbc  brei  ©terne ;  fo  fcinn  man  ba§ 
betteffenbe  ®ärtd)en  orientiren  unb  nun  bie  übrigen  ©terne  in  bemfelbcn  auffinben. 

13)  ©cm  „ex  libris  Eliae  Schilleri  1629"  bevrübrenben  (Sjemptarc 
biefe§  58erfe§,  ba§  bie  $ürd)er  ©termuartc  befi^t,  ift  ein  ©jcmplar  cme§  oon  %at. 
33artid)  berriUnvnbeu  gebrueftcu  ßönbotmgfd)rcibett§  beigebunbeu,  in  tüeldjcm 
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jebod)  ©djiller'S  SSorfditag,  bie  ©ternbilber  in  fot(f)er  2Seife  ab^ 
^uänbern,  unb  gletd)§eittg  bie  fiebert  SBanbdfterne :  ©onne  in 
(£f)riftu3,  Ttonb  in  9#aria,  (Saturn  in  5tbam,  Supiter  in  9Jiofeör 
sDfarä  in  Sofua,  $8enu3  in  Sofyanneä  ben  Säufer  unb  9)?erfur 
in  (SüaS  umgufetjen,  wenig  sÄniTang,  roenn  er  and)  nacrjgebilbet 
morben  §u  fein  fcrjemt ").  Slerjnltd)  ging  e§  bem  burd)  feine  $ort= 
fetjung  üon  @d)luenter'§  „9J?atf)ematifd)en  ©rquidftunben"  be= 
fannten ,  1658  Dürnberg  öerftorbenen  9^atrj§f)errn  ©eorg. 
^pfjiüpp  §ar3börfer,  aU  er  öorfcrjlug  bie  alten  ©ternbitbei' 
jtoar  §u  befaffen,  aber  anberä  §u  beuten,  fo  %.  93.  (Saffiopeia  in  %<xi\y 
feba,  Drton  in  ©oliatt),  ben  flehten  £mnb  in  ben  grofjen  2)aüib,  k. 
ju  üermanbeln,  —  unb  mit  noct)  um  fo  me£)r  ^edjt  bem  1699 
ju  Sena  üerftorbenen  $ßrofeffor  (Srfyarb  Steige l15),  a(3  er  ben 
unfinnigen  $orfd)lag  mad)te,  einen  „Coelum  keraldicunr'  ein- 
zuführen, unb  auf  einem  1699  für  (Sfyriftian  V.  oon  2)änemarf 
aufgeführten  coloffaten  fuüfernen  ($tobu3  bie  ©tcrne  mirfiich 
nac§  oen  Wappen  ber  euroöäifdjen  dürften  eintrjeilte 10).  —  9fa>ct) 
bleibt  au§  biefer  s^eriobe  jum  ©cfjiuffe  ber  gan§  t)ü6fd)  ausge- 
führte, auf  54  harten  befterjenbe  5(t(a§  $tt  ermähnen,  ber  1690 


unfct  StXjiÜer  al§  „Julius  Schillerus  D.  Je.  tus  (Jurisconsultus  ?)  Augu- 
stanus, incluta  Reipubl.  ac  Dicasterii  Referendarius  et  Scholarcha"  be= 
jeidjnet  ift,  unb  meldjetn  man  entnimmt,  bafc  ev  um  ^fingfteu  1027  üor  33o^ 
fenbüng  feines  2Berfe§  üon  ©djule,  Staat  (ber  Curia  Augustanorum,  bie  mof)l 
ben  aftatt),  unb  nidjt,  wie  ^oggenborf  geglaubt  ju  fjaben  fdietnt,  ein  <ätuguftiner= 
tlofter,  bezeichnet)  unb  gamilie  (oon  SSater  unb  ©efdjmiftern)  betrauert,  ftarb. 

u)  Sibri  ()at  nämlid)  in  feinem  ©atalog  „H.  Drexelii  Zodiacus  christia- 
nus  locupletatus.  Col.  Agrip.  1632  in  32." 

lä)  SSergl.  „!öartt)olomäi :  (£rt)arb  SSeigel,  ein  Beitrag  511  r  ©efdjidjte  ber 
matl)emati)d)en  28iffenfd)aften  auf  ben  beutfdieu  Unir-erfitäten  im  1 7.  3<-ifn*()unbert 
(Scljlönüld),  ©uppl.  51t  13)." 

16)  SSergl.  „Erhardi  Weigelii  sphaerica,  Euclideä  methodo  conscripta; 
accessit  globorum  heraldicorum  ipsiusque  pancosmi  descriptio  et  usus. 
Jeuae  1688  in  8."  —  ®er  ©eigeffebe  „Pancosmus"  mar  eine  .^immelSfugel 
üou  32'  Umfang,  bie  Don  innen  betrachtet  merben  fonnte,  inbein  bie  autarftifdjc 
3one  abgehoben  mürbe;  in  bem  3ftittefyunfte  ftanb  eine  Heine  tugel,  melcfjc- 
bie  (£rbe  barftctlte,  unb  fonft  maren  nod)  eine  9teifje  bon  SBorrichtungen  unb 
Mechanismen  berr)anben,  um  bie  tägliche  unb  jährliche  S3emegung,  bie  Planeten» 
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ysx  Dangtg  au§  bem  9tacf)(affe  §e0el'3  unter  bem  Site!  „Firma- 
mentum  Sobiescianum ''  ausgegeben  mürbe,  unb  in  roefdjem  bie 
oben  atä  66 — 72  aufgeführten  neuen  ©ternbilber  §unt  erften 
Wai  enthalten  finb,  —  unter  ifjuen  ba3  öon  §ebet  au§  £)ant= 
barfett  für  großartige  Unterftütjungen  bem  Könige  Sodann  III. 
©obiegfi  gemibmete  ©ternbitb  „ber  ©obieSfi'fcfje  @d)iiV. 

bahnen,  bie  ^räceffton  ?c.  ju  beranfcbatiHdieu,  —  abgefeilt  t>on  ettoaä  fd)min= 
belfjaften  beigaben  gur  3)ar)"icltung  üou  ©ennttern,  93utfanau3brüd)cn  ?c.  3)ic 
alten  ©ternbüber,  tueldje  ibm  wegen  93ejiel)ung  §ur  9lftroIogte  imftattfjaft  crjcfytenett, 
crfe^tc  er  burd)  SBappen,  roeldje  er  tfjeilä  ben  ©uufigurationen  bcr  ©ferne 
mb'glicfift  anfdjlofs,  t^cilö  fo  anheilte,  baft  §.  93.  bie  Sage  eineS  2anbe§iuappen§ 
am  §immc!  einigermaßen  ber  Sage  be§  Sanbeö  auf  ber  Gsrbe  entfprad).  So 
combinirte  er  §.  33.  in  feinem  „Abacus  Asterismorum  nov.  antiquorum: 


Antiqui 

Ursa  major    .    .    .  . 

Ophiuchus  

Hercules  

Lyra  

Aquila  cum  Antinoo  . 

Erich thonius  .  .  .  . 
Triangulum  .  .  .  . 
Leo  

Cancer  ....... 

Caput  Hydrae  et  Collum 

Orion  ..... 
Corvus  ...... 


Novi 

Elephas  

Crux  

Eques  cum  districto 

gladio  

Citharae  

Aquila  Sceptrigera  . 

Lilia  tria  

Circinus  et  Classis  . 
tria  Castella  cum  Aureo 

Vellcre  

Praesepe   

Pileus  et  Arma    .  . 

Aquila  biceps  ... 
Crux  Brachiis  retusis 


Insignia 

Daniae. 
Colouicus. 

Poloniae. 
Britanuiae. 

Domus  Brandenburgi- 
cae. 

Begui  Galliarum. 
Artificium  etScholarum. 

Hispaniarum. 
Agricolarum. 
Helvetiae ,      Mutinae , 
Mantuae,  Parmae. 
Imperii  Austriae. 
Genuensium. 


8.  (tapitel. 

pie  liferarifdjeu  cSei(iungen. 


139.  $a$  ©pitome  tejiler'S.  3£atf)bem  in  ben  ©djulen 
nod)  lange  bie  @d)rtften  bon  @acrobo§eo  unb  ^gurbad)  entmeber 
birect  bem  Unterrichte  §u  @runbe  gelegt  Horben  toaren,  ober 
bann  tt>enigften§  (Schriften,  in  benen  ber  ^Stolemätfc^e  Sefyrbegriff 
t)ie  Söaftä  bilbete,  brad)  aud)  auf  btefem  (Gebiete  Wepler  mit 
feinem  „Epitome  astronomiae  copemicanae",  beffen  öier  erfte 
^öüc^er  er  1618  biä  1620  §n  Stn§  unb  beffen  brei  Ie|te  23üd)er 
er  1621  ^u  ^ranffurt  publictrte,  eine  neue  $alm.  @r  gab  mit 
biefer  @d)rift,  bie  batb  allgemeine  Verbreitung  fanb,  @d)ütern 
unb  ßetjrem  ein  üföerf  an  bie  §anb,  in  melctjem  nidjt  nur  bie 
copernicaniferje  SBettorbnung  §um  erften  Wal  unb  mit  ber  Don 
ibm  felbft  bemirften  mefentftcfjen  SSerbefferung  roiffcnfdjaftud) 
bargefteftt  nmrbe,  fonbern  tt>etc£)e3  überhaupt  in  jeber  9ftd(jtung 
alle  bisherigen  £ef)rbüd)er  btefer  SBiffenfdjaft  loeit  überragte,  unb 
bi§  gegen  ba§  @nbe  be§  Sa()rt)unbert§  iiictjt  mieber  erreidjt 
mürbe,  —  ift  ja  fogar  $rifcfj  §u  ber  21nfid)t  gefommen,  bafe  e§ 
nur  weniger  ?Cbänberungen  bebürfen  mürbe,  um  nod)  jetjt  ben 
beften  aftronomifdjen  (SomOenbien  an  bie  (Seite  gefegt  merben  $u 
fönnen.  —  £>a§  erfte  $ud)  beginnt  mit  einigen  Definitionen,  — 
fyanbelt  fobattn  üon  ben  Sfteffungen  ber  (Srbe  unter  Vorauf 
fetmng  it>rer  ®ugelgeftalt,  toelcfje  er  aud)  @onne,  SOTonb  unb 
ben  ^(aneten  beifegt,  —  Don  ber  ?(ngaf)t  unb  Vertfjeitung  ber 
$i;rfterne,  mobei  er  $runo'§  Shtftdjt,  bafe  aud)  bie  Sonne  §u 
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ifynett  gehöre,  anführt,  a6er  immerhin  bem  Sonnenfrjfteme  eine 
tjeroorragenbe  «Stellung  im  äJättetpunft  ber  giyfternttjelt  mafjren 
miU,  —  oon  ber  ©rbatmofpfjäre,  ber  Dämmerung,  sJfefraction  k. 
Die  Setoegung  ber  @rbe  üergleicfjt  er  mit  beseitigen  eineg  ®rei= 
fefö '),  tritt  für  fie  mit  2Bat)rfc^einücf)fcit§grünben  ein,  unb  Oer* 
tfjeibigt  fie  gegenüber  ber  Autorität  ber  3a£)rf)unberte  unb  ber 
ficfj  ber  üblichen  9(u§brudsmeife  anfdjmiegenben  ^eiligen  Sdjrtft 
Da§  gioeite  93  ud)  leitet  mit  ben  nötigen  Definitionen  in  bie 
fpt)ärifc£)e  Slftrönomte  ein,  befdjreibt  bie  Spfjcire  mit  ifjren  Greifen 
unb  bereit  @intf)eilung,  fjanbelt  oon  bem  3obiafu§  ober  „Silber* 
frätS",  ber  Sßinbrofe  k.  Da§  b ritte  Sud)  fpridjt  öou  ber 
Seloeguttg  ber  $irjternfpf)cire,  ben  @rfd)einuitgen  oon  ?fuf*  unb 
Untergang  bei  ber  Sphaera  recta,  obliqua  et  parallela,  unb 
ben  einfadjften  Seftimmungen  burtf)  ätfeffung  unb  9?edmung,  — 
üon  bem  fiberifcfjen  unb  tropifdjen  Safjre,  ber  ßeitgteicfumg  unb 
s$räceffion,  oon  bem  £age§=  unb  SatjreSanfang  6ei  ben  oerfcf)ie= 
benen  Göttern,  —  ben  Sctfjre^eiten,  #onen  unb  SHimaten  ic. 
3m  oierten  Sucfje  fömmt  Wepler  fpecieE  auf  ba§  Sönnern 
tyftem  51t  fpredjen,  fudjt  bie  ungenügenbett  ®enntniffe  ber  ba= 
maügeii  <$eit  oon  ben  Diftan^eit*  unb  (^rö^en^erpttniffen  burd) 
Speculationen  gu  ergänzen,  bie  Dotation  ber  Sonne  unb  bie 
Semegungen  ber  Planeten  um  biefe(6e,  fommt  ifjren  Ungleich 
fetten,  burcfj  eine  ber  Sonne  innetoofjnenbe  $raft,  beren  2öirfung 
mit  ber  Entfernung  ooriirt,  §u  erfrören,  2c.  3m  fünften  Sucf)e 
entmicfett  Zepter  §unäcf)ft  bie  ^mei  erften  feiner  ®efe£e,  beren 
britte§  fctjon  im  üortjergetj.mbeu  Sucfje  §ur  Spradje  fam;  bann 
füfyrt  er  bie  p  feilten  neuen  Seredjnungen  nötigen  (Sköfjen  ein 
unb  fo  namenttid)  and)  bie  ejeentrifctje  Anomalie,  jene  £)ülf§- 
gröfee,  melcfje  er  fo  gefd)idt  gut  Söfung  ber  nad)  ifjm  benannten 
Aufgabe  §u  benutzen  muBte,  fprid)t  Oon  ber  (SHeicfjung  ober 
s$roftapprefi3,  ber  Seloegung  ber  Styfiben  unb  knoten,  ic. 
Da 3  fed)§te  Sud)  entnntfelt  fpecietf  bie  Xfjeorien  ber  Sonne, 

')  ©r  bUbet  auf  pag.  113  tiefen  „Turbo  puerorum"  and)  wixtüd)  ab,  — 
eine  gigm;  loeldje  teibcr  grifc^  (Opera  VI  173)  roeggelaffcn  b>t. 
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ber  obern  unb  untern  ^Statteten  unb  be3  9ftonbe§,  unb  tjanbett 
gutn  (Scfjhtffe,  neben  einigen  aftroto gifcrjen  Styecutatiouen  über 
bie  Oerfdjiebenen  Slfpecten,  Dort  ben  $iitfterniffen,  ^Öebecfungen  unb 
Durchgängen,  toobei  Zepter,  roie  übrigens  fdjon  in  feinen  „Tara- 
lipomena"  öom  Safyre  1604,  äü»nltc£)e  SKetrjoben  ber  Betrachtung 
unb  ^ec^nung  anmenbet,  tüte  fte  nod)  jetjt  gröfttenttjeitS  gebräud)- 
lief)  finb.  S)a£  fiebente  Bud)  enbtidj  bringt  einige  furge 
^Betrachtungen  über  bie  Bemegung  ber  ^irjternförjäre,  unb  fdjtiejst 
bann  mit  beut  ©eftänbniffe  ab,  bafc  bie  gewonnenen  Äemttniffc 
nod)  ttidjt  §ur  Begrünbung  einer  uttioerfaten  9lftrottomie  f>trt= 
reichen,  unb  nod)  Biete§  ben  fotgenben  ßeiten  auf§uftären  über* 
taffett  werben  tnüffe.  —  &a$  gange  $ßerf,  in  roetcfjem  nadj  ba* 
maiiger  (Sitte  bie  S£t)eoreme  in  $orm  oon  fragen  unb  9tntmor* 
ten  abgemidelt  roerben,  tft  fefjr  Rat  unb  anregenb  gefdjrieben, 
unb  öerbiente  e§  üoltftänbig  fdjon  1619  auf  ben  Snbej  gefegt 
gu  merben. 

140.  ©affenbi'S  lnstitutio  uub  $outttauf3  Astronomia 
philolaica.  Sieben  ®eptex'%  (Spitome  finb  üon  aftronomifdjen 
ßetjrbüdjern  beä  17.  SafyrfjunbertS  befottberö  biejenigen  bpn 
©affenbt  unb  BouIIiau  51t  erroäfmen,  memt  fie  aud)  fet>r  meit 
Ritter  ber  ßeiftung  if)re§  Vorgängers  gurüdfterjen.  —  Sm  Safyrc 
1592  einem  Bauer  gu  (Sbamptercier  bei  £>igne  geboren,  mar 
Sßierre  ®affenbi  eine  9trt  äöunberfmb,  ba§  fofort  bie  Stuf* 
merffamfett  auf  fid)  tenfte.  @djon  mit  16  Sauren  mar  er  in 
S)igne  00m  @d)üter  beö  fid)  bamatS  bort  auffjattenben  ©ottfrieb 
Sßenbelin  §um  ^rofeffor  ber  9?f)etorit  aufgeftiegen,  erlieft  bret 
Satjre  fpäter  eine  ^rofeffur  ber  ^]ßt)itofopt)ie  in  2%  unb,  nad)* 
bem  er  bie  ^ßriefterroeifje  empfangen  unb  in  ben  9J?inoritenorbcn 
getreten  mar,  and)  berfdjicbene  geiftudje  Söürben.  £>ttrcf)  ben 
befannten  9J?äcen  Sßeirefc,  bem  Bat)te  ben  (£f)rettttanten  „Pro- 
cureur  general  des  sciences"  beilegte,  für  bie  5lftronomie  ge* 
montten,  machte  er  fid)  balb  burd)  üerfcfjiebene  Beobadjtungen 
unb  <Sd)riften  befannt,  unter  benen  gang  befonberö  bie  burd) 
®ep(er'§  Wufruf  oerantaftte  Beobachtung  be§  9J?erfurburchgange§ 
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Dom  7.  9£oüem6er  imb  be£  SBemtSburdjgangeä  üom  6.  SDecembcr 
1631  Ijeruorjufjeben  ift,  üon  benen  erftere  gelang,  te|tere  mifc 
lang1),  mie  e§  un3  feine  1632  ju  $ßari§  ^ubtictrte  Keine  ©djrift 
,.Mercurius  in  Sole  visus  et  Venus  invisa"  mittfjeilt.  öm 
Saljre  1645  al§  Sßrofeffor  ber  Stftatfyematif  an  ba§  College  royal 
naty  $ar&  berufen,  lehrte  er  bafelbft  mit  ^u^eicljnung,  mufjtc 
aber  fd)on  1647  tnegen  angegriffener  S3rnft  einen  tängern  Urlaub 
nehmen,  meldten  er  benutzte,  bie  in  feinem  Surfe  ber  Slftronomie 
gegebenen  ,,Dictata"  nod)  in  bemfelben  Satjre  unter  bem  Xitel 
„Institutio  astronomica  juxta  Hypotheses  tarn  Veterum  quam 
Copernici  et  Tychonis"  t)erau§^ugeben2).  (£r  befennt  fiel)  in 
biefer  ©djrtft,  bie  allerbingS  metjr  ein  Snbej  feiner  SBorlcfungen 
al§  ein  eigcntticfjeä  ßeljrbud)  ber  Slftronomie  ift,  nid)t  entfdjieben 
al£  ßopernicaner,  fonbern  gibt  fd)einbar  Xtycljo  bie  sßatme8),  um 
fiel)  nidgt  gegen  bie  SSerorbnungen  ber  ®ird)e  p  ftofcen;  aber 
^mifdjen  ben  geilen  fann  man  bod)  tefen,  bafj  er  bem  neuen 
@t)fteme  |olb  mar,  unb  jubem  toeifj  man,  bajß  er  fiel)  grofeenttjeilä 
um  beSfclben  hüllen  mit  Moxin  üerfeinbete,  auef)  bie  Dialoge 
welche  itym  ber  gemeinfdjafttidje  greunb  2)iobati  ein= 
get)änbigt  fjatte,  bemunberte,  unb  ifm  erft  bie  SSerbammnng,  b.  f). 
bie  gurdjt  felbft  beteiligt  ju  merben,  fo  meit  abfüllte,  bafe  er 
fogar  baran  bad)tc  feine  betreffenben  Rapiere  §u  oerbrennen. 
3m  3af)rc  1653  nacharte  §urüdgefet)rt,  ttmrbe  ©affenbi  im 
fotgenben  Saljre  fd)on  luieber  franf,  niorauf  il)m  nun  feine  Steinte 
fo  oiel  Sölut  endogen,  bajj  mit  ber  Äranfljeit  aud)  bie  Sebent 
fraft  fd)hmnb.  ,.11  n'eut  pas  la  force  de  resister  ä  ses  me- 
decins".  fagt  SMambre1),  unb  ftarb  1655  unter  ifyren  £änben. 

')  Salaube  tiat  feit^er  tta^gemiefen,  bafs  SSenuS  fdjpn  bor  (Sonnenaufgang 
au§  ber  (Sonne  getreten  tuar. 

2j  Sie  erfdjienen  foäter  nod)  nnebertyott  unb  an  oer[d)iebenen  Orten,  §utc£it, 
unter  Beigabe  ber  erioäljnten  ©djrift  bon  1632  unb  -einigen  anberu  2lbC)anb= 
lungen,  1680  §u  Slntfterbam. 

8)  „II  est  contraire  ä  1'ecriture,"  foß  er  gefügt  tjaben,  „en  con&equence 
et  pour  obeir,  je  me  vois  contraint  de  donner  la  palme  ä  Tycho." 

4)  Hist.  de  Pastr.  mod.  II  325. 
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8.  Kapitel.   Sie  (iterartfdjcn  Stiftungen. 


£>ie  nad)  feinem  %obe  gefammelten  SSerfe5)  entsaften  audfj  biete 
aftronomifcfje  Beobachtungen  unb  feine  f)öct)ft  intereffante  grofje 
&orrefponben§ ;  feiner  fjiftorifdjen  Arbeiten  rairb  im  golgenben 
noef)  befonberS  gebaut  merben0).  —  ($affenbi'§  3eÜ9enoffe»  oei* 
un§  fct)on  buref)  feine  fdjönen  Arbeiten  über  bie  9Jära ')  befannte 
Sämael  Soul  Ii  au  mürbe  1605  §u  Soubun  in  einer  eafoinifii- 
fdjen  $amilie  geboren,  trat  fpäter  jebod)  §um  $atf)olici§mu& 
über,  —  ftubirte  Suriöpruben^,  Geologie,  sItfatf)ematif  unb  5lftro- 
nomie,  —  roofmte  längere  3eit  §u  ^ßariä  beim  23ibliotf)efar 
2)uüut),  unb  nad)  beffen  Xobe  beim  ^ßräfibenten  £>e  Xf)ou,  — 
begleitete  Settern  auf  einer  ($kfanbtfcf)aft§reife  naef)  Jgollairb,  — 
mactjte  hierauf  geteerte  Steifen  nad)  Statten,  2)eutfc£)lanb,  ^olen 
unb  ber  fiebante,  —  unb  50g  fief)  fbäter  in  bie  5tbtei  ©t.  SSictor 
gu  ^ßartS  ^ürücf,  mo  er  1694  ftarb.  2lud)  er  gehörte  §u  ben 
fcf)ücf)ternen  2lnl)ängern  oon  (SobernicuS,  unb  fuctjte  in  feiner  bictv 
leibigen  „Astronomia  Philolaica",  toeldje  er  1645  §u  ^ßariä  er^ 
fcfjeinen  liefe,  anftatt  entfcfjieben  p  bem  buref)  Gebier  ausgebaut 
ten  cobernicanifdjen  ©tjftetne  §u  fielen,  eine  fog.  „Hypothesis 
nova  et  vera"  aufjuftellen  unb  §u  begrünben,  bei  toeldjer  er  bie 
eltibtifctje  Semegung  ber  Planeten  um  bie  (Sonne  burd)  eine 
gleichförmige  SBetoegung  um  ben  Reiten  SBrennbunft  erfetjen, 
b.  t).  geloiff ermaßen  ben  btolemäifcfjen  ©quanten  in  ba§  neue 
©bftem  übertragen  wollte.  Dieben  biefer  ©onberbarfeit  aber  ent- 
l)ält  fein  3Serf  üiel  ©ute§,  fo  bafc  jebenfaltä  Salanbe'3 8)  Urtfjeit 
„C'est  un  des  meilleurs  traites  d'  astronomie  qu'on  aitfaits", 
wenn  aud)  rooljl  etroa§  511  günftig,  boct)  biet  richtiger  ift,  al§ 
bie  oon  $)elambre,  bei  9lnlaf$,  mo  er  Soulliau  al§  „Auteur  du 
mot  evection"  aufführt9),  gemadjte  l)ämifc£)e  ©emerfung:  „C'est 
tont  ce  qui  restera  de  lui. " 

141.  Gmtige  onbere  Seljrbücljer.  $on  anbern  ßetyrbüdjern 
mögen,  aufeer  ben  'bereite  beiläufig  befbrodjenen  einfd)lagenben 

5)  Opera  omnia.  Lugduni  1658,  6  Vol  in  gol. 

6)  SSergl.  143.      7)  SScrgl.  136.      8)  3n  Bibl.  astron.  pag.  221. 
9)  Astronomie  moderne :  Table  des  Matieres. 


141.  (Stnige  anbete  Sefjrbüdjer. 
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©djriften  ber  äftäftlin,  ©tmmler,  «ßtccolomhtt,  833  eU 
gel;  2c,  fur§  ertoäijnt  toerben  tfjetlS  bie  bon  Sttcolaug  Densberg 
1569  gu  SlugSburg  herausgegebene,  faft  nur  aftrologifdjen  Sram 
entfjaltenbe  „Slftronomta  Seutfdj",  t£)eitö  eine  anonyme  1583  ju 
granffurt  ebenfalls  unter  bem  Xitel  „SIftronomia  Seutfdj",  tjerauS* 
gegebene,  toenigftenS  bocfi  aud)  neben  folgern  Äram  einige  5In* 
gaben  über  Slftrolabien,  (Sonnenuhren  je.  enttjcdtenbe  (Schrift1), 
jebodf)  beibe  eigentlich  nur  toegen  beS  Reiten  SiteÜuorteS.  ®o= 
bann  bie  öon  Mebrorb  ©neüiuS  öon  1605—1608  §u  Sety* 
ben  in  $n>ei  goliobänben  oeranftaltete  lateinifd^e  HuSgabe  beS 
bereits  mefjrmatS2)  ermähnten  SSerfeS  „Simonis  Stevini  Hypo- 
mnemata  (Memorabilia)  mathematica,  tomis  quinque  com- 
prehensa",  beren  erfter  Xtyil  unter  bem  Xitel  „Cosmographia" 
bie  fptjärtfc^e  unb  tfjeorettfdje  Stftronomte  in  für  bamaftge  $ett 
gan^  netter  SSeife  abfjanbett,  unb  unS  namenttid)  ©tebin  a(S 
entfdjiebenen  (SoOernicaner  geigt,  ferner  bie  Don  Songomon* 
tan  1622  unb  füäter  toieberfjott  Stmfterbam  in  3)rucf  ge* 
gebene  „Astronomia  Danica",  meiere  atS  9?acpang  an  £t)c£)o'S 
@dju(e  befonbereS  Sntereffe  t)at,  —  bie  Don  Xreto,  ber  aud) 
eine  „Disputatio  de  immobilitate  terrae  contra  Copernicum" 

*)  Sit  ba8  mir  oorliegenbe  ©jempfar  biefer  lefctern  ©djrift  ift  in  Röterer 
B«t  ber  Kante  „TOartfn  Sofcpf)  oon  Leiber"  fo  eingetragen  inorben,  tüte  wenn 
er  SSerfaffer  wäre;  e§  ift  jeboc^  mutfimafdid)  nur  ber  Kante  cincS  einfttneiligen 
93efi£er§,  ba  er  aud)  nodj  auf  ber  innern  «Seite  be§  ®etfcl§  ftcfjt.  Quxtyaxah 
teitfäf  be§  Cmt§  mag  au§  bem  freigegebenen  „28etterMd)Iein"  bie  Kegel 

,,©o  bie  §unb  baä  (Skafj  freien 

Unb  bie  SBcibcr  über  bie  g-Iöt)  fdjreten, 

Ober  fie  bie  Qetjett  juefen 

£f)ttt  nafj  Wetter  jutjer  ruefen" 
toefdje  nod)  gu  ben  beffern  unb  anftänbigern  gehört,  folgen. 

2)  SSergl.  110  unb  121,  —  fonue  aud)  bie  nadjfotgenbe  173.  —  3>ie  auS 
bem  Kad)taffe  beS  auSgcjci^nctcit  Ulbert  ©irarb  oeranftaltete  Ausgabe  „Les 
oeuvres  mathematiques  de  Simon  Stevin.  Leyde  1634  in  gol."  entMIt 
bie  ©oSmograpfiie  ebenfalls,  wenn  aud),  tuenigften§  iu  SBe^ieljung  auf  bie 
Safein,  mit  bebeutenben  fiiirgungen.  SSon  toeld)em  3ft$re  bie  „in  belgifdjer 
©örad)e"  öon  ©teoin  felbft  oeranftaltete  Originalausgabe  batirt,  tjabe  id)  m 
iefet  nidjt  mit  ©td)erf)eit  herausbringen  rönnen,  —  nad)  SBeibler  Oon  1590. 
2Bo  [f,  Jlftronomie.  28 
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8.  Sapttel.   ®ie  literarifdjen  Setzungen. 


unb  eine  „9tbtetnung  unb  SSiberlegung  ber  Astrologiae  judiciariae" 
f d^rieb ,  ctlfo  toeber  (Sobernicaner  nod)  2lftrotog  toar,  1636  §u  Dürn- 
berg herausgegebene  „Astronomia  pars  sphaerica",  tt>eld)er  er  1660 
§u  Sittorf  nocf)  ein  „  Compendium  compendiorum  astronomiae  et 
astrologiae,  b.  t.Äur^e  boct)  flare  23erfaffung  ber  ganzen  ©terntUnft" 
folgen  liefe,  —  bie  bonSSincent  2Sing3)  1656  gußonbon  ausgegebene 
„Astronomia  instaurata",  melcfjer  ebenbafetbft  1669  eine  „Astro- 
nomia britannica"  folgte,  —  bie  bon 3ean=2$abtifte 2) u^amel 4) 
1660  ju  ^ßariS  bubftcirte  „Astronomia  physica",  —  bie  Don 
XfiomaS  ©treete5)  1661  §u  Sonbon  unter  Beigabe  gefdfjäfcter 
Xafetn  ausgegebene  „Astronomia  Carolina.  A  new  Theory 
of  the  celestial  motions",  bon  toeldjer  2)obbelmabr  nodj 
1705  ffU  Dürnberg  eine  tateinifdje  Ausgabe  beranftaltete ,  — 
bie  üou Sot).  (Etjriftobf)  (Sturm  1670  §u  Dürnberg  ausgegebene 
„Scientia  cosmica  s.  astronomica,  sphaerica  et  theoretica, 
tabulis  comprehensa",  meiere  als  $erfutf)  einer  überftdjtltcfjen 
3ufammenfteEung  nidjt  übel  tft,  otjne  fid)  jebocf),  etwa  ent= 
fbredjenb  beut  fbäter  §u  ernmfmenben  5lttaS  Don  9Jcat)er,  irgenb- 
tnie  auszeichnen,  —  bie  bon  Sof).  Safob  $äft6)  1697  §u ßürtdj 
bublicirten  „Deliciae  astronomicae",  —  k. 

142.  $>ie  ©atttmclwcrfc  unb  äBörtetliüdjer.  $)aS  bon  bem 
gelehrten  Sefuiten  @iobannt  SSatttfta  DicctoU1)  1651  ya 
Bologna  unter  bem  Settel  „Almagestum  novum"  in  groei  $otio- 
bänben  bubücirte  ©ammennerf,  §u  tneidjem  bie  bon  ifjm  1665 
ebenbafelbft  ausgegebene  unb  ebenfalls  eine  Spenge  bon  $e- 
obacfjtungcn  cntfjaltenbe  „Astronomia  reformata"  eine  Slrt  <2>ubble= 

3)  $u  Sufftngtjam  1619  geboren,  lebte  s28ing  bt§  16G8  Sonbon. 

*)  $u  ^*l'e  ocr  9Zormanbie  1024  geboren  unb  in  ben  ^riefterftaitb 
eingetreten,  lebte  ©uljamri  fpäter  bi§  gu  feinem  1706  erfolgten  Xobe  al§  $ßro= 
feffor  ber  $f)i(ofopl)te  unb  ©ecretär  ber  ?tcabcmic  §u  $ari§. 

5)  ©treete  nannte  ftc£)  auf  bem  Sitct  „Student  in  Astronomy  and 
Mathematics",  —  mar  alfo  moI)I  1661  nod)  ein  gan§  junger  SDlann.  ©onft 
fcfjetnt  fid)  nidjta  über  irm  erhalten  §u  fyaben. 

6)  5-ür  gäfi  (1664—1722)  oergl.  $6b.  I  meiner  58iograpf)icn. 

*)  Bu  Serrara  1598  geboren,  lebte  er  tauge  Qal)re  unb  bi§  ju  feinem 
1671  erfolgten  Xobe  in  feinem  Orben8|aufe  jn  SBoiogua. 


142.  ®ie  ©ammeltoerfc  uhb  28örtcrbüdjcr. 


mettt  hübet,  mirb  burcf)  ben  retcfjen  detail  an  Xt)atfacf)en  immer 
großen  SBertfj  begatten,  unb  ift  auef)  im  Sßorijergefjenben  oielfatf) 
bemt^t  imb  citirt  toorben.  «Sogar  ber  fo  feiten  lobenbe  Mambre 
i)ebt  anerfennenb  rjeroor,  mit  melier  Sorgfalt  9ticcioli  über  bie 
Arbeiten  feiner  Vorgänger  unb  geitgenoffen  referirt  rjabe,  unb 
fagt  „Ses  ouvrages  sont  un  vaste  repertoire,  oü;  au  commen- 
cement  de  chaque  chapitre,  Ton  trouve  une  longue  enume- 
ration  de  tous  les  auteurs  qui  ont  ecrit  sur  le  sujet  qu'il 
va  traiter".  —  Sieben  btefem  |)auptroerfe,  ba§  orjne  ben  auf 
feinem  Sßerfaffcr  laftenben,  unb  if)n  $u  langen,  aber  faum  ernft= 
ücfj  gemeinten  ©ratrfen  gegen  ba§  copernieanifcE)e  ©Aftern  Oer= 
antaffenben  geiftiicfyen  £>rucf,  ofjne  groeifel  nod)  bebentenber  ge- 
worben märe,  finb  fobann  nod)  bie  erften  Sßerfucfje  öon  9^acf)= 
fcfjiagebücfjern  51t  ermähnen,  meiere  fdt)on  gegen  ba§  Qsnbe  be§ 
16.  unb  bann  namentüd)  im  17.  3af)rf)unbert  gemacht  mürben: 
€5o  ba§  Don  bem  bereite  metjrfad)  ermähnten  (Sonrab  3)aft)s 
:pobiu£  1573  §u  «Strasburg  ausgegebene  „Dictionarium  mathe- 
maticurn,  in  quo  definitiones  et  divisiones  continentur  scien- 
tiarum  mathematicarum",  —  ba§  öon  (Sterontmo  Vitale2) 
1668  p  $ßari§  fjerauägegebene  „Lexicon  mathematicum  astro- 
nomicumgeometricum", —  unb  ba§  1691  ebenbafetbft  OonSaqueg 
Oft  an  am3)  üubücirte  „Dictionaire  mathematique",  oon  metdjen 
namenttictj  ba§  £etjterroäf)nte  nod)  jejjt  nid>t  otjne  Sntereffe  ift. 

143.  2>ie  fyiftortfdjen  ©Triften.  £)ie  Ijiftorifdjen  Stiftungen 
finb  im  16.  unb  17.  Sal)rf)unbert  au§  narjetiegenben  ®rünben  *) 
ttod)  fef»r  unbebeutenb.  $u  oen  erftc"  SSerjitdjeit  gehören  bie 
öon  bem  au§  Urbino  gebürtigen,  1553  bi§  1617  tcbenben  2lbt 
Sernarbino  $albi  oon  ®uaftaHa  unter  bem  Xitel  „Cronica 
de'  Matematici"  -mfammengetragenen  biogratobjifdjen  9^ott§en  über 
alle  if)m  befannten  3J?atf)ematifer  oon  ben  äfteften  gelten  bi§ 

2)  Sin  austSapua  gebürtiger,  1698  ju$Rom  üerftbrbencr  £t)eatiiter==2Rönd). 

3)  $u  SSoutigneur.  in  SSreffc  1640  geboren,  tcbjte  er  §u  2non  unb  $ari§ 
iie  5Kat^entatif,  unb  ftarb  in  legerer  Stabt  1717  ol§  Sftttglieb  ber  Wcabemic. 

*)  SBergl.  144. 

28* 
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8.  Sapttel.   5)ic  ütcrarifd)cn  fieiftungen. 


gum  @nbe  beS  16.  3>at)rl)imbertS,  bie  nacfj  lä'ngerm  Zögern  enb^ 
£icf>  1707  §u  Urbino  aufgelegt  ftmrben;   ferner  bte  1660  §u 
9Imfterbam  burcf)  ben  1577  bei  §eibelberg  gebornen,  1649  51t 
2lmfterbam  atS  ^ßrofeffor  ber  ©efdjidjte  Oerftorbenen  ©ertjarfr 
Sodann  $oß  ausgegebene  ©c£)rift  „De  universae  matheseos- 
natura  et  constitutione  über;   cui  subjungitur  chronologia 
mathematicorum" ;  beibe  ©cljriften  finb  jebocf)  als  ^temltcf)  unbe= 
beutenbe  Seiftungen  §u  be^eicfmen.  —  ©ine  fel)r  ncrbtenftticfje  fjiftorif  ctje 
©pcciatirat  ift  bagegen  anerfannt  bie  Don  bem  bereits2)  be- 
fürocfjenen,  macfern  ($affenbi  1654   ya   ^3ariS  auSgegebene- 
©cfjrift  „Tychonis  Brahei  vita.   Accessit  Nie.  Copernici, 
Peurbachii  et  Jo.  Regiomontani  vita",  roeldje  immer  nod)  al& 
eine  £>auütquer[e  für  bie  (genannten  51t  gelten  f>at,  unb  §unt 
%fyäl  für  biefe  ®efcf)icf)te  ebenfalls  benutzt  morben  ift.    ?lud)  bie 
tum  bem  1623  in  Brügge  gebornen  unb  1688  in  ^eftng  oer^ 
ftorbenen  Sefuiten  $erbinanb  Sßerbieft  gefcfjriebene  @efcf)ic£)te 
beS  bamalS  fdjon  über  ein  Satjrljunbert  bon  feinen  DrbenS- 
brübern  unb  bann  and)  Hon  ifun  felbft  bräfibirten  mau)ematifd)en 
(SoflegiumS  für  (Sf)ina,  ift  als  ©beciatgefcfjicfjte  ntcfjt  ofyne  Snter- 
effe;  man  erfährt  5.  33.  aus  biefer  urfbrünglid)  in  dnnefifcfjer 
(Sprache  abgefaßten,  bann  1668  ins   lateinifdje  übertragenen 
unb  1687  §u  Millingen  unter  bem  Xitel  „Ästronomia  Europaeav 
sub  imperatore  Tartaro  Sinico  Cam  Hy"  aufgelegten  ©ctjrift, 
baß  eS  bamalS  ben  eingemanberten  (Europäern  letcfjt  mürbe,  ben 
6f)tnefen,  bie  faum  metjr  ifyren  ^atenber  §11  ftcKen  mußten,  burefy 
größere  ^enntniffe  §u  imbonireu,  —  baß  eS  bem  etroa  1565  §it 
(Eattagerone  auf  ©icilien  gebornen,  1597  nad)  ßfjina  gefommenen 
unb  bort  1654  berftorbenen  ^Sater  9cicco(o  ßongobarbi  in 
(Sfjina  gerabe  ^ur  $eit,  mo  in  Gsuroba  baS  (Sobernicanifdje  ©tjftem 
am  tjeftigften  angefeinbet  mürbe,  unbermefjrt  mar  beffen  ®ennt~ 
niß  burdj  einen   „Tractatus  de  terrae  motu"   §u  berbreiten,. 
—  baß  eS  bem  1591  §u  @öln  gebornen,  1621  atS  9)ciffionär 


2)  SBcvgl.  HO. 


144.  Sie  SHbfiograjjljie  ©efjner'3. 
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jiad)  ßjjma  abgegangenen  unb  bort  1666  berftorbenen,  fe^r 
tüchtigen  unb  aU  ©djriftftetter  aufjerorbenttid)  fruchtbaren  Sof). 
Ütbam  ©d)on  unb  feinem  9?act)foIger  ^erbieft  nad)  unb  nad) 
gelang  ben  djinefifdjcn  Menber  in  eurobäifcfjem  @inne  §u  refor* 
mtren,  —  ?c.  £)aS  bon  ben  !t0?iffionären  benutzte  Dbferbatorium 
ertbtict)  beftanb  nad)  ber,  ber  Millinger  9lu§gabe  beigegebenen 
«htjefaen  S£afeP)  du§  einer  Xer raffe,  auf  welcher  einige  5trmtßar= 
jpt)ären  unb  ©(oben,  einige  an  SEtjdjo'S  Snftrumente  erinnernbe 
Cluabranten  unb  ©ectoren,  2c.  im  freien  aufgeteilt  waren,  unb 
bann  nod)  au§  einer  überbauten  Ütäumtictjfeit,  in  ber  bie  ftetnern 
^nftrumente  untergebracht  fein  mochten. 

144.  2)ie  S3tbUogra^tc  ©efenet'S.  üftacf)  SSieberermadjen 
ber  SSiffenfdjaften  Tag  eS  natürüd)  nätjer  ficf»  baS  geiftige  (Srbe 
"ber  alten  $eit  anzueignen,  als  eine  ($efd)id)te  feinet  (SntftefjenS 
^u  fdjreiben,  unb  njcitjrenb  fo,  roie  mir  foeben  gefefjen  haben,  erft 
$egen  baS  (Sitbe  beS  16.  unb  im  17.  Safjrtjunbert  einige  fdjtoadje 
©puren  Ijtftortfdjer  X£)ätigfeit  auftauchten,  fo  liegt  bagegen 
jd)on  auS  ber  Witte  beS  16.  SafjrtjunbertS  eine  6i6Itogra^)f)tjc^e 
Arbeit  bor,  bie  bon  einer  ftubenben  (Steletjrfamfeit  unb  einem 
cifernen  ^teifce  geugt,  unb  nocfj  bon  ben  neueften  ^Bibliographen 
fienmnbert  mirb,  ncindid)  bie  „BiMiotheca  universalis,  sive 
Catalogus  omnium  scriptorum  locupletissimus,  in  tribus  lin- 
guis,  latina,  graeca  et  hebraica :  extantium  et  non  extantium, 
veterum  et  recentiorum  in  hunc  usque  diem,  doctorum  et 
indoctorum,  publicatorum  et  in  bibliothecis  latentium",  metctje 
ber  unioerfeHe  ©ete^rte,  ber  bon  1516  bis  1565  (ebenbe  auS= 
gewidmete  3ürd)erifche  ©tabtargt  unb  ^rofeffor  Sonrab  ©efjner1) 
im  3at)re  1545      3ürid)  beröffentiidjte,  unb  bie  ficf)  aud)  auf 

s)  ©in  bonöuetelet  für  feine  „Histoire  des  sciences  mathematiques  et 
physiques  chez  les  Beiges.  Bruxelles  1864  in  8."  benujjteS  (Sjetnplar  ber 
9Iu§gabc  non  1668  tjatte  bagegen  aufeer  biefer  Xafel  nod)  bei  30  anbere,  bie 
fämmtlidjeu  matfjetnatifdjcn  unb  pl£)t)fifalifdjen  ^tftrumente  int  Setaii  bar= 
fteEenbe  Stafein,  —  bafür  aber  faft  feinen  Xejrt. 

l)  SSergt.  für  ©efuter  unb  feinen  nadjgenannten  ©djüler  2öolf  83anb  I 
meiner  SMograplneit. 
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8.  (Sapitil   3)tc  literartfcfycn  Setftungen. 


bie  matf)ematifcf)en  333iffenfd;aften  erftredt.  @§  ift  biefe  Arbeit 
jetjt  nocf)  für  bie  ältere  ,ßeit  e^ne  toafyre  $unbgrube,  gang  abge= 
fet)en  baöon,  bajg  fie  al3  ^unbament  btente,  anf  toelcfjem  bte 
Spätem  mit  üerfjättnifsmäfsig  Ieict)ter  9Jcuf)e  fortbauen  fonnten.  — 
SDte  üon  bem  1532  bi§  1601  tebenben  ©ctjüter  Ötefjner'S,  bem 
©tabtargt  ßaföar  SSoIf  öon  ßüricE),  herausgegebene  ®d)rift 
„Conradi  Gessneri  physicarum  meditationum,  annotationum 
et  scholiarum  libri  V",  bie  1586  gu  Qünü)  erfduen,  ift  eben- 
faQ3  nidjt  ofjne  Sntereffe,  unb  ©e^ner'S  ^öefctjretbitng  eine& 
9corbtid)te§  ift  fcfjon  früher  gebaut  morben2). 


*)  SSergr.  135. 


Pie  neuere  ^(Iiouomie. 


9.  QEapitfl. 


pie  allgemeine  ^ratrifafion. 


145.  (Hntcttung.  Sßcujrenb  in  ber  frühem  geit  bie  Pflege 
ber  9Biffenfcf)aften  einzelnen  Männern  mrjgftd)  mar,  unb  nur  gan§ 
au§nal)m§meife  Stffociation  ober  öffentliche  Unterftütumg  §ur 
Söfung  einer  Aufgabe  notfjtoenbig  mürbe,  fo  cfjaraftertfirt  ftcE) 
bogegen  bie  neuere  $eit  ourc^  ^  m{t  oer  immer  metter  gefjeuben 
Reifung  ber  Arbeit  unb  ber  für  ben  ©m^etnen  faum  mef)r  §u 
erfc^mingenben  $efcf)affung  ber  £ülf§mittel  notfjmenbig  £mnb  in 
<£>anb  geljenbe  ©rünbnng  miffenfcfjaftMjer  Korporationen  burtf) 
^ßribate  unb  ©tcwten.  «Scfjon  1652  entftanb  fo,  burd)  93e= 
müfjung  be§  $ürgcrmeifter3  unb  5lr§te§  Sof).  Soren^  $aufd) 
^u  ©cfjmeinfurt,  eine  gelehrte  (Stefeftfdjaft,  au§  toeldjer  etma§ 
fbäter  unter  faiferlidjem  ©djutje  bie  nod)  beftefjenbe  Academia 
naturae  curiosorum  ober  bie  £eopoIbinifd)e  Stcabemie  fjerborging1). 
2>ann  folgte  1657  bie  üon  einem  ©cpler  unb  SBerefjrer  ($atitei'3, 
bem  §er§og  gerbinanb  II.  üon  Solana,  unter  bem  $räfibium 
feinet  Kruberg  Scoöolb,  §u  $ioren§  gegrünbete  Academia  del 
Cimento,  meldjc  in  furger  $eit  fo  @ro§e§  leiftete2),  bafj  bie  ©in* 
miltigung  §u  itjrer  1667  erfolgten  STuftöfung  ifjrem  Sßräfibenten 
einen  (SarbinalSfwt  eingetragen  fyaben  foll.    3m  Scujre  1662 

')  SSergl.  „Büchner,  Historia  academiae  naturae  curiosorum.  Halae 
1754  in  4." 

2)  SSergl.  bie  „Saggi  di  esperienze  fatte  nell'  academia  dei  Cimento. 
Firenze  1691  in  gol." 
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9.  Kapitel.   ®te  rittgemeine  ©ranitation. 


entftanb  fobann,  fyauütfäcpd)  burd)  $emüf)ung  be§  1653  al§ 
(Sonful  bon  Bremen  nacl)  ßonbon  übergefiebelten  §einrid)  D I  b  en  - 
bürg,  bie  Royal  Society  of  London,  als  bereit  erfter  ©ecretär 
fid)  Dlbenburg  bis  §u  fernem  1678  erfolgten  £obe  nod)  meitereS 
grofteS  SSerbienft  ertoarb3).  fönbiicr)  bilbete  ficf)  1666,  unter  ber 
protection  üon  ßolbert,  aus  einem  geteerten  Äränjdjen,  baS 
fucceffiüe  9fterfenne,  9ftontmort  unb  Xfjeüenot4)  um  ficf) 
gefammelt  tjatten,  bie  Academie  des  Sciences  de  Paris,  tuelcfje 
oon  tijrer  ©rünbung  an,  fo  ferner  tfjr  and)  ber  burd)  Süiffjebung 
beS  (SbifteS  üon  Nantes  betuirfte  SSertuft  üon  <put)genS  unb 
Börner  5ufe|te,  bod)  fortmäfjrenb  unb  namentlich  tuäfjrenb  beS 
gangen  18.  SafjrtjunbertS  bie  mat£)ematifcf)en  unb  aftronomifdjen 
Arbeiten  in  fcfjönfter  SSeife  üatronifirte5).  —  9In  biefe  9Jiutter= 
Stcabemien  fd)Ioffen  fid)  fobann  im  Saufe  ber  Reiten  nodj  üiele 
Rubere  an:  @o  1700  auf  SSerantaffung  unb  unter  bem  $ßrä= 
fibium  üon  Seibnitj  bie  tobemie  in  Berlin,  —  1714,  nacf)= 
bem  1712  ßuigi  gerbinanbo  ©onte  be  SDcarfigli  feiner  $ater= 
ftabt  gu  (fünften  einer  fotdjen  Slnftatt  feine  reiben  (Sammlungen 
gefcf)enft  tjatte,  baS  Snftitut  üon  ^Bologna,  —  1725  bie  Slcabemte 
in  ©t.  Petersburg,  meidje  alsbalb  burd)  bie  (Süodje  madjenben 
Arbeiten  ber  an  fte  berufenen  33aS(er  ^ermann,  öernoutti 
unb  (Suter  großen  9?uf  erhielt,  —  unb  fobann  nod)  folgemeife 
bie  Slcabemien  in  ©tocfljotnt  1739,  (Böttingen  1750,  3Jcünd)en 
unb  Xurin  1759,  ÜSofton  1783,  (Sbinburgt)  1788,  Stmfterbam 
1812,  ätfoSfau  1829,  Druffel  1835,  Seidig  1846,  Söien  1848,  ic 
ferner  entftanb  eine  9?ett)e  freier  miffenfcrjafttidjer  ®efeöfd)aften, 

3)  3SergI.  „Thom.  Sprat,  History  of  the  Roy.  Society  of  London. 
London  1 734  in  4.,  unb :  Birch,  History  of  the  Royal  Society  of  London. 
1756/7,  4  Vol  in  4." 

4)  Sßcrgl.  für  S^öenot  199. 

5)  SSergf.  „Duhamel,  Regiae  scientiarum  Academiae  Historia.  Paris 
1701  in  4.,  ferner:  Fontenelle,  Histoire  du  renouvellement  de  1' Aca- 
demie royale  des  sciences  en  1699,  et  les  eloges  historiques  de  tous  les 
academiciens  morts  depuis  ce  renouvellement.  Amsterdam  1708 — 20, 
2  Vol.  in  8.,  unb :  Jos.  Bertrand,  L'Academie  des  sciences  et  les  acade- 
miciens de  1666  ä  1793.    Paris  1869  in  8." 


145.  Einleitung. 
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öon  benen  fner  üorauä  bie  1717  in  Sonbon  gegrünbete  Mathe- 
matical  Society  511  ermähnen  ift,  nielcfje  al3  leitenben  ®rutuV 
fa§6)  bte  »eftimmung  Jjatte :  „@§  ift  $flicf)t  jebeS  äftitgliebeö, 
toenn  e§  um  2lu§fimft  ü6er  irgenb  eine  mat^ematifcf)e  ober  natura 
lntffenfcf)aftüd)e  $rage  öon  einem  anbern  angegangen  wirb,  le^term 
in  ber  fapcrjften  unb  beutltc^ften  SSetfe,  beren  eS  fäf)ig  ift,  9Tuf= 
fdjfofj  §u  ert£)eilen",  —  bie  anfänglich  64  unb  föäter  81  9^it= 
glieber  jäfjfte,  unter  benen  fidf)  5.  SDollonö  unb  ber  burcfj 
bie  ©efettfcrjaft  felbft  öon  feinem  833e6ftaf)Ie  tu  ©öttalfielbä  weg= 
geholte  X^oma§  ©imöfon7)  befanben,  —  bie  bann  aber  nach 
unb  nac^  lieber  jerfiel  unb  1845  ber  feit  1820  in  Sonbon  ge= 
grünbeten  Astronomical  Society  einoerleibt  ttmrbe;  ebenfo  bte 
1751  51t  Safe!  ittä  Seben  gerufene  unb  bi§>  gegen  baS  @nbe 
be§  3cif)rf)itnbert3  eriftirenbe  Societas  helvetica,  toelcfje  fiel)  §u- 
nädjft  bie  Aufgabe  ftetfte,  Arbeiten  fcfjiüeigerifdjer  ®elet)rten  pr 
öffentlichen  Senntnif}  ju  bringen,  unb  fo  5.  35.  bie  (SrftlmgS* 
arbeiten  öon  Sambert  öu6licirte,  —  bie  1846  au§  einem  $er= 
mächtniffe  be§  1829  üerftorbenen  @nglänber§  3ame§  Setoei  äftacle 
@ntitf)fon  §u  Sföaffjtngton  gegrünbete  Smithsonian  Institu- 
tion, —  ic.  3m  gegenmärtigen  3af)rf)unbert  fcfjloffen  fiel)  enblicf) 
nach  bem  äRufter  ber  1815  öon  (55 off e  unb  ^Süttenbach  ge= 
grünbeten  fdjtoetaertfdjen  naturforfchenben  ©efeUfdjaft  an  fie  nodj 
eine  «Retfye  öon  fog.  SBanbergefettfdjaften  an,  öon  benen  hier 
nächft  bie  1865  §um  erften  9#ale  in  ßeiö^ig  tagenbe  beutferje 
aftronomtfehe  ©efeEfcf)aft  51t  nennen  ift.  —  ©iefe  Slcabemten  unb 
nnffenfchaftücfjen  (Stefellfcrjaften  bilbeten  nicht  nur  ebenfoöiele 
(£entralöunfte,  bei  benen  ber  belehrte  9?atf)  unb  Unterftütjung 
für  feine  Wetten  finben  tonnte,  unb  bie  ätföglidjfett  jur  raffen 
^ublifatton  mancher  Strbeit  erhielt,  bte  fonft  §um  @d)aben  ber 
Söiffenfdjaft  mutfynafettd)  in  feinem  @d)ret&tifdfje  geblieben  wäre, 

6)  SSergl.  QJrunert'3  3lrdjib  VII  447. 

7)  Qu  9D?arfet=S8o§tt)ort^  in  ßeicefterföke  1710  geboren,  unb  ebenbafelbft 
1761  geftorben,  natfjbem  er  fid)  üom  SBeber  unb  ©djnlmetftet  jum  ^rofeffor 
ber  Watfjematif  in  2Booüt>icfj  aufgefdjiDuugen.   SSergl.  für  i(jn  195  unb  214. 
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9.  (Sctpitel.   *3)ie  allgemeine  ($ratntatiou. 


—  fonbern  fie  mirften  aud)  burd)  Stufnarjme  üon  @t>renmit= 
gliebern,  burd)  StuSfdireiben  oon  Preisfragen  k.  in  bester  3öetfe 
^ur  Aufmunterung  ber  (Stelefjrten  unb  §ur  görberung  ber  3Btffen= 
fdjaft,  unb  in  tiefen  te|tern  Dichtungen  teiftete  namentüd)  roteber 
bie  Academie  des  Sciences  förmlid)  (^rofteS :  @d)on  baS  üon 
il)r  1699  gefcfjaffene  Snftitut  ber  8  auswärtigen  SDfttgliebcr,  bie 
§um  erften  SD^ate  auS  Sheraton,  ßeibniij,  3afo6  unb  Soljann 
SBernouIIi,  ($uglielmini,  Jpartföder,  %\ dfjirnfyauf en 
unb  Börner  beftanben,  trug  reiche  $rücfjte,  —  unb  baS  burd) 
bie  großen  <Sd)enfungen  ber  Bouille  de  Meslay,  Äuget  de 
Montyon,  ic.  fett  1721  ermöglichte  Snftttut  ber  Preisfragen  t)at 
foroot)!  ju  ber  3eit,  roo  eS  geroiff ermaßen  im  padjte  ber  $8  er  noulli 
unb  (Sit!  er  ftanb,  als  aud)  fpäter,  immer  bie  f fünften  Kenten 
abgemorfen. 

146.  $faaf  9lemton.  2Sä£)renb  fict),  rote  bie  üorf)ergcI)enben 
2tbfd)nttte  gegeigt  t)aben,  nad)  (Srfinbung  beS  $ernrof)rcS  unb 
nad)  Slbfd)fu§  ber  Arbeiten  ®ebler'S  junäcfjft  bie  beScriptioe  unb 
meffenbe  Aftronomie  auSpbitben  begannen,  madjte  plöllid)  in  bem 
legten  ©rittet  beS  17.  SarjrfjunbertS  unb  ungefähr  §ur  $eit  beS 
foeben  ermähnten  @ntftef)enS  großer  roiffenfd)aftitd)er  (Sentral* 
fünfte  in  Sonbon  unb  ^ariS,  aud)  bie  ttjeoretifc^e  Aftronomic 

—  2)anf  ber  ©agacität  beS  unüergteicf)iid)en  Sfaaf  Sforoton  — 
einen  neuen  $ortfd)ritt  Oon  ungeheurer  Stragroeite,  ber  foroorjl 
ben  Stbfd}tu^  ber  Deformation  ber  ©ternfunbe  bilbete,  atS  aud) 
§um  ®runbfteine  ber  neuen  Aftronomie  mürbe.  $u  23i)ooIftoröe 
bei  ©ranttjam  in  £incoinf£)ire  am  25.  £)ecember  1642  alt- 
engtifdjen  ober  am  5.  Sanuar  1643  neuen  @tt)teS  geboren,  be* 
fudjte  Sfaaf  Deroton1)  als  ®nabe  bie  @d)ute  üon  ($rantijam, 
mo6ei  er  fid)  nicfjt  nur  nicrjt  auszeichnete,  fonbern  lange  einer 

')  SSergL  für  ifm  namentlich  ,,©ir  ®atüb  23rcir>fter  ($ebt>urg1j  1781  — 
Slüerü)  1868;  «ßrofeffor  ber  ptjft!  ju  ©t.  2tnbreto§),  Life  of  Js.  Newton. 
London  1831  in  4.  (Seutfd)  burd)  (Mbberg,  Seidig  1833),  —  unb:  Me- 
moirs  of  the  life,  writings  and  discoveries  of  Sir  Js.  Newton.  Edinburgh 
1855.  2  Vol  in  8.  (2  ed.  1860)",  —  fobatm  bie  in  156  aufgeführten 
Schriften. 


146.  SfaaE  Newton. 
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ber  Seiten  in  bei*  legten  $anf  roar,  fo  baft  bie  Oor  einigen 
Sarjren  oon  ©tyaSleS  uorgebracfjten  Angaben,  er  fjabe  fcfyon  Oon 
1654  fjittueg  mit  ^a§cal  in  fcfjriftlicfjem  Sßerietjr  geftanben, 
förmlicf)  täcf)erlicf)  roaren,  unb  fict)  t)öcf)ftenS  nacfj  SRttdfert'ä  „9öer 
einmal  lügt,  mujs  oft  51t  lügen  ficf)  geroörmen,  —  benn  fteben 
ßügen  braucfjt'3,  um  (Sine  51t  betonen"  erflaren  (äffen2).  3ur 
§iüfe  in  bem  uinbloirtfyfc^afttic^en  ©eraerbe  feiner  Butter  at<§ 
untaugticf)  erfunben,  entfcijlofj  man  fiel)  9teroton  ftubiren  31t 
(äffen,  unb  fo  fam  er,  nacfjbem  er  nocfj  einigen  üorbereitenben 
Unterridjt  empfangen,  etma  1660  nad)  (Sambribge 3),  roo  bamatö 
ber  oerbiente  sDiatf)ematifer  unb  Optifer  Sfaa!  33arroro4)  teerte. 
SSatb  tjatte  er  ficfj,  tf>etl§  burtt}  beffen  Unterricht,  tt)eii§,  unb  mutf)= 

2)  SBergl.  bte  Comptes  rendus  üon  1867—1809,  tueldje  faft  Stfntug  für 
Si^ung  sDfittf)eilung  au§  ben  angcblid)  üon  ©f)a§le§  befefferten  5tutograpf)cn 
enthielten,  bie  erft  mir,  ton  ber  147  ermähnten  Eingabe  aii^geljeub,  ba3  SSer= 
fjältntfe  oon  9?ett)ton  nnb  $a§cal  befdjlugen,  bann  auf  (Malilei,  §iüigen3  2c 
ü&erfürangen,  um  je  il)m  gegen  frühere  Vorlagen  gemad)te  (Stnfüradjeu  51t 
entfräften,  —  aber  audf)  immer  mel)r  ben  ©inbruet  macljten  al§  ob  fic  „ä  für  et 
ä  mesure"  fabrictrt  toetben. 

3)  9Jad)  Sf)a§le§  märe  9?e>uton  fdjon  etloa  1055  uad)  ßambribge  abge* 
gangen,  unb  f)ätte  wamentlid)  bort  burd)  ^a§cat  eine  Spenge  üon  ©ebanfen, 
3al)lcn,  eigenen  unb  fremben  SDZanufcriüten  2C.,  mitgeteilt  erhalten,  loeldje  er 
fobann  füäter,  ofjne  "ißagcal  aud)  nur  §u  nennen,  al§  eigenes  ©laborat  üor= 
geführt  l)abe,  2c.  ©0  uniüaljrfdjetnltd)  biefj  ?ltle§  aud)  loar,  fo  toünf<$ett3toertl) 
mufete  e§  bod)  immerhin  fein,  ben  Plagiator  in  feinem  eigenen  9?c^c  ju  fangen, 
unb  bicf3  gelang  nad)  unb  nad) Seüerrter,  Sccd)i,  33rctoh  be  ßl)amü  >c.  uoltfommen : 
So  formte  (s.  Compt.  x-end.  1869  IV  12)  nadjgcmiefen  toerben,  bafj  ein 
grofjer  XtjetI  ber  üon  (El)a3lc§  ürobucirten  $oten  s$a§cat'§  über  bte  ©raüitation§= 
tfjeorie  loörtltd)  au§  bem  4.  33anbe  üon  Saüerien'§  „Historie  des  philosophes 
modernes"  au§gefd)ricben  tuorben  fei,  —  fo  tüitrbe  gezeigt,  bafs  Sol).  SBernoulli 
bie  (s.  Compt.  rend.  1869  V  10)  einem  üon  ilmt  augeblid)  am  20.  Wug.  1728 
an  93lonte3quieu  gefdjriebeneu  SSriefc  entuomnteue  Stelle:  „J'espere  aussi 
faire  prochainement  un  nouveau  voyage  en  Angleterre"  fd)on  barum 
abfolut  nicfjt  gefd)rieben  traben  fönne,  meit  er  gar  nie  in  ©nglanb  mar,  —  .k. 
®ie  WJittljeilungen  unterblieben  nun  ülötjlid),  unb  bie  3lcabemie  beruhigte  fiel) 
mit  ber  ©rflörung  üon  SljasleS,  bafj  er  felbft  „Dupe"  getoefen  fei.  — 

4)  %)aac  San-om  üon  Sonbon  (1630—1077)  mar  Dr.  Theol.  unb  ^rofeffor 
ber  s3ftatl)ematif,  erft  gu  öonbon,  bann  ju  Gambribge,  —  fdjliefdid),  nadjbem 
er  1009  letztere  Stelle  ju  ©unften  üon  9?emton  ntebergelegt  blatte,  daplan 
Sönig  Äarf  8  II. 
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ma^üd)  Dor^ugSmeife,  burd)  ©elbftftubium  ber  ilnn  Don  feinem 
Sekret  anüertrauten  matljematifdjen  SBerte,  in  faft  Dotlftänbigen 
$efi|  be§  bamats  befannten  gefegt,  —  ging  nun  in  aller  Stille 
fetbftftänbig  üorroärtS,  —  Dollenbete  rafctj,  tote  aber  erft  ym&M) 
fpäter  befannt  mürbe,  berfdjtebene  fef)r  fcrjöne  unb  neue  xmüß* 
matifdjc  linterfucfmngen,  meiere  tfjn  §.  auf  ben  fbäter  nad) 
tl)m  benannten  allgemeinen  btnomifdjen  Sefjrfatj  führten,  —  unb 
f'am  aud)  etma  1666  ^u  ber  bereits  angebeuteten  großen  @nt= 
bedung,  mit  ber  mir  unS  im  $olgenben  §u  befdjäftigen  Ijaben. 

147.  Sie  (£ntbe<fung  ber  allgemeinen  ©ratutation.  ©cljon 
(SobernicuS  unb  Gebier  ahnten  bie  allgemeine  ©crjmere,  unb 
bie  unS  ebenfalls  bereits  befannten  $  out  Hau  unb  93orelli 
mutijmafjten  entfcfjieben,  baf?  ein  bie  brei  ®ebler'fd)ett  ®efet$e  um= 
faffenbeS  ^ßrineib  befielen  muffe,  —  ja  ber  geniale  ^ßaScat1) 
fdjeint,  menn  roenigftenS  bie  bon  (StjaSleS  bubltcirten  2lutograbl)en 
nicfjt  fcfjon  üom  erften  Anfange  an  purer  ©crjminbel  maren,  baS= 
felbe  bereite  formulirt  §u  tjaben,  inbem  er  etma  1652 2)  an  $ot)te 
gefcfjrieben  tjaben  foE:  „Dans  les  mouvements  Celestes  la  force, 
agissant  en  raison  directe  des  masses  et  en  raison  inverse 
du  quarre  de  la  distance,  suffit  ä  tout  et  fournit  des  raisons 
pour  expliquer  toutes  ces  grandes  revolutions  qui  animent 
l'univers" ;  aber  uod)  fehlte  ^um  äftinbeften  ber  SBetoeiS  für 
feine  9tid)tigfeit  unb  baS  Verfolgen  beSfelben  in  allen  feinen 
Sonfequcn^en,  unb  biefj  leiftete  jebenfallS  erft  ber  unüergleidjlid^c 
Sftetoton:  (3$  mag  baf)in  geftettt  bleiben,  ob  kernten  fetbft 
fanb,  bafj  aus  SSerbinbung  ber  §u  jener  ßeit  bereits  befannten 
@efe£e  ber  ßreiSbemegung  mit  bem  britten  Äebler'fdjen  ($efe£e 
notljmenbig  folge,  bafj  fidj  bie  glietjrräfte  §roeier  Planeten  um= 
gefeiert  roie  bie  Quabrate  iljrer  SMftan^en  oon  ber  ©onne  oer- 
^alten,  ober  aber  Oon  einem  ©ritten  auf  biefe  ßonfeque^en  aufr 
merffam  gemacht  mürbe3)  ;  aber  baS  ferjetnt,  tro|  ben  Oon  ©auß 

l)  Slaife  $a§cal,  1623  §u  ercrmonb=g-crranb  geboren  unb  1662  31t 
$ai*t§  Derftorben.      2)  3Sergt.  Compt.  rend.  1867  YII  15. 

8)  Newton  fetbft  gibt  in  feinem  berühmten  Scholium  (grille,  pag.  42—43) 


148.  Sean  ^teurb. 
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geäußerten  groeifeln,  itact)  ben  (Sr§ät)lungen  fetner  9ttcfjte  9J?me. 
(Eonbuit  unb  feines  $reunbe3  £>enrr;  ^ßemberton  immer  nod) 
feftguftefjen,  baß,  afö  er  1665  öort  (Sambribge  burd)  bie  ^ßeft 
rtact)  <paufe  üertrieben  mürbe,  unb  etnft  nacfj  feiner  Ste&ItngS* 
a,emol)nt)eit  im  ©chatten  eines  $aume§  mebitirte,  ein  t)erab= 
faHenber  Gipfel  iljn  barauf  führte  ftdE»  bie  ^rage  $u  ftellen,  ob 
roof)l  biefelbe  ®raft,  meiere  ben  2lpfel  $u  fallen  gminge,  aud)  ben 
Monb  in  feiner  SSafjrt  um  bie  ©rbe  gurüdfjatte.  SSe^eidmet  g 
bie  Befcfjleunigung  ber  (Srbfcfjmere  an  ber  (Srboberfläcfje  ober  in 
ber  2)iftan§  r  oom  ©rbcentrum,  unb  R  bie  ©iftang  be§  9ftonbe§ 
Don  ber  @rbe,  T  aber  bie  fiberifcfje  UmlaufSjett  be§  SftonbeS 
unb  a  einen  ©quatorgrab  ber  (Srbe,  fo  mirb  bei  Uebertragbar* 
feit  be§  obigen  ®efe|e§  bieß  ber  $all  fein,  roenn 


ift.  9^un  batte  jeSocf)  Sforoton  nad)  ben  ifjm  bamal§  §u  ©ebote 
ftefjenbcn  Steten  sroar  nalje  ricfjtig  R  =  60,4  .  r  unb  T  =  27d 
7h  43m  48  s  =  2360628 8  §u  fe|en,  bagegen  fätfdjtid)  a  =  60  engl. 
Meilen  =  297251  ^Sariferfuß,  unb  fo  fanb  er  nad)  obiger  formet 
g  =  26',586,  toäfjrenb  nact)  ben  üüfteffungen  öon  ©a  Iii  ei  g 
ctma§  über  30'  betrug.  @r  burfte  alfo  feine  93orau§fet$ungen 
buret)  biefe  SRedjmmg  nod)  nidjt  al§  erroiefen  betrachten,  — 
mürbe  mtftmutfjig  unb  manbte  fiel)  oor  ber  §anb  anbern  Unter* 
fuefjungen  gu. 

148.  $ean  sJMcari>.  2)er  erfte  Mißerfolg  ber  S^emton'fdjen 
Unterfucfmng  geigt  mie  nötfjig  bamalS  eine  beffere  Seftimmung 

£iü)geu§  bie  C£f>re,  unb  bev  ©djluft  tuen:  in  ber  Xfjat,  bei  üamtntfe  ber  ©efe^e  ber 
©entrifugalfiaft,  \d)i  einfad):  SBejcidjnen  natnlid)  f  unb  F  bie  gliefytrafte  in 
^ttjei,  in  ben  Reiten  ^  unj)  x  burd)Iaufenen  $rei<§balnien  ber  Dtabieu  r  unb  K, 
Jo  üerfjält  ftd) 

^  r       2  R  _  r  t2 

t  :t  =  4  7t2.      :  4tt  Fp  —  • 

luäfjrenb  nad)  beut  brüten  Sebter'i'djeu  ©efefcc 

t2  :  T2  .=  r3  :  R3 

alfo  öer()ält  jtd)  notf)tt>enbig 

f :  F  =  R2  :  r2 
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getüiffer  $>aten  uttb  überhaupt  ein  öffentlicher  $ortfcf)ritt  in  bcr 
üractifcrjen  Slftronomie  mar,  —  unb  er  mürbe,  tuetl  eben  nottj= 
roenbig,  auch  fofort  erhielt,  unb  jtoar  gunäd^ft  burct)  ^icarb: 
$on  ber  Sugenbgefct)icC)te  unb  überhaupt  üon  biograühifcf)em 
detail  über  Sean  «ßicarb  ift  fe£)r  roenig  auf  un§  gefommen; 
man  toeifj  faft  nur,  bafe  er  am  21.  Suli  1620  §u  Sa  ^Iec£)e  in 
5tnjou  geboren  mürbe,  erft  Sßriefter  mar,  mit  ®  äff  enbi,  melden 
er  immer  al§  feinen  Sefjrer  bezeichnete  unb  fyofyfyät,  bie  @onncn= 
fmftemifc  öon  1645  VIII 25  beobachtete,  füäter  beffen  Nachfolger 
als  Sßrofeffor  ber  Slftronomie  am  ©oHege  be  grance  mürbe,  gu 
ben  erften  SÜtttgliebern  ber  ^Sarifer  2(cabemie  gehörte,  unD  am 
12.  October  1682  «ßariS  ftarb.  Sagegen  ift  fieser,  ba§  er 
m  Ötemeinfcrjaft  mit  feinem  greunbe  Abrieft  21  u 3 out,  üon  bem 
man  fonft  auch  nur  toeife,  baft  er  au§  Dfouen  gebürtig  mar, 
ebenfalls  ben  erften  äftitgliebern  ber  ^arifer  Slcabemie  guge^örte, 
aber  fcf)on  1668  buref)  eine  Sntrigue  feine  «Stelle  üerlor  unb 
1691,  nach  SRücEfe^r  üon  einer  Steife  nach  Statten,  §u  «ßavis 
ftarb,  —  bie  inftrumentalen  Jpülfgmittel  burch  SSerroenbung  be§ 
$ernrof)re§  aufeerorbentfidj  §u  üerbeffern  tougte,  unb  anfing  bie 
Snftrumentalfehter  förmlich  hu  beftimmen1),  —  ba§  e3  ihm  ge= 
lang  £age3beobacf)tungen  $u  machen  unb  Nu|en  barauS  §u 
Riehen2),  —  unb  bafj  er  1669/70,  alfo  eben  halb  nach  Nemton'S 
Verrechnung,  unter  Sütmenbung  ber  ©neffiu§'fchen  SKet^obe 
eine  erfte  zuüerläffige  ©rbmeffung  augführte,  über  melcf)e  füäter 
einläpeh  einzutreten  fein  mirb3).  Unmittelbar  nach  SSoUenbung 
biefer  (entern  entfchlofj  fief»  ^icarb,  eine  greife  nach  ber  Uranien* 
bürg  ju  unternehmen,  um  bie  Sage  biefeä  burch  bie  S£t)C^omfct)ert 
Beobachtungen  fo  nichtigen  fünftes  §u  üerificiren.  @r  üerreifte 
im  Sult  1671,  —  befugte  in  Slmfterbam  ben  Stodjbrucfer  Sodann 
SBlaeu  unb  nahm  bei  ihm  ©infidjt  üon  einer,  burch  oeffen  $a*er 
SöiEem  Blaeu4)  gemachten,  aber  unebirten  ©rabmeffung, 
beren  9tefuftat  nur  60'  üon  feinem  eigenen  ®rabe  abmief),  — 

*)  Sßergt.  114.      2)  3Serg[.  114,  213  unb  218.      3)  58ergl.  219. 
4)  SScrgl.  89. 


149.  Sie  ^Sarifcr  ©teritttmrtc  unb  bie  (Saffuri. 
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machte  in  Kopenhagen,  roo  er  ben  bon  ßongomontan5)  erbauten 
23eobad)tung§tf)urm  befugte  unb  ben  berühmten  £t)d)onifd)en 
®Iobu§  faf)G),  bie  33efanntfd)aft  beä  burd)  feine  (Sntbedung  ber 
£)oppeltbred)ung  im  i§Iänbifcf)en  Katffpatrje  berühmten  (SraSmuS 
33artf)oIinu§,  bon  beut  er  eine  nod)  jetst  auf  ber  Sßarifer 
©terntoarte  befinblid)e  genaue  (Sopie  ber  SrjCfjonifdjen  23eobadj= 
tungen  ertjielt,  roeldje  it)tn  angeficrjtä  be§  fefjter^  unb  tüdenrjaften 
3Xbbrucfe§  öon  großer  3Sic£)tigfeit  mar7),  —  reifte  fobann  im 
(September  im  begleite  öon  2kirtf)Oiinu§  unb  eine£  bamalä  nod) 
gan^  unbefanuten  jungen  Wanne§> ,  9ramen3  Die  ober  ClauS 
9ftömers),  ber  eben  ^u  Kopenhagen  matfyematifdjen  ©tubien  ob= 
lag,  nad)  §ueen,  —  b,atte  bort  SO^ütje,  nod)  einige  tiefte  ber 
Xt)d)onifd)en  @ebäulid)feiten  auf^ufinben,  toeldje  man  mie  abfid)t= 
üd)  verfallen  tiefc,  ja  abtrug,  fo  bafj  fdjon  20  Safere  nad)  £rjd)o'§ 
Stbpg  menig  metjr  §u  febjen  gemefen  fein  foll,  —  errichtete  fo= 
bann  ein  proöiforifd)e§  Obferüatorium,  beftimmte  beffen  $oft)örje 
unb  burd)  eine  Smmerfion  be§  erften  Supitertrabanten  feine 
Säuge  gegeu  ^ßariä,  burd)  $euerfignale  aber  gegen  Kopenhagen, 
beffen  Stgimuth  er  ebenfalls  maft,  —  unb  fef)rte  ertbüct)  über 
Kopenhagen  nad)  $ßari§  prüd,  alä  mertt)öqHfte  Seute  Börner 
mitbringenb,  toetd)en  er  aläbatb  Subroig  XIV  üorfteltte,  ber  if)n 
fobann  bem  £)aupf)in  §um  ßefjrer  gab,  märjrenb  i£)n  (Solbert  auf 
^icarb'ä  rcarme  $ürfprad)e  I)in  in  bie  Slcabemie  aufnahm.  2$on 
^ßtcarb'g  Arbeiten  mirb  im  $otgenben  nod)  oft  bie  Siebe  fein. 

149.  $>ic  ^atifer  ©ternmarte  unb  bic  ©offini.  Kaum  batte 
Volbert  bie  Slcabetnie  be§  <Science§  gefdjaffen  unb  unter  Wnbern 
5lu$out  unb  ^ßicarb  in  biefetbe  aufgenommen,  al§  biefe  au§= 
ge^eidjnetcn  ?(ftronomen,  öon  meld)en  ber  Gsrftere  fdjon  1664  bei 
SBtbmung  feiner  @pf)emeriben  an  ßoui§  XIV  gefdjrieben  bjatte: 
„Sire,  c'est  un  malheur  qu'  il  n'y  ait  pas.  un  instrument  ä 
Paris,  ni  que  je  sache  dans  tout  votre  royaume,  anquel  je 
voulusse  m'assurer,  pour  prendre  precisement  la  hauteur  du 


6)  SScrgL  89.  6)  SSergl.  90.  7)  23ergl.  90.  8)  Sergl.  150. 
3Bolf,  Slftronomie.  29 
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pole",  —  bie  ($rünbung  einer  öffentlichen  ©ternroarte  in  Sßari« 
gut  «Sprache  brachten.  ^Bereits  1667  rourbe  ber  ©rmtbftem  $u 
bem  jefct  nod)  beftef)enben  balaftahntichen,  burdj  Staube  ^er  = 
rautt  atterbing§  mef)r  in  monumentalem  <&tqU  aU  nadj  totffen* 
fdjaftlidjen  ©runbfäfcen  conftrutrten  (Sfebäube  getegt,  —  unb  in 
biefeS  gog  nun,  ba  Sßicarb  unb  ?(u§out  biet  }ü  befdjeiben 
roaren,  um  bie  SMrection  fetbft  §u  übernehmen,  ber  bafür  au§ 
Statten  berufene  ©affint  ein:  $u  ^erinatbo  bei  üfti^a  1625  ge- 
boren, mar  ©iotoanni  3)omenico  äff  int  bon  1650  tnnmeg  at§ 
^rofeffor  ber  Hftronomie  an  ber  llniberfität  §u  Bologna  thatig 
geroefen,  unb  obfcf)on  er  überbief}  af§  Ingenieur  bie  Seitung  bon 
SöefeftigungSarbeiten  unb  gfufecorrectionen  beforgen  mufete,  t)atte 
er  bod)  nocf)  $eit  p  aftronomifd)en  Beobachtungen  gefunben, 
roefctje  it)n  namentlich  §u  ber  bereite  befbrodjenen  (Sntbecfung  ber 
Dotationen  ber  Planeten  Subiter,  äftarö  unb  $enu§  führten1), 
unb  feinem  tarnen  einen  guten  Äfang  berfetjafften.  ©o  tarn  e§, 
bajs  ^icarb  barauf  fiel,  itjn  für  bie  neue  (Steife  in  sparte  §u 
befigniren,  unb  er  1669  tüirfiidj  gum  9)atgtiebe  ber  ^ßarifer 
9(cabemie  unb  §um  erften  £)irector  ber  im  Bau  begriffenen  (Stent* 
marte  berufen  mürbe.  Sn  ber  Xfyat  eröffnete  er  mit  ©tan§  bie 
lange  9teif)e  ausgezeichneter  SKänner,  roetche  nun  fett  boften  groet 
Sat)rf)unberten  bon  biefer  ©teile  au§,  in  fteter  SBerbtnbung  mit 
ber  2lcabemie  be§  Scienceä  unb  bem  fbäter  gefetjaffenen  Bureau 
be§  ßongitubeä  ba§  panier  ber  ?tftronomie  hod)gcf)attcn ,  unb 
namentlich  fo  biete  roiffenfdjafttidje  (Sybebitionen  jum  frommen 
ber  ©ternfunbe  angeregt  unb  §um  Xfjette  geleitet  fyabm.  @$ 
mar  fcf)on  unb  mirb  nocf)  oft  (Gelegenheit  geben,  bon  ben  fcf)önen 
Arbeiten  51t  fpredjen,  roefdje  Dominique  (Sa  ff  int  auf  ber  neuen 
©ternmarte  augführte2);  gegenmärtig  mag  nur  noch  angeführt 
merben,  bafe  er  in  höfjerm  bitter  burd)  bie  tange  Ueberanftrengung 
erbtinbetc  unb  1712  ftarb3).    3m  folgte  fein  ©ofm  Sacqueö 

l)  SSerßl.  130.       2)  SSergl.  3.  85.  132,  104,  229,  244  ?c. 

3)  %üx  Dominique  ßnffini  unb  feine  9?adjtomtnen  finb  bie  bon  bem 
jihtgevn  SDomiuique  fyerauSgegebenen  „Memoires  pour  servir  ä  l'histoire  d. 
sciences  et  ä  celle  de  Pobservatoire  royal.  Paris  1810  in  4."  ju  Dergleidjen. 


149.  ®tc  Sßartfer  Stemtuarte  unb  bie  (Saffini. 
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<5afftnt,  ber,  im  Seigre  1677  geboren,  fdjon  fett  1694  WiU 
glteb  ber  ?lcabcmie  mar,  unb  bem  Sßater  längft  neben  einem 
©d)raefterfof)n  beSfelben,  bem  1665  $u  ^erinalbo  geborenen  unb, 
üon  1702  bis  feinem  1729  erfolgten  £obe,  ebenfalls  ber 
^abernte  angeljörenben  (Snacomo  $iliüüo  SD^aralbt,  als  tüdj* 
tiger  ®el)ülfe  betgeftanben  tjatte,  unb  fttf)  nun  trjeitS  burd)  feine 
Fortführung  unb  SReüifion  ber  frangöfifc^en  ®rabmeffung4),  ttyeilS 
burd)  feine  „Elemens  d' Astronomie5)"  unb  anbere  literarifdje 
.Seiftungen  ebenfalls  auszeichnete.  TO  auc^  er  1756  ftarb,  folgte 
it)m  roteber  ein  @ot)n,  ber  1714  geborne  unb  1736  in  bie 
5lcabemie  eingetretene  (Sefar  $rangoiS,  ber  fid)  nad)  einem  fdjon 
t)om  $ater  erroorbenen  (Sntte  bei  (Slermont  (Saffini  be  £r)urt) 
nannte,  unb  fid)  befonberS  um  bie  $arte  üon  ^ranfreid)  grofje 
23erbienfte  erwarb.  Unb  als  biefer  britte  (Saffini  1784  ftarb, 
folgte  it)m  nochmals  ein  <Sof)n,  ber  1748  geborene  unb  1779 
in  bie  21cabemie  aufgenommene  SacqueS  Dominique  ©affin i 
dornte  be  Xfjurrj,  ber  mandje  intereffante  ^Beobachtungen  madjre, 
bie  tarte  feines  $aterS  bollenbete  unb  1793  mit  Statt  180 
aud)  ü)re  ^ublifation  a&fdjfofe,  fobann  nod)  im  gteidjen  Saläre, 
ftatt  eine  9tational=$elot)nung  §u  erhalten,  üon  ben  9reüolutionS- 
männern  ins  ®efängnif$  geraorfen  mürbe,  1794  nad)  feiner  $rei= 
laffung  fid)  nad)  %l)urr)  jurüdjog  unb  bort  1845  als  ber  le^te 
feines  $efd)led)teS G)  ftarb.  —  9?ad)  SBefeitigung  beS  üierten 
Rafftet  arbeiteten  üon  1793  frtnroeg  bie  fd)on  früt)er  tl)ärtgen 
9?ouet,  Sßemt)  unb  Quelle  mit  bem  neu  tvmäiigefommcnen 
StlerjS  Souüai;b  mit  ®leid)bered)tigung  unb  mit  SSefugnif},  aus 
ihrer  SJfitte  einen  £>irector  ju  ernennen,  auf  ber  ^arifer  ©tern- 
marte,  —  1795  aber  erhielten  fie  Salanbe  §um  ftänbigen 
£>irector,  ber  nebenbei  feine  frühere  (Stellung  eines  ^rofefforS 
ber  Slftronomie  am  College  be  grance  beibehielt.  SRod)  füäter 
mürben  Souüarb  unb  §lrago  als  ©irectoren  coorbinirt,  unb 

4)  SSergl.  220  unb  221.      5)  «Bergt.  269. 

6)  ©ein  ©o(jn,  ber  1781  geborne  33otanifer  Wieranbre  §enrt  ©abric'' 
Gaffini,  SSicontte  be  £{jurö,  ftarb  fefion  1832  finberloS. 

2  >* 
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9.  Sapttcl.   2)te  allgemeine  ©rautttttiou. 


nad)  irjrem£obe  trat  1854  ßeüerrter  aH  SMrector  ein,  tourbe 
roärjrenb  fur^er  $eit  burefj  ©etaunarj  erfe^t,  ber  bie  fctjiüterigen 
fetten  ber  ^Belagerung  oon  $ßari§  unb  ber  §errfct)aft  ber  petro- 
leurs,  bie  aud)  ber  ©ternroartc  ben  Untergang  gefdjrooren  I)atten, 
guMicfj  burdjmacfjte,  bann  aber  auf  einem  StuSfluge  an  ba§ 
9}?ecr  ertranf.  ©eitler  amtetßeüerrter  lieber.  —  9ceben  ber 
ipauptfternroarte  unb  ben  3  ©ternroarten,  auf  roelcfjen  ßatanbe 
arbeitete7),  gab  e§  in  ^ßari§  im  borigen  Saf)rt)unbert  nad)  ?(nbre 
unb  ^atyet8)  nod)  fotgenbe  Dbferoatorien :  „L'observatoire  de 
la  Marine,  dans  l'hotel  de  Cluny,  fonde  par  de  l'Isle  et  oii 
Messier  decouvrit  vingt  et  une  cometes.  —  L'observatoire 
du  College  Mazarin,  dans  lequel  l'abbe  de  La  Caille  a 
demontre  le  premier  la  Variation  de  l'obliquite  de  l'eclip- 
tique  et  s'est  immortalise  par  l'exactitude  de  ses  observations. 

—  L'observatoire  du  couvent  des  capucins  de  la  nie  de 
Saint-Honore  oü ,  ä  la  demande  de  Bradley ,  Lemonnier7 
dont  l'exactitude  etait  connue  de  tous,  verifia  la  decouverte 
de  la  nutation  et  observa  pendant  plus  de  soixante  ans 
les  positions  et  la  figure  de  la  lune.  —  L'observatoire 
de  Sainte-Genevieve,  oü  Pingre,  travaillant  comme  quatre, 
observait  toutes  les  cometes  qui  se  montraient  dans  le  ciel. 

—  Les  observatoires  de  l'Estrapade,  de  la  rue  des  Postes, 
de  la  rue  de  Richelieu,  de  la  rue  Paradis,  du  duc  de  Chaul- 
nes,  —  je."  £)iefe  einft  fo  tätigen  Dbferoatorien  finb  mit  ber 
ßeit  fämmtüd)  oerfdjttmnben,  unb  erft  in  ben  allerletzten  Sauren 
tjat  bie  ©ternmarte  Oon  $ßari§  roieber  ^ruei  ©uccurfalen  erhalten, 
Don  benen  bie  eine  practifdje  Stftronomen  rjeranbitben  unb  bie 
anbere  ftd)  auSfdjltefjlidfj  mit  fpectroäfopifdjen  S5eobad)tungen  unb 
prjotograpf)ifd)en  9fufnaf)men  befaffen  foll. 

150.  töntet  unb  bie  6terntt>arte  in  Äopenljagen.  Unter 
ben  erfteu  Mitarbeitern  Oon  (Saffint  auf  ber  ^ßarifer  ©termuarte 
mar,  mic  mir  balb  näf)er  tjören  merben x),  ber  bereits  ermähnte,  im 

7)  SScrgl,  270.      8)  SSergl.  t()re  287  ernennte  ©djrift. 
»)  SSergf.  164. 


150.  Dtömer  unb  bie  ©termuarte  in  ®oüen£)ageu. 
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Satjre  1644  $u  2larl)uä  geborne  DlauS  Börner  feiner  ber  ®e= 
ringften,  Journal  er  ganj  in  bte  Sbeen  feinet  erften  SÄetfterS  ^ßicarb 
einging,  unb  in  beffen  ©mite  gur  SBerüoEfommnung  ber  aftro* 
nomifdjen  Snftrumente  unb  $eobad)tung§metf)oben  fortarbeitete2). 
Sftad)  feiner  1681  erfolgten  DrücKefyr  in  bie  §eimat£)  uurfte  er 
al8  ^ßrofeffor  ber  9)catt)ematif  §u  Kopenhagen,  unb  braute  ben 
bortigen,  allerbingS  mef)r  großartigen  al§  gioedmäßigen  S3eobad£)= 
tung§tt)urm,  §u  bem  £hd)o'§  früherer  jpauptgel)ülfe  ßongo- 
montan3)  1632  VII 7  ben  ©runbftein  gelegt,  Dagegen  feine 
SBollenbung  im  Satjre  1656  nidjt  mefjr  erlebt,  unb  ber  bt§  bat)in 
•^iernlid)  brach  gelegen  hatte,  ju  miffenfd)aftlicf)er  SScbeutung; 
namentlich  beftimmte  er  oon  1690  f)intt>eg  üon  mehr  at§  1000 
■©lernen  bie  D^ectafcenfion  unb  ©ecünation  in  gan^  oorgügltdjer 
Iföeife,  fo  baß  man  jetjt  nod)  ben  SSerluft  biefer  Seftimmungen 
in  $o!ge  einer  1728  au§ge6rod)enen  geueräbrunft  bebauem 
muß4).  Site  er  fpäter  ttjeitmeife  in  ben  ©taatäbienft  hinüber^ 
gebogen  mürbe,  unb  namentlich  al§  er  1705  ^oli^ei^  unb  Bürger* 
meifter  ber  ©tabt  tourbe,  erfetjte  ü)n  auf  ber  ©terntoarte  größten- 
teils fein  1679  §u  Sögftör  in  Sütlanb  geborener  tüchtiger  5lb= 
junft  s$eter  <porrebom,  folgte  i£)m  bann  auch  nacfy  feinem  1710 
eingetretenen  Xobe  roirflid),  publicirte  in  feiner  1735  §u  $open- 
l)agen  ausgegebenen  „Basis  Astronomiae,  seu  Astronomiae  pars 
mechanica5)"  bie  medmnifdjen  (Sinridjtungen  unb  einen  %tydl 
ber  Beobachtungen  feines  SDceifterS,  unb  arbeitete  überhaupt  bi§ 
§u  feinem  Xobe  im  Saläre  1764  in  beffen  (Sinne  fort.  Gsr  hatte 
20  5linber,  oon  benen  brei  ©ohne:  SftetS,  ©hriftian  un0  ^eter 
fid)  mel)r  ober  meniger  ber  9Jtatt)ematif  unb  9lftronomie  nribme* 

2)  SScrgl.  namentlid)  201.      3)  SSergL  89. 

4)  yiux  bie  S3eobad)tungen  üon  170ü  X  21—23,  tüeldjc  Körner  ate  feine 
®reitag§arbeit  bezeichnete,  Ijabcn  ftd>  erhalten,  unb  ftnb  üon  §orreboro  in  feiner 
unten  ertoäljuten  Basis  Astronomiae  (pag.  157— 198)  üubficirt,  aud)  uod)  neuer= 
lief)  üon  ©alle  in  feiner  2tbljanblung  „Olai  Roemeri  triduum  observationum 
astroüomicarum.  Berolini  1845  in  4."  befürodjen  loorbeu. 

5)  ©teid^jeitig  unb  bann  inieber  1740  erfdjieu  aud)  „Clavis  Astronomiae 
seu  Astronomiae  pars  physica." 
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9.  ßctpitel.   2>ie  allgemeine  ©raiütntion. 


ten.  ©ein  eigentlicher  Sftadjfolger  al3  ^rofeffor  ber  SJtottyemattf 
unb  ©trector  ber  ©ternmarte  nmr  atebann  ber  1718  geborene 
(Sljriftian  <porrebom,  ber  fefjr  fteifjig  beobachtete  unb  namens 
lief}  and)  bi§>  511  feinem  1776  erfolgten  £obe  bie  ©rfcfjeinungen 
auf  ber  ©onne  faft  conttnutrltct)  oerfolgte6).  3f)m  folgten  bi§ 
1815Xf)oma§23ugge7),  bann  bis  1822  §einrid)  ©c£)  um  ad)  er8), 
m  1829  föagmuS  ®eorg  $og.  X^une,  bis  1855  (Stjrtfttan 
grii§  9Jottbött  Dfuffen.  ©eitler  ift  eine  neue  ©ternmarte  ge= 
baut  mürben,  an  meferjer  oon  1857  an  bis  §u  feinem  1875  Diel 
§u  früh  erfolgten  %obe  Submig  b'Strreft  tpttg  mar9). 

151.  ^lomftceb  unb  bie  ©ternmorte  in  ©reemoid).  $aft 
gleichzeitig  mit  granfreid)  erlieft  auch  ©ngtanb  eine  öffentliche 
©ternmarte.  Stls  nämlich,  raie  bereite  beiläufig  ermähnt,  1674 
ein  ^ran^ofe  ©aint  ^ierre  bem  engfifdjen  Könige  Süarf  II 
bie  Beftimmung  ber  äfteereSlänge  burdjj  äftonbbiftangen  *)  §u  be- 
lieben  oerfuchte,  erhielt  eine  ©ommiffion  üon  (Mehrten  unb 
SJtantifern  ben  Auftrag,  biefeS  ^roject  5U  prüfen,  unb  §n  biefer 
mürbe  auch  ein  junger  @eiftficf)er,  Samens  gfamfteeb,  jugejogen : 
3u  ©erbt)  1646  geboren  unb  in  ber  Sugenb  nicfjt  gerabe  üief 
üerfüredjenb,  füllte  Sofjn  glamfteeb  nach  ber  Meinung  feinet 
SSaterS  fid)  nur  bie  aüernöthigften  ©djußenntniffe  ermerben,  um 
Pfarrer  »erben  ju  fönnen;  aber  balb  ermachte  bei  bem  jungen 
^enfehen,  bem  baS  alte  ©efjulbud)  üon  ©acroboSco  in  bie  §änbe 
gefallen  fein  fott,  eine  grofje  Vorliebe  für  Slftronomie,  fo  bafc 
er  nicht  nur  bereite  bie  ©onnenfinfternifj  oon  1662  unb  ben 
Kometen  Oon  1665  §u  beobadjten  oerfuchte,  fonbern  fid)  fogar 
auf  eigene  $auft  mit  ben  aftronomifcfjen  Berechnungen  meit 
genug  befannt  machte,  um  bie  ©onnenfinfterniffe  oon  1666  unb 
1668  üorauS  berechnen  511  fönnen.  ®iefe  üerf djaffte  il)m  einen 
gemiffen  9luf,  melchen  er  burd)  Beobachtungen  ber  SBanbelfterne 
mit  einem  1668  erhaltenen  Cuabranten  noch  hü  erhöhen  raupte, 
fo  ba§  enblicf)  ber  SSater  mürbe  mürbe  unb  ihm  1670  erlaubte, 


6)  SSergl.  234.  7)  SSergt.  272.  8)  «Bergt.  277.  9)  SSergt.  267. 
*)  SSergt.  121,  m  unb  2 IG. 


151.  §(amfteeb  unb  bie  Sternwarte  in  ©reentmd). 
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nadjträglid)  noch  bie  Uniüerfität  in  ßambribge  5U  befugen,  loo, 
of)ne  bie  Geologie  aufzugeben,  bocf)  auch  9ftanc£)e§  für  bie  9lftro= 
nomie  abfiel,  unb  feine  gefcf)äfcte,  1672  gu  Sonbon  aufgelegte 
5lbt)anb(ung  „De  inaequalitate  dierum  solarium"  entftanb.  3m 
Saljre  1674  machte  er  eine  Steife  nadt)  ßonbon,  roo  er  mit  beut 
($eme*3nft)ector  SonaS  Sftoore*)  befannt  rourbe,  für  roetchen  er 
bie  6uImination§§eiten  beä  9ftonbe§  §ur  3SergIeict)ung  mit  ben 
glutf)ftunben  berechnete,  itm  in  feinen  ^Beobachtungen  unterftüfcte, 
unb  fo  balb  in  ü)m  einen  einflußreichen  (Bonner  gewann,  ber  ü)it 
bann  mit  ber  ermähnten  (Sommiffion  in  $erbinbung  brachte, 
gtamfteeb  tiefe  nun  burdf>  Setjtere  bem  Slönig  erflären,  bafe  bie. 
uorgefdjlagene  90^ett)obe  fid)  practifdj  nicht  beroäfjren  fönne,  bi§ 
bie  ©terncataloge  unb  9Konbtafeln  auf  beffere  Beobachtungen 
bafirt  feien,  unb  biefe  gab  tel  II  SBeranlaffung  1675  ju  be= 
fehlen,  auf  einem  £>üget  be3  föniglichen  $ßarfe§  §u  (Breenroich 
fofort  eine  Sternwarte  gu  bauen.    Siefe  Sternwarte,  roetc£)e 
SBteen  oon  1675  VIII  10  bi§  1676  VII  10  erftellte,  rourbe  fo* 
bann  fofort  $tamfteeb  übergeben,  unb  ihm  ber  Xitel  eineö 
fönigtidjen  Stftronomen,  foroie  eine  Sßenfton  üon  100  *ßfb.  bei= 
gelegt.    $>a  aber  fchon  ber  Bau  bie  enorm  fdjeinenbc  (Summe 
öon  520  «ßfb.  ober  ca.  13000  $rc§.  gefoftet  hatte,  fo  roagte 
Stfoore  nicht,  ben  ®önig  auch  noc$  um         fur  Snftrumente 
anzugehen,  fonbern  tiefe  auf  feine  Soften  einen  fiebenfüfeigen 
Sextanten  conftruiren,  roetcher  mit  Jpülfe  eine§  9Mberroerfe3  in 
bie  (Sbene  ber  beiben  ©eftirne,  beren  2)iftan$  51t  meffen  mar, 
gebracht  werben  fonnte,  bann  in  biefer  ©bene  gebret)t  rourbe, 
bi§  ber  eine  Stern  im  ^abenfreuje  eines  auf  ihm  feften,  bem 
9cuÜpunfte  entforechenben  gernrof)reg  erfchien,  Wäfjrenb  man  mit 
bem  anbern,  um  ba§  Zentrum  beweglichen  Fernrohr  ben  ^roeiten 


2)  Qn  3S()itbcc  in  Sancafljire  geboren,  früher  Sefjrer  ber  sJDtat(jematif  in 
Sonbon.  9?adj  feinem  1679  511  ©olbaming  erfolgten  Xobc,  gab  man  aii§ 
feinem  üßadjlaffe  1681  ju  Sonbon  ein  „System  of  mathematics"  in  jmex 
Qimrtbänbeu  IjerauS,  ba3  niete  matljematifdje  unb  aftronomifdje  Xafeln  erttl)ä(tp 
unb  ju  bem  aud)  ^lamftecb  mehrere  Seiträge  geliefert  fjatte. 
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9.  Kapitel.   S)ie  allgemeine  ©rauitation. 


(Stent  auffuc£)te.  ÜKit  biefem  unbequemen  unb  brei  9J?ann  in 
3(nfpnid)  nefjmenben  Snftrumertte  beobachtete  $tamfteeb  bi3 
1688,  mo  er  ttjetfö  ötonomifcf)  etma§  beffer  gefteHt  mürbe,  ba 
tljtti  Dom  oerftorbenen  $ater  ein  fteüteS  (Srbe  §uftet  unb  t|m 
überbtefj  nod)  bie  ^ßfrünbe  §u  ©urftom  in  ©urret)  gugemiefen 
tüorben  mar,  —  tfyeilä  in  bem  frühem  ©djutmeifter  unb  ^Sud)- 
Ijalter  9lbraf)am  @t)arp  einen  gan§  uor^üglictjen  ®ef)ütfen  er= 
fjiett,  ber  if)tn  aud)  in  SMtenbung  eine§  fcfjon  früher  auf  eigene 
loften  begonnenen  Sftauerquabranten  bef)ülftid)  mar3).  SSJ? it 
^e|terem  mürbe  fobann  1689  bie  für  jene  ßeit  8anS  öortreff* 
Itdje  23eobacfjtung§reif)e  begonnen,  auf  meldjer  glamfteeb'S  erft 
1729  poftljum  erfcrjienener,  bann  aber  fo  oft  nadjgebilbeter,  aus 
28  harten  Oon  23  QoU  Sänge  unb  19  QoU  §öf)e  beftetjenber 
„Atlas  coelestis",  unb  feine  ebenfalls  poftfjum  1725  in  brei 
$oliobänben  aufgelegte,  nocf)  fpä'ter  öon  (Caroline  ^)erfcf»e£  unb 
^aitt)  emenbirte  ,.Historia  coelestis"  baftren,  unb  metd)e  über- 
haupt ben  Anfang  ber  §at)treid)en  mtctjtigen  Arbeiten  bitbeten, 
bie  nad)  unb  nact)  ber  ©ternmarte  ($reenmid)  ben  erften  9tang 
ocrfdjafften  unb  bi§  je&t  erhielten.  Seiber  ging  e§  babei  ntct)t 
of)ne  ^Berbrufj  ab,  ba  $tamfteeb  oor  eifrigem  SSeobactjten  nie  §ur 
Dfobuction  unb  ^ublitation  ber  gemonnenen  ^af^en  tam,  mät)renb 
tfjn  bie  Ütotjat  ©ociettj  auf  SSeranlaffung  oon^emton  unb  fallet), 
meiere  biefetben  p  benutzen  münfcfjten,  fortmät)renb  ba§u  brängen 
mollte,  —  boefj  ift  ber  Gelang  biefeS  @treite§  üielfatt)  über= 
trieben  morben.  —  31(8  fobann  $tamfteeb  1719  ftarb4),  folgte 
if)m  ber  alSbatb  eintäfjiid)  51t  befürecfjenbe  (Sbmunb  galtet;, 
unter  meinem  ®reenmid),  nadjbem  bie  trotte  einen  mit  $Iam- 
fteeb'8  äBittme  megen  ©gentium  ber  Snftrumente  angetjobenen 
^3rocej3  üertoren  fjatte,  auf  ©taat§foften  au§gerüftet  mürbe,  — 

3)  Slbrafjam  <Bf)axp  würbe  1651  ju  2ittIe=§arton  in  §!)orfft|ire  geboren, 
50g  fid)  fuäter  nneber  bafnn  jurüd,  errichtete  ftcfj  eine  ^ribatfternroarte,  führte 
für  yjlooxc  unb  hattet)  t>erfcf)iebene  größere  9icdntungen  au§,  2C.  unb  ftarb  1742. 

4)  SSergl.  für  ifyn  „Fr.  Baily,  Account  of  the  Rev.  John  Flamsteed, 
the  first  Astronomer  Royal,  compiled  from  his  own  Manuscripts.  London 
1835  in  4." 


152.  Äircf)  unb  bte  berliner  ©termuctrte. 
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liefern  1742  ber  unöergletdjftcf)e  Sameä  SBrablet)5),  —  1762 
be§  Settern  fattgjäfjrtger  ®el)ülfe  9?att)aniet  VliB,  —  1765 
^ieoil  9Jca§felt)ne0),  ber  fidj  ba§  ^ßerbteitft  erroarb,  bie  Stent- 
roarte  (Skeentoicf)  gu  einer  toirfltdjett  Staatsanwalt  gu  ergeben, 
tnbem  fte  nictjt  nur  nad)  feinem  Antrage  ber  9tot)al  Society 
amterftetlt  unb  mit  ben  nötigen  $onb3  gnm  2)rude  ber  ^Be- 
obachtungen ausgerüstet  mürbe,  fonbern  and)  ber  £)irector  bie 
SSerpfücfjtung  erhielt,  il)r  feine  gange  ®raft  gu  mibmen  unb  bie 
iBeobachtungSregifter  bem  «Staate  gu  überlaffen,  —  1811  Sohn 
^ßonb7),  beffen  ^Beobachtungen  23effel  als  baS  „nec  plus  ultra" 
ber  neuern  Slftronomie  bezeichnete,  —  enblid)  1836  ber  nocf) 
lebenbe  t»ortreff(tct)e  (George  SBibbel  ?lirt)8),  b.  f>-  eine  9teil)c 
üon  gang  auSgegeidmeten  Scannern,  auf  bereu  Arbeiten  nocf)  oft 
äurüdgufommen  fein  mirb,  unb  bie  immer  bafür  «Sorge  trugen, 
©ebäutichfeiten  unb  SnftrumentatauSrüftung  auf  ber  £>örjc  ber 
$eit  gu  erhalten,  fomie,  namentlich  feit  S3rabt erj ,  burch  con= 
fequente  Verfolgung  eines  beftimmten  planes  gunbamental- 
SBeftimmungen  gu  liefern.  @S  mirb  öon  Wnbre  unb  9tat)et,  öiet- 
leicht  mit  einer  geroiffen  DJMice,  aber  gemife  mit  Stecht  Ijeroor- 
gehoben,  baft  ©reentoich  nie  einen  2)irector  erhielt,  ber  fid)  nidjt 
fcjon  oortjer  als  ausgezeichneter  ^Beobachter  bemährt  hatte. 

152.  $trd)  unö  bie  SBerltner  ©ternttJarte.  %n  bie  erroä£)n= 
ten  Sternmarten  fchlofj  fich  enblich  balb  auch  n°d)r  unter  $e= 
nutumg  ber  burch  ßeib  nitj  Don  Börner  erbetenen  9tathfchtäge 
eine  öffentliche  Sternmarte  in  ^Berlin  an,  gu  bereu  ^Bauleitung 
unb  Rührung  t»tc  bortige  ?lcabcmie  im  3al)re  1700  als  ihren 
9lftronomcn  ®ottfricb  SHrd)  berief:  (Sinem  Sd)neiber  in  Rubelt 
1639  geboven,  geigte  ©ottfrieb  $irc£)  fcfjon  frühe  grofje  Vorliebe 
für  2lftronomie,  ftubirte  einige  Sahre  gu  Sena  bei  Sßeiget  unb 
mürbe  öon  biefem  an  £>eOet  empfohlen,  bei  raetchem  er  fobann 
längere  $eit  Q(g  (SJe^ütfe  gubradjte.  Später  prioatifirte  er,  fich 
5)  SSergl.  103.      6)  «Bergt.  231. 

7)  Qu  Sonbon  1767  geboren  unb  183G  ju  SHatffjeatt)  berftorben.  @r  tuor 
tntt  2voug()tott  befreunbet  unb  leitete  längere  3dt  beffen  SSerfftatte. 

8)  SScrgt.  178. 
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mit  ®atenberftetten  unb  bergteicfjen  erfialtenb,  im  SSoigtlanbe  §u 
Sobenftetn x),  —  bann  in  Coburg,  too  er  1680  X1  4  ben  großen 
(Someten  entbeefte2)  unb  im  folgenben  Safjre  feine  „9?eue  §immei§= 
jeitung3)"  febrieb,  —  toieber  fpäter  in  ßeip^ig,  tt)o  er  1681  bie 
WuSgabe  oon  „Ephemerides  motuum  coelestium4)"  begann. 
$rüf)  Oemntttoet,  ging  er  bort  1692  eine  groeite  (5f)e  mit  ber 
1670  §u  ^ant^fet)  bei  Seidig  geborenen  Sttaria  Margaretha 
SBtnfelmann  ein5),  ber  Xorfjter  be§  bortigen  ^ßfarrerä  unb 
ber  ©cbüterin  be3  $Bauern=2lftronomen  (Shriftopf)  5trnoIb  gu 
©ommerfetb  bei  Seidig0),  loekrje  ihm  fortan  im  ^Beobachten  unb 
Rechnen  üorgügltcfje  §itffe  teiftete  —  ^uerft  noch,  in  Seidig,  bann 
raieber  in  ©üben,  mo  ihn  1700,  tote  fchon  bemerft,  ber  9tuf  ber 
berliner  3(cabemie  erreichte.  21(3  bie  ©ternttmrte  1706  fertig 
geworben  mar,  beobachtete  er  fleißig  auf  berfetben  mit  feiner 
$rau,  feinem  1694  geborenen  ßhriftfrieb  unb  feiner  ettoa 
1696  geborenen  (Sbriftine,  fiarb  bann  aber  fchon  1710.  S^acJ) 
feinem  "lobe  führte  $rau  Margarethe  ba§  ^alenbergefctjäft 
fort,  unb    1716  erhielt  ßhnftfrieb  ®irch,   naefibem  Johann 

*)  ®er  erfte  Solcnbcr  toon  ^iref)  fotl  1607  in  Qena  unb  £>ctmfrcü)t  er- 
fcfjicncn  fein. 

8)  Stircf)  »erfolgte  ben  Kometen  oon  1680  XI  4  —  1681  II  17;  bie  93c* 
obacljtungen  oon  Jpcöel  unb  ®örfel  beginnen  erft  XII  2,  btejemgen  oon  Kaffini 
unb  ^ßicorb  XII  22,  k. 

3)  Dürnberg  1681  in  4.;  nad)  einzelnen  Angaben  erfd)icn  1687  nod)  ein 
äioeiter  Xl)eil. 

4)  Lipsiae  1681  in  4.  Kr  foll  bicfelben  biä  1702  regelmäßig  fortgefe^t  Ijaben. 
6)  grau  s#Jargaretl)a  eutbedte  ben  Kometen  oon  1702,  unb  fd)ricb  mehrere 

Svactate  über  bie  jerocilen  beoorfteljenben  großen  Konjunctioneu.  ®ie  tjatte 
außer  ber  im  Sejt  ermälmten  Kbrifrine  nod)  jtnei  jüngere  Xödjter.  9iadj  bem 
Sobe  tfjrc§  90?anne§  trat  grau  Kfjriftine  al§  ©erjülfin  in  bie  ^rioatftermoarte 
be§  33aron  oon  Srofigf  (o.  230)  ein;  nad)  beffen  Sobe  jog  fte  ju  Sfjriftfrieb 
unb  jtatb  Bei  trjm  1720.  —  SSergl.  für  fte  aud)  230. 

6)  Slrnolb  lebte  oon  1650—1695.  Kr  entbedte  ben  Kometen  oon  1682 
ad)t  Sage  oor  §eOel  unb  beobad)tetc  il)n,  foroie  ben  Kometen  oon  1686  unb 
ben  5fterfur*burd)gang  oon  1690  fo  fleißig,  baß  er  oom  Seidiger  SKagifrrat 
eine  23elot)nung  ertjielt.  ©eine  ©ternioarte  erhielt  fid)  bi§  1794,  unb  ba§  üjm 
auf  bem  ®ird)l)ofc  51t  ©ommerfclb  errichtete  SDcnfmal  foll  nod)  jefct  oorljanben, 
aud)  fein  93ilbniß  auf  ber  9fat§§biblioüjef  gu  fici^ig  311  fefjen  fein. 
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Jpeinr.  ^  off  mann,  ber  big  bafjtn  bie  ©termoartc  bebient 
Ijattc7),  geftorben  mar,  bie  Sracrjfotge  feinet  $aterS  beitobemie 
unb  ©ternmarte,  auf  meld)  letzterer  er  fleißig  beobachtete,  roie 
un§  feine  1730  51t  Berlin  erfdjienenen  „Observationes  astro- 
nomicae  selectiores"  geigen,  babet  ttjeilS  üon  ber  nod)  bis  1720 
lebenben  SWutter,  ttjettS  aud)  üon  ©djtoefter  ©fjriftine  unb  bem 
a(S  Meteorologen  unb  SMenbariograprjen  nictjt  unoerbienten 
Sluauftin  ©rtfctj Ott)  beftenS  unterftü^t 8).  %l§>  (Srjriftfrieb  1740 
ftarb,  folgte  d)m  unter  fortnxüjrenber  Stffiftenj  Oon  ©rtfdjoto, 
Sodann  SBit^elm  SB  agner9),  —  1749  nad)  bem  faft  gleichzeitigen 
Xobe  oon  SBagner  unb  ©rifcfmra,  beS  Settern  @ofm  5fuguftin 
9catt)anaet  @rtfcf)otü,  —  bann  als  biefer  fct)on  1751  al8  *ßro* 
feffor  ber  ^Xftronomte  nad)  Petersburg  gerufen  mürbe10),  unb 
bie  ©ternmarte  einige  öatjre  üertoaift  geblieben  mar,  1754  Sofjann 
^te ö ,  ber  aber  fdmn  im  gleichen  Satjre  eine  Sßrofeffur  in  Xü= 
Bingen  übernahm,  —  1755  Strjeobor  9(epinuS ,  ber  aber  aud)  faft 
fofort  mieber  einem  $ufe  nad)  Petersburg  folgte,  —  1756  3of). 
Safob  § u b e r "),  —  unb  1 767  SofjanneS  III $ e r n 0  u II i 12),  otjne 
bafj  oon  itjnen  befonberS  tjerüorragenbe  Arbeiten  befannt  gett>or= 
ben  mären,  bie  aus  biefer  (Stellung  fjerüorgingen.  —  ©ine  neue 
Slera  begann,  a(S  1772  $obe  als  9tecfjner  nad)  Berlin  berufen 
unb  1786  ^um  3>irector  ber  ©ternroarte  ernannt  rourbe:  $u 
Hamburg  1747  geboren,  fjatte  fid)  Sof)ann  (Stert  ©obe  fcfjon 
früfje  burcfj  feine  „Mettung  gur^enntniB  beS  geftirnten^immelS13)" 
einen  guten  tarnen  ermorben  unb  letftete  bann  in  SöerKn  lln= 
gemöJjnudjeS,   ttjeüs   burd)   feine   „(Sammlung  aftronomifdjer 

7)  einige  33eobad)tungCn  üon  §offmamt  finben  fid)  im  erften  93anbe  ber 
Miscell.  Berol. 

8)  SScrgl.  „Eloge  de  Mr.  Kirch  le  fils  (Journ.  litter.  d'Allemagne. 
Tome  I.  Pars  II.  300—351)".       9)  23ergL  230. 

10)  ®er  ©o()u  ©rifcbotu  nmrbe  1726  §u  93erlin  geboren  nnb  ftarb  1760 
51t  Petersburg.    SSergl.  für  tt)n  aud)  230. 

u)  3"  SSafet  1733  geboren,  ftarb  biefer  tatentoolte  ©onberüng  1798  51t 
&oti)a,  wo  er  bem  ^Iftronomencongrefe  beiwohnen  tooHte.  SSergl.  für  tfm  93b.  1 
meiner  93iograpbieen.      12)  SSergl  275. 

13)  Hamburg  1768  in  8.  —  (Sine  10.  2luftage  öon  93remifcr  erfebien  1844. 
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tafeln14)"  unb  fein  juerft  für  1776  unb  fobann  lange  Satjre 
regelmäßig  erfdjieneneä ,  mit  §at)lreid)en  aftronomifdjen  (Sorre^ 
fponben^en  unb  2Ibt)anbtungen  oerfet)ene§  „5tftronomifd)e3  3af>r= 
bud)",  tt)etls  burdj  feine  üerfd)tebenen  mit  ©terncatalogen  beglet* 
teten  ©ternfarten 15),  2c.  er  1825,  ein  Sabjr  oor  feinem 

Xobe16),  gurücftrat,  folgte  ifnn  bcr  treffliche  Sof)onn  granj 
@nde,  auf  beffen  Arbeiten  mir  fpäter  fpeciell  eintreten  merben17), 
f)ier  nur  ermarjnenb,  baß  er  1832  mit  Unterftütmng  üon  §umbolbt 
eine  neue  ©ternnmrte  %vl  ertmtten  mußte,  auf  metdjer  er  nod)  6i$ 
1863  tfjätig  mar.  (£nde  folgte  fobann  SBityeftn  $örfter18), 
ber  nod)  jetjt  beftefjenbe,  berbiente  2)irector. 

153.  $te  ^rinct^ien.  9rad)bem  bie  practifcfye  ?tftronomie 
burd)  bie  9tfeffungen  Oon  Sßicarb  unb  bie  ©rünbung  öffettt* 
Itcfjer  ©ternloarten  in  granfreidj  unb  (Snglanb  bie  notfjtoenbigen 
gortfdjritte  gemacht  fjatte,  um  beffere  ©runblagen  für  tf)eoretifd)e 
llnterfudjitngen  bieten  §u  fönnen,  gefdjaf)  aud)  roirftict)  auf  bem 
(gebiete  ber  Settern  ber  oon  Sreroton  fdjon  1666  üerfucljte 
©djrttt,  unb  e§  ift  baf)er  an  ber  $eit,  bie  ($tefd)id)te  ber  Arbeiten 
biefe§  merftoürbigen  SftanneS  mieber  aufzunehmen:  %l%  berfetbe 
nad)  STuftjören  ber  Sßeft  mieber  nad)  (Sambribge  gurücfgefeljrt 
mar,  muß  er  fid)  bereite  im  Skfitje  be$  atigemeinen  binomifdjen 
8ef)rfa|eä,  ber  junädtft  barauä  folgenben  9teit)en,  üjrer  5lnmen= 
bungen  auf  Cuabraturen,  2C.  befunben  fjaben;  benn  al§  irjm 
33arrom  1668  bie  foeben  erfcfjienene  „Logarithmotechnia"  Oon 
9cicoIau§  äftercator  oormicä,  in  melctjer  §.  bie  logaritf)= 
mifdje  9ieit)e  unb  bereit  ^tnmenbungen  befyanbett  maren,  fo  fonnte 
er  feinem  frühem  Sef)rer  51t  beffen  großem  (grftaunen  fofort  ein 
Oottftänbig  aufgearbeitetes  £)eft  oorlegen,  in  bem  nod)  oiet  metjr 
als  in  jener  ©d)rift  enthalten  mar,  —  ein  Vorgang,  ber  jenen 


u)  Berlin  1776.   3  93be.  in  8.      I8)  SSergl.  259. 

16)  SSergl.  für  i^n  WM),  ber  93crl.  Wcab.  1827.  ©3  fdjeint,  bafi  er  eine 
Xodjter  oon  ©f»riftfrteb  Ätrct)  ober  einer  oon  beffen  jüngern  @d)Weftern  Jjeiratljete, 
ba  Xante  etjrifttne  bi§  ju  il)rem  1782  erfolgten  £obe  bei  it)tn  lebte. 

17)  SSergl.  j.  33.  231  unb  252.      18)  Sßergl.  182. 
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üeranlaßtc,  1669  bie  oon  ifym  befteibete  ^ßrofeffur  51t  feines  ©crjüIcrS 
(fünften  nieberjulegen.  ätfutfjmapdj  balb  nachher  erfanb  9?  e  m  1 0  n 
bte  fog.  $lujion3recf)mmg,  mäf)renb  ungefähr  gleichseitig  8eibni§ 
oon  feiner  ©eite  bie  it)t  üermanbte,  fogenannte  ®ifferentialrecfj= 
nung  fd)uf ;  eS  märe  fjier  jebotf)  faum  ber  Ort  gu  nähern  2TuS= 
laffungen  über  ben  fjeftigen  ^SrioritätSftreit,  toclcfier  fpöter  über 
biefe  SDopbeb^ntbecfung  ausbrach,  unb  eS  mag  einfad)  bie  35e= 
merfung  genügen,  baß  toaljrfdjetnlidj  S3eibe  gleichmäßig  berechtigt 
finb,  baß  aber  ßeibnifc  fpecieE  für  fid)  ben  bequemern  ?Hgo= 
ritf)muS  ber  neuen  9?ecfmung  beanfürucfjen  barf,  ^emton  ba- 
gegen  bie  erften  großartigen  Hnmenbungen  berfelben.  3m  Sarjre 
1671  rourbe  ßetjterer  in  bie  farg  ^uüor  gegrünbete  9iot)aI  (Society 
aufgenommen,  unb  trug  biefer  gelehrten  ®örperfd)aft  gumeilen 
@in§elneS  aus  feinen  $orfdmngen,  namentlich  aud)  feine  bamalS 
mit  Vorliebe  betriebenen  Unterfucfjungen  über  baS  ©üectrum  üor, 
mürbe  jebod)  burd)  baS  ($ebai)ren  beS  tu if f enf cf) af tlicf)en  9?aub= 
ritterS  Robert  ipoofe1),  ber  erft  „Curator  of  experiments", 
bann  ©ecretair  ber  9?ot)al  ©ociety  mar,  mehrmals  fo  unange- 
nef)m  berührt,  baß  er  immer  gurücffjaltenber  mürbe.  —  3m 
Sttyre  1682,  roäfjrenb  einer  ©itmng  biefer  ©efellfcrjaft,  erfuhr 
Iftemton  beiläufig,  baß  ^5icarb  1671  für  ben  (Srbgrab 
342360'  ^ßar.,  alfo  einen  ganj  bebeutenb  größern  SSerty  als 
ben  oon  ifjm  1666  angenommenen,  gefunben  höbe2),  unb  muty= 
maßte  nun  fogleid),  baß  biefer  neue  äßertt)  bie  bamalige  JRecfj' 
nungSberfchiebenheit  heben  möchte,  ihm  alfo  eine  große  (Sntbecfung 
beoorftehcn  bürfte.  3)ieß  brachte  ihn  fo  in  Stufregung,  baß  er 
einen  $reunb  bitten  mußte,  ftatt  feiner  bie  ftetne  9?edmung  ya 
reuibiren,  unb  ba  ergab  ficf)  nun  mirflid)  g  =  30',  621,  b.  |, 
ein  mit  bem  tion  (Satüei  erhaltenen  SOZeffungSergebniffe  faft 

x)  Df)itc  bem  Talente  biefe§  1635  jit  ftrcfönmtet  auf  ber  ^nfel  SBigfjt 
geborenen  unb  1703  511  ßoubon  oerftorbeuen  sDcatme§  ju  nalje  treten  §u  motten, 
ftdjt  feft,  ba$  er  fo  ^emlid)  jebc  ju  feiner  gelt  gemadjte  ©ntbedung  fid)  anju= 
eignen  fud)tc,  unb  er  ift  jum  miubcften  oerbädjtig  einzelne  Wittfjeilungen,  bie 
burd)  feinen  $cmal  an  bie  3tol)al  ©ociett)  gelangen  fottten,  ju  eigenen  ©unften 
unterfd)Iagcn  jn  f)aben.      2)  SSergl.  148  unb  219. 
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gang  übereinfttmmenber  Söertf).  Setjt  roar  natürlich  ^eroton 
oon  ber  9^td)tigfeit  fetner  SSorauäfetmn  gen  überzeugt,  nnb  roagte 
fein  fog.  ®raoitation3gefe| :  Seber  planet  roirb  Don  ber 
<Sonne  mit  einer  ßraft  angezogen,  roeldje  t f» r c r 
Sftaffe  birectunbbemQuabrate  ber  (Entfernung  um- 
gefefjrt  Proportional  tft,  al§  ertoiefen,  ja  aU  eine  aü= 
gemeine  (Etgenfcfjaft  ber  äKaterie  anguferjen.  @r  begann  nun  mit 
all  feinem  ©djarffhm  unb  all  feinen  mattjemattfdjen  <pülfg* 
mittein  bie  (Sonfequengen  beäfelben  aufgufud)en,  unb  e3  gelang 
ilmi  roirfTtcrj  in  bem  furgen  3eitraume  bon  groei  Satiren,  aber 
ötterbingS  bei  erfeppfenber  ®eifte3anftrengung,  ioelcr)e  itjn  oft 
ftunben=  unb  tagelang  oon  ber  Slufeenroett  fo  gu  fagen  ab* 
Jöfte,  au§  bem  @rabitation§gefe|e  ntd^t  nur  bie  $eplerfd)en  ®e- 
f e^e  als  nottjroenbige  folgen  abzuleiten,  fonbern  überhaupt  ber 
tt)eoretifd)en  Slftronomie  in  einem  $unbamentalroerf'e ,  baS  er 
„Principia  mathematica  philosophiae  naturalis"  betitelte,  eine 
neue  unb  breite  ®runblage  gu  geben.  2)aS  gange  SSerf  beftet)t 
aus  3  23üd)ern,  bon  melden  bie  beiben  erften  bie  allgemeinen 
(Stefeije  ber  Seroegung  entroideln,  baS  britte  itjre  fpecielle 
toenbung  auf  baS  23Mtft)ftem  gibt.  @o  g.  33.  geigt  Peloton, 
fofj  eine  Hügel  auf  einen  äußern  ^unft  rotrft,  roie  roenn  ifjre  gange 
IDcaffe  im  Zentrum  oereinigt  märe.  @o  bringt  er  bie  oon  i|m 
auf  tfjeoretifd)em  2Bege  beftimmte  Abplattung  ber  (Erbe  mit  ber 
^räceffion  in  Sßerbinbung.  <So  mittelt  er  bie  SBtrfung  Oon 
@onnc  unb  9tfonb  auf  baS  9#eer  unter  ber  SSorauSfetmng  auS, 
tjafe  bie  gange  (Erbe  mit  äöaffer  bebedt  fei,  iz.  2)aS  gotgenbe 
roirb  hierüber  nodj  mandjen  detail  gu  geben  fjaben,  unb  eS  mag 
batjer  rjier  mit  folgenben  SBorten  SftäblerS,  benen  id)  Ootlftänbig 
f>eipfltd)te,  üorläufig  abgefcfjloffen  roerben:  „Sforoton'S  Principia 
Philosophiae  naturalis  enthalten  bie  ©runblage  feiner  5lttrac= 
ttonStljeorie,  in  ber  alles,  roaS  bis  barjin  SSarjreS  unb  9^tc£)ttge§ 
in  93egie£)img  auf  53eroegung  ber  Sßettförper  gefunben  mar,  feinen 
OoHftänbigen  unb  entferjeibenben  $eroeiS,  feinen  altgemeinen  Qu- 
fammenlmng,  feine  innere  23egrünbung  fanb,  unb  tooburef)  eine 


154.  (Sbtnunb  §attct). 
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IDiertge  biä  ba^trt  ungefannter  unb  ungeahnter  2Baf)vf)ctten,  bie 
fonft  nur  in  3wif^enräumett  öon  Sahrlmnberten  an§  ßidjt  ge= 
treten  mären,  roie  mit  einem  ©cfjtage  entbedt  mürben." 

154.  ©btnunb  SgaUtl).  Wl§  ber  grofce  SSurf  gelungen  unb 
ba§  claffifdje  2Berf  gefchrieben  mar,  beeilte  ficf)  9cemton 
feine§meg§  uon  feinen  (Srfolgen  öffentliche  üüftttheilung  ju  geben, 
ja  e§  mochten  nur  menige  vertraute  ^reunbe  etma§  barüber  öon 
tfjm  beiläufig  erfahren  fjaben,  unb  mahrfcheinlid)  mürbe  er  nod) 
jahrelang  bamtt  gezaubert,  fein  28erf  forgfältig  in  feinem  (Schreib^ 
ttfdje  öerfdjloffen  fyahm,  roeil  e$  if)m  nod)  ba  unb  bort  eine 
ßüde  ober  fonft  eine  f leine  Untiollfommenfjeit  p  befi^en  fcf)iert, 
hätte  fich  nicf)t  fallet)  ba§  grof$e  SSerbtenft  erroorben,  ifmt  ba§= 
felbe  förmlich  abzuringen:  $u ^aggerfton  bei Sonbon  1656  einem 
tt>ot)lf)abenben  ©eifenfieber  geboren,  be§og  ©bmunb  fallet)  fdjon 
in  feinem  17.  ^cfyvt  bie  ttniüerfität  §u  Djforb,  töibmete  ficf)  batb 
üor§ug§meife  ber  3#athematif  unb  ?lftronomie,  unb  jeidjnete  fich 
fo  fef)r  au§,  bafj  il)m  fdmn  1676  bie  englifc^e  Regierung  eine 
SOäffion  nad)  @t.  §elena  anoertraute,  um  bort  eine  geraünfd)te 
9?eüifion  bei  füblid)en  Sternhimmel*  üor^unehmen.  @r  löfte 
feine  Aufgabe,  beren  ©rgebniffe  in  bem  1679  erfchienenen  „Cata- 
logus  stellarum  australium"  enthatten  finb1),  §u  foldjer  £8e= 
friebigung,  bajs  tf)it  bie  9^otja(  ©ociett)  fdjon  1678  §um  WiU 
gliebe  aufnahm,  unb  it)m  1679  eine  neue  Sftiffion  nad)  Gängig 
anbertraut  rourb'e,  um  einen  ämifcfjen  £>ebel  unb  Jpoof  ent= 
ftanbenen  ©onfluct  gum  Austrage  gu  bringen2).  £>ie  großen 
Gometen  bon  16;80  unb  1682  lenlten  feine  ^lufmerffamfeit  biefer 
(Haffe  üon  &tmnteföfötbern  §u,  führten  Ü)n,  mie  rotrfofort  fjören 
toerben,  juStctDton  unb  fobann  an  beffen  §anb  §u  ben  fdjönen 
Stefultaten,  bon  meldjen  mir  föäter  einläpcf)  aufbrechen  hoben3). 
Nachher  befaßte  fid)  fallet)  fehr  intenfiö  mit  bem  ©tubtum  be§ 
©rbmagneti§mu§,  unb  füecteß  mit  ber  Sluffudjitng  ber  Sfogonen, 
b.  h-  berjenigen  Sinien  auf  ber  @rb Oberfläche,  roeldje  bie  fünfte 

*)  33crgl.  255.      2)  SSergl.  101.      3)  SkrgL  24S. 
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9.  (Sauitel.   S5ic  allgemeine  ©ramtation. 


üon  gleicher  3)eclination  ber  SDtognetnabel  oerbinbcn,  §u  meldjem 
3tuede  er  oon  1698  bis»  1702  mehrere  grofje  ©eereifen  unter? 
nafjm.  Äaum  gurücfgefommen,  mürbe  er  1703  nad)  bem  £obe 
oon  SSatliö  jum  ^rofeffor  ber  ©eometrie  in  Djforb  ernannt, 
nnb  gab  nun  1710  bie  ^egetfcfjnitte  be§  Stpotlontus  rjerauS ; 
nebenbei  befleibete  er  üon  1713  fjinmeg  bte  ©teile  eineS  ©ecretairS 
ber  Siorjal  ©ociettj.  Sm  Safyre  1720  enblid)  erstell  er  nad) 
$lamfteeb'§  £obe  bie  Station  ber  (Sterntoarte  §u  ©reenmid), 
mo  er  1721  ein  9ftittaggro£)r  mit  brei  $ertifalfaben,  nnb  1725 
einen  oon  ©rasant  conftrutrten  8  findigen  Sftauerquabranten  auf* 
[teilte,  mit  meldjen  er  oielfacfjc  Sßofitionen  beftimmte,  bie  aber 
mcgen  fanget  an  au3reid)enber  9fus£)ülfe  nie  rebueirt  mürben 
nnb  aucfj  unpubltcirt  blieben.  (Sr  befcfjäfttgte  ficf;  in  ©reenmid) 
befonberS  and)  mit  ber  Xfjeorie  be§  Sttonbeö  nnb  ifjrer  Slnroen* 
bung  auf  SSefttmmung  ber  SDtoeSlä'nge,  nnb  ftarb  bafelbft  1742 
fjod)betagt  unb  nicfjt  meniger  f)oc£>oerbient  unb  rjodjgeerjrt 4). 

155.  $ie  erftcn  SBa^ns  unb  SUloffenbefttmmungcu.  2U§ 
fid),  mie  fcfjon  bemerft,  ber  junge  fallet)  für  bie  ßometen  $u 
intereffiren  begann,  ftellte  er  fid)  unter  anberm  bie  grage,  ob  e3 
nid)t  mögtid)  fein  füllte,  au§  einer  Sfairje  öon  Drtöbeftimmungen 
eines  folcfjen  Körpers  nad)  geometrtfcfjen  9Ketf)oben  bie  $al)n 
beSfelben  §u  beftimmen,  unb  al§  er  1684  einmal  mit  bem  all* 
miffenben  <£>oofe  gufammentraf,  interpellirte  er  benfelben,  ob  er 
üielleidjt  Oon  einer  foldjen  33Mt)obe  Äenntmfj  tjaben  follte,  — 
l\\  gutem  ©lüde  oor  beugen,  namftcrj  in  ©egenmart  oon  ©ir 
ßrjriftoprjer  SBren,  bem  berühmten  Erbauer  ber  ^aul§fird)e, 
ber  nebenbei  aud)  Sftatfjematifcr  mar x).  2113  ü)n  §oofe  in  feiner 
geroofmten  Sßeife  mit  ber9Mobie  „9ftd)t§  leichter  al§  ba£"  an* 
gepalten  *ßf)rafen  abfpeifte,  bie  natürlich  bei  fallet)  nicfjt  Oer* 
fingen,  fo  entfd)lofj  fid)  balb  barauf  Se^terer,  fein  ©lud  bei 


4)  &ergt  für  tfjn  fein  „Eloge"  buref)  SJtairan  in  ben  ^arifer  Memoiren 
öon  1742. 

*)  Sßren  lebte  öon  1632  bi§  1723  unb  mar  früher  ^rofeffor  ber  2lftro= 
nomic  ju  Sonbon  unb  ber  Sßatljematif  511  Cfforb. 


155.  ©te  erftcn  93a^tl=  unb  SRaffenbeftimmungen. 


9£etoton  §u  berfucfjen,  unb  reifte  ifjm  nacf)  (Sambribge. 
Äaum  {jatte  er  feinen  SBunfcf)  mitgeteilt,  fo  legte  it>m  biefer 
merfroürbige  Wann  ba§  ©etoünfdjte  bereite  bollftänbig  rebigirt 
bor,  ja  erlaubte  ü)m  fogar  babon  Wbfcfjrift ,  gu  nehmen2).  TO 
fallet)  bei  biefer  Gelegenheit  bemerfte,  baft  ^eroton  nocf)  gar 
manct)e§  Rubere,  tuie  j.  äftetrjoben  §ur  SlbbJägung  eine§  mit 
ätfonben  berferjenen  ^taneten  gegen  bie  (Sonne3),  jur  Sefttm* 
mung  beö  @influffe§  bon  (Sonne  unb  ättonb  auf  ba§  $f)änomen 

2)  2)ie  burd)  Sttcmton  am  ©cbfuffe  feiner  ^rtnctbten  gegebene  unb  auf  bert 
(Someten  Don  1680  angemanbte  99?ctf)obe  burd)  eine  golge  Don  ©onftructionen 
nad)  unb  nad)  eine  brei  ©ometen^ßofitionen  ertfurecfjenbe  Parabel  31t  finben, 
toor  aderbingS  uod)  aufjerorbentlicf)  mutant  unb  unburd)fid)tig,  unb  erft  ben 
fuccefftücn  Wnftrengungen  ber  ©uler,  Sambert,  Sagrange,  Sapface,  DI6er§, 
©aufj  k.  gelang  e8  (bergt.  158,  167  2c.)  bie  eleganten  unb  Bequemen  9?ed)= 
nung3=33orfd)riften  auf  aufteilen,  meldjer  mir  un8  iefct  bebtenen ;  aber  ifnn  bleibt 
immerhin  ba8  SBerbienft  jum  (Srften  ba8  giel  erreidjt,  unb  fo  feinen  5ßad> 
folgern  bie  9Köglid)feit  ber  Söfung  gezeigt  §u  fabelt. 

3)  gür  bie  SOfaffenbeftimmung  geljt  SRetoton  (III  10)  bon  bem  ©runbfa|e 
au8,  bafe  bie  ©enrrtyetalfräfte  jiueier  förfcer,  meld)e  berfdiiebcne  Greife  mit 
gfcidjförmigcr  SSeioegung  bcfdjreiben,  fid)  ein  er  feit  8  btrect  mie  bie  Labien 
(r,  R)  unb  inbtrect  mie  bie  Ouabrate  ber  Umlauf  §äeiten  (t,  T),  —  an  ber  feit  8 
birect  mie  bie  SKoffen  (m,  M)  ber  ©entralförüer  unb  inbirect  tuie  bie  auabrate 
ber  Labien  (r,  R)  »erhalten.   (£8  ergibt  fid)  fo,  bafc 

r     R       ra     M  /  r \3     /  T\2 

W  :      =  T*  :  R^    übcr    m  =  \  k  J  •  VT7  •  M 
UBenbet  man  biefe  9fegcl  auf  bie  ÜBcmegungcn  ber  Gsrbe  um  bie  ©onne  unb 
bc8  2Roube§  um  bie  Erbe 
an,  unb  fefjt 


Sin?  =  J 

too  f  ben  bon  -föeiDton 
(unter  ?lnnal)tne  einer 
Sonnenparatfaye  10£"  unb 
einer  UKoubparallase  57') 
ju  10'  33"  angenommenen  5'9-  si-, 

fd)einbaven  §albmeffer  ber  sIRonbbab/n  in  ü8e§ief)ung  auf  bie  ©onne  bejeicbnet, 
fo  erhält  man  annäljernb  für  M  ==  1 

m  =  365|2  .  Sin3  10'  33"  :  27|2  =  -nnfrrs 
müljrenb  Sftemton  fclbft  (mutbmafjlid)  burd)  einen  9fadmung8feljler)  t^Vs?  er- 
hielt.  9?id)t  §u  überfel)eu  ift,  bafc  üßenüon  ber  angenommeneu  ©onnenbaratlaje 
offenbar  fein  gto|e8  ©cundjt  beilegte,  inbem  er  beifügte:  „«yinbet  mau  bie 
SBolf,  Slftronotnte.  30 
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9.  Kapitel.   5)te  attgemetne  ©vabttatiou. 


ber  @bbe  unb  glutt)4),  ic,  überhaupt  ein  ganje§  323 erf  über  bie 
tjödjften  Aufgaben  ber  tljeoretifdjen  SIftronomte  6efi|e,  fo  fudjtc 
er  itjn  %ux  fofortigen  Verausgabe  $u  beftimmen ;  aber  btcfe  tootttc 
lange  ntdjt  uerfangen,  unb  erft  1686  fonnte  er  e§  mit  Slufroem 
bung  aller  SerebfamMt  baju  bringen,  baft  fid)  9rert)ton  ba§u 
tierftanb  if)m  feine  „sßrmctpien"  §ur  Sßorlage  an  bie  SRotjaf 
©ociett)  51t  übergeben.  Sei  biefer  35orIage  t^atte  Jpoofe  bie 
unglaubliche  llnüerfdjämtljeit,  fid)  5U  ftelten,  tote  rcenn  il)m  bas 
9Jcei[te  in  bem  3Serfe  (Sntlialtene  fdmn  lange  befannt  gemefen 
luäre,  fo  baf$  fallet)  frof)  fein  muftte,  ftcf)  auf  Sßren  aU  ^eugen 
jener  befprodjenen  Unterrebung  berufen  §u  tonnen.  5H§  fobanu 
nact)  biefem  unangenehmen  groifrfjenfaüe  bie  9iot;at  ©ocietl)  ben 
sjßrmcipien  t£)r  Imprimatur  erteilt  fjatte,  beforgte  fallet)  biefelben 
gum  2)rud'e,  unb  fie  erfc|ienen  1687  in  Sonbon  in  einem  ftatt? 
lidjen  Ouartbanbe5). 

156.  $ie  $lufnaf)ntc  ber  *ßrittctpien.  ©er  erfte  (Srfolg  ber 
Sßrmctpien  mar  ntct)t  fefjr  groft:  ÜD?an  prte§  bie  ©agacität  oou 
üfteroton,  aber  tieft  ü)n  fogar  in  öconomifd)  bürftiger  (Stellung 
in  ßambribge  fttjen,  unb  erft  nadjbem  eine  ©eifteäftörung  glüd= 
üd)  übeilmtnben  mar,  roetdje  it)n  1693  aus  Kummer  über  &a$ 
Verbrennen  midjtiger,  bie  9)MecuIarpf)t)fif  betreffenber  3Serfucf3~ 
reifjcn  unb  Stedjnungen  überfallen  tjatte,  erfjielt  er  1695  bie 

^araüajce  ber  (Sonne  größer  ober  fleiner  al§  10£",  fo  muß  man  bie  Wenge  ber  9)ia= 
terie,  meldte  bie  (£rbe  enthält,  in  bretfadjem  93erljältniffe  öcrmet)ren  ober  Derminbern." 
<üef»t  man  nun  auf  9"  rjer unter,  fo  f  habet  man  in  ber  £i)at  nur  nod)  -jötVfi 
unb  fömmt  fo  bereits  in  bie  9iä()e  ber  neuern  Waffenbeftimmiingen. 

4)  $crgl.  153  unb  173. 

5)  ®ie  ^ßrineipien  erfdjiencn  in  2.  21u§gabc  burd)  £ote§1713,  in  3.  bnrd) 
^emberton  1 726,  — mit  Kommentar  Don  Se  ©eur  unb  Qacquier,  ©eneDe  1739,  42 
in  3  Vol.  in  4.,  —  engl,  mit  gufäfcen  Don  3ol)it  sJ)lad)in  (1751  al§^rof.  ber 
Stftr.  in  Sonbou  Derftorben)  1729  fionbon,  2  Vol.  in  8.  unb  mit  Somntentar 
tum  31. 2l)orpe,  Sonbon  1802  in  4.,  —  fraujöfifd)  burd)  bie  3)larquife  bu  (Sfyatelct, 
$ari§  1759,  2  Vol.  in  4.,—  beutfd)  burd)  3Bolfcr§,  Berlin  1872  in  8.  SSergl. 
aud)  „Newton's  Mathematic  Philosophy  inore  easily  demonstrated  with 
Halley's  Account  of  Comets,  illustrated  by  W.  Whiston.  London  171fr 
in.R",  unb:  „J.  M.  F.  Wrigkt,  A  Commentary  on  Newton's  Principia.  With 
a  supplementary  volume,  London  1833,  2  Vol.  in  8." 


156.  ®ie  Slufuabmc  ber  Sßrincipien. 
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fdiön  befofbete  ©teile  eineä  fönigl  9J?üngmarbein§,  üon  metcfjer 
er  bann  1699  §u  bem  reid)  botirten  9'Cmte  eineä  föntgl  äRim^ 
meifterö  aufftieg;  jebod)  fdjeint  er  feine  «ßrofeffur  in  (Sambrtbge 
erft  1703  befimtito  an  SBißtorm  SÖIjtfton  abgetreten  ju  tjaben, 
"ber  fie  bann  a6er  1710  in  $otge  feinet  5Xriantämu§  roteber 
Dertor1).  «Später  mürbe  Sftemton  auet)  sßarfamentSmitglieb 
unb  Sßrftfibent  ber  9totmt  (Society,  faf)  fid)  nun  überhaupt  mit 
<Sfjren  überlauft,  ja  mürbe,  aU  1726  III  20  altengf.  ober  1727 
III  31  neuen  ©ttjleg  fein  ©tünblein  gefömmen  mar,  mit  beinahe 
fömgltdjen  (Sfjren  in  SBeftmtnfter  betgefeljt,  mo  man  noef)  jefct 
<iuf  feinem  ©rabftetne  ben  binomtfeljen  £ef)rfat5  lefen  fann 2).  —  $u 
ben  langfamen  (£rfo(gen  ber  ^ßrineipien  trug  namentlich  audj 
bei,  bafj  bie  ^arifer  Stcabemte,  ja  bie  $rangofen  überhaupt  fcfjon 
au§  ^ationalftolg  nidjt  nur  an  ben  gunt  £f)eil  fe()r  gefunben, 
unb  and)  Oon  ^eroton  gar  nidjt  uerfannten  ^ßrineipien  ifjreä  (Sar  = 
tefius  gäf»e  feft  fetten,  fonbern  audj  fpeciett  in  beffen  3Sirbe(  burd) 
it)re  Vernarb  be  gonteneüe,  SacqueS  9?of)autt  ic.  fo  tief 
tuneingeratf)en  maren,  ba§  fie  faft  nidjt  mefyr  f)erau3iommeu 
tonnten,  obfdjon  gemifj  auf  SSiete  ba§  äöort  fjätte  angemanbt 
loerben  tonnen,  metd)e§  Saboufatje  in  feinem  „Paris  en  Amerique" 
in  Se§iet)ung  auf  bie  beutfdjen  ^tjilofopljen  fagte:  „La  philosophie 

*)  SScrgf.  für  2Bf)ifton  beffen  „Memoirs  of  the  life  and  writings  written 
by  himself.  London  1749/50.  2  Vol.  in  8."  —  2Bf)ifton  luurbe  1667-311 
Horton  in  ßcicefterffjire  geboren  unb  ftarb  1752  511  fionbon. 

2)  SSergt.  für  Sßeroton  anfror  ben  in  146  aufgeführten  SBcrfcn  unb  ben 
©ainntelfdjrifteit  „Opuscula  mathematica,  philosophica  et  philologica  coli.  J. 
€astilioneus,  Lausanne  1744,  3  Vol.  in  4.  unb:  Opera  quae  extant  omnia. 
Comment.  Sam.  Horsley.  London  1779—85,  5  Vol.  in  4.",  uon  benen  roenigften§ 
iie  Srftne  nittf]  eine  „Vita"  enthält:  „Fontenelle,  Eloge  de  Newton.  Paris 
1728  in  4.  (9ludj  Mem.  de  Paris  1727  unb  engl,  burd)  ^emberton,  Sonbon 
1728),  —  Maclaurin,  An  aecount  of  Sir  Js.  Newton's  philosophical 
discoveries.  London  1748  in  4.  —  Frisi,  Elogio  storico  del  Cav.  Js. 
Newton.  Milano  1778  in  8.,  —  (Stüdje  mernuürbige  Umftäube  au§  3§. 
UZeroton'3  geben,  granffurt  1791  in  8.,  —  ©nett,  Beratern  unb  bie  ntedjanifdje 
^aturmiffenfehaft.  ®re§bett  1843  in  8.,  —  Newton  and  Flamsteed.  Remarks 
on  an  Article  in  Number  109  of  the  Quarterly  Review.  Cambridge 
1836  in  8.",  —  K. 

30* 
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9.  GapiteL   ®ie  allgemeine  Gravitation. 


est  une  langue  mystique;  j'ai  vu  d'illustres  savants  qui  Tont 
parlee  vingt  ans  sans  y  rien  entendre,  et  qui  n'en  ont  pas 
moins  ete  applaudis."  ©te  [jcitten  tnot)(  feine  s?(f)uung,  bafj 
ein  Safyrfjunbert  fpäter  einer  if)ret  angefetjeuften  Scanner,  ber 
Stcabemifet  2)  e  t a  m  6  r  e  in  feiner  Histoire  de  1' Astronomie  über 
ben  (gefeierten  ba§  ftrenge  Urtfyeil  abgeben  werbe :  „Descartes 
renouvelait  la  methode  des  anciens  grecs,  qui  dissertaient  ä 
perte  de  vue,  sans  jamais  rien  observer,  sans  jamais  rien 
calculer  ;  mais  erreur  pour  erreur,  roman  pour  roman,  j'ainie- 
rais  encore  mieux  les  spheres  solides  d'Aristote  que  les  tour- 
billons  de  Descartes.  Avec  ces  spheres  on  a  du  moins  fait 
des  planetaires,  qui  representent  en  gros  les  mouvements 
Celestes,  —  on  a  pu  trouver  des  regles  approximatives  de  calcul ; 
on  ria  jamais  pu  tirer  aueun  parti  des  tourMllons,  ni  pour 
le  calcul,  ni  pour  les  machines",  —  ja  bafj  noef)  ein  fjatbeg 
Sahrhunbcrt  fpäter  ein  (Sf)a3le§  fogar  feinen  9tuf  bfdfjfteßdt 
Werbe,  um  tfjnen  borpfd)totnbeln,  e§  ftehen  bie  Arbeiten  bon 
Sreroton  eigentlich  auf  fran§öfifcr)cr  Söafiö 5).  —  2tud£)  bte  meifteti 
englifdjen  profefforen  legten  auä  33equem(tcf)feit  nod)  tauge  riaef) 
©rfdjeinen  ber  ^rineipien  t|ren  Vorträgen  eine  fdjtcdjte  tateinifefe 
Ausgabe  bc§  burd)  ben  bereite  genannten  9M)aidt  1671  §u 
pariö  pubticirten  „Traite  de  pbysique"  51t  ®runbe,  big  1697 
ein  Parteigänger  9reroton'ö,  ber  Pfarrer  (Samuel  (Starte,  ben 
füfttidjen  QsinfaH  |atte,  511  Sonbon  unter  bem  "Xitel  „Jacobus 
Rohaultus,  Physica.  Latine  reddita  et  annotata  ex  Js.  New- 
tonii  prineipiis"  eine  neue  9(u3gabe  51t  beranftalten,  für  luetdje 
er  bte  Sßrofefforcn  burd)  beffere  £atinität  gewann,  mährcitb  fid) 
bie  ©tubireuben  an  ben  9roten  ertufttgteu,  burd)  Welche  e3  (Starte 

3)  SBergl.  „Descartes,  Les  prineipes  de  la  philosopliie.  Traduit  du 
latin.  Paris  1724  in  8."  über:  „Oeuvres  publies  par  Cousin,  Paris  1821, 
11  Vol.  in  8."  —  ßitm  Sturze  beS  (£ctrteftcmi§mu§  in  ^ariS  trugen  mefentlid) 
bie  8djttftett  be§  1809  ju  SJtacon  üerftorbeuen,  bamatö  als  ^ßrofeffor  ber 
^Imfif  in  v$ari3  (eüenben  petre  ©igorgne  bei,  nantent(id)  bie  Hon  i(pn  1741 
gegeBctte  „Demonstration  physico - mathematique  de  l'insuffisance  et  de 
l'impossibilite  des  tourbillons." 


156.  SDte  3utfnat»me  ber  5ßrinci^ien. 
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nad)  unb  nadj  rotrftid)  gelang  unter  ber  $irma  be<o  ßartefiu§ 
bie  üftemton'fcben  ?(nfid)ten  auf  ben  engtifcfjen  igodjfdjuten  jur 
(Rettung  51t  bringen.  —  ©ottfrteb  Sßtfljelm  Don  ßeifcnifc, 
(Sfjriftian  £>uugen§,  3ol)anne§  SJernouUt  unb  if»r  5(nt)ang 
enbticfj ,  orjnebjin  mit  Sfteroton  burcf)  ben  bereite  ermähnten 
^rioritätsftreit  berfembet,  fteüten  fid),  roie  menn  fie  beffcn  ®runb= 
princip  als  eine  nfjtjficalifdje  2lbfurbität  anfeuert  mürben '),  ob= 
fdjon  e§  raenigftenS  SBcrnoulIi  nictjt  fetjr  ernft  bamit  mar;  benn, 
al§  bie  ^ßartfer  Slcabemte  für  1730  bie  Preisfrage  fteltte: 
,.  Quelle  est  la  cause  physique  de  la  figure  elliptique  des 
orbites  des  planetes  et  de  la  mobilite  de  leurs  aphelies", 
unb  er  ben  Sßretö  gemann,  mätjrenb  ber  nacfjmat'o  burd)  feine 
r  Analyse  des  lignes  courbes  algebriques"  fo  berühmt  gcmorbenc 
junge  genfer  (Gabriel  Gramer5)  bagegen  für  feine  auf  ben 
Sßrtnctpieit  bafirenbe  Arbeit  nur  ein  3(ceffit  erfjielt,  befannte 
t£)m6)  ber  alte  $ucrj§  gan^  unummunben  „qu'il  ne  croyait  ne 
devoir  sa  victoire  qu'au  rneuagement  qu'il  avait  mieux  su 
garder  que  lui  pour  les  tourbillons  de  Descartes,  encore 
reveres  de  ses  juges".  —  S)aS  grofje  ^ubüfum  üerftanb  9ccroton'<S 
ge(et)rte§  SBerf,  ba§  fogar  nod)  ein  (Suler  aU  eine  febjr  fcfjmierige 
£eftüre  bezeichnete,  unb  ba3  in  ber  X£)at  äu^erft  unftar  gefdjrie* 
ben  ift,  natür(id)  ntcfjt  Hon  ferne,  unb  erft  aH  ber  berühmte 

4)  ©0  fdjrieb  £uü)gcn§  (ö.  fietbni£  matt)etnat.  (Schriften  I2  pag.  57) 
1690  XI  18  an  Seibnit}:  „Pour  ce  qui  est  de  la  cause  du  reflux  que  donne 

'  Mr.  Newton,  je  ne  m'en  contente  nullement,  ni  de  toutes  ses  autres  theo- 
ries  qu'il  bastit  sur  son  principe  d'attraction ,  qui  nie  parait  absurde, 
ainsi  que  je  l'ay  desia  temoigne  dans  P  Addition  au  Discours  de  la 
Pesanteur.  Et  je  me  suis  souvent  etonne,  comment  il  s'est  pu  donner 
la  peine  de  faire  tant  de  recherches  de  calculs  difficiles,  qui  n'ont  pour 
fondement  que  ce  meine  principe",  —  unb  Seibnifj  ttnxrf  (v.  Recueil  de 
pieces  diverses  I)  9?eiuton  bor,  bafs  er  ben  Sdjöpfer  geiuijfermajjen  $u  einem 
lUjrmadjer  cvutebvtge,  beffen  SDlofdjtne  fo  uuboüfommen  fei  „qu'il  est  oblige 
de  la  decrasser  de  temps  en  temps  et  meine  de  la  raecomoder". 

5)  $u  (Senf  1704  geboren,  Sßrofeffor  ber  9Kat(jemattf  unb  $bj(ofopbte  ba= 
felbft,  unb  1752  ju  S3agnol3  &et.9H§me3  auf  einer  iCmt  bom  9lrjte  berorbnetett 
Keife  in§  fübüdic  g-ranfreid)  berftorben.   SSergl.  93b.  3  meiner  93iograpl)ten. 

6)  SSergl.  III  213  meiner  33 iog rapiden. 
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Siterat  Slrouet  be  Voltaire7),  roelcfjer  bei  feinem  STufenttjalte  irr 
(Snglanb  Sntereffe  für  äJfatfjematif  unb  Sßtyfit  gewonnen,  unb 
bei  feinem  barauf  folgenbert  Aufenthalte  bei  ber  äftarquife  bu 
St)ätelets)  auf  bem  ©djfoffe  ©ireti  in  ber  Champagne  „Ele- 
ments de  la  philosophie  de  Newton,  mis  ä  la  portee  de  tout 
le  monde"  gefcljrieben  fjatte,  unb  biefelben,  nac£)bem  er  für  bereu 
Sfbbrucf  in  ^ari§  feine  (Srlaubmfc  erhalten  tjatte,  511  Slmfterbam 
im  Safjre  1738  tjerauägeben  fonnte,  —  at§  ßefeur  unb 
Sacquier  in  ben  barauf  folgenben  Sätjren  bie  bereits  er- 
mähnte commentirte  Aufgabe  ber  sßrtncipten  üeranftalteten,  §u 
metcfjer  itjnen  ber  $reunb  (Sramer'S,  ber  (genfer  Seait  Soui§ 
(Satanbrini9)  eine  Spenge  roertfjDoIIer  Üftoten  gefctjrieben  fjatte,  — 
als  ber  fofort  51t  befnredjenbe  berühmte  ßtairaut  bie  ^rin= 
ctöien  in  ber  fran^öfifcfjen  Ueberfetmng,  it>efctje  bie  eben  ermähnte 
SJfa'rquife  gemacht,  unb  er  fobann  nidjt  nur  rebtbirt,  fonbern 
nod)  mit  einem  Kommentar  üerfefjen  Ijatte,  tjerauSgab,  —  2c.10),- 
tarnen  enblid)  9xeroton'§  ^ßrinciüten  §u  ber  längft  berbienten  alt* 
gemeinen  ?lnerfennung. 

157.  Sie  erften  9iadjfolger  9iett»ton'3.  Sßie  fcfjon  im  58or= 
()erge()enben  ermähnt,  gehörten  bie  bähen  (genfer  ©ramer  unb 

7)  %üx  93oitatvc  (1694 — 1778)  Dergl.  „Edgar  Saveney:  Histoire  des 
sciences:  La  physique  de  Voltaire  (Revue  des  deux  mondes  1860  I  1, 
aud)  (Srhu^luggabe)."  —  9cod)  1736  fdjeint  er  übrigens  fein  großer  ©eonteter 
getuefen  ju  fein,  ba  er  bamalä  nod)  bie  ®inu§  ben  ?SinfeIu  proportionol  fegte. 

8)  ©abriete  ©milie  be  tretend,  SÄarquife  bu  ©fjätelct,  bie  1706  ju  s$ari§ 
geboren  mar,  ftarb  fdjou  1749  ju  Sunetnlle  an  ben  folgen  eine§  Hon  ifjr  unter 
ber  ftirma  i£)ve§  SOcanneä  herausgegebenen,  aber  tum  Voltaire  ober  ©aint= 
Lambert  entworfenen  ÜBerfeS. 

9)  Qu  ©enf  1703  geboren,  irab  ebenbafelbft  1758  al§  s^rofe|for  ber 
s3)tatl)emntit'  unb  Staatsrat!)  uerftorben.  Sßergl.  III  207—209  meiner  S3iograpl)ien. 

10)  Sou  ben  ©d)riften  gegen  unb  für  9cemton'§  ©nftem  mögen  nod)  er^ 
roäfjnt  Werben:  „Hartsoeker,  Recueil  de  plusieurs  pieces  de  physique,  oü 
l'on  fait  principaleraent  voir  l'invalidite  du'  Systeme  de  Mr.  Newton. 
Utrecht  1722  in  12.,  —  unb:  Fortunatus  de  Feiice,  De  Newtoniana 
attractione  unica  cohaerentia  naturis  causa,  adversus  Hambergerum. 
Bernae  1757  in  4."  Segtere  ©ebrift  ift  eine  Wct  ßommentar  ju  ben  s}kincipien, 
meldje  ®antel  SBernouEr  (v.  ^ürd]  SStcvt.  IV  204)  fel)r  fd)ö(rte. 


157.  3)ie  erften  9£ad)foIger  9?eroton'§. 
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©alaubrtnt  51t  ben  erften,  meldje  Dfomton'S  principien  mc£)t 
nur  erfaßten,  fonbern  ^ur  2krfi§  it)rer  eigenen  Sirbetten  ermatten, 
dufter  ttjnen  ift  bann  noct)  befonberS  SDaniel  8 er n out ü  üon 
^ßafet  5U  nennen,  ber  berühmte  SSerf affer  ber  1738  51t  ©traf^ 
bürg  erfctjienenen  „Hydrodynamica"  unb  ber  ^auptbegrünber 
ber  matt)emattfcl)en  ^ftf:  $m  Satjre  1700  §u  Groningen  ge* 
boren,  tuo  bamalö  fein  SSater  SotjanneS  I  als  profeffor  ber 
^atfjemattf  ftanb,  bracfjte  er  bennocfj  ben  größten  £f)eit  fetner 
Sugenb  in  93afel  ^u,  ba  ber  5ßater  fctjon  1705  als  9xad)folger  feinet 
oerftorbenen  altern  SBruberS  Safob  I  baljin  gurücffebrte,  ging 
bann  nebft  feinem  altern  trüber  DticolauS  II  als  Stcabemifer 
nacfj  Petersburg,  übernahm  aber  fpäter  bie  profeffur  ber  5lna= 
tomie  unb  $otantf  in  33afet,  unb  enblicf)  bie  ber  p£)l)fif,  tuelcf) 
festere  er  big  §u  feinem  1782  erfolgten  Xobe  mit  großem  @r= 
folge  befleibete,  raäl)renb  fein  jüngerer  trüber  SotjanneS  II  nadj 
bem  1748  erfolgten  £obe  beS  $aterS  bie  9ftatt)ematif  teerte1).  — 
^atfjbem  Daniel  Sern  out  Ii  fc£)on  1725  mit  feinem  „Discours 
sur  la  maniere  la  plus  parfaite  de  conserver  sur  mer  l'ega- 
lite  du  mouvement  des  clepsydres  ou  sabliers"  in  pariS  einen 
^ßrei§  errungen,  löfte  er  aud)  als  ^elutonianer  bie  für  1733 
auSgefdjriebene  Preisfrage  „Quelle  est  la  cause  de  l'inclinaison 
des  orbites  des  planetes  par  rapport  au  plan  de  Fequateur 
de  la  revolution  du  soleil  autour  de  son  axe,  et  d'oü  vient 

')  3uv  beffern  Orientirung  über  bie  merfttmrbige  gamüie  ber  SBernouffi 
füge  id)  einen  Keinen  3lu§jug  au§  ifjrent  ©tambaniu  bei: 
9(ico(au§ 

Saföb  I        SRtcotauS  3of)annc3  I 

1654—1705  |  1067—1748 


9fticoIau§       SßicoIauS  I     9?icoIan§  II      ©aniel     3ob>nne§  II 
1637—1759     1695—1726    1700—1782  1710—1790 

3of)anite§  III    ®cmicl    ^afob  II 
1744—1807  1759—1789 
im  übrigen  auf  bie  üier  SBäube  meiner  Söiogräpfuen,  —  für  bie  brei  großen 
SBernouüi  jpecieU  auf  I  133—166,  II  71—104  unb  III  151—202  bertoetfenb, 
ujd  aucl)  je  bie  betveffenbe  Siteratur  fid)  berjet^net  finbet. 


472 


9.  (Scttoitel.   S)ic  otlgemoiuc  ©raüttation. 


que  les  inclinaisons  de  ces  orbites  sont  differentes  entre 
elles"  mit  fo  großem  ©efcrjicfe,  bafe  er  tro|bem  ben.^retS  mit 
feinem  SSoter,  her  mieber  Don  (SartefiuS  ausgegangen  mar  unb 
bie  ßoncurrenj  feines  ©oljneS  gar  nicht  gern  faf),  tfjeiten  fonnte, 
—  unb  ebenfo  mürbe  1740  feine  Hfljjanblung  „Sur  le  flux  et 
le  reflux  de  la  mer2)",  neben  ben  betreffenben  «ßretSfdjrtften 
beS  fofort  §u  beforedjenben  (guter,  beS  burdj  feine  9teü)e  be= 
fonuten  äJtocfaurtn  unb  eines  als  ©arteftaner  tro§  mittelmäßiger 
Stiftungen  berücfftchtigten  Slntoine  ©aöalleri  gefrönt,  —  ferner 
1743  feine  Slbfjanbtung  „Sur  la  meilleure  maniere.de  con- 
struire  les  boussoles  d'inclinaison",  -  1747  feine  9tbf)anblung 
„Sur  la  meilleure  maniere  de  trouver  l'heure  en  mer, 
lorsqu'on  n'apergoit  pas  l'horizon",  —  unb  noch  5  anbete 
Staublungen  rein  nautifdjen  ober  fpeciefl  p^fifalifdjen  Sn^atteS, 
meldje  hier  ntcft  aufzuführen  finb.  SDte  Slb^anblung  über  bie 
@6be  unb  $tutf),  meiere  unter  ben  4  gefrönten  als  bie  erfte 
aufgeführt  mürbe,  zeichnete  fief)  unter  anberm  auch  ou^)  etne 
je§i  noch  gebrauchte  §ülfstafet  §ur  Berechnung  ber  fog.  £>afen= 
§eit,  b.  h-  beS  SnterüalleS  §mifchen  ber  ©ulminatton  beS  StfonbeS 
unb  bem  nächften  Jpotfjtoaffer,  aus,  —  biejenige  über  bie  SncK* 
nationSbouffofen  mirb  öon  bem  fadjfunbigen  ©onborcet  als 
biejenige  Arbeit  Daniel  Sernoulli'S  bezeichnet,  „  oü  il  a 
deploye  le  plus  de  finesse  et  d'esprit".  9£odj  fönnten  bie 
1724  §u  beliebig  erfdnenenen  „Exercitationes  quaedam  mathe- 
maticae"  unb  eine  große  5tnga£)t  öon  ihm  ben  Petersburger 
unb  Bertiner  Hföemotren  einöerfeiöter  9t6fjanbfangen  angeführt 
ioerben ;  fte  finb  jeboefj  meiftenS  rein  mathematifchen  ober  fpectell 
pl)t)fifalifdfjen  Inhaltes,  unb  finb  bafjer  ^ter  nicht  meiter  §u 
berühren. 

158.  fieonljarb  (Mer.  öS  gehört  unftretttg  ju  ben  groß* 
ten  Sßetbienften,  metdje  fid)  Daniel  Bernoulli  um  bie  neue  Seljre 

2)  ©ie  tmttbe  ntdjt  nur,  tüte  alte  btefe  ^reiSfdjriften,  in  bte  Mem.  de 
Paris,  fonbern  aud)  in  bic  ©enfer  Ausgabe  Bon  üßeiDion'ä  Sßrmciüien  IU 
133 — 246  aufgenommen. 


158.  Sconfarb  ©uter. 
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erroarb,  bafe  er  feinen  greunb  £eonl)arb  (guter,  ber  ftd)  lange 
nicht  ernfttict)  mit  i|r  beschäftigen  rootlte,  nacf)  unb  nach  für  fie 
§u  geroinnen  roufete;  benn  biefer,  ber  bie  f)ö£)ere  StnalrjfiS  mit 
einer  Seicfjtigfeit  roie  fein  anberer  §anbfja6te,  getotffermajsen,  roic 
£>anfet  ftd)  fel)r  baffenb  auSbrüdte,  mit  it)r  „auf  ®u  unb  $u" 
roar,  unb  überbiefe  fo  §u  fagen  als  ©cfjöbfer  ber  anafytifdjen 
SJcec^aniE  betrachtet  roerben  mufj,  roar  offenbar  roie  bagu  gefd)affen 
auf  biefem  Gebiete  mit  bem  größten  ©rfolge  ju  arbeiten:  $u 
iöafel  1707  geboren  unb  frütje  SteblingSfchüler  Sofjanneä  I. 
»ernouUt,  ging  Seonfjarb  Sur  er  1727  als  tobemifer  nach 
«Petersburg,  —  tief}  [ich  bann  1741  bon  grtebrtcfj  bem  ©rofeen 
für  bie  berliner  Slcabemie  geroinnen,  bei  ber  er  biele  Safjre  als 
2)irector  ber  matfjemattfchen  klaffe  roirfte,  —  teerte  aber  1766 
nad)  «Petersburg  §urüd  unb  blieb  bafetbft  bis  ju  feinem  1783 
erfolgten  £obe,  gepflegt  unb  unterfaßt  fytiU  oon  feinen  treffe 
liehen  ©ö'hnen  Ulbert,  ®arl  unb  6f)riftoph,  ttjeit^  oon  feinen 
ausgezeichneten  (Schülern  «fticolauS  $ufj,  2tnberS  SereH  unb 
©tetohan  «ftumorosfy,  foroie  berounbert  unb  geehrt  üon  allen 
Wcabemien  unb  belehrten  ber  ganzen  SSelt1).  2öie  hoch  ü)n 
§.  bie  «ßarifer  Wcabemie  fdjäfcte,  geht  auS  bem  Umftanbe 
herbor,  bafc  fie  1755  bie  röntgt.  (Srtaubnifj  einholte,  ihn  unter  ihre 
auswärtigen  «Ocitglieber  aufzunehmen,  obfehon  bamals  feiner  ber 
acht  «ßlälje  lebig  roar,  unb  bereits  groei  berfelben  bon  @c£;ruet§ern 
(Daniel  ^ernouJDft  unb  Wibrecht  Rätter)  eingenommen  rourben. 
ßuter  entroideftc  eine  fo  fabelhafte  $hättgfeit,  bafe,  obfdjon  er 
1735  baS  eine  unb  1766  auch  uoch  baS  anbere  Sfuge  berlor, 
eine  ©efammtauSgabe  feiner.  SBerfe  unb  3(b|anblungen  nicht 
weniger  ölS  160OO  Quartfeiten  ober  24  ftarfe  Quartbänbe  füllen 
roürbe,  unb  roenn  biefetbe  auch  sunädjft  ber  reinen  «JRathematif 
gufiel,  für  rocld)e  er  eine  neue  (Sbod)e  begrünbete,  fo  geroann  er 
l.  bocl)  nicht  roeniger  als  fechS  ber  bon  ber  «ßarifer  Wcabemic 
über  fragen  aus  ber  «Jftechanif  beS  Rimmels  auSgefd)riebenen 

')  SSergl.  für  if>u  93b.  4  meiner  Stograpfnen,  voo  fiel)  ctudj  bie  befreffenbe 
Literatur  DoUftänbig  ucr§eid)itet  ftnbct. 
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greife,  obfdjon  er  in  feinem  $reunbe  Daniel  93ernoullt  nnb  ben 
fofort  §u  befpredjenben  b'Stlembert  unb  ©tairaut  gan§  gemaftige 
©oneurrenten  fjatte.  @r  brad)  in  biefen  $ßrei§fd)riften 2)  namens 
lid)  für  bie  llnterfudjung  ber  planetarifcfjen  (Störungen  aflfeitig 
33af)n,  unb  führte  fpeciell  bie  fjiefür  fo  tnirffame  SQtetljobe  ber 
Variation  ber  arbiträren  ©onftanten  ein.  Slucf)  fcf)etnt  er  ber 
(Srfte  geroefen  ju  fein,  ber  barauf  aufmerffam  machte3),  bafj 
ftrenge  genommen  ein  ^tanet  in  $otge  be§  ($raüitation§gefet$e§ 
nid)t  eine  (£tttpfe  um  bie  ©onne  befcfjreibe,  fonbern  planet  unb 
©onne  (Slliöfen  um  üjren  gemeinfcfmftlidjen  ©cfyoerpuntt.  *pat 
ber  planet  einen  Sftonb,  fo  tritt  entfprec£)enb  ber  ©c£)tt>erbunft 
be§  Planeten  nnb  9ftonbe§  an  bie  ©teile  be§  Planeten,  unb  fo 
betreibt  5.  5©.  ber  ©c§merpunft  üon  (Srbe  unb  SOconb  bie  fog. 
(Sfüpttf,  unb  e3  toirb  fomit  bie  @rbe  über  ober  unter  ber 
(Sflipttf  ftefjen,  b.  I).  eine  batb  üofitiüe,  balb  negatioe  (bi§  auf 
nafye  an  1"  anfteigenbe)  breite  tjaben,  je  nadjbem  ber  9J?onb, 
beffen  SBafju  merftief)  gegen  bie  (Eltytif  -geneigt  ift,  unter  ober 
über  ber  (Sfliütif  ftet)t.  (Sbenfo  mar  er  einer  ber  ©rftett,  roetcfjer 
bie  fdjmierige  SKonbtfjeorie  buref)  Söfung  be§  Problems  ber  brei 
Körper  mit  (Srfolg  an  bie  £mnb  nat)m4),  unb,  mie  uod)  fpäter 
bie  @nglifd)e  Otegierung  burd)  ©rtfjcitung  eine§  9?attonaiüreife3 
anerfannte,  eine  brauchbare  ($runMage  für  guoerläffige  SDconb- 
tafeln  lieferte5);  auef)  ift  e§  l)auptfäd)Iic£)  feinen  Arbeiten  ^u  oer^ 
banfen,  bafe  fiel)  nad)  unb  nad)  bie  tlebe^eugung  SBafyn  brad), 

2)  „Recherches  sur  la  question  des  inegalites  du  mouvement  de 
Saturne  et  de  Jupiter  (1748),  —  Sur  les  deraiigemens  que  Saturne  et 
Jupiter  se  causent  mutuellement  principalement  vers  le  temps  de  lenr 
conjonetion  (1752),  —  Sur  les  inegalites  du  mouvement  des  planetes 
produites  par  leurs  actions  reeiproques  (1756),"  —  K. 

8)  Sßergl.  Mein,  de  Berl.  1745. 

4)  SSergl.  feine  in  bem  1746  erfd)icneneu  erften  33aube  ber  Opuscula  ent= 
[jaltenen  „Novse  tabulse  motuum  Solis  et  Lunse" ;  fobanu,  aufjer  einzelnen 
fpecielen  Slbfianblungen,  feine  „Theoria  motus  lunse.  Petropoli  1753  in  4." ; 
Don  roeidjer  er  1772  mit  ipülfe  feine§  ®ohne§  ^oi).  Ulbert  unb  feiner  ©djüler 
$rafft  mib  Sejcctt  eine  üon  Safein  begleitete  neue  Bearbeitung  IjerauSgab. 

6)  SBcrgl.  165—166. 


159.  Slairant  unb  $'?Ucmbcrt. 
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e§  laffcu  ficf)  unter  Borauäfeijung  ber  allgemeinen  ©rabitation 
alle  in  ber  Beobachtung  %u  £age  tretenben  Ungleichheiten  in  ber 
Betregung  unfereä  Begleiters  tf)eoretifcf)  ebenfalls  barftellen  unt> 
begrünben.  2Tud)  für  bie  fog.  Theoria  motus  leiftete  (Suler  burcl) 
mehrere  5lbt)anblungen  unb  befonberä  burcl)  feine  berreffenbe 
.*oauptfcf)rift  ü)f  in  melct)er  er  bie  bon  if)m  für  bie  Bafmbeftimmung 
neu  aufgehellten  ä)?etf)üben  fbeciell  auf  bie  (Someten  bort  1680  unb 
1744  anraanbte,  fefjr  (SrfjefrttdjeS,  unb  man  barf  mof)l  fagen, 
bafj  er  auef)  ba,  roie  faft  auf  allen  anbern  (Gebieten  ber  reinen 
unb  angemanbten  ffltatfymaüt,  für  bie  neuere  fttit  Baf)n  gebrochen 
habe7). 

159.  (Slatraut  unb  b'SlIemfiert  Balb  erhielten  bie  Ber= 
noutli  unb  (guter  in  ben  ^arifer  Stcabemifern  (Slairaut '  unb 
b'Stlembert  geroaltige  (Soncurrenten  forooljl  auf  rein  matfjematifdjent 
unb  medjanifdjem  ©ebiete,  als  fbeciell  in  ber  roeitern  ?(u§bilbung 
ber  theoretifchen  2lftronomie  auf  ©runbtage  bon  üfteroton'3  ^rin^ 
eibien:  2flerj§  (Staube  ßlairault  mürbe  1713  einem  tüchtigen 
9Jfatf)ematiHef)rer  Sean  Babtifte  ©tatrautt  gu  $ari§  geboren, 
unb  mar  roie  ein  brei  ^afjre  jüngerer  Bruber,  ber  aber  fct)on 
im  16.  Safjre  an  ben  Blattern  ftarb,  eine  Slrt  Söunberfinb. 
6ct)on  im  12.  Saljre  la§  er  ber  Sßartfer  SEcabemte  eine  felbft* 
berfaftte  geometrifche  5l6hanblung,  —  mürbe  im  18.  Saljre 
bon  berfclben  §um  sDcitglieb  aufgenommen,  —  unb  legte  ihr 
bon  ba  bis  51t  feinem  1765  erfolgten  £obe  zahlreiche  unb  bor- 
5ÜgIicf)e  ?lbf)anblungen  bor,  bon  benen  fiel)  ein  gr  öfter  Zfytii  auf 
brennenbe  aftronomifdje  fragen  be^og:  80  lag  er  1736,  als  bie 
fbäter  51t  befbredjenben  (S^bebitionen  §ur  Beftimmung  ber  ©eftalt 
ber  Srbe1),  an  bereu  (£tner  er  aud)  felbft  Zlje'd  nehmen  follte, 

6)  „Theoria  motuum  planetarura  et  cometarum.  Berol.  1744  in  4 
(Sfeutfdj  bun  ^acafft:  SBtcn  1781)." 

7)  Sntercffatit  ift,  bajj  tro£  aUebem  bie  „Histoire  de  1' Astronomie  du 
18e  siecle"  von  S)elambrc=30liat^teü  Don  ber  ©gtftenä  ©uler'g  faum  $  enntnif}  5U 
fjaben  febetnt;  fein  üßame  erferjetut  ntdjt  im  ^nbejc  (wa§  freilief)  and)  bei 
ßlairault,  fiambert,  b'Süembert  ?c.  ber  ift),  unb  aud)  in  beut  gangen  33anbc 
erfdjetnt  berfelbe  nur  beiläufig  ein  paar  Wak. 

«)  SSergf.  160  unb  namentlich,  221. 
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9.  Kapitel.   Sic  allgemeine  ©ranitation. 


§ur  ©pracf)e  famen,  „Sur  la  mesure  de  la  terre  par  plusieurs 
arcs  du  meridien  pris  ä  differentes  latitudes",  —  1743  unb 
fotgenbe  $af)re,  roo  bie  tf)eoretifcE)en  ilnterfucfjungen  über  ben 
äftonb  unb  t£)re  prafttfcf)e  S3erroertl)ung  für  Skfttmmung  ber 
9)ceere§  länge  immer  mefjr  in  ben  SSorbergrunb  traten2),  „De 
l'orbite  de  la  lune  dans  le  Systeme  de  Newton"  unb  onberc 
betreffenbe  2Ibf)anbiungen,  —  1758,  roo  bte  uon  galtet)  an- 
gefünbtgte  Söieberfe^r  be§  nadj  tf)m  benannten  (Someten  beuor= 
ftanb3),  fein  bezügliches  „Memoire  sur  la  comete  de  1759", 
—  it.  Slufjerbem  fcfjrieb  er,  neben  feinen  daffifctien,  1731  gu 
^5ari§  erfcfjienenen  „Recherches  sur  les  courbes  ä  double 
courbure",  meiere  ü)m  bie  Söjore  ber  Stcabemie  öffneten,  unb 
öerfcf)iebenen  gefegten  Sefjrbücfjern,  eine  1743  ebenbafelbft  ge= 
brttefte  unb  1808  nocf)mat§  aufgelegte  „Theorie  de  la  figure 
de  la  terre",  raelcfje  jettf  nod)  al§>  daffiftf)  unb  unübertroffen 
begeidjnet  werben  barf,  —  ferner  1752  unb  1762  eine  „Theorie 
de  la  lune",  unb  „Recherches  sur  les  cometes  des  annees 
1581,  1607,  1682  et  1759%  roetcfje  beibe  ©Triften  üon  ber 
Petersburger  5Icabemie  gefrönt  unb  üeröffentücfjt  mürben,  unb 
bon  benen  bie  (Srftere,  in  ber  gutn  erften  Wlate  bie  neuere  2Ina= 
Itjfiä  auf  unfern  (Satelliten  angemanbt  mürbe,  ben  Zeigen  ber 
bi§  auf  bie  neuefie  $eit  fortgeführten  fcfymicrigen  Unterfudjungen 
über  benfetben  eröffnete4),  —  einer  Spenge  anberer  mertfjuolter 
2)  SSergl.  166.      3)  SSergl.  248. 

4)  SBertranb  ergatjlt  bei  ^lulaft  tiefet  Stbfjanblung :  „Les  premiers  calculs 
de  Clairaut  indiquaient,  pour  le  mouvement  de  l'apogee  lunaire,  une 
vitesse  deux  fois  trop  petite.  Au  lieu  d'attribuer  ä  l'imperfection  de  sa 
methode  ce  desaecord  avec  les  observations,  egalement  rencontre  par 
d'Alembert  et  par  Euler,  Clairaut  prefera  accuser  l'insuffisance  de  la 
loi  d'attraction ,  et  ebranlant  lui-meme  tout  son  edifice,  crut  avoir 
contraint  les  geometres  ä  ajouter  un  terme  nouveau  au  terme  simple  donne 
par  Newton.  Le  calcul  dont  Clairaut  faisait  son  fort,  n'etant  pas  pousse  au 
bout,  pouvait  ä  peine  motiver  un  doute.  Buffon  refusa  avec  raison  de  cor- 
rompre,  par  l'abandon  si  preeipite  du  principe,  la  simplicite  d'une  theorie  si 
grande  et  si  belle.  En  etudiant  d'ailleurs  de  nouveau  la  question  avec  autant 
de  patience  que  de  bonne  foi,  Clairaut,  pour  reconnaitre  son  erreur,  n'eut 
pas  besoin  de  rectifier  son  calcul,  mais  de  le  continuer." 


158.  ©fotraut  unb  b'9üembcrt. 
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Arbeiten  f)ter  nidjt  einmal  gu  gebenfeit.  —  Sean  te  Ütoubb^tlem- 
Bert,  fo  gereiften,  meil  er  1717  gu  $ßari§  auf  ben  «Stufen  ber 
Äirdje  Sean  le  ^onb  au§gefe|t  gefunben,  unb  ber  $rau  be§ 
(SHajerS  ?llembert  gum  3Tuf§ief)en  übergeben  morben  mar5),  manbte 
fiel)  anfänglich  ben  Sanfeniften  ju ;  bann  ftubirte  er  erft  bie  9?ecf)te 
unb  nacfjfjer  bie  9J?ebtcin,  um  fiel)  eine  gefiederte'  ßufunft  51t  üer= 
fcljaffen,  fam  aber  immer  mieber  jur  äRatfjematif  gurücf.  Sm  Satjre 
1741  mürbe  er  ÜJHtglieb,  1756  ^enfionär0)  unb  1772  ©ecretatr 
ber  9lcabemte,  unb  blieb  trotj  glän^enber  Berufungen  nact)  Berlin 
unb  Petersburg  berfelben,  mit  SluSna^me  etne§  längern,  aber 
meljr  bie  $orm  eine§  Befucl)e§  befi^enben  5fufentt)alte§  am  §ofe 
griebrief)  be§  (Skojgen,  bi§  §u  feinem  1783  erfolgten  2obe  treu. 
Stuftet*  ben  Oerfcljiebenften  literarifctjen  (Schriften,  ber  Oon  tf)m 
mit  £)iberot  unternommenen  ©nctjcloüäbie ,  feinen  §at)lreicf)ett 
(Slogeä  unb  äftemoireS,  Oerbanft  man  if)m  eine  SReilje  üon  eigent= 
liefen  ^unbamentalmerfen,  oon  benen  f)ier  namentlich  fein  juerft 
1743  unb  bann  nod)  toieberljolt  aufgelegter,  bie  betreffenbe  SBiffen* 
fetjaft  neu  geftaltenber  „Traite  de  dynamique",  —  feine  1747 
üon  ber  Berliner  Slcabemie  gefrönten,  eine  erfte  Stnmenbung  ber 
Rechnung  mit  partiellen  $)tfferenttatten  bilbenben  „Reflexions  sur 
la  cause  generale  des  vents",  —  feine  muftergültigen,  1747  51t 
$ßart§  gebrueften,  auf  feiner  Söfung  be§  ferneren  Problems  ber 
Beilegung  eineä  Körpers  Dort  gegebener  (SJeftaft  beruljenben  „Re- 
cherches  sur  la  precession  des  equinoxes  et  sur  la  nutation 
de  Taxe  de  la  terre",  —  unb  feine  ebenbafelbft  1784  bi§  1786 
poftfjum   in  brei  Ouartbänben  erfctjienenen  „Recherches  sur 

5)  ©rft  lange  nadlet,  at§  b'Sdembcvt  bereits  ein  berühmter  9R<nut  gc= 
Würben  war,  §cigtc  e§  fidi,  bafc  ber  3lrttttertc=Eommifför  ®e§toud)e§  fein  SSater 
unb  bie  etttft  berütmtte  @d)önf)eit ,  bie  grau  bon  Senftn,  feine  SDtuttet  mar; 
aber  nun  Wollte  ber  ©olm  aud)  mdjt§  mel)r  oon  ifjiten  wiffen,  fonbern  blieb 
feiner  Pflegemutter  treu,  bei  ber  er  tauge  ^aljre  mofjnen  blieb,  unb  bie  er  nadjrjer 
fortwäljrenb  unterftüttfe. 

6)  %xo%  bebeutenber  öbüofition,  bie  in  einem  foldjeu  SSorgange  etwa§  Uu= 
gewöhnliches  unb  §u  berberblictjen  ©onfequenjen  gü^renbeS  feljen  wollte,  aber 
üon  (£amu§  mit  ber  SBemcrfurtg  gefd)Iageu  Würbe,  baß  aud)  in  ber  $olge  alte 
foldjeu  aufjerorbentlidjen  SBcrbienfte  mit  ä()nlid)cu  aufjcrorbentlidjen  %\\%Ä&y- 
nungen  belohnt  werben  muffen. 
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9.  Sajritri.   Sie  allgemeine  ©rabitation. 


differents  points  importants  du  Systeme  du  monde",  §u  er= 
tüäfjnen  ftnb.  ®ie  in  leljterm  SBerfe  gefammelten,  oon  b'?llcmbert 
im  Saufe  ber  3af)re  für  bte  (Sntmicflung  beS  Problems  bcr  brei 
Körper,  unb  alfo  fpecielt  für  bte  ätfonbtfyeorie,  Durchgeführten 
Unter  judjungen  üermid eitert  tf)tt  (eiber  in  unangenehme  ©töcuf* 
f tonen  mit  (guter  unb  ßlairaut,  unb  mit  Severin  brach  er 
jogar  bei  Gelegenheit  ber  ebenfalte  in  bemfelben  enthaltenen 
@tubien  über  bie  (Steftatt  ber  (Srbe  gang  ab.  @onft  mar  er  im 
Allgemeinen  gutmütig,  ein  fefjr  angenehmer  ©efettfdjafter,  ein 
unermüblicher  935otjttt)äter  ber  Armen,  unb  ftetS  bereit,  talcitt= 
Dolle  Jünglinge  mit  sJfotl)  unb  £f)at  gu  unterftütjen. 

160.  83ouguer  unb  Snconbnimne,  —  äßanpertuiS  unb 
Semonntcr.  2Säf)rettb  fo  burch  9cemton  unb  feine  Nachfolger 
bie  tt)eorettfct)e  Aftronomie  in  großartiger  SEBeife  auSgebilbet  mürbe, 
fchritt,  in  beftänbiger  SSechfefoirtung  bamit,  auch  °*e  prafttfdjc 
Aftronomie  tüchtig  fort,  unb  erlebigte  fo  j.  im  Anfchtuffe  an 
bie  bereite  ermähnten  Arbeiten  Oon  Glairaut  bie  SaJhr§e|nte 
lang  offen  gebliebene  $rage  über  bie  (SJeftaft  ber  (Srbe1)  mit 
ipülfe  ber  fpäter  einläßlich  gu  befprecljenben  (Sjpebittonen  nad) 
*ßeru  unb  Sapplanb,  oon  benen  mir  h^r  oorläufig  einige  ber 
<gaupt*ActeurS  lernten  fernen  motten:  8m  3at)re  1698  gu  ßroific 
in  ber  ^Bretagne,  mo  fein  ^öater  als  Sßrofeffou  ber  ^tjbrographte 
lebte,  geboren,  zeichnete  fiel)  ^ierre  53oitguer,  mie  unS  §.  23. 
[ein  1729  gu<ßariS  erfchienener  unb  1760  oon  ßacailte  noch5 
malS  aufgelegter  claffifcher  „Essai  d'optique  sur  la  gradation 
de  la  hindere"  geigt,  burch  eine  feine  ^Beobachtungsgabe  aus, 
unb  ermarb  fich  im  Safjre  1731  ben  ©tntritt  in  bie  Sßarifer 
Acabemie,  toeld)e  bamatS  bereits  fetjon  brei  feiner  ^ßreiSfdjriften 
gefrönt  hatte,  fo  namentltd)  1729  feine  „Methode  d'observer 
sur  mer  les  hauteurs  des  astres".  Seiber  fdjeinen  ihn  tfjetfö 
feine  9?etfe  nad),  unb  fein  Aufenthalt  in  $ßeru  Oon  1735  bis 
1743,  tf)eilS  bie  barauf  fotgenben  unliebfamen  Erörterungen  mit 


)  SSergl.  219—221. 


100.  33onguer  unb  fiaconbcunme,  —  SRaupertuil  unb  Semomticr.  479 


feinem  ßollcgen  Sa  (Sonbamine  fetjr  erfdjöpft  §u  t)aben,  fo  bajj 
er  fdjon  1758  ftarb.  —  ®er  eben  ermähnte  (5f)arte§  Sparte  be 
Sa  (Eonbamtne  ttmrbe  1701  gu  $ari§  geboren,  mar  anfangs 
Militär,  trat  1730  in  bie  Stcabemte,  macljte  1731/2  eine  Hüffen* 
fc£)aftüc£»e  @£pebition  auf  bem  mittetlänbifcfjen  üfteere  an  bie  lüften 
ton  5tfrtfa  unb  SIften  mit,  unb  geigte  auf  berfelben  eine  feltene 
$lu§bauer  unb  ®eWanbt£)ett,  meiere  it)n  gang  geeignet  erfdjeinen 
tieft,  Bouguer  §ur  Begleitung  nad)  ^ßem  beigegeben  gu  merben. 
(5r  fefjrte  erft  1746  oon  ba  ^urüd,  lebte  aber  bann  nod)  bi§ 
1774,  ja  tjätte  mutljmafjlid)  nod)  länger  gelebt,  menn  er  mc|t 
au§>  miffenfdjaftticfjem  Sntcreffe  einem  jungen  Chirurgen  ertaubt 
tjätte  an  tljm  eine  neue  Bruchoperation  gu  berfudjen.  —  2)ie 
©fpebition  nad)  Sapplanb  führte  ber  1698  %a  ©t.  SDfalo  ge= 
borne,  1718  alä  2)ragoncr=Dfficier  in  bie  franjöfifdje  9lrmee  unb 
1731,  „sans  avoir  fait  ses  preuves  en  aueun  genre",  in  bie 
ülcabemie  eingetretene  ^ierre  Souiö  9J?oreau  be  Stftaupertuiä, 
ber  1723  eine  Slbtjanbtung  „Sur  la  figure  de  la  terre  et  sur 
les  moyens  que  l'astronomie  et  la  geographie  fournissent  pour 
la  determiner",  gelefen  t)atte,  unb  fid)  fomit  bafür  §u  eignen 
fcljien,  wenn  er  aud)  fo  §iemlid)  aller  praftifcljen  Äemttmffe  in 
(Steobäfie  unb  Slftronomie  entbehrte  unb  überbieft  at§  faul  befannt 
mar2).    9cad)  feiner  rafdjen  Ütticffefyr  au§  Sapplanb  unb  jtemlidj 
unüerbientem  Xriumprje,  mürbe  er  1741  oon  griebrid)  II  nad) 
Berlin  berufen,  mo  er  mäl)renb  einer  längern  9<ieit)e  oon  Sauren 
bie  Slcabemie  präfibirte  unb  ttirannifirte,  fid),  bei  ^Inlaft  feinet 
@treite§  mit  bem  Berner  ©amuel  ®önig  in  Betreff  be§  $rincip§ 
ber  tleinften  Söirfung,  mit  feinem  früljern  greunbe  Boltcure  über- 
warf8), aber  eigentlich  für  bie  SBiffenfdjaft  felbft  nid)t  gerabe  fefjr 
oiel  leiftete.    3m  3al)re  1753  nad)  Sßarte  gurüd'gefeljrt,  ftarb  er 

*)  (53  ift  für  ifm  djarafterifttfif),  bafs  er  emft,  gä£>nenb  im  ftauteuil  ßegenb, 
)agtc:  „Je  voudrais  bien  avoir  ä  resoudre  un  beau  probleme  qui  ne 
serait  pas  difficile." 

3)  9Sergl.  über  biefen  unerquttfiidjen  Streit  93b.  II  pag.  102—178  meiner 
23iogrctpf)tcn,  tuo  audj  über  9Jcaupertui§  ^erfönüd)feit  fiel  finben  ift.  —  gerner 
„Angliviel  de  la  ßeaumelle,  Vie  de  Maupertuis.    Paris  1850  in  8." 
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9.  (£npttcl.   3Mc  allgemeine  ©tntritatton. 


1759  auf  einer  «Reife  p  Skfet  in  ben  taten  feinet  greunbeä 
3of)anne§  II  BernouHi.  —  Unter  ben  jungen,  tatentboÜ'en,  aber 
noct)  unerfat)rnen  Seuten,  meldje  S)?aubertui§  nact)  Sabblanb  mit 
fidfj  nahm,  befanb  fiel)  neben  Elairaut  namentlich  auch  ber  1715 
«ßari§  bem  Pjilofobfue^rofeffor  «ßterre  Semonnter  geborene 
«ßierre  &t)axk§>  £e  9Konnter,  ber  bamate  gerabe  in  bie  5lca= 
bcmie  aufgenommen  morben  mar.  9tod)  feiner  9?ücffet)r  mürbe 
er  «ßrofeffor  ber  ?ßf)tfit  am  Eouege  be  $rance  unb  SIftronom 
ber  Marine,  unb  lebte  nun  nod)  bis  1799  at§  aftronomifctjer 
Beobachter  unb  ©djriftfteffer  unermüblidj  mit  Erfolg  tptig. 
E§  mirb  feiner  Seiftungen  im  golgenben  nocf)  oft  51t  gebenfen 
fein,  unb  e§  mögen  fo  borläufig  nur  beifbielSmeife  feine  für  bie 
©efchic|te  ber  Slftronomte  fet)r  intereffanten  (Schriften,  bie  1741 
ya  «ßariS  erfdjienene  „Histoire  Celeste"  unb  bie  1774  eben- 
bafelbft  aufgelegte  „Description  et  usage  des  principaux  Instru- 
ments d'astronomie",  ermähnt  merben.  ße  SOconnier  mar  ßefrer 
oon  ßalanbe  unb  ®d)miegerbater  oon  Sagrange. 

161.  föidjer  unb  SacoiÖe.  Genauere  ^enntnifj  ber  ©röfee 
unb  ©eftalt  ber  Erbe  ermöglicht  offenbar  aurf)  genauere  33e= 
ftimmung  ber  ^iftauj  entlegener  fünfte  berfetben,  unb  fomit  ba§ 
©rhalten  einer  brauchbaren  $afi§  jur  Ermittlung  ber  Entfernung 
ber  nähern  ©eftirnc  ober  ber  barmt  in  einfacher  Beziehung 
ftehenben  ^araltaje  biefer  Sutern.  @o  feiert  mir  auch  totrfttd) 
balb  nad)  ber  ©rabmeffung  oon  «ßicarb  eine  Ejbebttion  nact) 
Eatienne  in§  fiebert  gerufen,  um  mit  <püife  einer  9ftar§obbofttitm 
bie  ©onnenbarau'axje  ju  beftimmen,  unb  ebenfo  folgte  ben  au§  ben 
ütf  effungen  bon  Bouguer,  Sa  Eonbamine  unb  ©äff int  her* 
borgehenben  genauem  5XuffcC;tüffen  aföbalb  eine  Exjbebitton  an§  Sab 
ber  guten  Hoffnung,  jut  Ermittlung  ber  ä)conbbaraitai;e  unb  §ur  $e= 
bifion  ber  ©onnenbarauare.  —  Sie  genauere  Behanbtung  beiber  Er/ 
bebitionen  auf  fbäter  bcrfcfjiebenb 1),  mag  hier  borläufig  mitgetTieilt 
merben,  baft  bie  erftere  Eijbebition  1671  bon  ber  «ßarifer  Stcabemie 

J)  Sßergl.  229  unb  230. 


161.  SRicfje?  mib  SacatHc. 
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iüjrem  ÜDfttgliebe  Sean  9U  d)  e  r  anöertraut  mürbe,  Don  beffen  SebenS-- 
umftänben  man  teiber  gar  nid)tS  meifj,  als  bafj  er  bon  feiner  9?eife 
fef)r  angegriffen  §urücf fefjrte ,  bie  ©jungen  ber  9(cabemie  nur 
noch  feiten  befudjte  unb  1696  -$u  ^ariS  berftarb2).  @S  ift  biefc 
um  fo  mef)t  §u  bcbauern,  als  ficfj  Richer  tf)etlS  burd)  feine 
^arallajenbeftimmung  unb  feine  ©ntbetfung  ber  35eränberlicf)feit 
ber  Sänge  beS  ©efunbenbenbelS3),  theitS  burd)  feine  gleidjgeitigen 
^Beobachtungen  über  ^efraction,  Snclination  ber  ätfagnetnabel,  :c., 
ungewöhnliche  unb  bis  baf)in  nicht  genug  geroürbigte  SSerbienfte 
crroarb.  —  2)ie  gmeite  (Sjpebition  mürbe  1751  bon  bem  am 
15.  Ttai  1713  §u  s^umignt)  geborenen  Nicolas  ßouiS  Sacatlle, 
einem  ber  auSgejeidjnetften  Stftronomen  beS  borigen  SarjrrjunbertS, 
ausgeführt.  (St  hatte  anfängüd)  Xfjeofogie  ftubirt,  mar  bann 
aber  üon  yacqueS  ©äff int  unb  beffen  Detter  üDhrralbi  für 
bie  Stftronomie  gcmonnen,  unb  gunäcfjft  bei  ber  $erification  ber 
altern  fran^öftfdjen  $rabmeffungen  berroenbet  roorben,  mobei  er 
ebenfobiet  ®efcrjicf  als  ©ifer  geigte.  $m  3saf)re  1739  mürbe 
er  ^ßrofeffor  ber  SJiatrjematif  am  (Sollege  SKajarin,  mo  er  1746 
eine  eigene  flehte  ©ternmarte  erhielt,  auf  roelcfjer  er  bie  ©tern= 
cataloge  reüibirte,  unb  nebenbei,  fretlid)  auf  Soften  feiner  ($e= 
funbljeit,  nod)  $eit  fanb  mit  ^ing  re  bie  bereits  ermähnte  grofte 
^ecfmungSarbeit  auszuführen4).  3m  Sat)re  1741  trat  Sa ca Ute 
in  bie  Acabemie  ein,  unb  mürbe  fobann  1751,  roie  fdjon  ermähnt, 
an  baS  (Sab  birigirt.  @r  berlängerte  feinen  Aufenthalt  bafelbft 
bis  1754,  führte  au^cr  bcn  ^aradarm=$eftimmungen  nod)  eine 
©rabmeffung  auS"'),  unb  beobachtete  an  10000  «Sterne  beS  ba* 
ma(S  nod)  ^iem(id)  unbcfannten  fübli'djen  Rimmels0),  morüber 
borläufig  auf  baS  balb  nad)  feinem  Xobe,  nämlich  1763  ju 
^SariS  bublicirte  „Journal  historique  du  voyage  fait  auCap 
de  Bonne-Esperance  par  feu  M.  l'Abbe  de  La  Caille",  ber= 
miefen  merben  mag,  melcfjeS  auch  e^nen  ÜOn  oem  Herausgeber, 

2)  (Sine  Hon  itjm  berfafjte  „Gnomonique  universelle"  crfcfjicn  1701  poftluun 
$ati§. 

3)  SScrgl.  220.   4)  SScrgL  108.   5)  SSergf.  222.   6)  9Sergt.  255. 
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bem  Ibbe  ßarlier,  berfa&ten  unb  Oon  Safanbe  annotirten  ,. Dis- 
cours sur  la  vie  de  l'auteur"  enthält7).  —  9Son  fetner  Steife 
5urücfgef'ct)rt  natun  er  bte  frühem  $eobad)tung§reif)en  lieber  mit 
fo  großer  Energie  auf,  bafj  er,  um  feine  fettere  ©tunbe  51t  öer= 
fäumen,  fid)  auf  bem  falten  93oben  feiner  ©ternmarte  ein  fd)ted)te§ 
sJ?ad)tfager  einrichtete.  Unb  bod)  blieb  er  nad)  mie  bor  ttterarifcf»  fefjr 
t£)ättg.  —  SBemeis  feine  ja!£)treicf)en  9lbf)anbfungen  in  ben  ^ßartfer 
Memoiren,  bte  immer  mieber  neu  überarbeiteten  fid)  rafd)  fofgenben 
Auflagen  feiner  £ef)rbüd)er  ber  9)cat£)ematif,  ätfedjamf,  Dbttf  unb 
9lftronomie,  auf  beren  Se|tere§  mir  fbäter  §urüdfommen  merben8), 
—  ferner  außer  mehreren  (Spfjemeriben  unb  tafeln  1757  ein 
je$t,  med  nur  in  fef)r  menig  ©jemptaren  aufgefegt,  fef)r  fetten 
gemorbenes  33erf  „Astronomiae  fundamenta  novissimis  Solis 
et  stellarum  observationibus  stabilita",  baö  nad)  Safanbe  biete 
roertljbofle  Beobachtungen  unb  einen  neuen  Satafog  oon  400 
(Sternen  enthält,  —  k.  «Soff  man  fid)  munbern,  ba$  ßafanbc 
§u  fd)reibcn  hatte,  e§  fei  fein  tfjeurer  Sef)rer  Sacaiffe  am  21.  SOtärj 
1762  „aus  Ueberanftrengung"  geftorben.  „@r  ftarb,"  fügte 
berfelbe  bei,  „arm  an  äußern  ®füd*gütern,  aber  rcid)  burd)  bie 
Siebe  feiner  ©c£)üter,  unb  bie  affgemeinfte  ?(nerfennung  feinet 
großen  SSiffens  unb  ebenfo  reinen  (Efyaracterä. " 

162.  Sic  2$enu§bitrcf)gänge.  ®ic  aus  ben  Beobad)tungen 
bon  9^ ich  er  f)crüorgegangene  ©onnenbaraffaje  oon  etma  9'V2 
Sogenfcfunbcn  mar,  mie  mir  je^t  miffen,  gar  nicht  übet;  aber 
früher  l;attc  man  ein  abfid)tüd)  beförberteö  9ftif$traucn  gegen  bie* 
fefbe1),  unb  als  Raffet)  in  feinen  beiben  1693  unb  1716  in 
ben  Philosopliical  Transactions  erfd)iencncn  Slbhanblungen  ,.De 
visibili  conjunetione  inferiorum  planetarum  cum  Sole,  disser- 
tatio  astronomica,  unb :  Methodus  singulavis  qua  Solis  paral- 


T)  aSergl  audj  „Grandjean  de  Fouchy,  Eloge  de  M.  de  La  Caille 
(Mem.  Par.  1762)  unb:  Lalande,  Kemarques  sur  la  vie  de  Mss.  de  La- 
caille,  Bradley  et  Simpson  (Conn.  d.  temps  1767)". 

8)  SSergl.  269. 

*)  aSergl.  229. 


163.  %armä  SBrabtct). 
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laxis  ope  Veneris  intra  Solem  conspiciendae,  tuto  determi- 
nari  poterif,  ben  SBorfd^ag  machte,  bie  für  tierfc£)ieben  fttutrte 
23eobac£)ter  oerfcf)iebenen  £)urd)gang§5eiten  ber  untern  ^ßtaneten 
unb  oor^ttgsmeife  ber  $enu§,  §u  einer  neuen  öeftimmung  $u  6e= 
nutzen,  fanb  er  großen  SBeifatC,  —  ja  al§  bte  Safjre  1761  unb 
1769  fjeranrüdten,  tuetdje  bte  feinem  SSorfdjlage  fotgenben  erften 
IBenuäburdjgänge  bringen  fofften,  wetteiferten  (Sngtanb,  granf^ 
retd),  9lu§lanb  zc.  miteinanber,  (Sjpebitionen  $u  itjrer  ©eobadj* 
tung  an  ben  günftigft  gelegenen  (Stationen  im  Horben  unb  ©üben 
Geprüften2).  @in  großer  Zfyäi  ber  Beobachtungen  gelang, 
unb  bie  uerfdjtebenen  (Sombtnarionen  unb  Berechnungen  berfelben 
ergaben  im  hättet  eine  ^arattaje  üon  etmaS  met)r  aH  8%  @e- 
f'unben,  toaS  eine  üon  @nc!e  in  ben  20  er  Sauren  be§  gegen = 
toä'rtigen  Sa£)rf)imbert§  burd)  geführte  Neuberechnung  üoüfomnten 
beftätigte.  dagegen  ergaben  fettfjer  burd)  SSinnede,  ©tone?c. 
angeftettte  unb  beregnete  ÜJceubeobadjtungen  üon  SJcarsoppo^ 
fittonen  ein  wefentlict)  größeres,  naf)e  bie  Stätte  (^mifc£)en  ben  Bc^ 
ftimmungen  non  (Sncfe  unb  9tic|er  tjaltertbeS  Nefultat,  unb  ein 
fotdjeä  mürbe  aud)  nad)  ben  üon  <panfen,  Seüerrier,  ^e  = 
ierö  2C  burd)gefü£)rten  ©tbrungSredmungen  geforbert.  £>a  e§ 
nun  int  größten  Sntereffe  für  bie  9lftronomie  lag,  biefer  llnfid)er= 
fjeit  6atbmögtic§ft  ein  @nbe  machen  gtt  fönnen,  fo  rüftete  man 
ftd),  um  mit  allen  <£>ülf§mitteht  ber  Neuheit  bie  beüorftefjenben 
Benuöburdjgänge  üon  1874  unb  1882  §ur  befinitioen  (Mebigtutg 
auszunutzen,  unb  bereits  tft  ber  erfte  berfelben  üielfad)  gelungen 
beobadjtct  morbcn,  fo  ba§  fdjon  ganj  nädjftenS  eine  erfte  sXnt- 
toort  in  ?(u*fid)t  ftefyt,  bie  in  ber  33ja.t,  mie  einige  üorläufige 
linterfndjnngen  p  geigen  feuchten,  fefjr  mal)rfd)cinlid)  jene  größere 
^araßaje  §ur  3(nnal)tne  emüfef)(en  bürfte. 

163.  ^amcS  ©rnblctj.  $u  Den  ftd)  für  9cettbeftimmung  ber 
©onnenparaüaye  au8  ben  $enu§burcf)gcmgen  lebfyafteft  tntereffiren= 
t»en  ©etctjrten  gehörte  aud)  ber  au3ge§eid)nete  englifdje  Stftronom 


-)  SSergl.  für  bcit  ©etail  btefer  Operationen  unb  (Si'pebtttonm  231. 
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trabtet):  3U  ©i)treborn  in  ©louceftcr  1692  geboren1),  £)atte 
SameS  Srablet)  §unäd)ft  Xfjeotogie  ftubirt  unb  bereits  eine 
Pfarrei  angetreten,  aU  er,  ettoa  öon  1715  fjintoeg,  burd)  feinen 
mütterlichen  Dtjetm  SctmeS  Sßounb,  ber,  ebenfalls  aU  Pfarrer, 
gu  2Banfteb  in  (Sffer  lebte  unb  toirfte,  aber  mit  9?etoton  be^ 
freunbet  unb  fotoofjl  in  9)£atf)ematif  als  Slftronomie  fehr  tüchtig 
toar'2),  in  biefe  letzteren  ^iffenfefiaften  eingeführt  tt)urbc.  @r 
machte  in  benfelben  fo  rafcfje  $ortfcf)ritte,  bafr  er  bie  2lufmerf= 
famfett  üon  Sßetoton,  feaüfy  tc.  auf  fid)  §og,  unb  fcfjon  1721 
nact)  bem  Xobe  öon  ®eiü  beffen  9cacf>f olger  als  ^rofeffor  ber 
Aftronomie  in  Drjorb  mürbe.  —  $on  Drjorb   aus  befugte 
SBrableti  mieberfjolt  ©antuet  9#olt)neur3),  einen  reieljen  irtfcfjcit 
(SMmann  unb  Siebfjaber  ber  Aftronomie,  ber  §u  $eto  bei  ßon- 
bon  eine  ^riöatfternmarte  befaß,  unb  üerbanb  ftcf)  batb  mit  ihm 
gu  einer  9tei£)e  öon  23eobad)tungen,  bie,  tote  mir  fofort  im  £)e= 
ttttl  hören  toerben4),  fdjliefeüd)  trabtet)  ftut  ©ntbeefung  ber 
Aberration  führte ,  toetdje  feinen  toiffenfdjaftlicfjen  9?uf  feft 
begrünbete,  unb  ihn  namentlich,  als  einen  gang  ausgezeichneten 
33eobad)ter  ertoieS,  fo  ba£  man  nach  bem  1742  erfolgten  S£obe 
öon  fallet)  if)m  mit  bem  größten  3utrauen       ^tteetton  ber 
©terntoartc  üon  ©reentoid)  übergab,  ja  tfmt  fogar  einen  ?lffiften= 
ten  betoilligte,  toaS  bis  bahm  nod)  nie  üorgefommen  mar.  Unb 
fo  tüdjtig  feine  Vorgänger  aud)  getoefeit  toaren,  fo  übertraf  er 
biefelben  nidjtS  befto  toeniger  nod)  toeit,  ja  man  muß  fagen, 
bafc  füeciell  burefj  feine  Stiftungen,  unter  toelc£)cn  bie  üon  i|m 
1747  entbedte  unb  in   ber  3lbhanblung   „On  the  apparent 
motion  of  the  fixed  stars"  befjanbeltc,  bttrd)  bie  Setoegung  ber 


')  ®a§  oenauerc  ©eburtöbatuin  ift  unbefannt. 

2)  $ounb,  ber  1724  ftarb,  iuad)te  namentlid)  niete  33cobad)tungcn  ber 
SuüiterStrabautcn,  nad)  benen  fein  9ieffe  1721  Xafeln  bcrfelben  beregnete. 

3)  (£r  lebte  bon  1689—1728,  unb  befdjäftigte  fid),  wie  fdjon  fein  SSater 
aßittiam  (1656—1698)  inet  mit  ßptif;  ein  betreffeubeö  Mss.,  ba§  er  Robert 
©mt)tt)  überliefe,  mürbe  üon  biejem  ju  feinem  berühmten  s3Berfe  über  Dütif 
mitbenutzt. 

4)  SSergl.  164. 


103.  $ame§  SBrctblet). 
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IDJconbSfnoten  üeranla^te  periobifdje  (Störung  ber  ^räceffion,  bie 
fog.  Mutation,  nocf)  befonberS  fjerüorgerjoben  werben  mag, — 
unb  burd)  bte  £)irection,  roelche  er  bert  Sirbetten  §u  geben  Oer* 
ftanb,  biefe  ©ternroarte  fid)  §um  erften  9?a-nge  erhob,  unb  btefert 
erften  9?ang  nod)  jetjt  junädjft  bar  um  behauptet,  rueit  aucf) 
feine  Sßadjfolger  ben  richtigen  Stact  Ratten,  forttoätjrenb  confequent 
in  feinem  ©inne  f  ortguarbeiten.  -ftamentttäj  finb  bte  üon  B  r  a  b  l  e  rj 
in  (^reenrotd)  üon  1750  an  mit  einem  neuen  9Jcauerquabranten 
üon  Birb  unb  einem  ad) tfüftigen  *ßaffagen*3nftrument  mit  9ciüeau, 
unter  forgfältigfter  Berüdfidjtigung  ber  SRefraction  erhaltenen 
Beobachtungen  einer  9^eit)e  üon  gunbamentalfternen  nod)  für  bie 
neuere  ßeit  üon  fjerüotragenber  3Sid)tigfeit  geroorben,  unb  fie 
haben  Steffel,  ber  feinem  großen  Vorgänger  ben  tarnen  „Vir 
incomparabilis'-'  beigelegt  hat,  bie  aftögfidjfett  gegeben,  eine  Sietlje 
üon  gunbamentalbeftimmungen  machen,  üon  benen  fpäter5) 
einläßlicher  bie  Siebe  fein  roirb.  —  3m  Safere  1761  fah  fidj 
leiber  SBrableti,  ber  fctjon  beim  SBenuäburdjgange  am  5.  Suni 
fidj  in  einem  ©effel  in  ba§  SeobadjtungSlofal  tragen  laffen 
mußte,  um  bie  Beobachtungen  feiner  ($ehülfen  überroadjen, 
burd)  feine  arg  angegriffene  ($kfunbl)eit  genött)igt,  fich  nach  ©t)al* 
forb  auf  3  ßanb  ftxxM%u%k$m,  unb  bort  erlofcfj  am  13.  Suli 
1762  fein  reict)e§  ßeben.  groei  3at)re  fpäter  folgte  ihm  aud) 
fein  langjähriger  ($el)ütfe  unb  fobann  Nachfolger  Üftatijantel  ^ölt^6), 
tuorauf  ihre  in  @reenroich  gefammelten,  13  Folianten  füffenben  Be= 
obadjtungen  üon  ben  (Srben  SBrableü/§  al§>  (Sigenthum  ange= 
f prochen  tuurben.  Srft  1776  rourbe  ber  foftbare  ©cfjatj  ber  llniüer= 
fität  Drjorb  übergeben,  tuelcfje  nun  ^rofeffor  Xf)omag  £>ornSbt)7) 
mit  ber  SJefanntmadjung  betraute,  ber  fobann  in  ber  Zfyat  ben= 
felben  unter  bem  Xitel  „Astronomical  observations  made  at 
the  Roy.  Observatory  at  Greenwick  from  1750  to  1765  by 
6)  SScrgt.  177. 

6)  SBlif},  ber  früher  ^ßrofcffor  ber  ©eontetrte  ju  Orjorb  mar,  lebte  Don 
1700—1764. 

7j  £>orn§bt),  ^rofeffor  ber  Sljrronotme  unb  pjtyftf  ju  Ojforb,  lebte  üon 
1733—1810,  —  fein  sJkcb>tger  9tigaub  oon  1774—1839. 
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the  Rev.  James  Bradley  and  the  Rev.  Nathaniel  Blisss) 
Verausgab,  raäijrenb  fein  9?acf)foIger  (Stephen  $eter  Sftigaub 
notf)  „Miscellaneous  works  and  correspondance  of  Rev.  James 
Bradley0)"  folgert  liefe,  toeldfje  gugieid)  93iograpt)ie  unb  Portrait 
$rabtet)'S  enthalten10). 

164.  $te  ©efdjtoinbigfeit  unb  bie  Aberration  bc§  £id)te£.. 
2öie  bereits  ermähnt  roorben  ift1),  Jjatte  fcfjon  SopernicuS- 
üerfudjt  nad^uroeifen,  bafe  in  golge  ber  jäf)rücf)en  SBetoegung  ber 
@rbe  bie  ©reite  eines  ©terneS  §ur  .ßeit  oer  Oppofition  ein 
SJiajtmum,  ^ur  3eit  ber  (Sonjunction  ein  Minimum  annehme; 
ober  toeber  feine  Snftrumente,  nocf)  biejenigen  feiner  nädjften 
9?ad)foIger  befafeen,  ttne  ebenfalls  fcfjon  früher  rjeroorgefjoben 
mürbe,  audj  nur  bon  ferne  bie  nötige  (Menauigfeit,  um  fo  Heine 
Differenzen  beftimmen  gu  taffen,  mie  fie  in  biefer  fog.  jätjrüdjerc 
^ßoraEaje  oorliegen.  glamfteeb,  ber  biefe  ^arallajen  mit 
einem  genttfjfector  beftimmen  mottte,  fanb  atterbingS  Keine  $o^ 
fitionSberänberungen,  tonnte  aber  irjr  ®efe|  nicf)t  erfennen,  unb- 
{ebenfalls  pafeten  biefelben,  roießaffini  nad)tt)ie3,  nidjt  mit  bem 
©efuc£)ten  gufammen,  —  unb  äfmücf)  ging  eS  aud)  ^icarb,. 
ber  in  10  jährigen  ^Beobachtungen  be£  $ßo!arfterne§  ebenfalls 
Keine  Ungleidjfyeiten  fanb,  aber  biefelben  ebenfalls  nid)t  rjeimroeifen 
fonnte'2).  ®tüdüct)ermeife  rourbe  nun  äftoltyneuj3)  burcfj  biefen 
sJiid)terfo(g  nidjt  abgehalten,  nocf)  einen  entfpredjenben  SSerfncfj 
p  machen:  (£r  liefe  fid)  burcfj  ($raf)am  einen  grofeen  3enit§* 


8)  Dsforb  1798—1805.  2  Vol.  in  goL  —  gür  bie  neue  Bearbeitung, 
burd)  Sßeffe!  oergt.  177. 

9)  Crjorb  1832  in  4.  —  $m  fotgenben  Qafn'e  erfdjien  uoeb  ein  „Supple- 
ment with  an  aecount  of  Harriot's  astronomical  papers". 

,0)  SBergl.  audj  „Grandjean  de  Fouchy,  Eloge  de  Jaques  Bradley 
(Mem.  Par.  1762),  —  Lysons,  An  aecount  of  the  case  of  the  late  Rev_ 
James  Bradley  (Phil.  Transact.  1762)". 

x)  SSergl.  78. 

'*)  SSergL  „Picard,  ouvrages  de  Mathematique.   A  La  Haye  1731  in 
4.:  Voyage  d'Uranibourg,  Article  VIII." 
3)  aSergl.  163. 


164.  ®ic  ©efdjitrinbtgfrit  unb  bie  Aberration  bc§  Sid)te§. 
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fector  üon  24  $ufe  9tabiuS,  aber  nur  25'  Sogen,  anfertigen, 
bei  mittelft  eines  SBernierS  einzelne  ©efunben  geigte,  unb  begann 
mit  btefem  1725  XII  3  eine  9?eil)e  oon  Beobachtungen  beS 
©terneS  }>  Draconis,  an  ber  fief)  bann  atSbalb  auch  Brablet) 
betheiligte.     3Me  erhaltenen  Beftimmungen  geigten  balb  fleine 
Unterfcf)iebe,  iuelcf>e  fief)  nid)t  mof)l  als  Beobachtungsfehler  er* 
Kören  liefen,  —  ja  bis  in  ben  9J?är§  1726  ging  ber  (Stern  naefj 
unb  naefj  um  oolte  20"  nac^  ©üben;  bann  mürbe  er  ftationär, 
fetjrte  bis  in  ben  Sunt  gur  erften  Sage  gurücf,  fc^te  nachher 
feine  Bemegung  noch  nach  Horben  fort,  bis  er  etma  20"  nörblicfjer 
als  anfänglich  ftanb,  unb  fefjrte  bis  in  ben  2)ecember  1726  mieber 
gur  erften  Sage  gurücf.    ®a  33 ra biet),  ber  bie  Beobachtungen, 
nadjbem  äRotyneug  burcl)  feine  Ernennung  gum  ßorb  ber  2lbmi* 
ratität  baüon  abgezogen  morben  mar,  allein  fortfctjte,  bei  einem 
gmeiten  Sterne,  35  Canielopardali,  nicht  gang  entfprecfjenbe  Ber* 
änberungen  fanb,  fo  entfcf)lofe  er  fief)  noch  anbere  «Sterne  gu  be* 
obad)ten,  unb  liefe  bei  ®raf)am  einen  etmaS  umfaffenberen,  näm* 
lieh  61'* 0  3U  Deioen  leiten  beS  3emtf)eä  gu  beobachten  erlauben* 
ben  3enithfector  üon  12V2  gufe  9tabiuS  conftruiren,  ben  er  fo* 
bann  im  Sfaguft  1727  bei  feinem  Oheim  gu  Sßanfteb  aufteilen 
liefe.    £>ie  bamit  erhaltenen  neuen  BeobachtungSreil)en  beftätigten 
nun  bie  (Syifteng  einer  fleinen  fährlichen  ©cfjiüanfung  auf  baS 
entfehiebenfte,  unb  er  glaubte  guerft  mtrfudj  bie  jährliche  sßarallare 
•gefunben  gu  haben;  aber,  ba  bie  ertremen  9Sertl)e  mit  ben 
jQuabraturen  gufammenfielen,  fo  tonnte  biefe  boct)  nicht  fein,  unb 
nun  mürbe  ihm,  mic  fein  im  Secember  1728  an  §aüetj  gerichteter 
„Account  of  a  new  discovered  motion  of  the  fixed  stars4)" 
geigt,  balb  flar,  bafe  ba  gmar  eine  oon  ber  jährlichen  Bemegung 
ber  (Srbe  abhängige,  alfo  fie  ermeifenbe  ©rfcljetnung  oorliege,  — 
aber  tttctjt  bie  ^arallaje,  fonbern  eine  „Aberration"  beS  SicfjteS, 
melchc  burcl)  bie  gur  ©eftfjminbigteit  beS  ßicfjteS  in  enblicf)em 
SSerhättntffe   ftehenbe  (Jteftfjminbigteit   ber  (£rbe  herüorgebracfjt 


4)  Phil.  Transact.  1728. 
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mcrbe,  inbem  fie  ben  SBeobadjter  nötige  fein  $ernro()r  ntdfjt  btrect 
nad)  einem  ©terne,  fonbern  nad)  ber  Btefultirenben  ber  betben 
SBetüegungSrtdjtungen  §u  f teilen,  maS  im  äJfajimum  für  einen 
am  ^ole  ber  (Sffiptif  ftefjenben  (Stern,  entfpredjenb  feinen  $e= 
obadfjtungSrefuItaten,  20", 7  betrage,  toernt  man  bie  ®efd)minbig= 
feit  ber  @rbe  §u  U  ber  @efc£)mtnbigfeit  beS  Stetes  annehme5). 
—  ©iefe,  gegenüber  ber  früher  angenommenen  augenblicfftdjen 
gortpftangung  als  „enblid^"  bezeichnete  ©efcrjminbigfeit  beS  SicfjteS, 
mar  nun  nidjt  nur  um  bie  äWttte  beS  fieberten  3al)rl)unbertS 
burd)  ©rimalbt  geahnt6),  fonbern  einige  ©ecenmen  füäter  burd) 
Börner  förmttd;  gemeffen  morben:  ©d)cm  ©aüfei  fyatte  nämlid) 
auf  bie  ^ögltcl)feit  aufmerf'fam  gemadjt,  bie  SBerfinfterungen  ber 
Supiter3=9Konbe  gur  Seftimmung  ber  9fteereSlange  benutzen, 
unb  barüber  burdj  feinen  greunb  @lie  S)iobatt7)  fotoof)!  mit 
ben  ^teberlanben  als  mit  (Spanten  üerljanbelt;  aber  tiefe  Sfa* 
menbung  fe|te  bie  richtige  $orauSbered)nung  ber  Reiten  ber  @in^ 
unb  Austritte  ber  Sftonbe  für  einen  beftimmten  Ort  borauS, 
b.  |.  guberläffige  Xafeln  ber  äftonbe,  unb  biefe  maren  bamalS 


5)  SBe^eidmet  f  bie  Aberration  etneä  (Stentes  S,  beffen  ©eftdjtSlinie  mit 
ber  @rbridjtung  bcrt  SBinfcI  «  bitbet,  unb  ftnb  A  *  unb  A  ß  it)re  Kompo- 

nenten  in  Sänge  unb  S3rette,  fo  l)at 


iueldje  fid)  in  33rablet)r§  SBeobadjtungcn  §imäd)ft  geigen  muffte,  nnrfüd)  in  ben 
Duabraturen  ibren  Sföanmalttiertt)  an. 

6)  SScrgt.  bie  betrcffenbe  SBemerfung  Hon  Sibri  in  ber  Einleitung  §u  feinem 
Kataloge. 

7)  ©iobati  tourbe  1576  ju  ©cnf  geboren,  unb  lebte  bamalä  51t  $ari§  at§ 
Wbüofat  am  Parlament. 


.<0 


too  k  ben  SOJarjmaltuertt)  Don  y  ober 
bie  f  og.  Akrrarton3=KSonjtante  be&etdmei. 
(£§  nimmt  alfo  jtoav  bie  Aberration  in 
Sänge  jut  geit  ber  Konjunction  unb  €>p= 
pofirion,  —  bagegeu  biejenige  in  breite, 


man  angenähert 


cp  =  k  .  Sin  a 
A  *  =  k  .  Cos  (0  -  X)  See  ß 
/\ß  =  k.  Sin  (0  —  2)  Sin/9 


»ig.  32. 
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nod)  gar  rndjt  oorfjanben,  fonbern  mürben  erft  §ur  9cotl)  burd) 
<S a  j f t rti ,  gefugt  auf  eine  Oon  itym  nod)  in  Bologna  erhaltene 
BeobactjtungSreitje  in  feinen  „Ephemerides  Bononieases  Medi- 
ceorum Siderum8)"  gegeben.  5(lS  bann  (Saffini  nad)  ^ßariS 
übergefiebelt  mar,  feilte  er  bort  in  ®emeinfcf)aft  mit  bem  bereite 
genannten  DIauS  Börner  biefe  Beobachtungen  fort,  unb  fdjon 
1675  XI  22  fonnte  Se|terer  ber  Slcabemie  mitreiten9),  bafj  er 
tmrd)  biefetben  %u  einer  rütctjttgen  (Sntbecfung  beranlafjt  morben 
fei:  @r  fyatte  nämlid)  junäcftft  gefunben,  bafj  im  &urd)fd)nttte 
aus  oieten  Beobachtungen  bie  3tD^{^enSe^  gtoifdjen  aufeinanber 
fotgenben  Smmerfionen  beS  erften  SupitermonbeS  metflid)  fleiner 
als  bie  auS  ^mei  (Snterfionen  gefunben  werbe;  ba  nun  bie 
Smmerfionen  nur  in  berjenigen  Quabratur,  mo  fiel)  bie  (Srbe 
Jupiter  nähert,  bie  ©merfionen  bagegen  nur  in  ber  entgegenge^ 
festen  ficfjtbar  merben,  fo  muffte  er  fd)tief$en,  bajg  ficf)  bie  (£r= 
fcfjeinung  merflid)  befctjleunige  ober  tiergögere,  je  nadjbem  fid)  bie 
(£rbe  Jupiter  nähere  ober  fid)  oon  Ü)m  entferne,  —  bajg  alfo 
baS  £id)t  eine  angebbare  Qät  braudje,  um  gemiffe  3)tftangen 
gurüd julegen.  Shidj  ©affini  mar  anfänglich  ber  $lnfid)t,  bafe  bie 
£)ifferen§  baoon  tjerrüfjre  „que  la  lumiere  emploie  quelque 
temps  ä  venir  du  satellite  jusqu'ä  nous" ;  fpäter  glaubte  er 
bagegen  in  berfelben  „une  inegalite  particuliere  du  mouvement 
synodique  du  premier  satellite"  fetjen  gu  f  ollen,  ba  bie  Be= 
obadjtungen  ber  übrigen  (Satelliten  biefelbe  nidjt  5U  geigen  fdjienen, 
mäfjrenb  bagegen  Börner  btefj  burd)  bie  SOcangelfjaftigfeit  ber  tafeln 
jener  51t  erflären  fud)te  unb  mit  9ied)t  an  ber  erften  Stnfidjt 
feftf)ielt.  Bei  meiterer  Verfolgung  berfelben  fanb  9tömer  über= 
fyaupt,  bafj  menn  man  mit  §ülfe  ber  Umlauf^eit  eineä  Jupiter- 
trabanten  auS  einer  gut  Qeit  ber  Dppofition  SupiterS  ftattfinbenben 
SSerfinfterung  beSfelben  bie  fünftigen  Berfinfterungen  oorau§- 
beregne,  bie  aus  ben  Beobachtungen  erhaltenen  ßeiten  btefer 

8)  Bononiae  1668  in  ftoL 

9)  SScrgt.  feine  „l>emonstration  touchant  le  mouvement  de  la  lumiere. 
(Ana  Meni.  Par.  I  et  X)". 
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s£erfinfterungen  immer  größer  roerben  al3v  jene  berechneten,  unb 
bafe  biefe  äkrfüätung  immer  mefjr  gunefjtne,  roenn  man  fiel)  üon 
ber  Dpüofition  mefjr  unb  mel)r  entferne,  bis  fie  am  Gsnbe  ^ur 
$eit  ber  ßonjunetion  ein  Sftarjmum  öon  über  1000 8  erreiche10), 
unb  bann  roieber  abnehme,  ®  leid)  zeitig  fjatte  aber  auefj  bie 
(Entfernung  ber  (Erbe  üon  Jupiter  um  üolle  40  Millionen  leiten 
zugenommen,  —  alfo  mar  jene  Anomalie  üoüftänbig  burefj  bie 
2lnnat)me  erftärt,  eS  fjabe  ba§  Sid)t  eine  enblictje  ®efcl)roinbigieit 
üon  beiläufig  40000  teilen  in  ber  ©efunbe  ober  eine  etroa 
10000  mal  größere  ®efcrjiöinbigreit  als  bie  (Erbe  in  itjrer  Satjn  u)r 
—  eine  (Erftärung,  roeldje  mit  ber  nacfjmaligen  SBeftimmung  üon 
trabtet)  ausgezeichnet  ftimmte,  bagegen  atlerbingS  jur  $eit 
bei  ben  ©artefianern  oiel  Sötberfpruct)  erfuhr.  —  3n  neuerer 
$ett  rourbe  bie  5lberrationSconftante  üon  Stnben au  in  feinem 
1842  51t  Berlin  erfcfjienenen  „$erfud)  einer  neuen  ^eftimmung 
ber  ^utationS^  unb  SlberrationSconftanten"  auS  ^Rectafcenfionen 
beS  sßolarfterneS  gu  20 ",4486  beftimmt,  —  üon  ^eterS12)  in 
fetner  in  bemfelben  3al)re  gu  Petersburg  ausgegebenen  ©cfjrift 
„Numerus  constans  nutationis  ex  ascensionibus  rectis  stellae 
polaris  deduetus"  auS  ebenfoldjen  gu  20",4255,  —  öon  £un  = 
bal)I  in  feiner  ebenfalls  in  bemfelben  3af)re  gU  £>elfingforS  auf^ 
gelegten  ©ctjrift  „De  numeris  nutationis  et  abenationis  con- 
stantibus"  auS  ®ecIinationSbeübacb,tungen  beS  ^olarfterneS  §u 
20 ",5508,  —  Oon  2Bilf)elm  ©truüe  in  feiner  in  bie  ^eterS* 
burger  Memoiren  öon  1843  eingerüeften  Hbtjanblung  „Sur  le 
coefficient  constaut  dans  l'aberration  des  etoiles  fixes"  auS 
3enitt)alfternen  5U  20",4451ia),  —  K.t  —  unb  auet)  öon  tl)eore^ 

10)  %tfänglid)  fanb  er  etnm  10  m;  v.  feine  „ Demonstration u. 

11)  ?(ufänglid)  gab  Svömer  (v.  Histoire  1676)  bie  ©cfcfjtombigfctt  bc§ 
üid)te§  ju  482031/»  fran§.  «leiten  an. 

12)  gfjriftian  Sluguft  griebrid)  $eter§,  1806  ju  Hamburg  geboren;  ba= 
mat§  SSicebirector  ber  «Sternwarte  §11  ^ulforoa,  feiujet  fuccefftoe  ^rofeffor  ber 
Stftronotnie  ju  Königsberg  nnb  3)ttettor  ber  ©ternir-arten  §u  Slltona  unb  fiel. 

1S)  %x  feine  Arbeit  fcljlicfet  jtd)  btejentge  an,  roeldje  1872  s3)iagnn§  SRüren 
(in  ber  ^raninj  28„Tm(anb  in  Schweben  1837  geboren;  ©bferbator  in  ^ul* 


165.  %ot>ia$  fflctyex. 
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tifdjer  (Seite  tft  bie  Aberration  burd)  äötlfyelm  Älinfetf ueS14) 
in  feiner  1867  ju  Seipgig  erfdjienenen  ©djrtft  „S)ie  Aberration 
ber  $irjterne  nad)  ber  3SelIentf)eorie",  unb  üon  ^rofeffor  @. 
$etteler  in  23onn  in  feiner  bafelbft  1873  ausgegebenen  ©d)rift 
„Aftronomifche  UnbulattonStheorie"  neuer  llnterfudjung  unter* 
tuorfen  toorben.  —  ©benfo  ift  bie  ©efcfjminbigfeit  beS  £id)teS 
fett  Börner  toiebertjolt  beftimmt  toorben:   ©o  fanb  5.  ©e* 
tantbre  auS  ettoa  1000  SSerfinfterungen  beS  erften  Jupiter- 
trabanten,  bafj  baS  Sicht  493 s  ,2  brauche,  um  bie  mittlere  ©iftaitj 
ber  ©onne  üon  ber  ©rbe  gu  burdjtaufen,  —  2B.  ©truüe  aber 
au§  ben  AberrattonSerfcfjemungen  497 s, 8 15).  —  Aufeerbem  ift  btefe 
©efcfjminbigfeit  aud)  auf  p^t)fifalifd)em  SBege  ^u  ermitteln  ge= 
tungen:  ©0  fanb  ^i^eau1")  1849  in  Ausführung  eines  SSer= 
fudjeS,  meldjen  5t rag 0  oorbereitete,  aber  megen  (Srbtinbung  ntcf)t 
mehr  fetbft  oome£)men  fonnte,  mit  ^mei  $ernröf)ren  unb  einem 
ßafmrabe  für  biefelbe  42200  leiten,  —  goucault  aber  1862 
mit  fieben  ©piegeln  unb  einem  ÜDcifroffope   40245  leiten. 
Severe  33eftimmung  fömmt  mit  einer  ©onnenparattaje  üon  8 ",86 
gufammen,  b.  t).  natje  mit  bem  2öertf)e,  ber  in  ber  neuern  $eit 
burd)  üerfd)iebene  ^Beobachtungen  unb  tf)eorettfct)e  Unterfudjungen 
fid)  als  maf)rfd)einüd)  richtig  herauSgeftetlt  t^at,  unb  mutfjmafjltcf) 
aud)  aus  ben  testen  3SenuSburd)gängen  tjeroorgeljen  totrb "). 

165.  So&taS  SRtit)er.  9ceben  Sßrablet)  machte  fid)  um  bie 
üftitte  beS  üorigen  SahrrjunbertS  gan§  bcfonberS  XobiaS  9ftat)er 
um  bie  üraftifdje  Aftronomie  ücrbient,  unb  man  barf  mol)l  be- 
haupten, baft  er  itjn  unter  gleich  günftigen  ÜBertjciltniffen  unb 
namentlich  bei  nidjt  gar  fo  fur§em  Seben  erreicht-,  ja  üieHeid)t 


foroa)  unter  bem  Zitd  „Seftimtnung  ber  Mutation  ber  (Srbadjfe"  ebenfalls  in 
ben  Petersburger  Wemoivm  oeröffentßdjte. 

w)  &u  §ofgei§mar  in  Reffen  1827  geboren,  jejjt  ®ircctor  ber  ©tcrnttmrte 
ju  Böttingen. 

15)  lieber  bie  wegen  ©rttärung  biefeS  LlnterfdjiebeS  jiüifdjen  §ocf  unb 
ftlmferfucS  entftanbeuen  ©ontroüerfen  oergl.  Slftr.  9?adjr.  16G9  u.  f. 
46j  §ippoh)te  ßoutS  ftiseau,  1819  ju  s#ariS  geboren. 
")  SSergt.  1(32  unb  nament(id)  231—232. 
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fogav  übertroffen  tjaben  mürbe:  $u  Sftarbad)  in  SBürtemberg  am 
17.  $ebruar  1723  geboren,  brachte  Xobta§  SJcarjer  feine  Sugenb 
in  bürfttgen  SSert)ältniffen  ju  ©fingen  §u,  mof)in  fein  SSater  al§ 
Sörunnenmeifter  übergefiebelt  mar.  9Jät  §ütfe  einiger  meniger 
Bücher  toar  er  grö^tentfjeiB  fein  eigener  Serjrer  in  ©brachen  unb 
SÖiffenfdjaften  l),  unb  für  feine  Beobachtungen  muftte  er  ftc£)  mit 
ben  primttiüften  Snftrumenten  begnügen ;  bennod)  fc§mang  er  fiel) 
burd)  ^leifj  unb  latent  balb  auf  eine  bebeutenbe  tt)iffenfd)aftlid)e 
<göhe.  9Zact)bem  er  fcfjon  1741,  atfo  in  feinem  18.  Satire,  eine 
flehte,  üon  Benjenberg  1812  al§  „©rftlinge  Oon  £obia§  9ftai)er" 
nod)mal§  §um  Slbbrude  gebradjte  ©crjrift  „S^eite  unb  allgemeine 
%xt  alle  Stufgaben  au3  ber  (Geometrie  üermittelft  ber  geometriferjen 
Sinten  teicfjt  aufgulöfen"  IjerauSgegeben,  unternahm  er  überfielt- 
lief)  alle  X^etle  ber  reinen  unb  angemanbten  ÜDtathematif,  §u 
meld)  letzterer  bamat§  nic£)t  nur  9J?ed)anif,  Dütif,  ^erfpectioe  ic, 
fonbern  auefj  SXrdjiteftur,  Befeftigung§funft,  ©efc^ü^roefen  2C.  ge- 
hörten, barguftellen,  —  fiebelte  fobann  mit  feinem  Opuö  nad) 
?lug§burg  über,  mo  er  in  Sofj.  2lnbrea§  Sßfeffel  einen  Verleger 
fanb,  unb  gab  fo  um  1745  ba§  grofje  2öerf  „9J?atljematifd)er 
$ltla§,  in  melcfjem  auf  60  Tabellen  alte  Steile  ber  9ttatl)ematif 
t)orgeftettt  merben"  fyexauZ,  ba§  nod)  jefct  feljr  lehrreich  ift,  unb 
un§  namentlid)  ben  großen  ©d)a|  Oon  fantniffen  ermeift,  metchen 
fich  ber  junge  9Jcann  bamatä  fchon  gefammett  hatte.  Sm  Sarjre 
1746  mürbe  SDcatjer  Mitarbeiter  an  bem  Sanbfarteninftitut,  ba§ 
Soh-  Baptift  Vornan  1702  in  Dürnberg  gegrünbet  hotte,  unb 
ba§  nun  eben  unter  ßeitung  oon  Sot).  9#id).  gran§2),  ber  auch 
bie  „(Soämograpfjifche  @efellfd)aft"  tnS  Seben  rief,  unter  ber 
girma  ber  „^omanifchen  örben"  in  höcfjfter  Blütlje  ftaub.  ©afj 


')  *Diac^  einigen  Angaben  mar  ein  ©erjufrer  ju  SCßarbad),  Samens  ®anb- 
ler,  SKatoer'S  erfter  Server  in  ber  2Jiat£)ematif,  —  naefj  anbern  war  bagegen 
umgefefjrt  9JJatter  in  Clingen,  n>o  ftdj  feiner  ein  alter  SBürgermeifter  mob> 
luoüenb  annahm,  ber  Sefjrer  ®anbtcr'§. 

2)  xSxaxifr,  ber  1700  §u  Deuringen  in  ^ofycntofje  geboren  tuurbe,  fravb  17öl 
aU  ^rofefjor  ber  ©eograpfyie  ju  Böttingen. 


165.  XobiaS  üKarjer. 


gftatjer,  mit  bem  faft  gtetcfj^eitig  oucf)  ®eorg  9ftorit$  £ott)i§3) 
eintrat,  in  feinem  neuen  Berufe  fetjr  t£)ätig  mar,  erftetjt  man  au§ 
bem  §oman'fcf)en  Berlage,  in  meinem  j.  33.  1751  nad)  feiner 
Bearbeitung  „Helvetia  geograph.  delin.  20  Tab."  erfreuen 
fein  foll4);  aber  baneben  fanb  er  aucf)  noct)  ßett,  feine  ©tubien 
unb  Beobachtungen  forrgufe^en:  Bemeig  bafür  feine  ?(bf)anblungen 
„Observationes  quaedam  astronoinicae,  Norimbergae  A.  1749 
et  1750  in  aedibus  Homanianis",  unb:  „Latitudo  geographica 
urbis  Norimbergae",  meidje  er  fpäter  im  erften  Banbe  ber 
Comment.  Soc.  Gotting.  ueröffentücr)te,  —  befonberö  aber  feine 
fpäter  51t  ertoäljnenben  Arbeiten  über  ben  SRöttb5).    3m  Safjre 
1751  erhielt  äftatjer  bie  «ßrofeffur  ber  Defonomie  unb  SWattje* 
matif  in  Böttingen,  roof)in  - ifjm  batb  aucf)  greunb  Sotoifc  al§ 
«ßrofeffor  ber  praftifcfjen  9Ratf)emattt  unb  greunb  grang  a(§ 
^ßrofeffor  ber  ©eograptyie  folgten,  tüäfjrenb  er  fid)  felbft  mit 
äftaria  Victoria  ©nügin  öer£)etratfc)ete,  tuefcfje  it)n  fcfjon  im  föf= 
genben  Safjre  mit  einem  ©ofme,  bem  fyäter  namentlich  burcf) 
feine  ,,^raftifcf)e  Geometrie"  raeit  befannt  geworbenen  Sof).  Xoh'aS 
9tfaijer,  erfreute.    üttatyer  führte  ftdj  in  feine  neue  ©teile  mit 
einem  ,.Programma  de  refractionibus  objectorum  terrestrium" 
ein,  unb  crfjiett  fobann  nacf)  «ßütter'8  „SBerfudfj  einer  acabemifdjen 
©elefjrtengefdjidjte  ber  llntüerfität  Böttingen"  1754  auch  nocf) 
bie  2luffid)t  über  bie  flehte  Sternwarte,  meiere  1734  für  Sof). 
9lnbrea§  ©egner,  ber  nun  eben  nad)  <paffc  abging,  erbaut  wor= 

3)  Sott%  ber  1722  ju  gürffi  bei 'Dürnberg  geboren  roorben,  nabm  fpSter 
einen  9\uf  an  bie  Petersburger  Slcabemie  an,  unb  üerlor  1774  auf  einer  ©j= 
pebition  fein  Seben,  inbem  er  an  ber  SSolga  Won  ben  Kotten  ^ugatfdjem'S  auf* 
gegriffen,  gefptefet  unb  gelangt  Würbe. 

4)  SBirb  obne  SrBetfel  bie  bon  Rätter  in  feiner  Sibltotfjef  ber  ©dnueijer= 
gcfrfjicfjte  (I  173)  ermähnte  farte  „Helvetia  tredeeim  statibus  liberis  quos 
cantones  vocant  composita.  Una  cum  foederatis  et  subjectis  provineiis 
et  probatissirais  subsidiis  geographice  delineata  per  Dom.  Tobiam  Mayerum, 
Professorem  Math.  Goettingensem.  Luci  publicae  tradita  ab  Homanianis 
haeredibus.  Norimbergae  1751"  fein;  fie  baftrte  auf  ©djeucfijer'3  ©djtr-eijer- 
farte  unb  roar  nad)  §aücr  eine  ber  beften  harten  jener  geit,  wenn  aucf)  bie 
Sage  ber  Serge  jiemlidj  frijter&aft  blieb.        5)  SSergl.  237. 
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9.  ßapitcl.   ®ie  attgetnetne  ©ratottattoit. 


ben  mar0).  @r  mibmete  fid)  nun  mit  neuem  @ifer  ber  prafttfdjen 
$lftrononüe;  ja  fel6ft  im  fiebenjäJjrtgen  Kriege,  mo  aus  Sonett 
bes  frangöftfcfjeit  (Sommanbanten  ber  untere  £f)eii  feines  Ö&fetba* 
tortums  in  ein  ^ufoermagagin  umgerrjanbett  morben  mar,  flieg 
er  jeben  5(6enb  mit  einer  Sateme  in  ber  §anb  auf  basfelbe  um 
§u  beobachten,  unb  tiejs  ficf)  fogar  in  bem  füttfjterficljen  Momente, 
tuo  gegenüber  ein  anberes  ^Moermagajin  in  bie  Suft  fprang, 
in  feiner  Arbeit  nicfjt  frören7).  Seine  roeitern  Arbeiten,  unter 
toelcficn  bie  üon  it)m  §ur  (Srtangung  bes  englifcfjen  Sängenbreifes 
berechneten  SDionbtafeln  befonbers  fjerüorragen,  roerben  im  folgen- 
ben  ehüäjsücfje  23eförecfjung  finben8),  unb  es  mag  formt  fjter  nur 
nocf)  beigefügt  tuerben,  baß  datier  fcfjon  am  26.  $ebruar  1762 
tjor^eitig  feiner  lleberanftrengung  erlag,  aber  fein  ?Inbenfen  ber 
9ftit=  unb  9?acfmielt  treuer  blieb,  tuie  uns  $.  bie  folgenben 
Söorte  Slarften  ^iebufyr's  beroeifen:  „9ftat)er,  ber  nicfjt 
junftmäfetg  ftttbirt,  ber  nie  ein  großes  ©djiff  gefeiert,  otel  meniger 
meite  ©eeretfen  gemalt  fjat,  brachte  es  fo  meit,  baß  er  im  ©tanbe 
mar  bie  ©ngtänber  51t  betefjren,  mie  fie  auf  offener  ©ee  bie 
Sänge  beftimmen  tonnen ;  feine  Sugenbjafjre  fönnen  mancrjcn  braöen, 
bon  ®(ücfsgütern  entblößten  Süngling  aufmuntern,  ben  Stfutl) 
nicfjt  finfcn  51t  laffen,  menn  er  fjier  ein  23eifpiet  finbet,  baß 
eigener  $leiß  in  ber  2Mt  nid)t  immer  unbelotmt  bteibt9)." 

6)  Böttingen  tourbe  1803  eine  neue  ©terntoarte  erbaut,  ber  fobanu 
©aufj  unb  iparbtng  norftanben;  nadj  be§  Seffern  Xobe  trat  (Sari  Sßolfgang 
^Benjamin  ©otbfdjmibt  (93raunfd)tncig  1807  —  ©Otlingen  1851)  al§  Dbfcroator 
ein,  —  röärjrenb  fpfttev  nadj  bem  Xobc  non  ©auf}  bie  ©irection  an  ®ünferfue§ 
überging. 

7)  ©amauf  erjänlt  in  feinen  „Erinnerungen",  bafj  äJiarjer  uantenttid)  non 
einem  bei  üjm  einquartirten  Officio:  unb  beffen  ©iencrfdjaft  niel  gelitten  tjabc ; 
fo  Ijabe  einmal  ber  tod),  al§  §ot§  gefehlt  Ijabe,  förmlid)  ba3  £>au§  ju  bemo= 
liren  angefangen,  ©er  9(crgcr  über  foldje  SBcljanblnng  fei  mit  ttrfadje  non 
DJiai)er'§  frübem  Xobe  gemefen. 

8)  SBergt.  namentlid)  im,  180,  195,  213,  214,  237  unb  260. 

H)  SSergl.  „Kästner,  Elogium  Tobiae  Mayeri.  Gottingae  1702  (9tuc()  in 
Mursinna  mem  doct.  vir.  I),  —  Siotoitfd),  SebenSbefdjveibung  Xobia§  TOaijcr'S 
(Stltborf)  1805  in  8,  —  ©ottlicb  ©am auf,  Erinnerungen  au§  £iditcnberg'§ 
SSortefungen  über  Wftronomic.    SEBien  1H14  in  8";  ferner  Sambert'3  beutfdjen 


166.  Sic  9Jleere§Idngc. 


166.  $te  9Reere$lättge.    ß«  ben  £aubtbemü()ungen  bon 
XobiaS  üttatyer  gehörte,  ttie  fcfjon  Beiläufig  bemerft,  bie  $er= 
befferung  ber  9ftetf)üben  ^ur  SBeftimmung  ber  Sänge  auf  bem 
SReere,  metcfje  feit  langem  ein  braftifcrjeS  33ebürfnife  mar,  beffen 
S3efriebigung  bie  ©eemäcfjte  auf  jebe  SSeife  anftrebten:  ©cfjon 
^ßf)ilipü  III,  ber  1598  ben  £{jron  bon  «Spanien  beftieg,  folt 
eine  grofee  SMorjnung  für  eine  pberläffige  9tfetf)obe  in  SluSfidjt 
geftettt  I)aben,  unb  bie  §ottänber  fugten  ©alilei  burcf)  ba§ 
Anerbieten  einer  golbenen  ©tjrenfette  ^u  einer  betreffenben  (Snt* 
becfung  §u  reiben,  momit  tnat)rfcf)ein(ict)  bie  früher1)  ermähnten 
Untertjanblungen  pfammenijingen.    Sm  Safjre  1713  fefcte  fobann 
ba§  englifctje  Parlament  einen  $rei§  üon  20000  «ßfb.  für  eine 
Dttettjobe  ait£,  natf)  roeIcr)er  man  bie  Sänge  bi§  auf  V  genau 
ermatte,  unb  Heinere  greife  üon  15000  unb  10000  «ßfb.,  toenn 
bie  ©enauigfcit  nur  2/3°  ober  1°  betrage2),  unb  gmei  Safere  fbäter 
foll  aud)  ber  bamatige  Regent  oon  granfreicf),  ber  £er$og  bon 
Orleans,  §u  gleichem  ßmecfe  einen  *ßtet§  bon  100000  grc§. 
auägefe^t  fjaben.    $urdj  biefe  l)o£)en  greife  unb  ben  mit  ber 
Söfung  berbunbenen  9fuf)m  mürben  mätjrenb  ber  erften  <pätfte 
be§  18.  3ab,rf)unbert§  bie  größten  Anftrengungen  nacf)  biefer 
Dticfytung  üerurfacfjt:  Sie  praltifcfjen  Sttecfjanifer  berfud)ten  (5f)ro= 
nometer  üon  t)iniäng(ic£)er  ®enauigfeit  git  erfteflen,  —  bie  attatfye* 
matifer  unb  Aftronomen  bemühten  fiel)  bagegen  bie  £t)eorie  be§ 
9J£onbe§  unb  bie  Stfonbtafetn  gu  berbeffern.  —  Sn  erfterer  9f£icf)5 
tung  arbeitete  befonberä  Sofm  ^arrifon3)  mit  ebenfoüiet?[u3= 
bauer  alä  Erfolg:  ©djon  1736  folt  er  eine  Utjr  fertig  gebraut 
fjaben,  metcfje  U)in  ben  (Soüteb'fdjen  ^5rei§  eintrug,  —  unb  1758 

93riefiuecl)iri  II  431  u.  f.,  —  93obe'3  ©upülctn.  ni  209,  —  WmxaÜ.  (Jorrcfo. 
III  117  u.  f.,  VIII  257-70,  IX  45-56,  415-32,  487-91,  XI  462-70, 
—  aud)  8citid)rift  f."3tftron.  III  1—20,  —  it 
»)  SBergl.  164. 

2)  ©ine  franjofifdie  Uebcrfefcung  ber  gangen  s}$ar(ainent§acte  finbet  fid)  auf 
pag.  279—283  be§  in  210  ertoäfinten  2Berfc§  üon  ©uflt). 

3)  $u  goulbi)  1693  geboren,  erft  tote  )*ein  SSater  ^immennann,  unb  aß 
.Ut)rmaä>r  total  91utobibact.   (5r  ftarb  1776  ju  Sonbon. 
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9:  Gapitel.   5)tc  allgemeine  ©raüttation. 


lieferte  er  eine  folc^e  pr  Prüfung  ab,  rcelcfje  auf  einer  fjatjrt 
nacf)  Somaifa  fobann  tottfftd)  in  161  Sagen  nur  einen  gefjter 
Don  lm  5S  macfjte,  nnb  Üjm  eine  9?ationalMo£)nung  üon  5000  $ßfb. 
eintrug,  hierauf  üerbefferte  er  feine  U^r  nocf)  einmal,  nnb  als 
fie  1764  einer  neuen  Prüfung  auf  einer  9?eife  nacfj  SImerifa 
unterworfen  mürbe,  unb  in  156  Sagen  nur  nocf)  einen  genfer 
Hon  54 s  geigte,  erfjtelt  er  nochmals  10000  «ßfb.  unter  ber  SBe= 
bingung,  bafe  er  bie  (Sonfttuction  feiner  Uf)r  betreibe,  maS  er 
fobann  in  ber  Sctjrift  „Principles  of  time-keeper"  touMti)  er* 
füllte')-  9fud)  ^ierre  £e  9iorj  in  SßariS  erf/telt  äf)nad)e  @r= 
folge,  unb  rourbe  bafür  öon  ber  SCcabemte  beS  ©cienceS  prä= 
mirt,  roie  cS  toofjl  gerbinanb  89ertljoub3),  bem  ^erfaffer  ber 
1773  aufgefegten  „Eclaircissements  sur  l'invention,  la  theorie, 
etc.  des  nouvelles  machines  proposees  pour  la  determination  des 
longitudes  en  mer  par  ia  mesure  du  temps'  unb  beS  im 
gleichen  öatjre  erfcfjienenen  „Traite  des  horloges  marines",  bet- 
auet) o ortreff lidjtr  auSübenber  Äünftfer  mar,  ofme  allen  ßroeifel 
ebenfalls  ergangen  märe,  roenn  ifm  nierjt  feine  9ftitgliebfcf)aft  bon  ber 
^reiSbemerbung  auSgefcfjioffen  fjätte.  —  3n  ber  gtoetten  Slidjtung 
arbeitete  junäd^ft  Güuler,  unb  feine  betreffenben  ^ubtifationen, 
bie  1746  51t  Berlin  erfcfjienenen  „Tabulae  astronomicae  Solis 
et  Lunae"  unb  bie  ifjnen  im  gfetetjen  Safere  ebenbafelbft  fotgen= 
ben  „Novae  et  correctae  tabulae  ad  loca  Lunae  computanda1', 
fomie  feine  1753  ebenfalls  gu  Berlin  ausgegebene  „Theoria 
motuum  Lunae,  exhibens  omnes  ejus  inaequalitates  cum 
additamento"  bifbeten  fobann  ben  StuSgangSpunft  für  Xob'iaS 
a  t)  e  r :  gunäcfjft  öergticfj  biefer  nämtiefj  bie  (Suier'fcfjcn 
Safeln  mit  ben  Beobachtungen,  unb  corrigirte  barauf  gefügt  bie 
©rftern  fo  gtücf(id),  bafj  feine  barauS  fjerüorgegangenen,  1752 


4)  ^ejenag  gab  nodj  im  gletdjen  %aljxc  Don  biefer  ©cfjrift  31t  Slütgnon 
eine  frangöftfetje  Ueberfe&urtg. 

5)  3Serg(.  für  23ertboub  287.  —  ^ierre  Sc  9tol)  würbe  1717' 31t  $ari§ 
bem  ebenfalls  fdjon  berühmten  Mjrmadjer  Sutten  Sc  9iot)  (1080 — 1759)  ge= 
boren,  nnb  ftarb  1785  grt  SSitrl)  bei  ^ari§. 


Iü6.  ®ic  WccrcSlänge. 
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in  ben  ©bttinger  9(bfjanb(ungen  gebrudten  „Novae  tabulae 
motuum  Solis  et  Lunae",  benen  er  im  folgenben  3af)re  nocr) 
eine  ®ebraucIj§anroeifung  pr  Seftimmung  ber  äfteereMänge  \oh 
gen  üefj,  bereite  alle  frühem  übertrafen.  £)aburcfj  ermuntert, 
reoibirte  er  aud)  bie  Xfyeorie,  fachte  namentiid)  mit  §ülfe  ber 
^Beobachtungen  bie  in  ben  ©leicfjungen  oorfommenben  @oefficien= 
ten  51t  üerbeffern,  berechnete  bann  mieber  neue  Xafetn,  unb 
fanbte  tiefe  1755  nad)  ßonbon  um  für  ben  ßängenpreiS  5U 
concurriren;  aber  obfdjon  trabtet)  1756  in  einem  amtlidjcn 
$erid)te  oerfidjerte,  ber  größte  bon  i£mt  in  biefen  Xafeln  gefun^ 
bene  $e£)ter  betrage  nicbt  über  75",  fo  bajs  er  bie  tafeln  für 
bie  9?abigation  als  fefjr  nütjlid)  erachte,  50g  fid)  bod)  ber  @nt= 
fdjeib  in  bie  Sänge.  Smmerfjin  t)of\k  9J?at)er  nod)  auf  bem 
Xobtenbette  auf  ©rfotg,  unb  legirte  ber  ©öttinger  9(cabemie, 
falls  er  10000  «ßfb.  erhalten  foEte,  2000  babon.  ^ad)  feinem 
1762  erfolgten  Xobe  fanbte  fobann  bie  SSittloe  ein  neues  unb 
mit  einigen  $erbefferungen  berfef)ene3  (Sjemblar  ber  Xafefn,  in 
beffen  s£orrebe  bie  $ortf)ede  ber  Sängenbeftimmung  au§  30?onb= 
biftan^en  auSeinanber  gefegt  maren,  nad)  Sonbon,  unb  erhielt 
bann  enbüd)  1765,  ju  gleicher  $eit,  roo  ^arrifon  bie  10000  ^fb. 
jugefprodjen  roorben  maren,  roenigftenS  3000  ^fb.,  benen  einige 
Sjafyre  fbäter  nod)  2000  ^fb.  gefolgt  fein  fotten,  —  anbere 
3000  $ßfb.  erfjielt  (Suler  für  feine  §u  ©runbe  liegenben  Strbet- 
ten.  äftarjer'3  Xafeüt  foEen  fd)on  1767  gebrudt,  aber  bamafä 
nur  feine  „Theoria  Lunae  juxta  systema  Newtonianum"  aus- 
gegeben morben  fein;  fie  fetbft  erfdjienen  erft  brei  3at)re  fbäter 
unter  bem  Xitel  „Tabulae  motuum  Solis  et  Lunae  novae 
et  correctae,  auctore  Tob.  Mayer:  Quibus  accedit  methodus 
longitudinum  promota  eodem  auctore"  auf  ?(norbnung  unb 
Soften  be§  Board  of  Longitude.  —  Stuf  bie  fbätem  ÜDtonb- 
tafeln,  unb  bie  übrigen  neuen  9}?etf)oben  unb  £>ülf§tafein  §ur 
Söeftimmung  ber  Sänge  §ur  (See  mirb  bei  anberer  Gelegenheit 
eingetreten  merben6). 

6)  SSergl.  180  unb  216. 
2B  d  I  f,  Slfhronomic.  32 
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9.  Kapitel.   3)te  allgemeine  ©ratntatiim. 


167.  Äflitt  unb  Snmbcrt.  Sßäfyrenb  fo  Xfjeorie  unb  SßrajtS 
31t  irjrer  gegertfetttgen  SSerüoHfommnung  jufammentoirften,  ge~ 
lang  e§  Kant  unb  ßambert  aud)  buref)  ©üecutation  nid)t 
nntt>id)tige  SRcfuttate  ju  erhalten:  $u  Königsberg  1724  einem 
©attler  geboren,  arbeitete  fid)  Sinmanuet  Kant  langfam  aber 
fidjer  oom  <gau§let)rer  gum  £)ocenten  unb  ^ßrofeffor  auf,  bi§  er 
1804  at§  gefeierter  ßefjrer  ber  *ßtjtfofopf)te  in  feiner  QSaterftabt, 
bie  er  fo  %u  jagen  nie  oertaffen  Cjatte,  ftarb1).  3Str  fyaben  l)ier 
natürlich  fetneStoegS  bie  Seiftungen  auf  feinem  Jgauütgebiete  bor= 
gufüljren,  foubern  un§  nur  mit  einer  (SrfttingSarbeit  non  Kant 
§u  bef äffen,  toeldfje  er  1755,  in  bcmfelben  Sat)re  too  er  bie 
venia  docendi  erl)ielt,  unter  beut  Xitel  „Allgemeine  Statur* 
gefdjidjte  unb  SHjeorie  be§  Rimmels,  ober  SBerfudfj  Don  ber  3Ser= 
faffung  unb  bem  medjamfdjen  llrforunge  be<§  ganzen  28eltgebäu- 
be§  nad)  9ten)tonifcf)en  ®runbfä|en  abgerjanbelt2)",  beröffentlicrjte. 
Sn  biefem  I)öd)ft  merfmürbigen  SBerfe  nafjm  er  fid)  al§  iöornutrf 
„ba§  ©ijftematifdje,  toeldjeS  bie  großen  ©lieber  ber  @d)önfung 
in  bem  gangen  Umfange  ber  Unenbltdjfett  berbinbet,  §u  entbeden, 
bie  23ilbung  ber  SSettförber  felbft,  unb  ben  Urfbrung  tf)rer  $e* 
luegungen  au§  bem  erften  3uf*anbe  ber  Statur  burd)  mecfjamfdjc 
ßtefeije  herzuleiten",  unb  tfjeilte  ba§fetbe  in  brei  Jpaupta&fdjmtte: 
2)er  (Srfte  l)anbelt  „bon  ber  fbftematifdjen  $erfaffung  unter  ben 
girjternen",  mobei  Kant  bon  ben  Anfielen  be§  (Sngtänberä 
21)omaS  SBrigljt  auägeljt3),  ber  juerft  lehrte,  bafe  bie  girjterne 
im  Allgemeinen  nicf)t  ofjne  (SJefefc  am  £>immel  gerftreut,  foubern 
nad)  einer  beftimmten  <paubtebene  georbnet  feien;  benn  er  fagt 
gan§  entfbredjenb,  ba£  bie  (Sterne  „bie  in  bem  meifstidjen  ©'treifen 
ber  SDttldfjftrafee  nierjt  begriffen  finb,  bod)  um  fo  gehäufter  unb 
bicfjter  merben,  je  näfjer  itjre  De*rter  bem  Kreife  ber  Sfttfdjftrafje 

x)  SBergl.  für  it)n  „©djubert,  3  mm.  Saut'S  S3iogvapf)te,  %uxn  großen 
au§  ^anbf^riftl.  92ad)rid}ten.  Seidig  1842  in  8,  —  Saintes,  Histoire  de  la 
vie  et  de  la  philosophie  de  Kant.     Paris  1844  in  8,  —  SBorolnöft}, 
28afian§ft)  unb  $dcf)raann,  lieber  3m.  Kant.  Königsberg  1804,  3  33be.  in  8,"  —  k. 

2)  Königsberg  1755  in  8.   (9(ud)  g-ranffurt  1797.) 

3)  Sßergl.  beffen  „Theory  of  the  Universe.  London  1750  in  4". 


167.  $aut  mtb  ßambert. 
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finb,  fo  baft  üon  ben  2000  Sternen,  bie  baS  Mofje  Wugc  am 
§immet  entbedt,  bei*  größte  Streit  in  einer  nidjt  gar  breiten 
3one,  beren  Wüte  bte  STOdjftrafje  einnimmt,  angetroffen  toirb", 
—  ein  @a£,  ben  nadjmalS  bie  SKidjungen  ber  betben  iperfdjet 
total  beftätigt  fyaben4).  STudj  bie  SSafyrfdjeinMjfeit  ber  eigenen 
23ett>egung  ber  $irjterne  toirb  Oon  $ant  betont,  nnb  ebenfo  bie 
9Q?ögiid)f'eit  oon  Planeten  aufjertjatb  «Saturn.  2) er  gtueite 
fjanbeft  „oon  bem  erften  $uftanb  oer  Statur,  ber  SBdbung  ber 
ipimmetStorüer,  ber  llrfadjen  ifjrer  $ett>egung  nnb  ber  ft)ftema= 
tifdjen  ©egieljung  berfelben,  foüjofjt  in  bem  panetengebäube  über= 
fjauüt,  al§  cutdj  in  Slnfefjung  ber  ganzen  @d)öüfung",  nnb 
fömmt  auf  gan§  äfjnüc^e  £f)eorien,  tuie  fie  ßaplace  fpäter  am 
©djluffe  feiner  claffifc^en  „Exposition  du  Systeme  du  monde5)" 
nnb  $oax  mutfmiafelid)  ebenfalls  gan^  felbftftänbig,  entoidelte: 
Ä'ant  get)t  baOon  au§,  „bafe  ade  Materien,  barauS  bie  fugein, 
bie  $u  unferer  ©onnenmelt  gehören,  ade  Planeten  nnb  ©omcten, 
beftefyen,  im  ?(nfaug  aßer  S)inge  in  ifyren  etementarifd)en  ®runb* 
ftoff  aufgelöst,  ben  ganzen  SHaum  beS  2öettgebäube§  erfüdt  f)aben, 
barin  jetd  biefe  gebübeten  Körper  fjerumlaufen".  SebeS  biefer 
©demente  ift  mit  an^ieljenben  nnb  abftoftenben  Gräften  au§ge= 
ruftet,  unb  ba  bie  ©demente  fetbft  üerfcrjieben  finb,  fo  toirb  bie 
allgemeine  9tu()e  nur  einen  Stugenblid  anbauern,  —  fofort  Be^ 
loeguug  unb  ein  ©eftreben  fid)  in  beftimmter  Söeife  orbnen, 
eintreten.  „Sie  §erftreuten  Elemente  bitterer  9trt  fammetn,  Oer* 
mittefft  ber  2tn§tefjung,  au§  einer  @üf)äre  runb  um  fid;  ade 
Materie  oon  minber  fpe^ttüfetjer  ©dunere;  fie  fetbft  aber,  fammt 
ber  Materie,  bie  fie  mit  fid)  üereinigt  t)aben,  fammeln  fid)  in 
ben  fünften,  ba  bie  Sfjeddjen  Oon  nod)  bunterer  Gattung  be= 
fiublid)  finb,  ic.",  bi§  fid)  gemiffe  größere  Körper  gebdbet  tjaben. 
„SSenn  bie  äftaffe  eineS  biefer  ßeutrattorüer  fo  toeit  angenmdjfen 
ift,  bafj  bie  öefdjminbigfeit,  toomit  er  bie  £f)edd)en  üon  großem 
Entfernungen  5U  ftd)  ^ierjt,  burd)  bie  fdjtoacrjen  ®rabe  ber  3urüd= 

*)  SScvgt.  250  unb  257. 

8)  Paris  1796  in  4  (ober  2  Vol.  in  8;  6.  W.  1835). 


500 


9.  CSapitcI.   Sie  allgemeine  ©ratoitation. 


ftofeung,  momit  fte  cinanber  fjinbern,  fettlüärtö  gebeugt  in  Seiten* 
bemegungen  auSfdjlägt,  bie  ben  (Eentratförper,  mittelft  ber  (Sentri* 
flicljfraft,  in  einem  Greife  wmf äffen  fönnen,  fo  erzeugen  fid)  gro&e 
Sirbet  Don  £f)eilcf)en,  beren  jebe§  für  fief)  frumme  Sinien  burdj 
bie  ßufammenfetmng  ber  an§tef)enben  unb  ber  feitroärtä  geteuften 
Umtt)enbung§freife  befdjreibt.  Snbeffen  finb  biefe  auf  mand)ertet 
fe  unter  etnanber  ftrettenben  Semegungen  natürlicher  SSeife  be- 
ftrebt,  etnanber  gur  (S>teicf)t)eit  5U  bringen,  ba§  ift,  in  einen  $u^ 
ftanb,  ba  eine  ^eroegung  ber  anbern  foroenig  al§  möglicf)  fjinber* 
tid)  ift",  unb  fo  fömmt  e3,  bafj  am  ©übe  alle  biefe  Xfjeitdjen 
ben  Gentralförper  nad)  ©hier  ^icfjtung  umfreifen.  diejenigen 
biefer  Xtjeildjen,  meiere  naf)e  benfetben  9lbftanb  üom  ©entralförper 
Ijabcn,  finb  nun  roieber  nafje  in  relatiüer  9tuf)e,  unb  e§  tmeber* 
f)ott  fiel)  bei  ifmen  ba§  alte  Spiel,  fo  bafj  untergeorbnete  ßentrat* 
förper  (planeren)  entfielen,  :c.  (Sine  9^eif)e  leicfjterer  %t)äl<fyenr 
beren  Sdrtnung  §u  matt  ift  um  an  bem  ^lanetenring  ^t)eil  §n 
nehmen,  ftürjt  immer  nod)  §um  (Sentralförper  nieber,  ber  baburd) 
eine  fpeäioifd)  minbere  didjtigfeit  erfjäft,  aber  bafür  aud)  ben 
nötigen  feuernäljrenben  (Stoff  um  eine  Sonne  §u  roerben,  2c.  ?c. 
der  dritte  enblid)  enthält  „einen  SBerfudj  einer  auf  bie  2tna= 
togie  ber  üftatur  gegrünbeten  ÜBergteidjung  jroifdjen  ben  (Sin- 
roofmern  üerfdjiebener  Planeten",  au§  bem  tt)ir  einzig  anführen 
toollcn,  bafe  e§  $ant  ebenfo  unfinnig  erfdjeint  anzunehmen,  e£ 
fei  nur  bie  (Srbe  bemofntt,  at§  eö  müffen  aüc  Planeten  be- 
roo£)nt  fein,  —  baf$  aber  allfätlige  33emol)ner  fernerer  Planeten 
in  alten  öc^ienungen  üottfommcner  fein  bürften,  aH  bie  ber  nähern 
an  -ber  Sonne,  —  unb  bafj  e§  nietjt  unmöglid)  märe,  bafj  mir 
fpätcr  einen  biefer  fernen  Planeten  bemoljnen  mürben.  „Sollte 
bie  unftevbtidje  Seele",  fragt  fid)  ®ant  am  Sd)luffe  biefer  33e- 
tradjtung,  „rooljl  in  ber  ganzen  Unenblicf)feit  ifjrcr  fünftigen 
dauer,  bie  baö  ®rab  felbft  nidjt  unterbricht,  fonbern  nur  Oer- 
änbert,  an  biefen  Sßimft  be§  $8eltraume§,  an  unfere  (£rbe,  jeber* 
§ett  geljeftet  bleiben?"  —  Später  in  oielfacrjem  QSerfeljr  mit 
fflant  nnb  überhaupt  geifteSOcrmanbt  mit  ifnn,  publicirte  nucf> 


107.  $aut  unb  Lambert. 
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'Sambert  tuentgc  Safjre  nacfjfjer  Setradjtungen  ü6er  ba*  2Mt*' 
gebäube:  !ym  Safyre  1728  in  bem  bamafä  ber  ©ctjmeiä  ,f§uge= 
roanbten  £5rte"  9ftüf)ffjaufen  im  Dbereffafj  einem  armen  ©djnetbcr 
geboren  unb  Don  biefem  nad)  bem  afferbürftigfteu  SSorunteracfyte 
f of ort  in  feine  Sube  geftedt,  fdjtoang  fid)  Sofjann  ipeiurtcf)  Sam- 
fcert  burct)  eigene  Äraft  nacf)  unb  nacf)  §um  S3uct)f)aftev,  ©ecre- 
tair  unb  <pau3fef)rer  auf,  nebenbei  jebe  (Megemjeit  511  feiner 
$Iu3bifbung  unb  füäter  jebe  Sftufje  51t  roiffeufct)aftficf)eu  Arbeiten 
üerroenbenb.  @o  fam  e§,  bafj  er  fd)on  1759  nidjt  nur  feine 
ebenfalls  rüf)mficr)  befannte  @d)rtft  „$)ie  freie  ^ßerfpectioe0)"  in 
SDrud  fegen  faffen,  fonbern  nod)  mit  brei  eigentlichen  Äapitaf^ 
toerfen  nad)  2fug§burg  reifen  fonnte,  um  fie  bort  in  Vertag  51t 
■geben.  tuaren  feine  „Photometria,  sive  de  mensura  et 
gradibus  luminis  colorum  et  umbrav)",  ein  SSerf,  baö,  roenn 
aud)  SSouguer  in  ©ngefnem  üorangegangen  mar,  boct)  eigentfidj  erft 
biefeS  miffenfdjaftfictje  ©ebiet  fo  red§t  eröffnete,  unb  atfein  f)in= 
gereicht  f)ätte  feinen  tarnen  ber  ®efd)tcf)te  etn§uüerfeiben,  —  fo- 
bann  feine  „Insigniores  orbitae  cometarum  proprietates8)",  in 
ioelcfjem  fid)  uuter  §fnberm  ber  nad)  if)m  benannte,  fpäter  oon 
Ofber§  fo  gfüd(id)  oermenbete  ßefjrfatj  finbet,  nacf)  bem  bei  einer 
parabofifdjen  $af)u  bie  ßett,  ut  toefdjer  ein  gemiffer  Sogen  be^ 
fcfjrieben  mirb,  nur  Oon  ber  ©eljne  be£fefben  unb  Oon  ber  Summe 
ber  beiben  9xabien=2kctoren  abfjängt,  —  enbtid)  fein  unter  bem 
%iki  ,,(£o§mofogifcf)e  Briefe  über  bie  (Sinridjtung  be§  SBeft* 
baueä9)"  erfdjieneneä  Söerf,  auf  ba§  mir  l)ier  junäcfjft  tm%w 

6)  3üvicf)  1759  in  8  (2.  %  1774;  frans,  ebenfalls  ^ürid)  1750). 
*)  Augustae  Vind.  1700  in  8. 

8)  Augustae  Vind.  1701  in  8.  —  Sanibert  gab  fpäter,  im  2tnfdjfuffe  an 
feine  ^ugenbarbeit  1771  in  ben  Bert.  9(bb.  „Observations  sur  l'orbite 
appareute  des  cometes"  unb  nod)  im  folgenben  Qafjve  im  bvitten  Banbe 
feiner  Beiträge  eine  91bf)anbhmg  „Bon  Beobachtung  unb  Beved)iumg  ber 
Kometen  unb  befonber§  beS  Kometen  von  1709". 

3)  Augsburg  1701  in  8.  —  ©ein  nad)()evigcv  Kollege  in  Berlin,  ^olj. 
Berntjarb  9D?eriau  üon  Bafel,  gab  fpäter  unter  bem  Xitel  „Systeme  da  monde 
par  Mr.  Lambert.  Berlin  1770  in  8  (2  ed.  1784)"  eine  freie  franjöfifdje 
tteberfejjung  baoou,  —  $)arquier  „^Imfterbam  1801"  eine  tuörtlidje  Uebciietumg. 
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gehen  fyabm :  Sambert  betrachtete  nacf)  biefem  SSerfe,  ent* 
tyrecfjenb  mie  Äant,  jeben  Aftern  al§  eine  oon  ^Starteten  uiib 
(Someten  umgebene  Sonne,  unb  natjm  an,  er  btlbe  mit  biefem 
(befolge  ein  (Softem  ber  erften  Drbnung.  gerner  gehört 
nad)  ilun  unfere  Sonne  jit  einem  fphürifd)en  Sternhaufen  üon 
ca.  150  Siriuämeiten  ©urcfjmeffer,  ber  au§  ben  ca.  1%  Millionen 
Sternen  befielt,  melcfje  mir  nacf)  allen  9M)tungen  am  Gimmel 
gerftreut  erbliden,  unb  ber  ein  Softem  ber  jmeiten  Orb* 
nung  barftefXt.  2lKe  btefe  äitfammengehörigen  Sterne  ctrcüTtren 
um  einen  buufeln  ©entralförper  ober  um  einen  gemeinfchaftlicfj.en 
Sdnoerpimft.  Solcher  St)fteme  ^weiter  Drbnung  gibt  eS  eine 
grofte  Stnga^I,  unb  fte  bilben  Rammen  ein  Srjftem  b  ritt  er 
Drbnung,  bie  Säftücfjftrafje.  2)iefe3  Softem  tritt  in  ber  gorm 
einer  Scheibe  auf,  bie  bei  öerpltmfjmäfjig  geringer  2)tcfe  einen 
S)urd)meffer  Oon  ca.  150000  Strmsroetten  §at,  unb  mut-f)ma§Itch 
mieber  mit  einem  (Sentralförper  uerfefjen  ift,  um  ben  fictj  bie 
einzelnen  ©lieber  bemegen.  9(ud)  falcrjer  TOdjftrafien  bürfte  e§ 
mieber  eine  gro£e  ^n^a^t  geben,  roetche  jufammen  ein  Softem 
ber  oierten  Drbnung  bilben,  unb  fo  fönnte  mau  üielleidjt 
nod)  meiter  gehen,  menn  unfere  gaffungSfraft  nod)  meiter  reichen 
mürbe,  dufter  foldjen  allgemeinen  Betrachtungen,  welche  £am* 
bert  natürlich  ntdjt  beroeifen,  fonbern  nur  plaufibel  machen  unb 
£)öcf)ftenö  mit  tefeofogifcrjen  ®rünben  belegen  fonntc,  finben  fiel) 
fobann  nod)  einzelne  mahrhaft  prophetifd)e  2(u3fpriid)e,  auf  melcl)e 
mir  fpäter  ^urücffommen  merben 10),  unb  eä  ift  im  l)öc()ften  ®rabe 
merfroürbig,  mietant  unb  2  am  bert  fo  manche  Sbee  über  ben 
S3au  be»  <gimmel§  auSgefprodjen  haben,  melclje  bnrd)  bie  gor^ 
fchungen  ber  neuern  geit  am  Sternhimmel  bemährt  morben  ift, 
unb  mie  §erfchel  unb  Saotace,  melche  ganj  anbere  ®runb^ 
lagen  für  ihre  betreffenben  Unterfudumgen  befafjen,  boctj  in  fo 
Dielen  ber  mefentlidjften  fünfte  mieber  auf  fe^r  ähnliche  9?efultate 
famen.  —  £um  Sdjluffe  bkxht  nod)  über  ßambert  beizufügen, 


»)  SSergL  namentlich  200. 


168.  SBUfjetm  öerfdjet 
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ba£  er  fid)  mäfjrenb  fernes  Aufenthaltes  in  Augsburg  mit  bcm 
üortrepcfjen  9D?ed)anifer  Sranber11)  innig  befreunbete,  unb 
au§  biefem  ßufammentreffen  uon  ®enie  unb  üraftifdjer  £ücf)tig* 
feit  manci)  9ßertf)üoIleS  für  bie  praftifct)e  Aftronomie  f)erüorging, 
roie  j.  bie  (SHaSmifrometer.  (Später  ging  Sambert  nad)  Berlin, 
mürbe  bort  üon  griebrict)  bem  (^ro^en,  nadjbem  er  ficf)  an  feine 
@igerü)eiten  geroöfjnt  (jatte,  aufcerorbentlid)  gefdjäljt,  in  bie  Aca= 
bemie  aufgenommen  unb  gum  Dberbauratf)e  beförbert,  —  arbeitete 
nun  in  alten  feilen  ber  reinen  unb  angemanbten  9ftati)ematif 
raftloS  unb  mit  großem  (Srfotge  roeiter,  fo  baft  im  golgenben 
noc^  oft  an  if)n  erinnert  merben  mufc,  —  ftarb  aber  leiber  fc§on 
1777,  mo  er  gerabe  im  Segriffe  mar  feine  ,,$t)rometrie12)" 
brucfen  51t  (äffen,  burcf)  bie  in  ber  Sßärmelefjre  eine  neue  @Ood)e 
begrünbet  mürbe13).  Sambert  mar  ein  fetjr  pofitiuer  Qp&rtfi,  unb 
föracf)  mieberf)ott  aus  „bafe  e§  ein  etenber  ®runbfa§  fei,  nichts 
glauben  §u  motten,  atS  maS  man  bemeifen  tonne,  meldjeS  man 
bod)  in  fo  Oieten  anbern  fingen  tägticf)  tfjun  muffe." 

168.  2Btlf)eIm  £erfd)el.  2ßäl)renb  tot  unb  Sambert  mef)r 
füecuürten  als  beobachteten,  fo  Oerbanb  bagegen  ber  fd)on  mef)r= 
genannte  §erfd)el  beibe  9iid)tungen  auf  baS  ©d)önfte:  Am 
15.  ^ooember  1738  5U  £mnnoOer  bem  ättufifer  Sfaaf  £>erfcf)el 
geboren,  mibmete  fid)  and)  griebrid)  3Bitt)etm  £>erfcf)et  in  feinen 
jüngern  Sauren  faft  auSfcfjüepd)  ber  »fif,  trat  fct)on  im 
14.  3a()re  in  eine  9iegimentSmufif  ein,  begleitete  1757  als  £mut= 
boift  mit  feinem  ättern  ©ruber  Safob  Xruüüen  nad)  (Snglanb, 
fn'eft  fid)  bann  längere  ßeit  in  SeebS,  .£>aüfar,  unb  Satt)  atS 
5DJufiftef)rer  unb  Organift  auf,  benutze  aber  jebe  freie  ©tunbe 
11m  fid)  miffenfd)aft(id)  auS§ubiIben,  mürbe  üon  ber  9flufif  fuc= 
ceffioe  auf  baS  ©tubium  ber  9Jktt)ematif,  $f)t)fif  unb  Aftronomie 

")  SSergt.  190. 

l2)  Sie  erfdjten  pofrljmn  Berlin  1779  in  4. 

13j  Sßergl.  für  Sambert  23anb  III  pag.  317—356  meiner  ^Biographien,  mo 
fid)  and)  bie  frühere  Siteratnr  über  ifjn  äiemlid)  üollftänbig  angegeben  finber, 
—  aud)  feinen  „2)entfd)en  gelehrten  23ricfn>ed)i"e(.  §erau§g.  öon  3oIj.  Sernoutli. 
SScrlin  1782/4,  5  93be.  in  8." 
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geführt,  unb  machte  Don  1779  fymtoeg  ben  SSerfucf),  mit  felbft* 
gebauten  Spiegelteleskopen1)  eine  confequente  £)urd)muftcrung 
beö  Rimmels  auszuführen,  um  alles  ^Mannte  §u  feljen  unb  alU 
fällig  üfteueS  §u  finben.  $m  ^afjre  1780  fonnte  er  bereits  als 
erfteS  fRefuttat  feiner  Weiten  ber  fRot)a!  @ociett)  „Astrononiical 
observations  relating  to  the  mountains  of  the  moon",  üor- 
legen,  unb  fdfjort  im  folgenben  Saljre  folgte  fobann  bie  fpäter 
im  detail  gu  befprecfjenbe  (Sntbetfung  eines  äufjern  Planeten, 
beS  UronuS2),  nietete  auf  einen  «Schlag  aus  bem  unbet'anntcn 
5D?ufifer  einen  berühmten  9tftronomen  madjte,  tf)m  bon  ber  Uni= 
üerfität  Ojforb  ben  £>octortitet  eintrug,  unb  ifjm  namentlich  aud) 
bie  ($unft  ®önig  (Steorg'S  oerferjaffte,  ber  Um  olme  Ueberbinbung 
beftimmter,  feine  freie  X£)ätigfeit  fjinbernber  $erpflid)tuugen,  51t 
feinem  ^ßrioataftronomen  ernannte,  i£)m  aufjer  gelegentlichen  $ei- 
trägen  51t  feinen  conftructiüen  Arbeiten  eine  SatjreSrente  üon 
200  ^ßfb.  gumieS,  unb  it)m  eine  freie  SSotmung,  guerft  §u  $)atd)ct, 
nachher  bei  (5Iai'<palt,  unb  enbüd)  p  Slouglj  bei  äötnbfor  gur 
SSerfügung  fteltte.  £)urcf)  biefe  tonigl.  ®unft  unb  baS  il)m  Don 
feiner  $rau3)  ^gebrachte  Vermögen  ftellte  er  fid)  nun  fo,  bajs 
er  bon  ba  an  ungenirt  bis  gu  feinem  am  25.  ^uguft  1822  p 
©lougl)  erfolgten  Tobe  ftdE)  auSfchliefjltcr)  miffenfdjaftlidjen  9lrbei- 
ten  Eingeben  fonnte,  beren  Diefuttat  fobann  auch  fd)lief}tid)  eine 
totale  S^eugeftaltung  ber  Topographie  beS  Rimmels  mar.  ©eine 
Beobachtungen  unb  Stubten  über  bie  (Sonne  unb  bie  Planeten, 
gang  befonberS  aber  über  bie  SSertt)etlurtg  ber  Sterne,  bie  @tern- 
ftjfteme  unb  bie  £)immelSnebel  maren  fo  auSgebel)nt  unb  bebeu= 
tungSootl,  bafj  eS  faft  unmöglich  roai*e,  f*e  nt  faigett  SBorten 
hinlänglich  §u  djarafterifiren,  unb  eS  batjer  beffer  erfcheint  bafür 
bireft  auf  bie  betreffenben  Spegialgefchichten  gu  üermetfen 4).  2)af} 
§erfchel  nicht  nur  mit  allen  miffenfd)aftlid)en  (Shrenbegeugungen 
überhäuft  mürbe,  fonbern  fein  9?ame  im  9J?unbe  jebeS  ©ebilbeten 


')  aScigl.  über  btcfelben  204.      2)  SScrgt.  239. 

3)  Gsiner  Watt)  SMbiuin,  bernritttpete  IJMrt,  n>etcf)e  er  ctiua  1788  Jjeivat^ctc. 

4)  SSergl.  namentlich  233,  239,  256,  257,  260,  265,  267  unb  268. 


1(>9.    Sofcpf)  öouil  öagrange. 
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mar  unb  blieb,  ift  faft  felDfttoerftänbltc^ ;  bagegen  mag  jitm  ©djluffe 
noct)  angeführt  merben,  bafj  ^>erf(f>el  in  feiner  @cf)tuefter  ®aro* 
üne5)  eine  unermüblicfje  unb  ü ortreff licfje,  fid£>  gan$  für  it)n  auf* 
opfernbe  ®efjülfin  im  23eobact)ten  unb  9tec£)nen  befafj,  unb  baf$ 
e§  ifjm  gelang,  ficf)  in  feinem  ©ofjne  Sotjn0)  einen  tüchtigen, 
irjm  faft  ebenbürtigen  Dfatdjfolger  gu  e^ietjen,  beffen  3trbetten  un§ 
int  ^otgenben  ebenfalls  oft  befdjäftigen  tuerben,  —  ja  bafc  fogar 
nod)  in  ben  (Söhnen  Oon  Sofjn,  bem  fid)  üorgugämeife  ben  Stern- 
fctjnuppen  gumenbenben  «ßrofeffor  SHeranber  unb  bem  ftdj  fpe^ieft 
mit  foectroäfopifcfjen  Unterfudmngen  befaffenben  Kapitän  SoI)n  II, 
t)er  5tftronomie  neue  ©tütjen  %u  entftefyen  fcf)einen7). 

169.  $o\tpi>  Öouig  Sogrange.  2)ie  ©ntbeefung  eineä  neuen 
^taneten  oon  langer  Umlaufet  geigte  ben  Pütjen  ber  Theoria 
motus  fo  redjt  augenfcfjeinlid),  unb  e8  ift  fomit  nicf)t  ofme  Snter* 
effe,  bafj  fie  ber  $eit  nad)  gerabe  groifd)en  bie  beiben  claffifcijcn 
Vorlagen  faßt,  metdje  ber  ausgezeichnete  ßagrange  in  23e§ief)ung  auf 
neue  23af)nberecf)nungämetf)oben  ber  berliner  5Icabemie  machte :  3" 
%wcm  1736  geboren,  befugte  (Sh'ufeppe  Suigi  Sagrangia  ober 

6)  Caroline  £>erfd)el  tourbe  1750  ju  £>annot>er  geboren,  folgte  1772  ifjrem 
"©ruber  nad)  ©ngfanb,  unb  blieb  bort  bi§  511  feinem  Xobe,  erft  it)re  gett 
.ätmfdjcn  £riüfeleiftung  bei  ben  $eobad)tnngen  unb  §au§gcfd)äften  t£)eitenb,  bann 
nad)  S3erl)eiraü)ung  SMljeim'ä  als  fein  förmlicher,  mit  50  «ßfb.  befolbeter 
SCffiftent,  bem  alle  JRebuctioneu,  baS  güf)ren  ber  23eobad)tung§regiftcr,  ba§  in§ 
Utetnc  fdjretben  ber  für  bie  3totjal  ©ocietij  beftimmten  Ibbanblungeu,  ?c.  gufiet. 
ISann  feforte  fte  nad)  £>annoüer  juritcf  unb  ftarb  bafelbft  1848.  SSergl.  für 
itjre  eigenen  Arbeiten  250  unb  267. 

6)  gofpt  greberitf  Siüiam  £>erfd)et  ttmrbe  1792  ju  ©lougl)  geboren,  er= 
roarb  fid)  vafd)  auf  matbematifebem,  optifdjem  unb  aftronomifebem  ©ebiete  fetbft 
einen  bem  ererbten  ebenbürtigen  Tanten,  nmrbe  febon  1855  §um  auswärtigen 
DDlitgliebe  ber  Sßarifer  Stcabemie  ernannt,  unb  ftarb  1871  511  Sonbon.  SJergL 
für  feine  Arbeiten  255—257,  265—267,  2C. 

7)  SSergl.  für  §erfcbel  SSater  bie  Wotva  Don  9lrago  im  Slnnuaire  auf 
1852  unb  meinen  ifjn  betreffenben  Vortrag  in  9fr.  23  meiner  aftr.  9Ritttj. 
—  für  Sotm  §erfcbel  bie  Proccedings  of  the  Roy.  Society  Vol.  20,  unb 
Annuaire  de  Bruxelles  1872,  —  für  Carotine  §erfd)el  bie  1876  gu  Sonbon 
erfebienene,  für  bie  übrige  gamiüe  ebenfalls  S3icle§  bieteube,  burd)  91.  ©djeibe 
§u  Scriin  and)  beutfd)  aufgelegte  ©dnift  „Memoir  and  Correspondence  of 
Caroline  Berschel". 
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Sagrange1)  bie  bortige  itniüerfität,  manbte  fid)  balb  faft  au3~ 
fdjiiepd)  ber  üDtotfjematif  mit  großem  (Srfotge  51t,  mürbe  fcf)on 
1753  ^ßrofeffor  berfelben  an  ber  fonigt.  StrtiEleriefcIjule,  nnb 
fjatte,  trophein  er  jünger  aU  alte  feine  Sdjider  mar,  guten  ©uccef}. 
SBatb  Ottbete  er  mit  einigen  SßeOor^ugteren  feiner  ®d)üler  eine 
hnffenfdjafttidje  ©efeflfdjaft,  metdje  fobann  1759  unter  bem  Xitei 
„Miscellanea  physico-mathematica  Societatis  privatae  Tauri- 
nensis-'  einen  erften  2$anb  tt)rer  Arbeiten  f)erau§gab,  in  raetdjem 
ftcf)  oon  Sagrange  „Recherches  sur  la  methode  de  maximis 
et  minimis-'  befanben,  an  raetdje  fid)  in  ben  fotgenben  93änbcn, 
bie  nun  bereits  ben  Xitel  „Melanges  de  philosophie  et  de 
mathematiques  de  la  Societe  royale  de  Turin"  führten,  äfyn* 
Itct)e  Unterfucf)ungen  anfdjtoffen,  metdje  al3  erfte  groben  einer 
neuen  matfjematifcfjen  äftetf)obe,  ber  fog.  $ariation§rec£)mtng, 
grofjeS  9Cuffei)en  madjten,  unb  namentlich  üon  ©uter  mit  größtem 
©eifad  unb  Sntereffe  aufgenommen  mürben.  üftadjbem  Sagrange 
nod)  1764  buref)  feine  oon  ber  Sßarifer  ^cabemie  gefrönten 
„Recherches  sur  la  libration  de  la  lune",  bei  benen  er  $um 
erften  Wlak  ba§>  ^ßrineip  ber  oirtuelten  ©efdjminbigf'eiten  anmanbte, 
—  uub  1766  burd)  feine  Oon  gteidjem  (Srfolge  begleiteten  „Re- 
cherches sur  les  inegalites  des  Satellites  de  Jupiter",  be= 
miefen  |atte,  bafe  er  aud)  für  bie  ttjeoretifdje  3lftronomie  grofee 
Seiftuug§fraft  befil^e,  folgte  er  einem  burd)  b'2Uembert  oeran= 
Iaf3teu  9?nfe  $riebrid)  be§  ©rofjen  nad)  ^Berlin,  um  ben  mieber 
nad)  Petersburg  abgetjenben  (Sider  at§  präfibeut  ber  matf)ema= 
tifdjen  (Stoffe  ber  bortigen  ?Ccabemie  51t  erfe|en.  Unter  ben  yxfyh 
reidjen  ?(6f)anb(ungen,  raetdje  er  berfetben  Oortegte,  fiuben  fid) 
bann  aud)  bie  im  ©ingange  ermähnten  ^oei  ?lbl)anbtungeu  „Sur  le 
probleme  de  la  determination  des  orbites  des  coinetes2)", 


*)  $ie  gatnitie  Sagrange  mar  1072  auö  granfreief)  nad)  Xnx'm  gebogen, 
mo  nun  ber  SSater  Sagrange  al3  ^rieg§fd)a|meij'ter  lebte,  anfänglid)  fc£)r  reid) 
roar,  bann  aber  burd)  getuagte  Unternehmungen  verarmte,  fo  bafi  feine  Jyamilie 
Woti)  litt;  öubrotg  roar  üon  11  Sintern  ba§  Süngfte. 

2)  Mem.  Berl.  1778  et  1783. 


169.   3ofc$j  SouiS  Sagrange. 
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in  bereit  Setjterer  e£  ifnn  gelang,  bie  SDiftanäbeftimmnng  unter 
SSorauS fetutng  einer  eEt^)ttfc£)ert  Salm  auf  eine  ©leicfjung  7.  ®ra= 
be3  mit  Siner  llnbefannten  gu  rebuctren ;  ferner  bie  Ebfjanblmtg. 
„Sur  le  probleme  de  Keppler",  in  roelcfjer  er  feine  fo  frudjt? 
bare  $Retierfion§formel  entnndelte,  unb  eine  gange  fRettje  Don  %h- 
tmitblungen,  tueldje  ba§  Problem  ber  brei  Körper  unb  überhaupt 
bie  99red)anif  be§  §immel§  betreffen,   unb  fidj  gum  an 
feinen  berühmten  „Essai  d'une  nouvelle  uiethode  pour  resoudre 
le  probleme  des  trois  corps"  anlehnen3),  welchen  bie  ^arifer 
Slcabemie  1772  frönte.    ($leid)geitig  fdjrieb  Sag  ränge  feine, 
aud)  für  bie  tfjeoretifcrje  3lftronomte  roidjtige  „Mechanique  ana- 
lytique4)",  für  roetcrje  er  aber  in  $ßari§,  an  beffen  9lcabemie  er 
1786,  nadjbem  ifjm  nadj  bem  STobe  $riebricl)'3  be§  ©rofjen 
ber  Kurator  §er£berg  ben  2lufentfjatt  in  Berlin  üertetbet  r)atter 
übergegangen  mar,  erft  1788  einen  Verleger  fanb,  unb  aud)  ba 
nur  unter  ber  S3ebingung,  bafj  er  in  einigen  öarjren  bie  übrig, 
gebliebenen  (Sremptare  fäuflicf)  an  fiel)  §ief)e.    (Sin  fotcrjer  eigen? 
tt)ümlic£)er  (Srfolg  modjte  bagu  beitragen,  t|m  momentan  bie  ßuft 
an  matl)cmatifd)en  itnterfucfumgen  gang  &ü  benehmen;  geroifc  ift, 
bafj  er  bamal§  bei  groei  Sauren  fein  matl)ematifd)e§  Sud)  öffnete^ 
fid)  faft  nur  mit  ©efct)id)te,  93rebtein,  53otanif,  k.  befaßte,  unb 
namentüd)  aud)  mit  ßfjemie,  für  raetdje  ifnt  Sabotfier  51t  inter= 
efftren  raupte,    ©rft  at§  er  beim  Eintritte  ber  Steüolution  in  bie 
gur  $irirung  eines  neuen  9}?aa^=  unb  <25eroicf)t§ft)ftem§  geroäfjfte 
(Sommiffion  berufen  ttmrbe,  ermatte  fein  Sntereffe  für  matfjema- 
tifd)e  Unterfudjimgen  mieber,  nnb  blieb  bi3  gu  feinem  1813  er* 
folgten  £obe  nun  umtnterbrocrjen  rege  unb  frudjtbar.  ßitm 
^ßtofeffor  ber  Scole  normale  unb  fpäter  ber  Scole  polotedjnique 
ernannt,  trug  er  an  biefen  ©ctjulen  feine  $unctionentrjeorie  unb 
feine  3luflöfung  ber  numertfcrjen  ©leidjungen  oor,  unb  aud)  ba& 
Snftitut,  in  roelctje§  bie  Slcabemie  übergegangen  mar,  Chatte  fid), 

s)  SScrgf.  über  benfelben  bie  Sieflerjonen  Hon  ©erret  in  ben  Compt.  rencL 
1873  VI  30. 

4)  Paris  1788  in  4  (2.31.  1811/15  in  2  Vol.,  3.  %.  bnrdj  Sertranb  1853). 
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ebenfalls  feiner  9Jcitti)eilungen  $u  erfreuen,  bon  benen  mieber  ein 
großer  %\)äi  ber  unterbeffen,  mie  mir  batb  fjören  derben,  burd) 
Sabtace  §u  einem  ©an^en  berarbeiteten  ätfedjanif  beä  Rimmels 
31t  gute  fam,  mie  borauä  feine  frönen  Sftbtjanbtungen  „Sur  la 
theorie  des  variations  des  elements  des  planetes 5)".  Um- 
gänge mar  ßagrange  meiftenä  mortforg,  boc^  fonnte  er  aud) 
lebfjaft  merben,  menn  Semanb  feine  Meinung  antaftete.  ©einen 
©Gütern  ernbfal)!  er  immer  (Mer  §u  lefen,  bebouerte  fie  bagegen 
tuegen  bem  faum  mefyr  §u  beroaltigenben  Umfange,  melden  bie 
Sßiffenfdjaften  gemonnen  fjaben:  „Si  j'avais  ä  commencer", 
fagte  er  einft  „je  n'etudierais  pas,  car  ces  gros  in  quarto 
me  feraient  trop  peur6)". 

170.  ^terre  ©tmon  fiaplace.  SSa§  guter  für  bie  ^öt)ere 
$[nalt)fia,  ba§  leiftete  Sablace  für  bie  tfjeoretifdje  Slftronomie. 
3u  Seaumont  en  Sluge  im  Departement  ßalbaboä  am  28.  9JMr§ 
1749  geboren,  §et(f>nete  fid)  ^ierre  (Simon  ßablace  fdjon  in 
früher  Sugenb  burd)  feltene§  ©ebäcljtmfj  unb  grofje  gaffung^ 
fraft  aul,  machte  fid)  mit  allen  2Biffenfd)aften  benannt,  unb 
exjceüirte  namentHd)  in  ben  alten  ©brauen,  fomie  in  tfjeotogifrfjen 
(Sontroberfen.  9lud)  in  ber  !äftatf)ematif  rjatte  er,  mie  feine  1766 
bi§  1769  in  ben  Muriner  Memoiren  beröffentltd)ten  §(6l)anb= 
lungen  über  geraiffe  ^artfjien  ber  Sntegralredinung  geigen,  fdjon 
frütje  bebeutenbe  ©rfolge.  Sn  ^olge  babon  mürbe  er  gum  ßefjrer 
ber  SRatfjematif  an  ber  !TOitärfcf)ule  feiner  Sßaterftabt  ermät)tt, 
unb  balb  barauf  §um  (Sraminator  beim  fonigl.  2lrtiEeriecorb§  §u 
*ßari£  beförbert,  fomie  1773  in  bie  2lcabemie  aufgenommen, 
©djon  bamalä  bilbeten  bie  Integration  ber  &ifferentiatgleidiungen, 
—  bie  3Ba^rfc^einIid)feit§red)nung ,  me(d)e  er  1812  mit  feiner 
„Theorie  analytique  des  probabilites"  unb  1814  mit  feinem 


6)  Mem.  de  l'Inst.  1808/9. 

6)  SSevgl.  für  Sagrcmge  fein  Eloge  par  Delambre  (Mem.  de  l'Inst. 
1812),  —  ferner  „P.  Cossali,  Elogio  di  Luigi  Lagrange.  Padova  1813 
in  8U,  —  unb:  „Angelo  Forti,  Intorno  alla  vita  ed  alle  opere  di  Luigi 
Lagrange  (2  ed.  Roma  1869  in  8)". 


170.   <ßtcrre  Simon  fiaplctcc. 


509 


nacf)l)er  oft  aufgelegten  „Essai  philosophique  sur  les  probabi- 
lites"  Bebacfjte,  —  unb  bie  tt)eorettfd)e  Slftronomie,  meldje  ifmi 
beifpielgtueife  1773  ein  „Memoire  sur  l'invariabilite  des  grands 
axes1)",  1785  eine  „Theorie  du  mouvement  et  de  la  figure 
elliptique  des  planetes",  1790  eine  5lbl)anblung  „Sur  le  flux 
et  le  reflux  de  la  mer",  ic.  üerbanfte,  —  bie  ßiebling§gebiete  für 
feine  ©tubien,  benen  er  forttoätjrenb  treu  blieb,    äöäfjrenb  ben 
erften  Reiten  ber  fran^öfifctjcn  Sfaüolution,  bie  ifm  j.  neben 
Sagrange  in  ber  (Sommiffion  für  Waa$  unb  ®ett>id)t  unb  an 
ber  @cole  normale  tfjättg  fafjen,  befcf)äftigte  er  ftdj  energtfcr)  ba= 
mit,  bie  Arbeiten  feiner  Vorgänger  unb  ßeitgenoffen  über  fragen 
ber  ttjeoretifdjen  Slftronomie  mit  feinen  eigenen      einem  ©an^en 
§u  Oereinigen  unb  fo  brachte  er  fcfyon  bi§  1799,  mo  ü)n  Napoleon 
jum  äftinifter  be$  Innern  ernannte,  bie  gtoei  erften  93änbe  feiner 
fofort  näfyer  ^u  befprecfjenben  SCRecrjam!  beS  Rimmels  fertig,  auf 
toeldje  er  fcfjon  ein  paar  Satjre  oortjer  burd)  bie  bereits  früher 
ermähnte  „Exposition  du  Systeme  du  monde"  Oorbereitet  tjatte. 
ßum  ©lüde  für  bie  2öiffenfc£)aft  blieb  er  berfelben  nid)t  lange  ent* 
§ogen,  unb  fef)rte  batb  roieber  p  ruhiger  Xtjätigfeit  am  Sn^ 
ftitute  unb  bem  neugegrünbeten  S3ureau  be§  Songitubeä  gurücf, 
ooüenbete  bie  ermähnten  großen  SSerte  unb  blieb  bi§  naf)e  an 
feinen,  am  5.  ffläx%  1827  erfolgten  £ob  geifteSfrifd)  unb  ge= 
funb.    %l%  an  feinem  Xobeätage  bie  an  feinem  ßager  ftefyenben 
greunbe  feiner  großen  (Sntbecfungen  gebauten,  foll  er  bitter 
täc£)elnb  gefagt  fjaben:  „Ce  que  nous  connaissons  est  peu  de 
chose,  mais  ce  que  nous  ignorons  est  immense."  —  95on 
Napoleon  in  ben  ©rafenftanb  erhoben,  unter  ber  3feftauration 
§um  ^air  unb  HttarquiS  ernannt,  unb  überhaupt  fdjon  mäfjrenb 
feinet  Sebeng  mit  allen  @£)ren  überhäuft,  erroieS  man  it)m  aud) 
nad)  feinem  Xobe  nod)  bie  @£jre,  auf  öffentliche  Soften  eine  ®e= 


*)  ®cr  eigentliche  Xitel  ift  „Recherches  sur  le  principe  de  la  gravita- 
tion  universelle  et  sur  les  inegalites  seculaires  des  planetes  qui  en  de- 
pendent  (Mem.  des  sav.  etrang  1773,  publ.  1776)". 
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fammtanSgabe  feiner  £auütmerfe  gu  ueranftatten2),  —  roäfjrenb 
ber  ^»errfd^aft  her  Commune  bagegen  tourbe  im  grüt)|a|r  1871 
t>aä  früher  bort  fljnt  in  fcueit  berooljnte  SanbfjauS  geplünbert, 
bie  Sötbltot^ef  üertoüftet,  ja  ein  Xijeil  ber  bon  bem  grofjen  Slftro* 
nomen  Ijinterlaf jenen  DJcanufcripte  in  ben  öorBetfftefjenbeit  SMeüre* 
$luj3  geworfen 3). 

171.  $ie  Mecanique  Celeste.  £)a§  aEerbingg  aU  eine 
gtoeite,  aber  aU  eine  unenblid)  auägebefjnte  unb  bereicherte  StuS^ 
$abe  bon  9xeroton?§  ^rincibien  $u  betracljtenbe  SBerf,  bon  meldjem, 
tote  fdjon  ermähnt,  ßa  place  im  Satjre  1799  unter  bem  Xitel 
„Mecanique  Celeste"  groei  erfte  S3änbe  Verausgab,  benen  er  fo= 
iann  1802,  1805  unb  1825  je  nod)  einen  Sanb  folgen  tte§, 
ift  fo  capitaler  'Statin,  ba$  bon  it)m,  toie  e§  früher  für  bie  ent= 
fpredjenben  Söerfe  ber  polemäuä,  ßopernicuä  unb  Sfatoton  ge- 
jdjefjen  ift,  eine  furge  Sn|alt§ü6erftc|t  folgen  mag:  Sie  § tü et 
crften  Söänbe  enthalten  unter  bem  Xitel  „Theorie  generale 
des  mouvements  et  de  la  figure  des  corps  Celestes"  ben  all= 
gemeinen  Xtjeit1),  ber  Ijhttoieber  in  fünf  SBüdfjer  verfällt,  roetdje 
ber  ^eifje  nad)  bie  allgemeinen  ®efet3e  be§  ®leid)getoid)te§  unb 
t)er  ^Bewegung  enttbicfeln,  —  ba§  ®efe£  ber  allgemeinen  @d)tt>ere 
unb  bie  barau§  folgenben  SBetoegungen  ber  ©djtoerpunfte  ber 
^>immel§förper  auSeinanberfeljen,  mobet  erft  bie  elliptifdje  $eroe= 
cjung  unb  bie  S3eftimmung  it)rer  (Elemente,  bann  bie  fpätcr  nod) 
eintäpdjer  $u  berüfjrenbe  Xfjeorie  ber  (Störungen  burdjgenommen 
Ibirb,  —  bie  gigur  ber  <pimmet§förper  berjanbeln,  mobei  fpe^telt 
für  bie  ©rbe  bie  ©rgebniffe  ber  (Srbmeffungen  in  Setradjt  ge= 
§ogen  werben,  —  bie  DSctUattonen  beä  9fteere3  unb  ber  2ltmo= 

*)  «|3ari§  1843—48,  7  Vol.  in  4. 

3)  33ergl.  für  Sctylace  ba§  1829  oon  Courier  in  Rev.  encyclop.  Tom.  43 
dngerürfte  ©löge;  ferner  ©eogr.  ©pfjent.  IV  70— 75  unb  176—183. 

')  SSott  biefctn  atlgemeineu  Streife  machte  ^olj.  ®arl  SSurfljavbt  unter  ben 
"Stiegen  üon  ßnplace  eine  beutfdjc  Ueberfe£ung,  lodtt)e  Berlin  1800—2  in  jtuci 
£htartbänbeu  erfdjten,  —  fpätcr  Sotubitd)  eine  englifdje  tlebcrfe^ung,  bie  burd) 
loeittäufigen  ©omntentar  auf  4  Quärtanten  anfäunott,  tuelcfyc  Sßofton  1829—39 
fjcbmcft  tuurben. 


172.   ®ie  fog.  (Störungen. 
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fofjäre  untersuchen,  roobei  baS  im  golgenben  nod)  fpejiell  §u  er- 
TOätmenbe  *ßl)änomen  ber  (Sbbe  unb  glutl)  natürltd)  bie  Haupt- 
rolle fpielt,  —  unb  enbltd)  bte  Söemegung  ber  §tmmet§förpcr  unt 
it)re  <Scf)roerpunfte  betrauten,  roobei  bei  ber  (Srbe  fpe^tett  bte 
Xtjeorie  ber  ^räceffton  unb  Mutation,  bei  bem  SOconbe  btejenige 
ber  Stbratiou  entmidelt  roirb.  ©er  britte  unb  inerte  $anb 
geben  bagegen  unter  bem  £itel  „Theories  particulieres  des 
mouvements  Celestes"  in  roeitern  üier  $üd)ern  bte  (Spe^ialttjeorien 
ber  einzelnen  Planeten,  be§  @rbmonbe§,  ber  übrigen  «Satelliten  unb 
ber  Kometen,  unb  in  einem  fünften  93ud)e  roirb  anl)ang3roeife  nod) 
bie  sJtefractton,  bte  ^^fometrie,  ber  ©influfj  eine§  roiberfteljenben 
kittete,  ic.  befjanDelt.  ©er  fünfte  93anb  enblid)  gibt  eine 
lur^e  ©efct)icfjte  ber  9Jced)anif  be§  Rimmels  unb  eine  9tetl)e  üon, 
^um  Xrjeü  ebenfalls  t)iftorifd)ett ,  «TCadjträgett  51t  ben  früheren 
«Bäiiben.  —  $ei  fold)  reifem  Stttjalte  bilbet  bte  Mecanique 
Celeste  eine  ber  midjtigften  Seetüren  für  jeben  ©eometer  unb 
itftronomen,  —  aber  aud)  eine  ber  fcfjroierigften;  benn  ßa- 
place  mar,  um  fein  Sßert  nid)t  über  jebe§  erlaubte  ÜJtoafc 
au^ubefmen ,  genötigt,  titele  ber  urftirünglid)  gemadjten  (Snt- 
roidlungen  für  ben  2)rud  einfad)  au^uftreicfjen,  unb  fel)r  oft 
ift  e§  gerabe  ba,  roo  man  ftatt  ber  meggelaffeuen  9xed)itung  bte 
fo  unfdjulbig  fcfjeinenbe  ^fjrafe  „II  est  aise  de  voir"  liegt,  gar 
nietjt  leidjt  btcfelbe  mieber  Ijer^uftellen,  —  braud)te  ja  Satila ce 
felbft  einmal2)  an  einer  foldjen  ©teile,  unb  ^mar  balb  nadjbem 
er  fie  gcfdjrteben  trotte,  bei  einer  Stunbe  $ctt  um  ben  gaben 
ber  9?ed)nung  mieber  aufjufinben. 

172.  $te  fog.  Störungen.  SSätjtenb  9cerotou  5unäd)ft 
nur  bie  cttititifdje  ©eroegung  bemetftern  fonntc,  roeldjc  ein  Körper 
um  einen  ßentraltortier  in  golge  ber  gegenfeitigen  ?tttraction 
etu5ufd)lagen  tmtte,  unb  für  tt)n  bie  übrig  btetbenben  Slbroei- 
jungen  §roifcf)en  ^Beobachtung  unb  Zfyeoxk  fotnit  al§  eine  trt 
(Störungen  biefer  ellititifdjen  $eroegung  auftraten,  gelang  e§ 
feinen  ^adjfolgern  guter,  ©lairaut,  b'Wlembert,  Sa- 
2)  aSevgl.  Vol.  1  üon  S3tot'(3  „Melanges". 
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9.  (Scipitd.   ©ic  allgemeine  (#vamtation. 


g  r  a  n  g  e  unb  fo.bann  namentlich  audj  S  a  p  t  a  c  e ,  biefem  Problem 
ber  pet  Körper  ba§  fdjon  bei  ber  ^eorte  be§  SKonbeS  als 
unabmeiSbar  aufgetretene  Problem  ber  brei  Körper  aud)  für  bie 
Planeten  unb  (Someten  mit  immer  größerm  (Srfolg  an  bie  (Seite 
ju  fteflen,  o.  !£)•  gleichmäßig  aud)  ben  ©influß  einer  SReifje  britter 
Körper  in  9fad)nung  gu  bringen.  $)ie  $otge  baüon  mar  ber 
9cad)mei3,  baß  aud)  in  biefem  gälte  im  Allgemeinen  eine  ettiptifc^e 
23emegung  ftatt  t)atr  baß  aber,  audj  menn  man  nur  ben  erften 
Sßotengen  ber  ftörenben  üftaffen  Rechnung  trägt,  bie  Elemente 
ber  Stttpfe  (mit  einiger  AuSnafmte  ber  großen  Aje)  langfam  fort* 
fdjreitenben,  fog.  „feculären"  SBeränberungen  untermorfen  finb, 
metdje  jeboefj  für  (Sjcentrtcität,  Neigung  unb  Sänge  be§  ßuotenä 
§mifd)en  engen  ©renken  eingefcrjtoffen  bleiben,  fo  baß  nur  ba£ 
$ertf)et  feinen  Jh-ei3lauf  fortfe|t,  um  jeboef»  nad)  Ablauf  öon 
3at)rtaufenben  ebenfalte  §ur  alten  Sage  gurüdgufef)ren,  —  baß 
atfo  in  unferm  Sonnenfrjfteme  bie  (Stabilität  öorfjerrfc^enb  ift, 
unb  feine  (Srjfteng  auf  bie  tängften  $eiten  fynau§,  gefidjert  er- 
fdjeint.  AEerbingä  ftimmt  aud)  ber  in  biefer  bartabetn  (SEipfe 
manbetnb  gebaute  ober  fingirte  planet  ntdfjt  genau  mit  bem 
hnrflidjen  gufammen,  fonbern  tetiterer  mad)t  fteine  OScillationcn 
um  ben  erften,  meldje  in  ben  fog.  „periobifcfjen"  Störungen  %u* 
fammengefaßt  merben,  aber  aud)  burd)  bie  Xfjeorie  bereits  fo 
gtemltcf)  bemältigt  merben  fonnten. 

173.  $ie  Sljeorie  ber  <$B6e  unb  $Iutlj.  Um  nod)  an  einem 
feiten  öeifüiele  bie  fuccefftöen  gortfdjritte  ber  SRecfjamf  beS 
Rimmels  ju  geigen,  mäfjten  mir  bie  (Srfcrjeinungen  ber  (£6be  unb 
$tutf):  Sd)on  Strabo  befdjrieb,  $um  Zfyil  auf  äRtttfjeifangen 
Oon  <ßoftboniuS  geftüttf,  biefetben  gang  richtig,  unb  e§  ift 
gar  feine  grage,  baß  fd)on  bie  Alten  bemerkten,  biefetben  Rängen 
mit  ben  Stellungen  üon  9Jftmb  unb  Sonne  gufammen,  fagt  ja 
(Eicero:  ,;Marinorum  aestuum  accessus  et  recessus  motu  lunae 
gubernatur",  unb  ^liniuS  fogar:  „Aestus  maris  accedere 
et  reeiprocare,  maxime  mirum,  pluribus  quidem  modis,  verum 
causa  in  sole  lunaque."    Aber  eigentliche  9^ec^enfd6>aft  über  bie 


174.   ©iufcppe  Sßia$t 
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ttrfadje  biefer  Vorgänge  tonnten  fie  fiel)  bod)  nid)t  geben,  unb 
e£  gctjört  §u  ben  SBerbienften  öon  ©teöin  imb  Wepler  fiel) 
jene  23e§iel)ungen  näfjer  angefeljen  unb  toenigftenS  angebeutet  ju 
Ijaben,  bafc  in  ber  @bbe  unb  $lutl)  mutljmapd)  eine  2tttraction§= 
erfdjeinung  tiorliege,  ja  ein  $ewei§  bafür,  baft  ber  Slnjie^ungä* 
frei§  be8  9ftonbe§  fid)  bi§  gur  (Srbe  erftreefe.  ©onberbarer  Söeife 
bettuarf  aber  Galilei  bie  8ef)re  Zepter '8  mit  einer  getroffen 
Jpefttgfeit,  unb  wollte  biefe  ©rfdjetnungen  abfolut  mit  ber  Dotation 
ber  (Srbe  in  gufammenljang  gebracht  wiffen.  23alb  gewann  jebod) 
®epler'§  Slnfidjt  wieber  bie  Dberljanb,  unb  al§  Newton  im 
©tanbe  mar,  toentgftenS  bie  allgemeinen  ($efe§e  au§  feiner 
Slttraction$tl)eorie  gu  begrünben,  fo  Ijalf  biefc  bereits  bagu,  ber 
Settern  ©ingang  5U  Oerfcfjaffen.  Sn  weiterer  SEu&füljrung  bon 
9?ewton'3  ^Jjeorie  gelang  e§  fobann  Daniel  ^ernoulli, 
fieontjarb  (Suler  unb  (Soün  9ftaclaurin  iljre  bereite  betro- 
ffenen berühmten  ^ßrei§fd)riften  über  biefen  ©egenftanb  aue^u- 
arbeiten1);  aber  fo  fd)ön  bie  üon  itjnen  erretten  gortfdjritte 
aud)  waren,  fo  blieb  bod)  nod)  mancher  ^ßunft  im  Unflaten,  unb 
e§  gelang  etft  SaOlace  untet  Stnmenbung  bet  ®efe£e  bet 
jQtjbrobtjnamtf  unb  bet  au§  langjährigen  S3eobacf)tungen  inS3teft. 
erhaltenen  @rfa{jrung§refultate,  bie  ttjeoretifdje  Unterfucfjung  in 
feiner  9ftecf)anif  be§  Rimmels  gu  einem  gemiffen  ?lbfd)luffe  §u 
bringen,  unb  fogat  ben  detail  l)inlänglid)  gu  bemältigen,  um 
$.  23.  Stuten  gleichet  ^lut^eit  obet  fog.  „Sforacfjien"  au$$tt? 
mittein.  ©eitler  ift  e§  namentlich  Subbod  unb  3Sf)emell  ge- 
lungen bie  ©ad)e  nod)  etwa§  weitet  gu  führen2). 

174.  ^tufe^^e  ^Sta^i.  %xo§  ber  fdjönen  (Sntmidlung  bet 
9Ked)anif  be§  Rimmels  butd)  SaOlace  folgte  if)tet  ^ublifation 

x)  SSergl.  157. 

2)  SSergf.  if)re  1830—50  in  ben  Phil.  Trans,  erfd)ienenen  jafyireidjen  bc= 
treffenben  TOfianblungen,  fotoie  be§  ©rftern  ©efrrift  „An  elementary  treatise 
on  the  tides.  London  1839  in  8".  —  Söittiatn  SBfjettJetl,  1794  ju  2an= 
cafter  geboren,  ftarb  18G6  afJ  ^rofeffor  unb  tangier  ber  Uniüerfitat  (£am= 
bribge.  SSergl.  für  i£>it  Stobfjunter :  „Whewell's  writings  and  correspondence. 
London  1876,  2  Vol.  in  8". 

SB  off,  »ftronomie.  33 
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9.  (Sapitel.   ®ic  allgemeine  ©ratoitation. 


am  (ümbe  be§  atf)t§ef)rtten  3af)rt)unbert§  fdmn  am  erfreu  Xage 
be3  neuen  $af)rf)unbert§  eine  ©ntbedung,  beren  Verfolgen  fte, 
unb  §roar  fbegiell  bte  üorljanbene  Theoria  motus,  nidjt  geroadjfen 
fdjien,  —  nämtid)  bte  ©ntbecfung  eine§  flehten  Planeten  §rotfd)en 
WlaxZ  unb  Suptter  burd)  Sßtctföt :  $u  ^5onte  in  bem  bamate  oon 
©raubfinbten  betjerrfcfjten  SSeltlin  im  Satjre  1746  geboren,  mar 
(Shufepbe  ia§ 5 1  1764  nact)  oorbereitenbem  Unterrtdjt  in  9Jtoi= 
lanb  bem  Statiner  Orben  beigetreten,  —  fjatte  nad)t)er  feine 
©tubien  in  Surin  unb  9iom  fortgefe|t,  unb  fid)  an  te£term  Orte 
bie  ($unft  oon  Sefeur  unb  Sacquier  ermor6enl)f  —  mar 
bann  an  Oerfcfjiebenen ,  burd)  feinen  Drben  geleiteten  Kollegien 
al§  Sector  unb  ^ßrebiger  berroenbet  roorben,  —  big  er  enblid) 
1780  nad)  bem  ^atlje  oon  Sacquier  ben  Set)rftut)t  ber  Ijöijern 
äftattjemattf  an  ber  Slcabemie  §u  Palermo  übernahm,  unb  hierauf 
einige  Saljre  fbäter  §um  $)trector  einer  bort  §u  erbauenben 
©ternmarte  befignirt  mürbe.  @r  nafjm  nun  Urtaub,  brachte  baä 
Sarjr  1787  bei  Salanbe  in  $art§  §u,  um  ftdj  in  bie  braftifdje 
SIftronomie  einführen  gu  taffen,  —  ba§  folgenbe  $af)r  in  @ng= 
lanb,  tfjeilS  fid£)  bei  9tta§felt)ne  auct)  mit  ben  englifd)en  $e- 
obad)tung§mett)oben  bertraut  ^u  madjen,  tljeilS  namentlich  um 
bei  9t'a'm$bett  bie  (Sonftruction  eine§  fünffüßigen  $erticatfreife§ 
§u  betreiben,  ber  über  einem  breifüßigen  2l§imutt)alf reife  aufge* 
ftellt  unb  rote  biefer  mit  müroäfooifcrjer  Stblefung  berfefjen  roerben 
fotlte,  unb  roar  roirflid)  fo  glüdttd)  fdjon  im  «Sommer  1789 
nicfjt  nur  biefeä  "paubtinftrument,  fonbern  nod)  ein  SD?ittag§rot)r 
unb  oerfdjiebene  <pülf3abbarate  für  Palermo  einfdjiffen  ju  fönnen, 
roo  nun,  $)anf  be§  bom  SSicetonig,  bem  gürften  (Saramanico,  ge= 
nommenen  3ntereffe§,  auf  einem  SDjurme  be§  fönigt.  $ßatafte£  bie 
nötigen  $orfef)rungen  §ur  2luffteEung  gemacht  unb  im  SRai 
1791  bie  regelmäßigen  ^Beobachtungen  begonnen  mürben,  Oon 
benen  ^ia^i  1792  in  feinen  „Deila  specola  astronomica  di 
Palermo  libri  quatro2)"  bereite  ^adjridtjt  geben  fonnte.  ^tajjt 

l)  Sßcrgl.  für  btefe  beiben  äJiämter  156. 
a)  Palermo  1792  in  gol. 


175.   3ctd)  unb  OlberS. 
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ftettte  fic^  bon  ba  an  eine  ^ebifton  beä  ^tmtnefö  $ur  Sebent 
aufgäbe,  unb  lieferte  mttfüdj  fdjon  1803  in  feinem  6748  @tern= 
pofttionen  enttjaltenben  erften  (Sataloge,  ben  „Praecipuarum 
stellarum  inerrantium  positiones  mediae  ineunte  seculo  XIX 
ex  observationibus  babitis  in  specula  Panorraitana  ab  1792 
ad  18023)",  ein  alle  frühem  Arbeiten  biefer  2Trt  meit  übet^ 
treffenbeg  SSerf,  baS  if)m  pgieid)  al§  9?ebenertrag  am  1.  Januar 
1801  bie  (Sntbedung  eine§  nenen  2Seltförper§  abmarf,  ber  guerft 
für  einen  Kometen  gehalten  mürbe,  fpäter  aber  ftd)  al3  etn 
neuer  panet,  melier  kn  tarnen  SereS  erfjielt,  entpuppte.  2Sir 
merben  ben  detail  unb  bie  folgen  biefer  ©ntbecfung  nad)  unb 
nad)  einläpd)  fennen  lernen 4),  unb  bemerfen  tjter  nur  noctj, 
bafe  Sßia^i  1826  nad)  fcfjönften  aftronomtfdjen  Erfolgen,  auf 
meiere  nod)  mehrmals  prücfgufommen  fein  mirb5),  ju  Neapel 
ftarb,  motjin  er  in  Waafc  unb  ©etoidjt3aitgelegenf)etteit  51t  reifen 
gehabt  fjatte 6). 

175.  gad)  unb  OlberS.  3)te  ©ntbedmtg  ber  ©eres  mar, 
mie  mir  fpäter  tjören  merben1),  feine  gan§  unermartete,  unb  e§ 
mürbe  fo  auef)  ber  bon  pa^t  urfprüngiicl)  a(§  (Somet  ange^ 
fünbigte  neue  SSanbelftern  bon  Stnbern  bor  t|m  atö  planet  er* 
fannt,  unb,  nadjbem  ü)n  ber  (Sntbeder  au§  berfcfjiebenen  Urfadjen 2) 
<m§>  ben  Stugen  berloren  fjatte,  energifdj  mieber  aufgefudjt. 
^amenttid)  tjaben  ftc§  in  biefer  £>inftd)t  £ad)  unb  Dtberä  bie 
größten  SSerbienfte  ermorben:  $u  ^eftt)  1754  geboren,  mürbe 
granj  Xaber  bon  ßaefj  in  einer  Sefuitenfdude  erlogen,  unb 
1769  burd)  ben  $enu§burd)gang  unb  ba§  Stuftreten  eine§  großen 
Kometen  für  bie  Slftronomte  gemonnen.  9?ad)bem  er  fur^e  £eit 
in  ber  öfterreid)tfcfjett  5trmee  gebtent  unb  eine  ^rofeffur  ber 


3)  Panormi  1803  in  gol. 

4)  23ergl.  175  unb  176,  befortberS  aber  241. 

5)  ©o  §.  33.  258. 

6)  33crgl.  für  $ia^i  IV  275—292  meiner  Biographien;  ferner  „B.  E. 
JMaineri,  L'astronomo  Giuseppe  Piazzi.    Milano  1871  irt  8". 

*)  33erg(.  240.    2)  93ergL  241. 

33* 
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9.  Kapitel.   Sic  allgemeine  ©ratritatton. 


äWetfjanif  in  Seulberg  Derlen  fjatte,  ging  er  auf  Reifen,  fjielt 
ficf)  längere  $eit  in  Sßart§  auf,  tuo  er  mit  Saianbe,  Saolacc, 
Sßocfjart  be  ©aron,  *c.  öerfetjrte,  —  (iebette  im  §erbft  1783 
nacl)  ßonbon  über,  mo  er  mit  9J2a§felt)ne,  Sperf  d)et,  9?am§s 
ben,  ic,  unb  namentlich  mit  bem  fäd)fifd)en  ©efanbten,  bem 
(trafen  §einricf)  öonS3rüt)I,  behnnt  mürbe,  berein  fefrc  eifriger 
ßiebfjaber  ber  ©ternfunbe  mar,  unb  ficf)  in  ber  9cäl)e  üon  Son* 
bon  eine  eigene  ©ternhmrte  erbaut  tjatte.  Q3on  biefem  aU  ($te- 
fellfdjafter  unb  Setjrer  feiner  ®inber  ln$  §au§  aufgenommen, 
üerlebte  ftad)  in  Sonbon  einige  fefjr  a?>gene£)me  unb  inftructioe 
Safjre,  unb  folgte  bann  1786  einem  SRufe  be£  ebein  JQer^og 
©rnft  II  Oon  @ad)fen  =  ®otha ,  ber  Um  auf  (Smüfehlung  be§ 
©rafen  ^um  ©trector  ber  oon  iljm  planirten  neuen  ©ternmarte 
haben  mollte,  bie  bann  aud)  mirflid)  bi§  §um  Jgerbft  1791  auf 
bem  ©eeberge  bei  ©ottja  unter  ber  Seitung  Oon  ßad)  erbaut 
mürbe.  s2lbgefet)en  oon  einigen  Keinem  unb  gröfjern,  ^um  Xtjeil 
mit  bem  §er§og  ausgeführten  unb  immer  für  bie  ^tftronomie 
nutjbringenb  gemalten  Reifen,  blieb  $ad)  bi§  §u  bem  1804  er* 
folgten  Xobe  feinet  fürftltctjen  ®önner§  in  ©otl)a,  —  arbeitete 
bort,  mie  mir  noch  ütetfact)  ©degenfjeit  höben  merbcn  naher  au§= 
^führen3),  mit  fabelhaftem  gleifje,  —  unb  nnifcte  binnen  menig 
fahren  feine  SSarte  nid)t  nur  §u  einer  oortrefftidjen  ©djule  für 
praftifdje  9(ftronomie  §u  machen,  mie  un§  bie  Sciemlanb, 
23o£)nenberger,  SBurffycrrbt,  93eef*(£alf oen4),  §orner, 
Söürg,  Stuben au,  ic.  bemeifen,  —  fonbern  auch,  ourc§  feme 
auggebreitete  (Eorrefponben^  unb  bie  oon  ihm  gegrünbeten  Jour- 
nale5), §u  einem  eigenttidjen  SDcittelpunfte  ber  gefammten  aftro- 
uomifdjen  %$äti$ät  jener  $eit,  in  meldje  unter  Stnberm  bie  im 
©ingange  befprochene  (Sntbecfung  fiel,  meldte6)  ohne  feine  be* 


3)  $ergt.  §.  35.  179,  215,  224,  258,  ?C 

4)  3an  greberif  ban  93eef*(Salfoen  ■  nmrbe  1772  jn  ©röningen  ge&orcn, 
mar  bamnl§  beftgriirter  ®irector  für  bie  ©ternloarte  in  Slmfterbam,  fant  fpnter 
imd)  Serben,  »üo  er  aber  wenig  Unterftüfcung  fanb,  unb  ftarb  1811  ju  Utrecht. 

6)  SSergl.  276.   6)  SSergl.  241. 


175.  Seid)  unb  Ölber5. 
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treffenbe  £t)ätigfeit  anerfanntermafeen  fetjr  mahrfcheintid)  mieber 
gan§  üerloren  gegangen  märe.  SRad)  bem  legten  2Bitlen  be§  §ergogS 
gum  Oberrjofmeifter  Don  beffen  ebenfo  oortrefflicrjer  unb  aud)  für 
tlftronomie  tätiget  äöitttoe,  ber  ^erjogin  Sparta  6f)arlotte  Stmatia 
Hon  ©adjfen  Behlingen,  ernannt,  brachte  gaef)  bis  §u  ihrem 
1827  erfolgten  £obe  roeitauS  bie  meifte  gett  mit  berfelben  auf 
Helfen  unb  längern  Aufenthalten  tu  SDtorfeille  unb  ®emta  gu, 
blieb  aber  immerfort  für  feine  Journale  unb  bte  Slftronomie 
überhaupt  tptig 7).  Leiber  erfranfte  er  bann  aber  aud)  fetbft 
an  ©teinbefdjmerben,  mufjte  längere  Aufenthalte  bei  bem  Chirurgen 
ßioiale  in  SßariS  machen,  unb  fiel  fd)liepd)  bafelbft  1832  ber 
(Spolera  gum  öofer 8).  —  $u  ben  $erbietrften  Oon  ßad)  gehört 
eS  namentlich  aud),  ausgezeichnete  junge  Gräfte  bei  ihrem  erften 
Eintritt  in  bie  miffenfcfjaftucfje  Karriere  unterftütst  unb  ermutigt 
p  haben,  fo  g.  23.  ÖlberS  unb  Söeffet.  SSon  £e|term  mirb  batb 
jpegtelt  §u  füredjen  fein9),  ©rfterer  tft  bagegen  tjier  noch  furg  gu 
berjanbeln:  £>em  üon  Bremen  gebürtigen  Pfarrer  3ot).  ®eorg 
DtberS  in  Arbergen  1758  geboren,  befugte  §einrid)  Söilljetm 
9Katf)taS  OlberS,  nad)bem  1760  ber  $ater  an  ben  $)om  gu 
Bremen  üerfetjt  morben  mar,  bie  bortigen  ©djuten,  —  trieb  etmaS 
^tftrognofie  unb  bann  ebenfalls  priüatim  Aftronomie,  für  bie  tt)m 
fobann  matfyematifdje  ©tubten  notljmenbig  mürben.  @r  brachte 
eS  als  Slutobibaft  in  beiben  SSiffenfdjaften  fo  meit,  bafc  er  fetjott 
bie  ©onnenfinfternife  oon  1777  I  9  beobachten  unb  berechnen,  — 
ja,  al§  er  in  bemfelben  Satjre  bet)ufS  mebicinifdjer  ©tubien  nadj 
Böttingen  abging,  bort  bereits  SMftner'S  SBortefimgen  über  f)öl)ere 
$Jcatl)ematif  mit  9cu|en  befugen  tonnte,  —  auch  1779  *m  ©taube  mar 
einen  erften  Someten  gu  beobachten  unb  51t  berechnen.  SmSaljrc  1780 


*)  SSergl.  §.  $8.  222,  228,  251,  tc. 

8)  SSergl.  meine  eingeljen&e  9*0%  über  ,8ad)  in  Stfr.  35  meiner  Slftronotn. 
IJRtttf}.,  —  fotuie  bte  Dielen  Briefe  üon  $ad)  an  Horner  unb  ©djiferli,  lueldje 
icf)  nacl)  nnb  nad)  in  ber  gürd).  SStert.  jum  Slbbrucf  braute.  ®ie  Briefe  an 
3ad)  fiub  leiber  öott  Stubenau  bem  Reiter  überantwortet  tuorben. 

9)  SBergl.  177. 
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9.  Kapitel.    3)ie  allgemeine  ©ranitatioii. 


promooirte  er  mit  feiner  jegt  nod)  gefc^ä^ten  $>iffertation :  „De 
oculi  mntationibus  internis" ;  bann  befugte  er  bie  fftntfdjen 
2(nftalten  unb  §ofoitä!er  in  2öien,  —  mit  ®äftner'3  Empfehlung 
aud)  £eü,  bei  meiern  er  1781  VIII  18  Uranug  beobachtete, 
ber  bt§  barnn  in  SSien  nod)  nid)t  gefunben  morben  mar.  Sm 
<perbft  1781  fefjrte  er  nad)  Bremen  §urüd,  unb  erfreute  fiel)  bafb 
einer  großen  är§tücf)en  $raji3.  &ie  Stftronomte  betrieb  er  §ur 
Erholung,  fjatte  an  (Senator  SohanneS  ®übemeifter  bafür 
einen  gemanbten  @e()ülfen,  an  Oberamtmann  (Schröter  in  bem 
benachbarten  £ilientf)at  einen  meitern  befrennbeten  gadjgenoffen. 
Er  fanb  mehrere  Kometen  auf,  namentlich  ben  oon  1815,  — 
unb  fucfjte  fie  nidjt  nur  am  <gimme(,  fonbern  auch  in  Büchern, 
51t  me(cf)em  gmede  er  eine  faft  öollftänbige  @ometen*83i6tiotf)ef 
fammelte,  roefdje  jefct  eine  «paupt^ierbe  ber  großen  Bücherei  auf 
^ßulfoma  bttbet.  Sn  jüngern  fahren  mibmete  er  ben  ganzen  Xag 
feiner  $ßrarj§,  —  ben  3Ibenb  unb  einen  guten  ber  %lad)t 
feinen  ©eobadjtungen  unb  ©tubien,  —  mehr  a(3  4  ©tunben 
<Sd)(af  gönnte  er  fic£)  feiten,  ©päter  machten  ihm  (Sorpufenä 
unb  Engbrüftigfeit  bie  ärztlichen  ©efudie  außerorbentlich  befd)roer* 
lieh,  1°  oaf3  er  fid)  1820  00m  ^ubüfum  aU  Ergt  Oerabfchiebete. 
9?od)  fonnte  er  1830  an  ber  feierlichen  ©egerjimg  feinet  $)octcn> 
jubiläumö  %l)eit  nehmen,  unb  erft  1840  fd)(oß  er  fein  reidjeä 
unb  nüpdjeS  Seben  ab.  —  Sn  einem  ©riefe  an  feinen  $reunb 
83ranbe3  begetdjnet  e§  0(6  er  3  a(3  fein  größteö  ©erbienft  um 
bie  9fft  ronomie,  in  33effel  ein  @enie  entbedt,  beförbert  unb  gemür= 
bigt  51t  haben ;  aber  biefem  aHerbingä  großen  inbirecten  SSerbienfte 
um  bie  2öiffenfd)aft  fügte  er  aud)  5af>lretrf)e  birecte  51t,—  roo^u 
in  erfter  Sinie  feine  ,f9(bf)anbhmg  über  bie  (eidjtefte  unb  bequemfte 
SQ?etf»obe  bie  ©ahn  eine§  Eometen  au§  einigen  23eob  ad)  tun  gen  §u 
berechnen10)"  51t  garten  ift,  roefcfje  $  a  d)  guerft  1797  ohne  83or= 
miffen  beg  $erfaffer§  unter  ©eigabe  einer  Ejtftortfc^en  Einleitung 
unb  einer  unter  feiner  Station  oon  S3urff>arbt  jufammen* 


')  SBcimor  1797  in  8.  (2  31.  1847.) 


175.  gadj  unb  Olbcrä. 
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geseilten  £afet  ber  bi§  baJ)trt  beregneten  87  Gometenbarjnen 
abbrucfen  ttef3,  fobann  @nde  1847  unter  Beigabe  einer  öon 
®atle  auf  178  (Some'ten  erweiterten  Xafel  neu  fjerauggab,  unb 
über  bie  fid)  Reffet  in  ber  3tt>if(i»en§ett in  fotgenben  SSorten 
auSfprad):  „2)ie  £f)eorie   ber  $eroegung   ber  ©ometen  £»atte 
^eroton  ootlfommen  aufgeflärt;  er  tjatte  bie  ®efe|e  entroidelt, 
nad)  roetdjen  fie  um  bie  (Sonne  taufen ;  er  fjatte  gezeigt,  baft  bie 
$eroegung  jebe§  (Someten  fed)3  it)r  eigentrjümiidje  23eftimmung§= 
ftüde  ober  Elemente  f)at,  bereu  ^enntnifc  erforberüd)  unb  rjin* 
reicfjenb  ift,  Oon  feiner  (£rfd}einung  am  Gimmel  ooßfommen 
9facfjenfd)aft  %a.  geben.    Slber  ber  Uebergang  öon  ber  33eob= 
adjtung  biefer  ©rfdjeinung  ju  ben  (dementen  feiner  Seroegung 
ift  eine  ber  fdjraiertgften  matfjematifdjen  Aufgaben.  9?eroton  felbft 
tjat  eine  ^Cuflöfung  berfelben  gegeben,  an  bie  $orau§fe$ung  ge-- 
bunben,  bafs  bie  mittlere  breier  üoftftänbigen  Seobadjtungen  ber 
Oerter  be§  (Someten  an  ber  £mnmel§fugel  ber  $eit  nad)  genau 
in  ber  äftitte  ber  beiben  äußern  liegt.    Spätere  ®eometer  üom 
fjöcrjften  9iange  Ratten  fid)  üielfättig  mit  biefer  Aufgabe  befctjäftigt. 
DI  ber  §  fanb  nun,  aU  er  nod)  tu  Böttingen  ftubirte,  eine 
(Sigenfdjaft  ber  fcfjeinbaren  ^Bewegung l2) ,  burtt)  bereu  $8enu£ung 
bie  Stufgabe  Don  irjrer  eigentlichen  ©djmierigfeit  befreit,  unb 
otme  bie  ber  ^etoton'fdjen  Stuftöfung  notfjroenbige  $orau§fetmng, 
forote  aud)  biet  leichter  aufgetöft  roerben  konnte.    %U  Dtber§ 
bie  hierauf  gegrüubete  9Ketf)obe  §um  erften  äftate  anmanbte, 
toacfjte  er  an  bem  ^ranfenbett  eineö  Unioerfität§freunbe§.  ©Oäter 
A.  1797  lieft  er  eine  Stbrjanbtung  barüber  erfdjeinen,  roetdje 
biefe  9)£etf)obe  in  allgemeine  5tnroenbung  gebracht  fjat.  SBirflid) 
fann  tf>r  nid)t§  2öcfentlicfje3  mef)r  hinzugefügt  roerben;  5lb? 
n)eid)itngen  oon  ber  $orm  ber  Üfecrjnung  tonnen  einige  Xtjeile 
berfelben  roofjl  erteiltem,  aber  fie  üeränbern  roeber  ba§  Siefen 
ber  9ftett)obe  nod)  itjr  9f?efuttat.   9?td)t  minber  ausgezeichnet  atä 

")  9Sevg(.  bie  überhaupt  f)ier  benutze  ©djrift :  ,,$iogra|3£)ifcf)e  ©fi^en  »er- 
fiotbener  bretnijcb/r  2(crgte  unb  üftaturforfdier.   Bremen  1844  in  8". 
12)  ®ic  167  ermähnte  Sambert'fcbe  ©leidjung. 
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9.  (Sapitel.   ®ic  allgemeine  ©rabttation. 


burd)  bie  boftftänbige  Gsrretdjung  tfjre8  $ieleä  tf*  °ie  Öföera'fdje 
Stbijanblung  burcf)  grünblt^e  Beurteilung  vorangegangener  33e= 
mühungen  nm  ba§felbe  Problem  13)."  ®cr  Bemühungen  bon 
Ölber§  um  äöieberauffinbung  bonßereg  ift  borläufig  oben  ge- 
battjt  roorben;  über  ben  fbätern  glüdltcrjen  ©rfolg,  unb  bie  tf)m 
gelungene  ^eu^Ghttbedung  ber  $ßafta3  unb  $eftau)  tuirb  fbäter  ba3 
^ötrjige  mitgett)eitt  roerben. 

176.  ÖJaufj  unb  feine  Theoria  motus.  Berfdjiebene  Ber^ 
fudje,  au§  ben  oon  ^ßiajji  erhaltenen  ^ofitionen  be§  neuen  2öan= 
belfterne§  nadj  ben  bi§  an^in  befannten  ^ettjoben  feine  Bahn 
§u  berechnen,  fielen  nicJjt  §ur  Befriebigung  au§,  unb  e§  roäre 
fomit  auetj  nid)t  möglich  geroefen,  ben  nunmehrigen  Ort  be§  bon 
feinem  ©ntbeder  tängft  au§  ben  9lugen  bertomen  ($efttrne§  an* 
näfjernb  ju  beftimmen  unb  baburefj  feine  Sßieberauffinbung  §u 
erleichtern,  fyätte  nierjt  ber  bamals  ben  2Iftronomen  nod)  roenig 
befannte  junge  (Steometer  ®aufj  erroünfdjte  £>ütfe  gebracht:  3U 
Braunfcfjroeig  am  30  §Xbril  1777  bem  SSafferfunftmetfter  ®er= 
£>arb  £)iebericfj  ($auf3  bon  feiner  $rau,  Dorothea  Ben^e,  geboren, 
befudjte  Slarl  grtebrtcf)  @ait|,  ber  fid)  fchon  al£  Keiner  ®nabe 
im  Rechnen  auszeichnete,  unb  al§  ®bmnafianer  bie  Stufmerffam- 
feit  be§  §er$og§  (Sari  2Bitf)elm  gerbinanb  auf  fid)  gebogen  hatte, 
guerft  mit  Unterftütjung  be§  Settern  ba§  bafige  (Megium  6aro= 
linum,  ftubirte  fobann  bon  1795  f)iutt>eg  in  (Böttingen,  unb  bro= 
mobirte  1799  in  Jgelmftäbt  mit  feinem  berühmten  Bcroeife,  bafj 
fich  jebe  algebraifcfje  ®leid)ung  in  reelle  gactoren  erften  unb 
groeiten  ($rabeS  auflöfen  laffe1).  Nachher  bribatifirte  er  mit 
Unterftütjung  feinet  ^er^ogS  in  Braunfdjmeig,  unb  l;atte  eben 


,3)  ©oroeit  fid)  biefe  93emcrtung  auf  bie  I)ifiorifdjc  ISinteituitg  bcjieljt,  fo 
föntmt  ber  in  if»v  enthaltene  3fhtfym  nad)  bent  oben  9J£itgetljeilten  loefenttid) 
and)  $aä)  ju  gut. 

14)  SSergL  176  unb  241. 

*)  Demonstratio  nova  theorematis,  omnem  funetionem  algebraicam 
rationalem  integram  unius  variabilis  in  factores  reales  primi  vel  secundi 
gradus  resolvi  posse.    Helmstadii  1799  in  4. 


176.  ©auf;  unb  feine  Theoria  motus 


jetne  ctapjdjeu  „  Disquisitiones  arithnieticae2)"  Dottenbet,  a\§> 
ber  Sftotljruf  ber  21ftronomen  megen  bei*  oerlornen  (Sereä  51t  tf>m 
brang,  unb  tt)tt  &ur  2tuffteÜung  einer  neuen  9)cett)obe  51t  Saint- 
berec^nungen  üerantafjte,  metdje  uon  ber  bei  ben  frühem  9)cett)oben 
aemachten,  unb  offenbar  für  (£ere§  nic£)t  paffenben  $orau3fefcmng 
geringer  ©jeentricitäteu  unb  Neigungen  frei  mar,  unb  tfjm  fobann 
tüirfttct)  Elemente  unb  (£of)emeriben  ergab,  metdje  bie  Söieberauf^ 
finbung  beS  befugten  ^taneten  af§6atb  ermögtidjten3),  —  9)?e= 
tl)oben,  meldte  er  fobann  nacf)mat§  in  (Böttingen,  mo  er  oon 
1807  Inumeg  aU  ^rofeffor  ber  SDcathematd  unb  SDirector  ber 
Sternwarte  bi§  §u  feinem  am  23  ffibmav  1855  erfolgten  %obe 
mirfte4),  meiter  entmitfette  unb  in  feinem  gmeiten  claffifdjen  Söerfe, 
ber  „Theoria  motus  corporum  coelestium  in  sectionibus  conicis 
Solem  ambientiunr'  publtctrte6).    2Iu§  bem  bon  ®qu^  1809 
XII  14  an  ©djumacher  gefd)riebenen  Briefe6),  in  mcfdjem  üon 
bem  „ärgerlichen  (Schreibfehler"  auf  ber  erften  ©eite  ber  Theoria 
motus  (nämltd)  inversa  anftatt  composita)  bie  9^ebe  iftN  get)t 
heroor,  bafe  (Staufs  Urfc^rift  in  beutfcf)er  (Sprache  abgefaßt  mar, 
unb  jugleid)  ift  6emerfen8toertfj ,  in  metdjer  feinen  $orm  er 
(Schumacher  über  feine  „Bevue"  juredjttoteS.    £>er  übrigen  aus* 
gezeichneten  Arbeiten  unb  Stiftungen,  metdje  bie  9tftronomie  unb 
bie  üjr  oermanbten  ©iäetylinen  biefem  feltenen  Scanne  oerbanfen, 
mirb  im  gotgenben,  fomett  e§  nidjt  fd)on  gefdjcfjen  ift,  nod)  oft  5U  ge- 
benfen  fein7).  —  Vorträge  bor  großen Sfubitorien  51t  halten,  gehörte 
nicht  gu  ben  ßiebhabereien  oon  ($auf$,  bagegen  mar  er  im  engern  Greife 
ausgewählter  (Schüler  fehr  anregenb  unb  roufjte  bie  jungen  Scittc  ^u 

2)  Lipsiae  1801  in  8.  (5ranj.  burdj  Poulet-Delisle,  Paris  1806  in  4.) 

3)  SSergl.  241. 

*)  ■  9Scrgl.  für  ©ctufe  „©artoriuS  t>on  ^after§fjcwfen,  ©auft  §um  ©ebäitymffe. 
Seidig  1856  in  8",  —  ferner  feinen  oon  $eter§  t)erau§gege6encn  93rteftoedjfet 
mit  ©djumadfjer  „Altona  1860—62,  6  93bc.  in  8".  .Sie  üon  SBi.nnecfc  u.  % 
jum  Jubiläum  Derfafiten  ©Triften  fonnte  id)  leiber  ntdjt  mdjr  benutzen. 

5)  Hamburgi  1809  in  4.  (®ngtifdj  üon  Davis,  Boston  1857  in  4; 
fran§.  üonDubois,  Paris  1864  in  8;  beutfdj  toouipaafe,  §cmnoüer  1865  in  4.) 

6)  Srieftocdjfel  I  17.    7)  SSergl.  |.  93.  108,  195,  224,  227,  k. 
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9.  (£apitd.   3>ie  allgemeine  ©rnoitation. 


betätigen,  namentlid)  511m  Dfcdjnen  anzuleiten.  Sn  £e|terem 
mar  er  ein  9fteifter,  mcujrenb  er  bagegen  aU  23eobad)ter  mit 
einem  Reffet  nidjt  concurriren  fonnte,  itnb  aud)  nic£)t  fefjr  biet 
beobachtete.  Um  Steiften  gefc^af»  e§,  al§  nad)  unb  nac£)  bie  3n= 
ftrumente  für  feine  neue  ©ternmarte  anlangten,  ba  er  Sntereffe 
hatte  biefelben  51t  unterfudjen  unb  §u  rectificiren.  (Sr  mar  ba- 
bei  fet)r  ängftticf),  unb  al§  5.  95.  ber  9^eicf)enbacr)'fct)e  SDhtttiüÜ^ 
cation§frei§  1812  in  (Böttingen  aufgeftellt  mar,  burften  §mar 
@nde  unb  Nicolai,  menn  (SJauft  obferöirte,  leuchten  unb  33eobact)= 
tungen  nieberfdjreiben,  boct)  anfaffen  burfte  au§er  @auf5  üftiemanb 
ba£  Snftrument,  unb  einmal  fct)retbt  (Sncfe8) :  „©er  $rei3  oon 
^eidjenbad)  ift  munberf d)ön,  unb  nod)  jetjt  § t e  £) t 
®auj3  ^anbfdjuhe  an,  menn  er  if)n  anfaßt." 

177.  23effel  unb  feine  Fundamenta*  äßöfjrenb  ©aufc  an 
feiner  Theoria  motus  fcfjrieb,  erfand^  ber  Eftronomie  in  Steffel 
eine  ebenbürtige  Alraft:  $u  SDftnben  am  22  Suti  1784  einem 
Beamten  geboren,  mar  $ricbricf)  Söilrjelm  Reffet,  ber  fcf)on  al§> 
Sunge  lieber  regnete  al§>  beclinirte,  1799  in  einem  £mnbet§= 
häufe  Bremen  untergebracht  morben,  unb  Jjatte  ben  (Sntfcfjlufc 
gefaxt,  fid)  nebenbei  nad)  alten  SRtdjtwtgen  fo  au^ubitben ,  bafj 
er  fpäter  barauf  Slnfpruct)  machen  fönne,  einer  ber  oon  Bremen 
abgefyenben  <ganbe(<§e£üebitionen  at§  ßarbageur  ober  ?tgent  bei- 
gegeben  ju  merben.  @o  mürbe  er  nad)  unb  nad)  §ur  9cautif, 
jur  5tftronomie  unb  §ur  9}?atl)emattf  geführt,  unb  mufjte  fidj 
burd)  ©etbftftubium  ber  betreffenben  SSerfe  öon  ä)coore,  $of)nen~ 
berger  unb  SDxunnid),  meldjem  bann  üraftifdje  9§erfud)e  mit  einem 
felbft  gefertigten  §öt)eninftrumente,  einer  mit  ©efunbenzeiger  öer= 
fefjenen  llf)r  unb  einem  flehten  $ernrof)r  folgten,  fo  §u  förbern, 
bafc  er  balb  —  aufjer  ßatanbe'S  9J?eiftermerf  —  aud)  33obe'3 
^af)rbudj  unb  3ad)'3  ©orvefponbenj  mit  Sftufcen  &ur  ipanb 
nehmen,  ja  fdjon  1804  eine  felbftftänbige  unb  ganj  o  ortreff  Heb,  e 
5(rbeit  über  ben  ßometen  oon  1607  unternehmen  fonnte,  bie 


!)  SSergf.  beffen  Sieben  bitrtf)  93mf)it3. 


177.  Söeffel  unb  feine  Fundamenta. 
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if)tt  mit  DIB  er  §  unb  $a<$)  äufammenfüt>rte,  u)ri  fobann  bemog 
feine  9cäd)te  auf  ba§  ©tubium  bon  ßablace'g  Mecanique  Celeste 
unb  bie  (Srmerbung  ber  §u  ifjrem  SBerftättbntffe  unumgänglichen 
matfjematifdjen  Kenntniffe  §u  berroenben,  unb  fcfjliejglicf)  bie  95er= 
anlaffung  nutrbe,  bafj  er  fid)  ganj  ber  Slftronomie  mibmete,  unb 
1806  ftatt  bem  naef)  (Böttingen  abgerufenen    arbin g  bie  ©teile 
eines  SnfbectorS  ber  Silientljaler  ©ternroarte  übernahm.  9tafch 
fcfjritt  er  nun  borroärtS  unb  mürbe  fdjon  1810  nad)  Königsberg 
berufen,  um  bie  Seitung  beS  Baues  einer  ©ternroarte  unb  fo= 
bann  ihre  SDirection  gu  übernehmen.    „2SoI)I  roenige  Der  $ach- 
genoffen  modjten  eS  atmen,"  ergäbt  SJcäbler1),  „roaS  Königs* 
berg  burd)  bie  glüdlicfje  2Saf)I  Beffel'S  geroonnen  £)atte ;  benn 
als  er  burcrj  (Böttingen  reifte,  unb  bei  (Saufe  einen  Befud) 
madjte,  fagte  biefer  §u  if)m  in  roohlroollenbfter  9Ibficfjt:  Sa, 
mein  lieber  Beffel,  ©te  finb  nun  ^ßrofeffor  inKönigs* 
berg.    SBiffen  ©ie  aud),  roaS  baS  Reifet?    Sn  Könige 
berg  finb  fel)r  t ü. c£) 1 1 g e  junge  Seute;  nehmen  ©ie 
fid)  ja  gufammen!    (Saufe  mufete  balb  erfennen,  bafe  Reffet 
ber  Xüdjtigfte  unter  biefen  Süchtigen  mar,"  benn  er  entmidelte 
nun  eine  fo  grofee  ^f)ätigfeit,  bafe  fie  eine  neue  @pocr)e  in  ber 
beobadjtenben  unb  redjnenben  SIftronomie  begrünbete.  —  (Sine 
bon  Reffet  'S  erften  größeren  Arbeiten  mar  bie  fcfjon  in  Silien* 
ttjal  begonnene  unb  fobann  in  Königsberg  $u  (üsnbe  geführte 
Bearbeitung  unb  2(uSnutnmg   ber   fur§  §ubor  im  $)rud  er- 
fdjtenenen  Brableb/fdjen  Beobachtungen:  „OlberS  geigte  Beffel," 
ergcujlt  9)cäbler,  „baS  foebeu  erhaltene  (Srratblar,  unb  fdjlug 
tf)m  üor  fid)  an  bie  9iebuction  §u  machen.    35er  coloffale  Um- 
fang  biefer  Arbeit  fdjrecftc  i£)rt  nidjt,  unb  als  er  im  Saufe  ber* 
felben  balb  gemafjrte,  meld)  rjofjen  (Srab  bon  (Senauigfeit  biefe 
bisher  unbefannteu  Beobachtungen  befafeen,  befd)Iofe  er  bie  Strbeit 
nod)  gu  ermeitern,  unb  nidjt  allein  bie  Beobachtungen  felbft  gu 
rebuciren,  fonbern  auch  aug  ^nen       9tebuctionSeIemente  ab* 


*)  3m  Safjrg.  1867  Oon  SBcftermann'3  SJRonatöfjeften. 
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9.  Kapitel.   ®te  allgemeine  ©rooitation. 


zuleiten,  bie  bisset  Seber  fo  ^iemlid)  nad)  ®utbünfen  ange* 
Kommen  Cjatte ,  raaä  bal)in  führen  mufjte,  alles  unftd)er  &u 
machen.  2)ie  Unterfdjiebe  §lx)tfc^en  ben  9Ka§Mt)ne'fcf)en  unb  beu 
^ia^i'fct)en  ®eclinationen  maren  fo  bebeutenb,  bafc  über  bie 
©djiefe  ber  (Sfliptif,  bie  9?efraction§conftante  unb  üieleä  Rubere 
eine  beilagen§mertt)e  Ungeraif$t)eit  fjerrfc^te ;  biefem  unerfreulichen 
^uftanbe  roollte  Beffel  ein  @nbe  machen,  unb  t%  gelang  il)m. 
©o  mürbe  gleid^eitig  fein  erfteS  SSerf,  bie  Fundamenta  Astro- 
nomiae2),  ein  im  Dollen  @inne  be§  SBorteä  clafftfd)e3  unb  un* 
entbel)rlict)e§  für  jeben  SIftronomen. "  (Sine  9lrt  Vorläufer  mar 
feine  1815  al§  ^ßrei§fct)rift  erfdjienene  „llnterfucf)ung  ber  ©röfee 
unb  be§  (Sinfluffeä  be§  gortrücfenä  ber  9cad)tgleid)en3)".  ©effel'S 
ebenfo  mistigen  tyätern  Arbeiten,  bie  it)n  bi§  §u  feinem  am 
17  9)tärg  1846  nad)  längern  ßeiben  erfolgten  £obe  un  abiäff  ig 
befcljäftigten,  mirb  im  golgenben4)  of)net)in  einläpd)  §u  gebenfen 
fein,  unb  e§  mag  nur  @in§elne§  2lÜgemeinere£  über  i£)n  t)ier 
nod)  $ta|  finben :  ©r  l)at  ben  S3emei§  geletftet,  baft  f o  ^u  fagen 
mit  jebem  Snftrumente  gute  SEkobadjtungen  erhielt  roerben  Butten, 
tüenn  e§  nur  ridjtig  beljanbett,  in  allen  Reiten  unterfudjt,  bie 
oor^anbenen  $el)ler  burd)  Kombination  eliminirt  ober  nad)  itjrem 
betrage  in  9fod)nung  gebracht  merben5).    „Sßenn  ©effel  unb 

2)  „Fundamenta  Astronomiae  pro  A.  1755  deducta  ex  observationi- 
bus  viri  incomparabilis  James  Bradley  in  specula  astronomica  Grenovi- 
censi  per  A.  1750—62  institutis.  Regiomonti  1818  in  gol."  —  (Sncfe  er= 
warb  fid)  um  bie  Fundamenta  nid)t  unerl)eblid)e  93erbicnfte,  ba  er  ben  £>rurf 
in  ©otba  übermad)te,  »tele  gormetn  nad)redjnete,  bie  9tet)ifionen  bcforgte,  ?c. 

3)  Berlin  1810  in  4,  —  üon  ber  ^Berliner  9kobemic  gefrönt. 

4)  23ergl.  namentlid)  186,  214,  226  unb  256,  unb  für  meitern  $etail, 
außer  ben  bort  crtuälmten  ©cfjvifteii,  ben  bon  ihm  Veröffentlichten  Königsberger 
S3eobad)tungen  unb  ben  jablreidjen  Stbbanblungen  in  ben  geitfdjriften  dou  $adj, 
Sinbeuau  unb  ©djumadjer,  namentlich  bie  ©ammeltoerfe :  „Slftronomifdje 
Unterfudjuugcn.  Königsberg  1841—42,  2  93be.  in  4,  —  populäre  SSorlefun« 
gen  über  nnffenfcbaftlidie  (Megenftänbe.  §erau§g.  bon  ©djumadjer.  Hamburg 
1848  in  8,  —  21bl)anbluugen  bon  fr  SB.  SBeffel.  §erau§g.  bon  9*.  (Sngel* 
manu.   Seidig  1875-76,  3  SSbe.  in  4". 

5)  93ergl.  „Singer,  ©runbjüge  ber  neuern  aftronomifd)en  $3eobad)tung3hmft. 
3>an$ig  1847  in  4". 


178.  ®ic  Sfoxdjfelget  Don  Öaplacc. 
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@au§("  fo  fd)Iief$e  idj  mit  Sttäbler'S  Korten,  „anerfannt  bic- 
jenigen  £immeI§forfd)er  ftnb,  oon  betten  fjauptfäcpcf)  bie 
geftattung  ber  32ßtffenfdjaft  ausging,  fo  finbet  gleid)rool)I  gttrifdjen 
ifjnen  ber  Unterschieb  ftatt,  bafc  ®aufj  faft  nur  at8  Xtjeorettfer 
unb  ^mar  in  t)öd)fter  Menbung  für  $ortbilbung  ber  ä&iffetv 
fc£)aft  ttjättg  geroefen,  unb  nur  roenige  praftifdje  ^Beobachtungen 
angefteilt  fjat ,  roogegen  Söef fei  unS  im  Broeifel  läfet,  ma§  mir 
mel)r  an  tfjtn  berounbern  follen,  bie  ßatjt  unb  Xrefflic^feit  feiner 
t^eoretifdjen  Arbeiten,  bie  ©djärfe  feiner  S3eo6ad)tungen ,  ober 
bie  gro£e  Anzahl  berfelben6)." 

178.  $ie  9tacf)f  olger  tton  Sapfoce.  Unter  ben  Stelen, 
metd)e  fiefj  feit  Saülace  mit  roetterer  Aufarbeitung  ber  ätfecrjanif 
be£  Rimmels  befestigten ,  finb  namentlich  gotgenbe  fyxtiotftt* 
heben:  ©imeon  Denis  $oiffon,  1781  ^u  pt|iöier3  im 
Departement  Soiret  geboren,  unb  1840  51t  $art§  al§  Acabemifer 
unb  ^rofeffor  ber  äftecrjanif  oerftorben.  @r  fdjrieb  fdjon  1808 
ein  ganj  ctafftfd)e§  „Memoire  sur  les  inegalites  seculaires  des 
moyens  mouvements  des  planetes1)",  bem  fpätcr  nod)  eine 
fReit>e  bertuanbter  Arbeiten  folgte.  —  ®iobanni  Antonio  Amebeo 
^ßlana,  ein  D^effe  öon  ßagrange,  1781  §u  $oghera  geboren, 
unb  1864  a(§  ^ßrofeffor  ber  Aftronomie  unb  Director  ber 
©ternmartc  in  £urin  oerftorben.    (Sr  fdjrieb  fcfjon  1811  eine 


6)  2krgt,  „Sude,  ©ebäd)tnifcrcbe  auf  93effcl.  93crHn  1846  in  4,  —  Sari 
Sl)eobor  Inger  Hon  ©anjig  (1803—1858),  ©rinncrungen  an  S9effeF§  Sebcn 
unb  SBirfen.  ®anjig  1846  in  8,  —  Herschel,  A  brief  notice  of  F.  W. 
Bessel.  London  1847  in  8,  —  SBidjmamt,  Beiträge  jur  33iograbI)ie  8cffcl& 
(^eterS  3eitfct)rift  für  populäre  3Kittt)eiIungcn),  —  SDurege,  93effel'§  Sieben  unb- 
SSirfen.  äürid)  1861  in  8,  —  ©rmann,  33rieftuecf)fel  stütfd)en  2B.£)Iber3  unb 
%.  38.  SBeffeL  Seipjig  1852,  2  23bc.  in  8,  —  93ufd),  äfcrgei^nij}  fäntmttidjer 
Söerfe  SBeffd'S.  Königsberg  1849  in  8",  —  aud)  ben  Don  93ru£)n§  für  bie 
„lagemeine  beutfdje  Siograptjie"  gefdjriebenen  Strtifel.  —  Sluguft  ßubttrig  S3ufd> 
(Sandig  1804  —  Königsberg  1855),  ber  öon  1831  t)iniocg  35cffel'§  ©eliütfe 
War,  folgte  if)tn  al§  ®irector  ber  ©termuarte  unb  l)attc  fjinmieber  <Sbuari> 
Sutber  (Hamburg  1816  geb.)  §um  9?ad)foIger. 

lj  Journ.  de  l'ecole  polytechnique.  Vol.  8. 
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9.  Kapitel.   Die  allgemeine  ©raottation. 


„Memoria  sulla  teoria  dell'  attrazione  degli  sferoidi  ellitici2'), 
ber  nod)  manche  Slbtjanbtungen  au§>  ber  9J?ed)amf  beg  |ümmel3 
folgten;  gang  fpegteE  ober  befdfjäfttgte  er  fid),  tote  mir  tyäter 
nod)  f)ören  merben,  mit  ber  äftonb^fjeorie3).  —  $ßeter  ?lnbrea§ 
ipanfen,  1795  §u  £onbern  in  @cf)le§mig  geboren,  unb  1874 
al§  SMrector  ber  ©ternmarte  in  ($5otf)a  öerftorben.  Gsr  mar  erft 
U§rmadf)er  in  £onbern  *),  unb  mürbe  etne§  £age3  ju  bem  borttgen 
^pt)t)ficu§  £)ird§,  ber  ein  eifriger  äJtotfjemattfer  mar,  gerufen  um 
eine  £mu3ul)r  gu  reinigen,  roobet  u)tn  bie  5Xnfang§grünbe  ber 
3ftatt>emattf  üon  ß|r.  SBolf  in  bie  £mnbe  fielen,  in  toetd^en  er 
p  ftubiren  begann.  ®ird3  überrafdjte  t|n  bei  biefer  fieetüre, 
unb  tiet)  i£)tn  nun  ba§  $ud).  2ll§  er  e§  balb  jurücf  erstattete 
unb  ben  $emet§  be§  SBerflänbniffeS  beibrachte,  erhielt  er  (Suflib 
unb  bann  Sambert'8  Organon5).  er  aud)  festeres  giemlid) 
fdjmiertge  Sud)  innerhalb  fürjefter  grift  oollftcmbig  üerbaute, 
toeratttafete  ®ird§,  ba§  ber  junge  ätfann  nad)  topenljagen  fam 
um  unter  95ugge  fiel)  gang  ber  2Jtatf)ematif  unb  2lftronomie  §u 
mibmen,  mag  bann  aud)  mit  oollftem  ©rfolge  gefdjal).  @r  mürbe 
fobann  1821  ®el)ülfe  Oon  ©d)umad)er  in  Altona,  folgte  1.825, 
al§  @nde  nadj  Berlin  berufen  mürbe,  bemfetben  aU  2)irector 
ber  ©ternmarte  auf  bem  ©eeberge  unb  erhielt  fpäter,  als  teuere 
nad)  unb  nad)  baufällig  unb  aud)  fonft  ungenügenb  mürbe, 
«tue  neue  ©ternmarte  in  ©otfja  felbft,  meldje  er  1857  begog, 
unb  nad)  ber  alten  Xrabttion  oom  (Seeberge  §u  einer  tfidjttgen 
©djute  für  junge  5Iftronomen  §u  machen  hmfete,  mie  bie  Wumerä, 
Sßagner,  93ru^n§,  <$oulb,  ßed),  ^omaftt)  ic.  bezeugen, 
^lufjer  feinen  1831  Oon  ber  berliner  Sfcabemte  gefrönten  „Untere 

2)  Mem.  Soc.  Ital.  Vol.  15. 

3)  aSevgl.  180. 

*)  9?od)  auf  bem  (seeberge  conftruirte  ftcf»  §anfen  eine  funftuotte  Uljr,  bie 
unter  Sfttberm  äugteieb,  mittlere,  matjre  unb  ftberifdje  .geit  gab. 

8)  „9?euc§  Organon  ober  ©ebanfen  über  bie  ©rforfdjung  unb  33e§eidjmtng 
be§  SSatjren  unb  beffen  Untcrfdjeibung  bon  Srrttjiun  unb  ©djetn.  Seipjig  1764. 
2  Sßbe.  in  8",  —  eine  2lrt  £ogif,  toeldjc  aufecrorbcntlid)  uerfdjicben  beurteilt 
morbeu  ift.   SSergL  barüber  III  337—340  meiner  S3iograpl)ten. 


178.  2>tc  Siadjfolgcr  Dun  Saüface 
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fucf)ungett  über  bie  gegenfeitigen  (Störungen  Supiterä  unb  ©a* 
turnS",  fdjrteb  er  eine  gro£e  Sfteitje  üon  9Jbt)anblungen ,  roeldje 
ficf)  ü6er  bte  üerfdjiebenften  Streife  ber  üraftifd)en  unb  tbeoretifdjen 
Stftronomie  üerbreiten,  unb  üon  tueldjen  in  ber  $olge  roieberlplt 
bie  9tebe  fein  loirb6),  —  gan$  befonber§  aber  mibmete  er  einen 
großen  %l)til  feiner  Äraft  ben  SDjeorien  üon  @onne  unb  äftonb, 
tuie  unter  ben  folgenben  Hummern  nod)  fpe^ieE  §u  ermähnen  ift. 

—  ©eorge  SSibbel  9lirt),  1801  §u  Slluroid  in  9cortt)umberlanb 
-geboren,  unb  feit  1836  SIftronomer  9tot)al  auf  ber  ©ternroarte 
in  ®reenmic£).  $on  feinen  üielen  mistigen  Arbeiten  finb  hier 
§unäd)ft  feine  fcfion  1826  gu  ßambribge  erfdjienenen  „Mathe- 
matical  Tracts  on  the  Lunar  and  Planetary  Theories"  §u 
ermähnen,  roetche  er  nicht  nur  feither  in  roieberhotten  2lu3gaben 
bereicherte,  fonbern  auch  in  §at)lreid)en  $bf)anblungen  roeiter 
ausführte.  —  Sohn  SSittiam  Subbod,  1803  ^u  Sonbon  ge* 
boren  unb  ebcnbafelbft  1865  als  ^ßriüatgelehrter  üerftorben. 
Sieben  feinen  bie  Söfechanif  beS  Rimmels  behanbetnben ,  1834 
§u  Sonbon  aufgelegten  „Matkematical  Tracts",  üerbanft  man 
ihm  eine  große  eingabt  roichttger  Ibhanblungen ,  in  melden  faft 
alte  Streite  berfelben  eingehenb  behanbelt  unb  erweitert  werben. 

—  Stuguft  gerbinanb  SJcöbiuS,  1790  §u  ©chulüforta  geboren, 
üon  1816  biö  nahe  an  feinen  1868  erfolgten  %ob  ^rofeffor 
ber  ?Xftronomie  unb  SDirector  ber  alten  «Sternraarte  auf  ber 
^lei^enburg  in  £eiü§ig.  Dbfdjon  §urtäcf)ft  reiner  9Jcathematifer 
unb  burct)  feinen  bart)centrifdjen  (Satcul  berühmt,  üerbient  er 
burch  feinen  1842  unter  bem  Sitel  „(älemente  ber  äftedjamf  beS 
Rimmels"  ausgegebenen  unb  gelungenen  Sßerfud),  auch.  biefeS 
frfjtöiertge  (gebiet  bem  SSerftänbniffe  beS  Saien  näher  §u  rüden, 

—  burd)  fein  1844  ausgegebenes  Programm  „Variationum 
quas  elementa  motus  perturbati  planetarum  subeunt  nova 
et  facilis  evolutio",  —  etc.  aud)  hier  ermähnt  p  roerben.  — 
llrbain  Sean  Sofeüh  Seücrrier,  %u  (5aint=£6  im  ^Departement 


6)  SScvgl.  5.  58.  195,  209,  ?c. 
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9.  (£ar>itet.   1)ie  nllgemeinc  ©raüttarion. 


Sa  sDfandje  1811  geboren,  feit  1854,  mit  Unterbrechung  üon  ein 
paar  Safjren7),  £)ircctor  ber  ©ternmarte  in  ^ßariS.  9(ac&  üor= 
§üglid)en  ©tubten  an  ber  (Scale  Sßoltjtedjntque  mar  er  anfängt 
lid)  Ingenieur  bei  ber  Xabafs^egie,  —  marf  fidj  bann,  Serjrer 
am  (Soflege  (StaniStaS  in  SpariS  unb  9tepetitor  an  ber  polrj* 
tedjnifdjen  8d)ide  gemorben,  mit  großer  ©nergie  auf  bie  9Jced)anif 
beS  Rimmels,  —  ermarb  fid)  bnrd)  feine  tf)eoretifd)e  ©ntbedung 
SfaptimS,  uon  ber  mir  fpäter  ausführlich  fpredjen  merben s),  plö£- 
lid)  einen  berühmten  tarnen,  unb  mürbe  in  $cdge  beffen  ^um 
Sßrofeffor  ber  Mecanique  Celeste,  fomie  fobann  nad)  bem  Xobe 
üon  Slrago  31t  feinem  üftadjfotger  auf  ber  ©ternmarte  ernannt, 
©eine  miffcnfdjaftüdje  Xüdjtigfeit  fjat  er  feittjer  bnrcfj  zahlreiche 
Stbrjanblungen ,  unb  namentlich  burdj  bie  Don  ihm  feit  1855 
herausgegebenen  „Recherches  astronomiques",  bie  §nm 
al§  eine  neue  ^Bearbeitung  ber  Mecanique  Celeste  be§eic^net 
merben  rönnen,  glangenb  bemährt.  —  S^od)  fönnten  (Sude, 
9lbamS,  £>elaunat)  ?c.  aufgeführt  merben,  beren  Vlxhätm 
jebocf)  bei  anbcrer  Gelegenheit  jum  Xf)eil  fchon  befprodjen  finb, 
511m  Zfycll  fpäter  bel)anbelt  merben  f  ollen9),  um  biefeS  SSergetcc)rtt^ 
nid)t  gar      meit  auS^ubehnen. 

179.  $ie  Tfytoik  ber  Sonne.  2)afe  anf  $rnnbfage  ber 
neuen  allgemeinen  Theorien  jctocilen  auch  D*e  fpegielte  Theorie 
ber  ©onne  üerbeffert  mürbe,  unb  fomit  auch  %  ^auptprobuet, 
bie  Äonnentafeln,  immer  guöerläffiger  mürben,  ift  felbftberftänblid). 
9cad)bcm  bereits  mehrere  fotcf)e  neue  ©onncntafcln  publicirt  mor= 
ben  maren,  mie  namentlich  „jEuler,  Tabulae  astronomicae  Solis 
et  Lunae1),  —  Halley ,  Tabulae  astronomicae2),  —  Tobias 
Mayer,  Novae  tabulae  motuum  Solis  et  Lunae 3),  —  unb : 
Jean  Philippe  Loys  de  Cheseaux,  Tables  du  Soleil  et  de  la 

7)  Sergl.  149.      8)  SSergl.  183. 

9)  SScrgl.  §.      180,  183,  231,  251,  ?c. 

')  Berolini  1746  in  4. 

*)  Londini  1749  in  4.    (engl.  9lu§g.  Sonbon  1752  in  4;  franj.  2lu§g. 
bnrd)  Cliappe  d'Auteroche  et  Lalande,  Paris  1754 — 59.  2  Vol.  in  8. 
3)  SSergl.  106. 


179.  ®ie  Sfjeorie  bor  Sonne. 
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Lüne4)",  oon  benen  jebe  immer  roieber  einen  geroiffen $ortfcf)ritt 
gegen  ben  frütjern  geigte,  gab  ber  unermüblidje  ^acattte  1758 
feine  „Tabulae  solares5)"  fjerauä,  meiere  fobann  bi§  gegen  ba§ 
(Snbe  be§  3af)rf)uubert§  alö  bie  öorjüglictjften  betrachtet  unb 
allgemein  gebraucht  mürben,  bi3  1792  $acf)  feine  „Tabulae 
motuum  Solis6)"  erfetjeinen  liefj.  2U§  fobann  Saptace  in 
feiner  „Mecanique  Celeste"  neue  ®rimblagen  gegeben,  unb  3  ad) 
felbft  auf  feiner  neuen  ©ternroarte  auf  bem  ©eeberge  eine  größere 
9tn§af)t  oon  neuen  unb  genauen  ©onnenörtern  beftimmt  (jatte, 
arbeitete  Seigerer  feine  tafeln  nochmals  um,  unb  gab  nun  1804 
feine  „Tabulae  motuum  Solis  novae  et  iterum  correctae7)" 
tjerauS,  roäfjrenb  ©etambre  §mei  Safjre  fpäter  feine  auf  bie- 
fetbe  ^tjeorie  unb  eine  ©erie  Oon  ©reenroicfjer  Beobachtungen 
geftütjten  „Tables  du  soleil8)"  erfcfjeinen  lief,  bie  mit  jenen  fo 
gut  übereinftimmten,  bafj  ftd)  beibe  Herausgeber  barüber  freuten, 
unb  e§  einer  fpätern  3eit  überliefen  biefe  $reube  au§  ^adje  §u 
Oergiften9).  9racrjbem  fpäter  gact)  nod)  für  ba§  größere  ^ubli= 
fum  beftimmte  „Tables  abregees  et  portatives  du  Soleil10)" 
pubticirt  tjatte,  tief;  $rance3co  (Sariini  erft  feine  „Esposizione 
di  un  nuovo  metodo  di  costruire  le  tavole  astronomiche 
applicato  alle  tavole  del  Sole11)"  unb  bann  feine  „Nuove 
tavole  de  moti  apparenti  del  Sole12)"  folgen,  unb  enbltct)  gaben 
Raufen  unb  ber  ®äne  9iottböIl  Dhtffen  gemeinferjaftüct) 
„Tables  du  Soleil13)"  fjerauS,  roeterje  bann  roieber  auf  eine  9?eirje 

4)  Memoires  posthumes.    Lausanne  1754  in  4. 

5)  Parisiis  1758  in  4. 

6)  Gothae  1792  in  4. 

7)  Supplementum.  Gothae  1804  in  4. 

8)  Tables  astronomiques  publiees  par  le  bureau  des  longitudes. 
Paris  1806  in  4. 

9)  SScrgi.  meine  175  citirte  9?oti§  über  $adj. 

10)  Florence  1809  in  8. 
")  Milano  1810  in  8. 

12)  Milano  1832  in  8. 

13)  Copenhague  1853  in  4.  —  Ofaffen  mürbe  1802  gn  (SopculjcHjen  qc= 
boren,  unb  ftorb  ebenbafelbft  1855  al§  Strcctor  ber  Sterntoarte. 

c  1  f ,  2Ifircnmnie.  34 


it.  Kapitel.   2>te  allgemeine  ©raöttatton. 


Don  Surren  aU  bie  beften  -cmerfannt  unb  allgemein  gebraitcfjt 
mürben.  Sn  bcr  aÜerneueften  ßeit  ftnb  jebod)  au<$)  biefe  tafeln 
lieber  Don  nod)  nenern,  metdje  Seüerrter  auf  eine  Don  tf>m 
fefbft  burdjgefüljrte  neue  ©onnentfjeorte  bafirte14),  in  ben  §inter= 
grunb  geftellt  morben. 

180.  $te  £f)eorie  beS  SWonbcö.  SDafj  aud)  bie  Xfjeorte 
be3  9D£onbe£  um  bie  SOZttte  be3  Dorigen  Sal)rf)unbert§,  nadjbem 
man  einige  ßeit  gemeint  tjatte,  c§  möchten  nic^t  äße  in  berfelben 
§u  £agc  tretenben  Ungleichheiten  burd)  bie  ©raüitation  erftärt 
merben  fönneu,  burd)  bießuter,  6t a traut,  Sftatjcr,  2c.  auf 
®runb  ber  9ttec|anif  be§  Rimmels  unb  bcr  ju  ben  (Sonftanten* 
Befttmmungcn  notfjnienbigen  Beobachtungen  aujjerorbenttidj  Der* 
beffert  mürbe,  unb  bereits  gtemttdj  ^uDerlöffige  tafeln  be= 
rechnet  werben  fonnten,  ift  bereits  mttget^etft  morben1).  «Später 
prämirte  ba§  regenertrte  grattfreid),  beffen  ßfjef  tyerüorraaenbe 
totfjcnfdjaftlidje  Seiftungen  §u  fd)ä£en  ttmfete,  bie  Don  3of).  Dobias 
Bürg2)  unb  Sllejie  Bouüarb  gemachten  neuen  Beftimmungen 
ber  äftonbeonftanten  reichlich,  unb  ba§  Bureau  des  longitudes 
publicirte  1806  beä  (Srftgenannten  ,.Tables  de  la  lune",  unb 
bann  noch  1812  ü0n  Burdtjarbt3)  mit  Benutzung  ber  in 
ber  „Mecanique  Celeste"  enthaltenen  tljeoretif d)en  ©runblagen 
neu  bereduteten  ,.Tables  de  la  lune".  ©cfjon  1824  gab  fo= 
bann  mieber  ®amoifeauJ)  unter  Dem  STitel  „Tables  de  la 
lune  formees  par  la  seule  theorie  de  l'attraction"  eine  neue 

u)  Recherches  Vol.  4. 
l)  aSergl.  159  unb  166. 

*)  guSBien  1766  geboren,  unb  lange  Saljre  Sßrofeffor  bcr  «Kat^cntatif  unb 
Äbjunft  ber  Sternwarte  bafelbft,  ftarb  er  1834  ju  SSiefenau  bei  ftagenfnrt, 
Wo  er  feit  1813  örtöatifirte. 

3)  Sol).  Gart  93urcff)arbt,  §u  Seidig  1773  geboren,  ©djüler  bou  $ad)  unb  öon 
ifnn  nad)  SßariS  ciuöfof)len,  wo  er  greunb  unb  ©eptfe  öon  Salanbc  unb  Öaölace 
nntrbe,  unb  18-2.")  aU  ©irector  ber  Sternwarte  auf  ber  Ecole  militaire  ftarb. 

4)  Savon  Waxk  ©£)arlc§  £f)eobor  bc  Stomoifeau  Würbe  17G8  juSBcfangon 
geboren,  war  9lrHIIerie=£)fficier,  lebte  eine  $eit  fang  al§  Emigrant  in  ©eutfdj* 
lanb,  Pemonf  unb  Portugal,  unb  ftarb  1846  &u  3ffti  bei  $ari§  al§  Slcabctnifer 
unb  Sßirector  ber  Sternwarte  bcr  ^itttärfdjule. 


180.   $ic  STfjeorie  be§  3Äonbe8. 
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betreffenbc  Sirbett,  toeldjer  fdjon  1832  $tana  feine  bret  Quart* 
bänbe  füllenbe  „Theorie  de  la  lune",  —  <ganfen  1838  feine 
gu  ($ott)a  aufgelegten  „Fundamenta  nova  investigationis  orbitae 
verae  quam  Luna  perlustrat",  1857  aber  feine  auf  Soften  her 
engtifcfjen  Regierung  Sonbon  gebrudten  „Tables  de  la  lune, 
construites  d'apres  le  principe  Newtonien  de  la  gravitation 
universelle",  unb  nod)  1862 — 64  feine  5U  Seidig  ausgegebene 
„Darlegung  ber  tt)eoretifct)en  23ered)nung  ber  in  ben  Sftonbtafeln 
angeroanbten  Störungen",  —  enbtid)  nod)  2)etaunati  1860 — 67 
p>ej  erfte  SBänbe  fetner  „Theorie  de  la  lune"  folgen  Itejs5). 
gegenüber  be§  Settern,  eine  nnrftict)  erfdjredenbe  Sänge  anne|= 
menben  Wormeln  mag  allerbingS  % 0 n b i e II e  etmaä  fRec^t  Ijaben, 
raenn  er  in  fetner  fdjon  mefjrertüä^nten  ©djrtft  fagt:  ,.Le 
Soleil  et  la  Lune  servent,  pour  ainsi  dire,  de  simple  pretexte 
ä  enfiler  d'interminables  chapelets  d'equations",  unb  iuieber 
„Est-ce  que  dans  tout  Systeme  quelconque  possible  de  tour- 
billons,  d'attraction  et  meme  de  repulsion,  011  n'arrivera  point 
ä  expliquer  les  inegalites  ä  Taide  d'un  nombre  süffisant  de 
termes" ;  aber,  roätjrenb  aßerbing§  biefe§  unenbfidje  ßunetjmen  ber 
{^lieber  in  unangenehmer  äöeife  an  ba§  frühere  Sluftjäufen  ber 
(Sjnrtjfel  erinnert,  fo  finb  auf  ber  anbern  ©eite  bie  $ortfd)rttte 
nidjt  §u  berfennen,  raeldje  bie  neuen  SEafeln  gegenüber  ben  frülicrn 
beurfunben:  So  mag  fdjltefjftdj  angeführt  werben,  bafj  afö  bei 
Wittag  ber  ©omtenfinfternijj  1860  VII  18  in  ©reenmidj  biete 
Söeftimmungen  ber  $ßofttton§bifferen§  greif  dfjen  ©onne  unb  SD?onb 


5)  ©er  brittc  unb  letzte,  für  bie  eigentlichen  Safein  beftimntte  Saab,  mar 
lux  Qeit  feines  £obe§  nod)  nid)t  ganj  Oollcnbet;  e§  ift  jebodj  Hoffnung  oor- 
Ijanben,  bafj  er  burd)  ba§  Bureau  des  longitudes  nod)  511m  9(bfd)Uiffc  gebracht 
merbc.  —  (Sljarlc§  ©ugene  ©etaunert)  mürbe  nämüd)  1816  §11  SitfigM)  im' 
©epart.  be  l'Shtbe  geboren,  mar  erft  ©djüler,  bann  Sßrofeffor  an  ber  Ecole 
des  mines,  aud)  cine§  ber  u)ätigfteu  SJlitglicbcr  be§  Bureau  des  longitudes. 
Seiner  furgen,  aber  gcbcit)Iict)cn,  leiber  jeboct)  burd)  feinen  1872  auf  einer 
©pajierfatjrt  auf  bem  SUlccrc  bei  (£l)erbourg  burdj  ttmfcfjlagen  be§  93oote3  er= 
folgten  Sob  unterbrochenen  SSirffamfett  auf  ber  Sßarifer  ©ternmarte  ift  bereite 
140  gebadjt  morben. 


34* 
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9.  (Sapitel.    ®ic  allgemeine  ©ranitation. 


gemacht  mürben,  biefetben  für  bie  S^ectafccnfionen  bei*  £a,fel  bon 
Sit  reff)  arbt  immer  nod)  einen  $ef)ter  bon  38",  für  biejenigen 
bon  Raufen  bagegen  nur  noer)  einen  $el)ier  bon  3"  ergaben. 

181.  $te  Reimen  ber  Planeten.  9lucf)  bie  ££)eorien  unb 
Xafeftt  ber  ^(aneten  berbefferten  ftcf)  natürlich  gan^  entfbredjenb 
ben  immer  beffern  tf)eoretifd)en  ®runbtagen  unb  ben  genauem 
S8eobad)tung§baten  mit  ber  $eit  fo.rtroäbjrenb.  ©o  finb  bie  gur 
3eit  für  fie  beliebten,  bon  SctcqueS  (5  a  ff  int  1740  gu  Sßarte 
bubticirten  „Tables  astronomiques  du  soleil,  de  la  lune,  des 
planetes,  des  etoiles  et  des  satellites"  unb  bie  bereite  früljer 
ermähnten  Xafeln  bon  aller;  fdjon  burd)  biejenigen  überfjolt 
raorben,  meldje  Xrielneder  bon  1788  an  in  ben  Liener 
(£pf)cmeriben  unb  natje  gleid^eitig  ßalanbe  trjeit§  in  ber  Con- 
naissance  des  temps,  trjeifö  in  bem  ©ubblementbonbe  ju  feiner 
fbäter  ju  befbreerjenben  5lftronomie  gab,  —  unb  biefe  tafeln 
mürben  bann  mieber  bon  benjenigen  berbrängt,  roetcfje  Sinbenau 
bon  1810—1813  für  bie  innern,  unb  1821  Soubarb  für  bie 
öufjern  Planeten  beröffentlicfjte1),  —  ja  gegenmärtig  finb  aud)  biefe 
fo  lange  mit  $ortf)eil  gebrauchten  tafeln  bereits  mieber  gröfjtentrjetfö 
bttrdj  biejenigen  erfetjt,  roel<f|e  ßeb erriet  in  ben  testen  Sauren 
nad)  unb  nad)  in  ben  5fnnalen  ber  ^ßarifer  (Sternwarte  beröffent* 
lid)t  t)at2).  S)ie  meiften  ©djraicrigfciten  mürben  bei  SJZerfur  ge? 
funben,  bon  bem  fdjon  9#äftlin  gefagt  f)aben  foH3)  unb  jeben- 
faüö  nod)  Satanbe  fagte4),  er  fei  nur  ba  um  ben  guten  9?uf 
ber  Slftronomen  51t  gefäfjrben,  unb  ben  nod)  ßeberrier  am 

')  Tabulae  Veneris  novae  et  correctae  ex  theoria  gravitatis  Cl.  Laplace. 
Gothae  1810  in  4,  —  Tabulae  Martis.  Eisenberg  1811  in  4,  —  unb: 
Investigatio  nova  orbitae  a  Mercurio  circa  Solem  descriptae,  cum  tabulis 
planetae.  Gothae  1813  in  4.  —  Tables  astronomiques,  publiees  par  le 
bureau  des  longitudes,  contenant  les  tables  de  Jupiter,  de  Saturne  et 
d'Uranus.  Paris  1821  in  4. 

2)  SSergl.  für  Seuerrier'S  betreffenbe  Arbeiten  bie  intereffante  bifforifdje 
Ucbcrfidjt  berfelben,  meldje  er  am  21.  ©ec.  1874  ber  ^ßarifcv  Wcabcmie  bei 
Vorlage  feiner  neuen  Xfyeorie  9?eptuu§  gab. 

3j  3?crgl.  „gleifchbauer,  SMföfternfunbe.   ©armftabt  1844  in  8."  . 

4)  2krg(.  ^Bibliographie  pag.  (382. 


181.   S)tc  SJjeorien  ber  Planeten. 
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«Sdjluffe  fetner  (Einleitung  51t  ben  neuen  Slafeln5)  mit  ben  ^Sorten 
apoftroptjirt  t)abcn  foll :  „Mercure,  planete  maudite,  qui  ne  sert 
guere  qu'ä  decrier  la  carriere  des  astronomes  les  plus  illustres." 
3u  ben  roirfli<f>en  (SomOlicationen  tritt  bei  Wlalm  noct)  ber 
Umftanb  fjingu,  bafj  er  nur  feiten  unter  günfttgen  Umftänben 
beobachtet  »erben  rann,  unb  fo  3.  33.  Salanbe,  ber  fetjon  at§ 
junger  Stftronom  äRertut  Oor  (Sonnenaufgang  auf  ben  3)ädt)ew 
aufgelauert  [jaben  foll,  um  bem  buuftigen  ^arifer  ^ori^onte 
einige  ^Beobachtungen  abgutro^cn G),  faft  nur  bie  oon  paetbuä 
^ijImiUner7)  unb  bie  oon  Sarquier8)  erhaltenen Mtxtvx& 
beobactjtungen  etma?  neuerer  $eit  §ur  2)i§üofition  t)atte,  um  1786 
feine  neuen  äEerfurStafeln  &u  confirutren,  unb  fefjr  frot)  mar, 
al§  e§  23eaucl)amü  in  ben  barauf  folgenben  Satjren  gelang, 
in  2kgbab  eine  größere  9icil)e  f oletjer  Q^eftimmungen  3U  ermatten 9). 
©obann  mar  bi§  auf  bie  neuere  $eit  bie  9)ccrfurämaffe  ganj 
unfietjer,  inbem  nod)  Sag  ränge  biefelbe  auf  bem  SSege  ber 

s)  SBergl.  Fonvielle,  L'astronomie  moderne. 

?)  SSergt.  bie  cbeucrroafmtc  ©d)rift  bon  $(cifd)t;)auer. 

7)  $tac.  $irhniuncr  tuurbe  1721  ju  9(d)teutt)en  bei  £rem§müufter  geboren, 
trat  1737  in  ba§  Softer  unb  erhielt  1702  bie  ©irection  ber  bon  1748  I)in= 
toeg  Won  feinem  ©tjeim,  bem  Slbt  girtattlner  in  tremSmünfter,  bafefbft  cr= 
bauten  ©terntoarte.  Stjm  folgte  uad)  feinem  1791  erfolgten  Sobe  Xfycibbäu* 
®erfftmger,  1824  33onifaeiu§  ©d)tuar§eubrunner,  1830  SRarian  Holter  unb 
1847  ber  fürjtid)  oerftorbene  Stuguftin  91e§Ü)uber  (©arften  bei  ©teuer  1808  — 
J'remgmünftcr  1875).  —  SSergl.  ©igmunb  geltöder,  ©efd)id)te  ber  ©ternluarte 
Eremgmünfter.  Sing  1864  in  4. 

8)  SSergl.  feine  „Observation  astronomiques  faites  ä  Toulouse  1748 — 98. 
Avignon  1777—98  in  4.  —  Sluguftin  SDarquier  tourbc  1718  §u  ütouloufe 
geboren,  unb  benutzte  feine  öcouontifdjc  Unabl)iingigfeit  um  bi§  511  feinem  1802 
erfolgten  STobe  auf  eigener  ©terntunrte  ftetfjtg  §u  beobachten  unb  baneben  ber* 
}d}iebene  titerarifd)c  Arbeiten  auszuführen. 

9)  ^ofepl)  be  33eaud)amn  nntrbe  1752  §u  SSefoul  geboren,  trat  in  ben 
23ernl)arbincr=Drben,  unb  tourbe  Oon  einem  Döänt  90>liroubcau,  ber  511m  93tfd)of 
toon  SSagbab  ernannt  loorben  mar,  nad)  ^ari§  gerufen,  um  fid)  bort  511  feinem 
©efutffen  au§gubitbcn.  Satanbe  muffte  tl)n  fobann  für  bie  Slftronomie  51t  gc= 
Toinncn,  unb,  at§  er  1781  at§  ©eneratüiear  feine©  DtjeimS  uad)  93agbab  ging, 
mit  Snftrumenteu  auSgurüften,  fo  bafs  er  niete  tr>ertb>oflc  93eobad)tungcn 
xnaä)a\  unb  fo  namenttict)  1789  bie  im  Xejcte  crroätmten  33eftimmungcti  er= 
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9.  (Sapttcf.   SDte  allgemeine  ©rabitatton. 


(Speciüation  51t  1  :  2025810  annahm,  toäfjrenb  fobann  Sncfe, 
aU  er  fte  enblicf)  au3  ben  Oon  SWerfur  1835  auf  feinen  (Someten 
ausgeübten  (Störungen  nnrflich  mit  ^uoerläffigfeit  beregnen 
tonnte,  bafür  nur  1:4686571  fanb10).  —  lleber^aupt  machten 
bie  Waffen  ber  Planeten  ben  Slftronomen  üief  §u  fdjaffen:  So 
hatte  §.  ^ö.  urfprüngtict)  Newton,  au§  Beobachtungen  be<3  bier= 
ten  (Satelliten  buret)  ^5ounb,  geglaubt  eine  püertäffige  SupiterS* 
ntaffe  gefunben  51t  tjaben,  unb  totrftidj  fcfjien  biefelbe  buretj  eine 
Neuberechnung,  raeterje  Söouoarb  au§  ben  (Störungen  Saturn§ 
buret)  Jupiter  erhalten  tjatte,  Ootlftänbig  beftätigt.  %lä  bann 
aber  (Snutfc,  Nicolai  unb  (Sncfe  bei  Berechnung  ber  Stö-^ 
rungen  unb  Ungleichheiten  ber  Suno,  $efta  unb  ^afla§  über= 
einftimmenb  fanben,  bajs  bie  bi§  barjin  angenommene  öupiter^ 
maffe  im  ^ßerljältniffe  oon  1 : 1,019  üergröftert  toerben  foltte,  — 
unb  nun  %  irt)  mit  ben  OerOolTiommneten  Snftrumenten  unb 
^öeo6ac£)tung§mett)oben  ber  üfteugeit  jene  Beobachtungen  be§  biet* 
ten  Satelliten  mieber^oten  uejg,  fo  raurbe  man  bennocl)  gekannt* 
gen,  bie  urfprüngliclj  angenommene  SOZaffe  in  bem  angegebenen 
$erf)ältniffe  §u  bergrö^ern.  —  SIber  toenn  auef)  fo  nod)  ba  unb 
bort  geroiffe  Scfjnnerigfeiten  unb  UnOoEfommenfjeiten  fortbeftefjeu 
mögen,  fo  fjat  man  boct)  ferjon  fefjr  biet  erreicht,  tnbem  bie  gegen- 
märtigen  SEafetn  bereits  bie  ^ßrobe  aushalten,  bafj  man  fie  rüd> 
hmrtä  auf  fefjr  entfernte  ßeiten  anmenben  fann :  So  mürbe  B. 
885  IX  9  gu  Bagbab  eine  Bebecfung  be§  9?egutu§  buref)  bie 
BenuS  beobachtet,  unb  nun  ergeben  nadj  £>inb  bie  Xafetn  Oon 
ßeberrier  für  biefen  £ag  al§  ®iftan$  ber  beiben  ©eftirne 
mirflict)  nur  l',7,  b.  I).  eine  für  ba§  freie  Stuge  total  unmerf* 
liehe  (Entfernung.  (Sbenfo  glaubte  man  864  II  13  eine  Berührung 
Oon  BenuS  unb  9ftar§  §u  fct)en,  unb  e§  ergeben  biefelben  Stafeln 


Ijatten  fonnte.  %m  Saljre  1790  fel)rte  er  nadj  $art3  jurüdE  unb  luuvbe  fpäter 
51t  öerfdjiebenen  äJafftonen  üertoenbet,  iueldje  tfjm  unter  Stnberm  eine  nafje 
brcijäfjrige  ©cfangen|"d)aft  §u  ganarari  bei  Eonffantinopel  eintrugen,  bie  eine 
33ru)tfranft)cit  herbeiführte,  ber  er  1801  balb  nad)  feiner  ?(nfunft  in  $Hfäa  erlag. 
lü)  58ergt.  252. 


182.  ®ic  ©fcljenteribeu. 
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nad)  §inb  rairflid)  nur  6'  att  bamalige  ©iftana  ber  bciben  ®c= 
fttr'ne,  imb  ein  pnftelg=9ttonbburd)meffer  ift  unter  biegen  §ßer= 
pttntffen  bodj  gemiß  toenig  genug. 

182.  Sie  ß^emeriben.  3Jät  ben  eigentlidjen  tafeln  laufen 
bie  fpe^iell  für  bie  einzelnen  Safjre  beregneten  aftrouomifcrjen 
^alenber  parallel,  ober  bie  fogenannten  (Sütjemeriben,  üon  benen 
fct)on  bei  iKegio  montan,  Wepler,  jc.  gefürodjen  mürbe1), 
unb  bie  in  ber  neuern  £eit  fic^  ebenfalls  ttjeilä  üerüoüfommneten, 
u)eit£  üermet)rten:  3m  Safjre  1678  gab  ber  um  bie  Slftronomie 
fjod)üerbiente   $icarb  eine  „Connaissance  des  temps  pour 
l'annee  1679 2)" ■  l)erau§,  —  ben  erften  Safjrgang  bcä  feit  biefer 
ßeit  anfänglich  nod)  üon  il)m  fetbft  bis  1683,  bann  fucceffiüe 
üon  ßefebure3),  ßieutaub1),  @obin,  SDcaralbi,  ßalanbe, 
Seaurat3),  unb  äftecfjain  regelmäßig  fortgelegten ,  unb  feit 
©rünbung  beä  Bureau  des  longitudes  üon  biefem  beforgten, 
atfo  je|t  balb  ätteifjunbert  Satjre  lang  ununterbrochen  erfdjeinenben, 
in  feinem  Sertl)e  meiften§  aud)  nod)  burd)  mistige  roiffenfeijaft* 
licfje  Beilagen  erf)öfjten  §ülfäbud)e§,  —  neben  metdjem  nod)  bie 
üon  2)e§ptace§,  Sa  ßaille  unb  Sa  Sanbe  üon  1716  6t« 
1800  fortgeführten  „Ephemerides  des  mouvements  Celestes0)" 
f  behielt  gu  ermähnen  fein  bürften.  Stuf  Anregung  üon  9)ia§fett)ne 

')  SBergl.  32  unb  95. 

*)  Paris  1678  in  12,  fpäter  in  8. 

3)  Scan  Sefeburc,  ber  1650  ju  Stfieujg  geboren  Jtmrbe,  bort  al§  93,eber 
lebte,  big  $icarb  auf  fein  ©efdud  für  aftronomifdje  9icd)uungen  aufmerffant 
gemadjt  mürbe,  unb  irjn  für  bie  Con.  d.  t.  engagirte.  (5r  tjalf  bann  and)  bei 
gortfe$ung  ber  ßkabmeffung,  tourbe  SKitglicb  ber  Stcabemie,  öerfeinbete  fid) 
aber  fpater  mit  2a  §ire,  ber  if)ti  nun  1701  auS  feiner  (Stellung  ju  orangen 
unifjte,  unb  ftarb  170G  ju  $artS. 

4)  Qacqueg  Sieutaub  tourbe  ctioa  1660  ju  3Me8  geboren,  umr  s$rioat= 
leerer  ber  Watbematif  in  ^ariS,  erhielt  nad)  ßefebure'S  SBcrjtofjung  bie  S3c= 
redjnnng  ber  Con.  d.  t,  unb  führte  fie  bis  na|e  an  feinen  1733  erfolgten 
£ob  fort. 

5)  ©ebaftien  ^eaurat  tourbe  1724  p  $ari§  geboren  unb  lebte  bafetbft 
big  1803  als  Icabenufer  unb  ^rofeffor  ber  SKatfematif  an  ber  Ecole  militaire, 
beren  ©ternumrte  er  grünbete. 

6)  Paris  1716—1792,  9  Vol.  in  4. 
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9.  ßnpitcl.  $ie  attgemeine  ©ratoitatioit. 


gibt  fett  1767  aud)  ber  Board  of  Longitude  in  Sonbon  unter 
beut  tarnen  „Nautical  Almanac  and  astronomical  Ephenieris  '*) " 
ein  $fjnttdfje8  <£>ütf§mittel  für  Slftronomen  unb  ©eefafjrer  l)erau§, 
baö  in  ber  neuern  gett  tt)etf§  burd)  $eid)i)alttgfeit  unb  SSiUigfeit, 
ganj  befonberg  ober  burdj  früf)ere§  (Srfdjeinen ,  feinem  älteren 
SBruber  ben  $ang  abgelaufen  fjat.  (Seit  1774,  top  $obc  nad) 
SBunfcIj  unb  unter  $eil)ülfe  oon  ßambert  ben  Saljrgang  1776 
feines  mit  roiffenfdjafftidjen  %lad)nd)icn  au§  aller  Herren  ßänber 
tool)l  uerfe^enen  „^ftronomtfdjen  3al)rbuct)eS8)''  Verausgab,  ftef)t 
ferner  aud)  ^Berlin  jebeS  Safjr  einen  betreffenbcn  93anb  erfdjeinen, 
—  bis  1826  burc§  ben  ©rünber  felbft  beforgt,  —  .feiger  erft  burd) 
(Sude  unter  Beigabe  fefjr  mistiger  gum  £I)eil  fdmn  befprocfjener, 
guin  £t>eil  nod)  51t  befüredjenber  2Ibl)anblungen ,  Don  toetdjen 
l)ier  nur  bie  le|te,  JpülfStafein  pr  Uebertragung  t>on  ©ternörtern 
auf  entlegene  geiten  gebenbe,  ermähnt  toerben  mag,  —  gegenwärtig 
burd)  görfter.  ©nblid)  ift  1849  aud)  eine  „American  Ephemeris 
and  Nautical  Almanac9)"  in  2Baff)mgtoit  tferauSgugeben  be= 
gönnen  toorben.  Ruberer  äfjrtltcrjer ,  getttoeife  Don  ben  ©tern- 
»arten  in  Sien  bon  1757  [jinroeg  burcfj  £ell,  XrteSned  er10), 
unb  Sürg,  —  in  SWailanb  oon  1775  f)tntoeg  burd)  be  (SefariS 
unb  Driani,  —  ?c.  ebenfalls  51t  toiffenfdjaftlidjem  ©ebraudje 
ausgegebenen  (Süfjemeriben ,  —  unb  ebenfo  ber  meljr  für  ba§ 
größere  ^ublifum  berechneten,  meift  mit  toertfyboHen  bobulär* 
mtffenfrf)aft(i<ä)en  Sluffä^en  begleiteten  Sbmuaire'8,  Satjrbüdjer, 
aftronomifcfjen  Menber  2c.,  meiere  5lrago,  Duetclct,  @d)u  = 


7)  London  1766  unb  f.  in  8. 

8)  SBerKn  1774  unb  f.  in  8.  —  Salanbe  fügt  in  feiner  Sibliograpbie  ber 
betreffenbcn  Slnjeige  bei:  „C'est  depuis  ce  temps  lä  que  les  astronomes 
sont  obliges  d'apprendre  l'allemand:  car  on  ne  peut  se  passer  de  ce 
recueil." 

9)  Washington  1849  unb  f.  in  8. 

10j  ®er  al»  aftronomifdjer  3tedjner  aufjerft  fleißige  Sefnit  granj  üonSßauIa 
£ne§necfer  umrbe  1745  §u  Sirdjberg  in Ccfterrctd)  geboren,  unb  ftarb  1817 
aU  5ßrofeffor  ber  Slftronomie  unb  ©irector  ber  ©teruiuarte  ju  Sien;  v.  feine 
„^Biographie"  in  Slblj.  ber  böt)mifd)eu  ©ef.  b.  SStff.  1818. 


183.  S)ie  Qcntbechmg  SKeptun'S 
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madjer,  Stttröro,  ic.  herausgegeben  fjaben,  unb  bie,  menig[tenS 
jum  STf)ett,  nod)  f)erau§gegeben  merben,  —  t)ter  nur  im  23orbei= 
gehen  gu  gebenden,  mag  nod)  ermähnt  werben,  bajs  fidj  $ör[ter 
baS  SBerbtenft  ermorben  t)at ,  eine  intereffante  unb  einläf?lid)e 
'SBergteidjimg  ber  ermähnten  üier  §auptebhemeriben  §u  public 
ciren n).  ©djüefjltdj  mag  nod)  baS,  gtoar  eigentlid)  felb[t0er= 
ftänblidje  factum  hevOorgeljoben  merben,  baf}  jebe  bei  ber  einen 
<5$jemertbe  angebrachte  mefentlidje  $erbe[ferung  itjren  (Sinflufe 
auch  auf  bie  anbern  ausübte,  unb  fo  %.  B.,  als  @nde  bei 
Ueberna£)me  beS  BerItner^ahrbuc£)eS  bemfelben  größere  (Stenauig^ 
feit,  graedmäfngere  ©nridjtung  unb  reichern  Snljatt  gab ,  fofort 
auch  ber  Nautical  Almanac  entf^rectjenb  abgeänbert  nntrbe. 

183.  2>te  ©ntbetfung  SJieptun^.  (Schon  bei  ^ubüfation 
feiner  UranuS * Xaf ein x)  hatte  Souoarb'2)  bie  3tnftcf)t  auSge= 
fprod)en ,  baf}  [ich  fämmtlidje  Beobachtungen  beS  UranuS 
burd)  ein  unb  baSfelbe  ©Aftern  üon  (Elementen  barftetten  laffen, 
—  fpäter  fogar  [id)  ber  Einnahme  eines  unbekannten  [törenben 
Planeten  zugeneigt,  unb  ben  ^Stan  gefaxt,  bie  Bahn  beSfelben 
burd)  eine  umgeMjrte  ©törungSrechnung  %\x  beftimmen.  Srad)- 
bem  fobann  Beffet  mit  Strago,  ^) e r j er) e I  unb  5 1 i r t»  über 
einen  allfälligen  tranSuranijdjen  Planeten  in  (Sorrefponbenj  ge= 
[tauben,  unb  (Snbe  ber  breiiger  Saljre  ebenfalls  einige  $or= 
berettungen  jur  Söfung  biefeS  Problems  getroffen  tjatte ,  mürbe 
baSfelbe  Don  SeOcrrier  unb  bem  etmaS  jüngern,  aber  ebenfo 
tüdjtigen,  1819  51t  Saneaft  in  (Soramall  geborenen,  je|t  als 
^rofeffor  ber  ?t[tronomie  unb  3)irector  ber  ©ternmarte  in  6am= 

")  Slftron.  33tert.II  61—110..—  SStUjclm  görfter,  gegenwärtiger  SDirector 
ber  Saliner  ©termuarte,  toutbe  1832  511  ©rüttöerg  geboren. 
*)  SSergl.  181. 

*)  2lferjt§  93ouOarb  itmrbe  1767  in  ber  Wcüje  ür»n  (Sljaraountr.  geboren, 
foKte  ftd)  bem  §nnbel  roibmen,  ging  aber  1785  nad)  ^ari§  um  2Hatf)emattf 
unb  Slfironomte  §u  ftubiren,  fanb  fdjon  1793  eine  Slnftellung  auf  ber  Stent = 
marte  unb  blieb  nun  bi§  §u  feinem  1843  erfolgten  £obc  biefem  Qrtftttutc  treu, 
namcnt(id)  in  jungem  Saljrcn  als  SBeobadjter  unb  SRcdjner  ltngetoöt)nttd)e$ 
letftenb. 
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9.  (Saüitel.   %k  allgemeine  (SJtaüitation. 


bribge  roirfenben  Sohn  (Sough  2lbam§,  in  ben  btetjiger  Sahreit 
faft  glet^jeitig  ernftlich  in  Angriff  genommen:  2Cbam§  legte 
fcfjon  im  September  1845  ß§aEi§  in  (Sambribge  unb  im  fotgenben 
SDfonate  auch  2ürt)  in  ®reenttridj  erfte  Refuttate  [einer  Rechnungen 
bor,  unb  menn  er  biefelben  aucf)  nicht  bor  1847,  wo  er  feine 
„Explanation  of  the  observed  irregularities  in  the  motion  of 
Uranus1'  tljetf§  im  16.  23cmbe  ber  Memoirs  of  the  Royal 
Astronomical  Society,  ttjettä  ül§  $nt)ang  jum  Nautical  Almanac 
für  1851  pitMteitte,  bollftä'nbig  abgesoffen  fjafcen  mag,  fo 
reicfjten  jene  Angaben  boct)  bereits  für  3ame§  ß^ani§3)  t)inr 
um  am  Gimmel  mit  (Srfolg  nact)  bem  neuen  Planeten  yx  fachen, 
metct)en  er  bann,  mie  ficf)  fbäter  geigte,  auch  roirftict)  1846  VIII 
4  unb  12  anffanb,  aber,  auS  fanget  betaillirter  ©ternf'arten 
jener  Rimmels gegenb ,  leiber  nidjt  fofort  erfannte.  Unterbeffen 
hatte  Set)  erriet  1845  XI  10,  1846  VI  1,  unb  VIII  31  ber 
^parifer  Stcabemte  ebenfalls  Vorlagen  über  feine  entfbrecljenben 
^ed)nungen  gemacht,  —  ifjr  namentlich  unter  tetjterm  Saturn 
bie  oon  itjtn  gefunbenen  mutmaßlichen  S3af)nelemente  be§  ftörenben 
^örperö  mitgeteilt4),  —  fofort  auct)  feine  „Recherches  sur 
les  mouvements  de  la  planete  Herschel  dite  Uranus"  bublicirt,. 
—  unb  enbticf)  ©alle  in  Berlin,  welchen  er  im  ©efi|e  ber  Oon 
93remifer  rur§  borljer  boKenbeten  Hora  XXI  ber  berliner 
acabemifcljen  ©ternfarten  mußte,  aufgeforbert  nach  oem  etroa  *n 
ber  9cäf)e  üon  d  Capricorni  §u  bermuthenben  ©törefrieb  51t 
fuchen.  ©alte5)  erhielt  bie  3ufcf)rift  1846  IX  23,  berglict) 
noch  am  gleichen  Wbenb  befagte  ®arte  mit  bem  Gimmel,  unb 
madjte  wixtM)  bie  ©ntbeefung  beS  tranSitranifchen  Planeten, 

3)  Qu  SBramtree  in  ©ffer.  1803  geboren  unb  bi§  1860,  wo  er  fic^  ^ur 
9htt)e  fcfcte,  ^rofeffor  ber  $l)i)fif  unb  Slftronotnie  31t  (Sambribgc. 

4)  Scücrricr  Ijatte  bie  33af)uelementc 

E  =  1847  II         a  =  36,154         T  =  217 ",387 
P  =  2840  51'         e  =  0,10761         M  =  318°47' 
gefunben  unb  79300  als  mutljmafjlicfje  TOaffe  angenümmen. 

5)  %oi).  ©ottfrieb  ©alle,  §u  ©räfenrjemtdjen  bei  Wittenberg  1812  geboren, 
bamal§  Stbjunft  üon  Gsncfe,  jefct  SHrector  ber  (Sternwarte  in  33re§Iau. 


184.  ®te  gattöerfuche. 
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mcidje  nidjt  nur  ber  SO^ec^anif  unb  £opograp£)ie  be§  §immel& 
einen  großartigen,  ü)re  £eiftung§fäf)igfeit  and)  bem  Saien  er= 
meifenben  £riumpf)  bereitete,  fonbern  aud)  fpecielt  fofort  SeUerrier 
unb  ©alte  großen  ^ufjm  einbrachte,  mäfjrenb  9lbam§  unb  (Stallte 
anfänglich  ba§  reine  ^achfefjen  fjatten,  unb  if)re  ebenfalls  be- 
redjtigten  SSerbtenfte  nod)  jefct  üon  ben  ^ranjofen  faum  unb 
jebcnfaUS  nur  fjödjft  ungern  anerfannt  raerben.  £)er  neue  planet, 
toetdjem  Severe  rjergebtid)  ben  Hainen  Seüerrter  btnbtctren  raottten, 
rourbe  „Neptun"  genannt6). 

184.  $ic  O-nttocrfudje.  Unter  ben  ©cfyeingrünben,  meldje 
9ticcioU  gegen  bie  Dotation  ber  @rbe  gufammenftellte  fanb 
fid)  aud)  ber,  c§  müßte  ja  bei  rotirenber  @rbe  ein  freifaüenber 
Körper  nad)  Söeften  §urüdblei6en,  ma§  bod)  nad)  ben  SBerjitdjen, 
raetdje  er  1640  auf  bem  Xfjurme  degli  asinelli  in  Bologna  an= 
geftettt  (jade,  nidjt  ber  $aft  fei2).  ©d)on  9c erat on  fefjrte  nun 
ben  ©pieß  um,  unb  behauptete,  e§  müßte  gegentfjetfö  in  ^olge 
ber  ©rbrotation  ber  2ütffaö§punft  eineS  au§  bebeutenber  fpöfje 
tjerunterfaüenben  Körpers  etmaS  öftlicf)  Dom  £otf)punft  liegen; 
aber  bie  1679  nad)  feinem  SBunfdje  üon  ber  9tot)at  ©ociett) 
angeorbneten  33erfuct)e  ergaben  nun  alterbings?  fein  ^efuttat,  ba 
ber  bamit  beauftragte  £>oofe  nur  bie  öiel  5U  geringe  $altf)öl)e 
öon  27  guß  anraanbte.  %U  fobann  ber  1817  in  f)ot)em  Hilter  Der* 
ftorbene  ^rofeffor  @iooanni  Sattifta  ©uglielmini  in  Bologna 

6)  Sßergl.  für  bie  (Sntbccfungögcjdjictjtc  aud)  „Gould,  Report  on  the  history 
of  the  discovery  of  Neptune.  Washington  1850  in  8,  —  3Mh.  9Mer, 
lieber  bie  (Sntberfung  be§  Neptun  (3ürd).  SStert.  93b.  19),  —  ?c.",  —  ferner 
betä  unter  '243  ^abgetragene. 

1)  Scrgl.  81. 

2)  SSergl.  über  biefeiben  Almag.  nov.  II  381  unb  f.  —  9?ad)  „©otttieb- 
©a'mauf,  Erinnerungen  au§  Sidjtenberg'S  SSorlefungen  über  Slftronontie.  SSien 
1814  in  8"  madjten  ungefähr  51t  berfelben  Qtii  aud)  SDterfennc  unb  Courier 
betreffeube  SSerfucbe  mit  fenfredjt  in  bie  (£rbe  eingegrabenen  fanonen:  (Sine 
S'ugcl  founte  jeboefj  gar  nicht  mef)r  gefunben  werben,  —  eine  jweite  fiel  nad) 
51s  um  1800'  fübmeftiid)  auf,  —  eine  brittc  nad)  53s  um  2200'  öfrüd),  —  :c.r 
fo  baß  btefe  93erfud)e  ganj  mijjtnngcn,  wie  übrigens  hätte  erwartet  werben 
fönnen. 
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9.  ßapitcl.   ®ie  allgemeine  ©ratütatton. 


biefelben  im  (Sommer  1791  bei  einer  gaHfjöfje  bon  240'  in  ber 
fcfjon  bon  9Hccioli  knieten  Socalität  raieberholte 3) ,  lag  ber 
©chraerbunft  ber  16  erhaltenen  ?tuffall§bunfte ,  ruetcf)e  bie  tum 
ü)m  angeroanbten  Söleilugeln  auf  einer  unten  aufgelegten  SßadfjSs 
tafel  marfirt  hatten,  Don  bem  freiließ  erft  in  bem  folgenben 
SSinter  beftimmten  £otf)punfte  um  8"',6  nadj  0  35°,5  S  ab, 
tuäljrenb  er  nach  ber  9red)nung  bon  Sablace  um  5"'  birect 
nac^  Öft  hätte  abmeieren  follen,  fo  bajj  auch  oa  n°fy  nict)t  bie 
toünfdjbare  Uebereinftimmung  §tDtfct)en  SBerfud^  unb  Xl)eorie  er* 
Ratten  mürbe,  ©ebeutenb  beffer  ftimmten  bagegen  mit  ber  %heorie 
bie  SRefnltate  ber  gaHüerfudje,  roetcfje  Johann  $riebrict)  Senden = 
berg4)  1802  am  Mcfyaettethurme  $u  Hamburg  bei  235',  — 
1804  aber  in  einem  Sfoltfenf  drohte  %a  ©cfjlebuftf)  bei  262'  %alh 
höhe  machte:  3>ie  (Srfteren  gaben  nämlich  4  "<3  9t6roctdjimg  nach 
0  24°,4  S,  bie  ßefcteren  5"',1  nach  0  8°,1  N,  mäljrenb  $au£ 
burcCj  Rechnung  bafür  4"',0  unb  4"',6  nach  Öft  gefunben  hatte5). 
5lber  immerhin  machten  fold^e  fubtite  Sßerfudje,  bie  nodj  1831 
gerbtnanb  Üreid)  bei  488'  galthöhe  im  ©rei6rüberfdjadjt  bei 
$reiberg  mit  gang  ausgezeichnetem  (Srfolge  roieberfjolte ,  ba  fie 
«ntfprecfjenb  ber  Theorie  eine  rein  öftlidje  Slbroeidjung  bon  12"',6 
ergaben6),  feinen  gar  großen  (Sinbruc!  auf  ba§  attfällig  noch 
hülf^bebürftige  ^ublifum,  ba  e§  il)itcn  eben  boct)  nidjt  beimohnen 

3)  „Guglielmini,  De  diurno  terrae  motu,  experimentis  physico-mathe- 
maticis  confirmato,  opusculum.    Bouoniae  1792  in  8." 

*)  93en§enBovg  tourbe  1777  §u  SdjöECer,  einem  ®orfe  giuifchen  ©tbcrfdb 
unb  ©üffetborf  geboren,  fear  Hon  1805—10  Sßrofeffor  ber  «Dtatljematif  unb 
tßlftftf  ju  35üffeIborf,  unb  lebte  bann  bt§  ju  feinem  1846  erfolgten  Xobe  tb>tl8 
auf  Reifen,  tljetiS  auf  feiner  SBefttnmg  in  SBilf  bei  ®üffc!borf,  iuo  er  eine  Meine 
©termuartc  errichtete  unb  funbirtc,  toeldje  feitfjer  burd)  Sutljer'ä  panetotben= 
Cmtbecfungen  bebeutenben  9htf  gewonnen  tjat. 

5)  „Sengenberg,  SSerfudjc  über  bie  ©efefce  bc§  gaUeö,  ben  SSiberfknb  ber 
Suft  unb  bie  ttmbrel)ung  ber  Gsrbe.   ©ortmunb  1804  in  8." 

6)  „SReidj,  gaüoerfudjc  über  bie  Umbrelmng  ber  ©rbe.  ^reiberg  1832 
in  8."  —  9tcid)  tnurbc  1799  §u  Wernburg  geboren,  unb  ftieg  Don  1819  f)iu= 
iueg  in  gretberg  Horn  §üttcngcl)ülfen  bis  jum  ^rofeffor  ber  Sßfjtyftf  unb  Ober* 
Ijitttenamtöaffeffor  auf. 


185.  2)a§  goucaü!tf<f)e  ^cnbet. 
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unb  fiel)   baburd)  mit  eigenen  Singen  Don  ber  nnrficfjen  93e= 
raegung  ber  (Srbe  überzeugen  fonnte. 

185.  Soucault'fdje  ^enbel.  mel)r  al§  bie  $all= 
uerfudje  maren  anbere  SSerfudje  geeignet,  auf  ba§  grofje  ^ßublifum 
©inbrud  §u  madjen,  toeldfje  ficf)  ber  1819  ^ßari§  geborene, 
tetber  aber  fcl)on  1868  bafelbft  roieber  oerftorbene,  äufeerft  tafcnt= 
tiotle  ^ßf)t)fifer  Sean  Vernarb  Seon  foucault  1851  51t  bem= 
felben  Qmuk  ausbaute1):  Gsr  fat)  nämlidf)  ein,  ba^  man  mit 
Jpülfe'  ber  längft  bekannten  unb  5.  93.  fdjon  öon  ^oinfinet 
be  ©ibrtj  im  5tnt)ange  §u  feiner  2lu§gabe  oon  *ßliniu32)  ilav 
ausgekrochenen  Unberänberticpett  ber  ©djmingungäebene  eine§ 
langen  unb  fdjtoeren  ^ßenbefö  bie  £)ref)ung  ber  ©rbe  für  Seber- 
mann  §ur  2lnfcf)auung  bringen  fönne,  inbem  nämtict)  ba§  an= 
fängtief)  5.  nadj  ber  ÜJfittagSlinie  fcfjmingenbe  ^ßenbet  fcfjon 
naef)  einer  ©tunbe  um  15°.  Sin  cp,  alfo  in  *ßari§  metjr  al§>  11° 
oon  if)r  nadj  SBeften  abroeidjen  roerbe3),  unb  geigte  1851  mirfltcl) 
auf  biefe  SSeife  im  ^antfjeon  51t  *ßari8  öffentlich  bie  9tid)tigfeit  , 
ber  (Sobernicanifcljen  Sefjre.  ©ein  SBerfucf)  mürbe  balb  unter 
ben  üerfdjiebenften  breiten  unb  bor  Xaufenben  bon  ßufcfjauern 
mit  bem  un§roeifelf)afteften,  bie  9tid)tigfeit  ber  obigen  $etrad)tung, 
unb  formet  auf  ba§  ©djlagenbfte  bemeifenben  (Srfotge  roieber- 


J)  g-ür  eine  ctmcldjc  „SSorg ofetji cf) te  be§  ^oucault'fdjcn  ^enbclt>crfud)e§" 
ßcrgl.  (Mntfyer'S  9)iittl)eihmg  im  Saljrg.  1873  ber  Erlanget  @i$uug§bcrid)te. 

2)  Paris  1771—82,  12  Vol.  in  4  (XII  486).  —  Sßotttfhtet  war  ein 
Siterat,  ber  bon  1733—1804  ju  SBerfaitteS  unb  $ari§  lebte. 

8)  SScrgl.  „Foucault,  Demonstration  physique  du  mouvement  de  rota- 
tion  de  la  terre  au  -moyen  du  pendule  (Annal.  de  Chimie 
et  de  Physique  1851)",  ferner  „Serret,  Le  pendule  de 
Leon  Foucault  (Comp!  rend.  1872  I  29)".  —  3dottrt  bie 
Erbe  mit  ber  Sinfclgefdjiuinbigfeit  y,  fo  tft  bie  Stnfelge= 
fdmunbigfeit  ber  9Jttttag§Hmc  unter  ber  93rcite  y  nur  y  .  Sin  y ; 
benu  2e|terc  betreibt  tt)ä(n*enb  einer  »ollen  Dotation  ber 
©rbe  nur  einen  Kegelmantel,  beffett  Ü?abiu§  r  .  Ctg  y  unb 
beffen  33afi§  2  .  r  Cos  y .  n  ift,  ber  alfo  ftatt  300°  nur  ben 
SSinfel  360  .  Sin  y  tjat. 

Jig.  33. 
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t)ott4),  —  fogar  üon  $ater  ©ecdjt  in  ber  ®ird)e  be§  tjetftgett 
Ignatius  ju  9iom,  alfo  in  ber  @tabt,  too  etma§  mefyx  aU  %tv?u 
Rimbert  Satjre  borget  ®alilei  üon  ben  bamaligen  Stfadt)tf)aoem 
ber  ®trct)e  gelungen  morben  mar  bie  ^emegung  ber  (Srbe  06= 
gufdjmöreu.  —  ©0  augenfcfjeinlicf)  aber  unb  fo  tntcreffaut  in 
jeber  Jginftdjt  biefer  einige  Qät  beinahe  graffirenbe  SSerfud^  mar, 
fo  tft  ittdjt  51t  oerfennen,  bafc  fein  ©rfolg  uid)t  eigentlich  als 
großartig  bezeichnet  roerben  barf.  $)ie  grofje  3al)l  ber  (SJebtlbeten 
beburfte  längft  unb  namentlich  feit  ber  tt)eoretifd)en  ©ntbeefung 
SRebtunä  feinet  fotdjen  S3eiueifeS  met)r,  —  bie  Sftaffe  fal)  ben 
SSerfucfj  mit  momentanem  Sittereffe ,  aber  üergafj  it)n  über  ben 
tagtidjen  SebenSforgen  bafb  mieber,  —  unb  für  Diejenigen  enbltct), 
bie  mit  93linbl)eit  gefdjlagen  maren,  ober  gar  ntdjt  fe|en 
m  otlten,  miefj  bae>  ^enbet  entmeber  nicfjt  ab,  ober  fogar, 
lote  für  ben  ebeln  ©cfjöüfer 3),  angeblid)  nact)  ber  falfdjen  (Seite. 

186.  $te  $t£ftetnparaflaye.  2öie  burdj  $alTüerfud)e  unb 
$oucautt'fd)c3  Sßenbel  ber  für  (SoüernicuS  nod)  nidjt  mögliche 
facttfdtje  SemeiS  ber  (Srbrotation  geleiftet  mürbe,  fo  gelang  e§ 
fcpejglicf)  aud)  ben  ü)tn  unb  feinen  Nachfolgern1)  nict)t  gelungenen 
SftadjtoetS  einer  merflidjcn  ©ternOarallaye  anzutreten,  unb  jmar 
§unäct)ft  bem  ü ortreff lidjen  Reffet,  ©r  mar  ber  (Srfte,  metdjer 
eine  fcfjon  üon  (Galilei  im  britten  feiner  Dialoge'2)  unb  bann 
mieber  üon  2Silt)etm  §  et  f  dt)  et  in  feiner  Wblmnbtung  ,.On  the 
parallax  of  the  fixed  stars3)-'  angebeutetc  9#etf)obc  5ur  $e^ 
ftimmnng  einer  obera  Brenge  für  bie  gij-fternbiftanjen  mit  @r= 


4)  ©0  5. 58.  üon  ßaäpar  ©artlje  (g-raufenberg  1 790  geb.)  im  Ijoljen  (Ibore 
J»e§  Kölner  ®om§,  bergt,  feine  ©djrift  „goucault'S  SBerfud)  al§  birefter  ftmtiß 
von  ber  2ljenbrel)ung  ber  (Srbe,  angeftettt  im  ®ome  51:  f  ö(n.  &  öln  1852  tri  8." 

5)  SSergl.  feine  fdjon  mefjr  crtnäfmtc  ®canbaI=Sd)rift. 
*)  SScrgl.  80  unb  164. 

2)  Stuf  pag  375  ber  Originalausgabe,  geile  14—6  Don  unten. 

3)  PhiL  Trans.  1782.  —  eine  burd)  ©djröter  beforgte  beutfdjc  lieber» 
fegung  ift  beffen  1788  51t  23erün  erfdjtenenen  „^Beiträgen  jn  ben  neuejten 
•■nftronomifdjcn  (Sntbecfungcu"  beigegeben. 


186.  S)ie  gigftemparaflare. 
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folg  anroanbte,  —  nämticf)  in  ben  üon  oerfdviebenen  fünften 
t)er  (Srbbafm  au§,  b.  I).  §u  oerfdjiebenen  3al)re§§eiten  gemeffenen 
^iftartgen  eine3  gellen  ©teme§  öon  einem  fdfjeinbar  benachbarten, 
aber  mutljmaftlid)  roett  hinter  itjm  ftefjenben  fdjroädjern  (Sterne 
Heine  Differenzen  nadj^umeifen  fiteste ,  au§>  benen  offenbar  eine 
obere  unb  raafjrfdjeinlid)  natje  (Sfren^e  für  bie  ber  angemanbten 
ißafi3  entfpredjenbe  ^ßarallaje  liegt,  aus?  ber  fobann  leicht  auf 
bie  ber  mittleren  Diftang  bon  (Sonne  nnb  (£rbe  guf'ommenbe 
fogenannte  jfttjrlidje  SßaraEaje  unb  bie  mutt)maf$üd)e  S)tftan§ 
be§  <Sterne§  gefdjtoffen  werben  fann4).  Seffel  f»atte  fjiefür  ben, 
eine  ftarfe  eigene  Setoegung  geigenben. Stoppelftem  61  Cygni  ge= 
mätjit,  bei  bem  fid)  §tr>ei  nal)e  (Sterne  öon  faum  merflidjer 
(Sigenbemegung  fanben,  —  fjatte  einen  ber  erften  mit  jebem  ber 
letztem  mithülfe  feines  $rauent)ofer'fcf)en|)eiiometer§  öergüdjen,  — 
unb  fo  für  61  Cygni  in  feinen  1838  —  40  in  ben  Stftronomifdjen 
9tac£)rtd)ten  oeröffenttidjten  9tbi)  anbiungen  über  „Seftimmung  ber 
Entfernung  be§  61.  ©ternä  bc§  ©djrocmeS"  bie  sßaratlarc 
0",37  ober  bie  ®iftan§  12  Millionen  leiten  erhalten.  —  Salb 
naef)  Steffel  unternahm  aud)  äötfljefat  Strutie,  auf  meldjen 
mir  unter  ber  folgenben  Stummer  jurüdEfommen  merben,  eine 
äl)nlid)e  Seftimmung,  für  bie  er  a  Lyrae  a(§  einen  ber  fünften  unb 
fomit  mutfjmapd)  nädjften  (Sterne  roätjlte,  unb  tfjeiltc  in  feinem 
1839  feinen  „Mensurae  micrometricae"  beigegebenen  9[nt)angc 
,,Disquisitio  de  parallaxi  a  Lyrae"  mit,  bafj  er  eine  ^arat- 
tage  üon  0",26  ober  bie  ©tftanj  16  Sittionen  SDtoten  erhalten 


4)  ©inb  St  unb  S2  bie  beiben  ©terne,  «!  unb  «•>  iijxc  fdjeinbaren ,  Hon 
i(yuei  ©tanbpuuftcn  A,  unb  A2  au§  gemeffenen  2)i)tan= 
jeu,  TT,  unb  n-i  enbltd)  bic  ber  ®iftan§  A,  A2  cnt= 
jpvedjeuben  ^araÄajen,  fo  fyat  man  offenbar 

al  -}-  TT,  =  a2  -f-  n3 
ober    7tx  —  («2  —  «,)  -4-  7tt 

ölfo  ift  7Tl  beftimmt  größer  al§  ber  üntcrfdjteb  ber 
genteffeneu  ?lbftänbc,  aber  für  einen  fct)v  fernen  35c-  A 
pleiter  and)  feljr  naljc  gteid)  bemfelbeu.  $ig.  34. 
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9.  ©apitct.   25t c  aKgemeinc  ©rabitatiou. 


tjabe.  ©eitler  füib  nod)  burdj  Stomas  Jgenberfon5),  Sotjn 
SBrinfleb/),  Otto  ©truoe,  ^eterS,  SfutoerS7),  SBrünnotoic. 
äfmltdfje  Seftimmungen  tfjetlä  berfetbcn ,  fyäU  anberer  Sßaral* 
lagen  nad)  entfbrecfjenben  9J?etf)oben  burdjgefüfyrt  Horben ,),  nnb  in 
ber  aüerneneften  $eit  f)atß£)orIe§  S5ufour  in  feinem  „Memoire 
sur  une  nouvelle  methode  pour  determiner  la  distance  de 
quelques  etoiles9)"  borgefd)(agen,  £)tefür  and)  ba§  ©beftro§tob10) 
nutzbar  §u  machen. 

187.  Sttube  unb  bie  Sterntoarten  im  Sorpat  unb  ^ulfotom. 
35er  eben  genannte  berühmte  Stftronom  $riebrid)  ($teorg  SBtfljefot 
©trübe  ronrbe  am  15  Sltortl  1793  Altona  bem  al§  matfje* 
matifdjen  ©cf)riftfteller  ntdjt  unberbienten  bortigen  ©tjmnafials 
birector  Safob  ©trübe  geboren,  mibmete  fid)  erft  gu  2)orbat  ber 
Ätiologie,  ging  aber  balb  gur  2lftronomie  über,  unb  mürbe 
bann  1813  §um  aujserorbentlidjen  Sßrofeffor  ber  ?tftronomie  in 
Verbat,  foroie  jum  Öbferbator  ber  bortigen  ©ternroarte  ernannt, 
©cfjon  1804  roar  bafelbft  ber  $au  einer  ©ternmarte  anbefohlen, 
unb  für  biefetbe  Gürnft  (Sf»rtfto^r)  griebriclj  It'norre1),  ber  bi§> 

s)  $n  ®unbee  in  ©d)ottlanb  1798  geboren,  unb  1844  a(§  S5irector  ber 
©termoarte  tu  Csbinburgt)  berftorben,  nadjbem  er  ciue  9?eif;e  bon  Sauren  ber 
©terntoarte  am  Sab  borgeftanben  Tratte. 

6)  3"  SSoobbribgc  in  ©uffoIE  1763  geboren  unb  1853  al§  SMrector  ber 
©ternroarte  in  S5ublin  berftorben. 

7)  3Irt|ur  2luroer§,  ein  ©duder  bon  §anfcn,  1838  511  Böttingen  geboren,, 
unb  feit  1866  Slcabcmifcr  in  Berlin. 

8)  @o  fanb  §.  93.  Otto  ©trübe  für  bie  Sßarattaje  bon  «  Lyrae  ben  SSertf) 
0",15  —  93rünnoto  bagegeu  0",21. 

9)  Bull,  de  la  Soc.  vaud.  X  1—5.  —  ©ufour  lourbe  1827  ju  SSer/taur, 
in  ber  SBaabt  geboren,  unb  fte()t  al§  ^rofeffor  ber  9Q?atfjemattf  §u  3ttorge§. 

10)  SJergl.  190. 

x)  Sfttorre  mar  1759  ju  9?euljalben§leben  geboren,  unb  fjatte  1810  einen 
©otm  ®arl  griebrid)  erfjalten,  ber  fbäter  ©irector  ber  ©ternroarte  311  Wcolajero 
rourbe,  fid)  burd)  berfdjiebene  aftronomifdje  SBcobadjtungen  unb  Arbeiten  be= 
fannt  madjte,  unb  feit  1871  ju  SBerlin  im  9fttl)efianbe  lebt;  ba  fid)  bon  £e|= 
term  roieber  ein  ©ofju,  93tctor  ®norrc  (1840  511  TOcoIajcro  geboren),  ber  2Ifiro= 
nomie  getoibmet  fjat,  unb  bereits  auf  ber  berliner  ©ternroarte  all  Slfftfrerit 
fungirt,  fo  fantt  man  rjoffon,  fyter  neuerbing§  eine  tüdjtige  ?lftrouomcn=3ramüie 
erblühen  ju  fefjen. 
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bafjin  SMrector  einer  Södjterfdfjule  gemefen  mar  unb  nun  gum 
aufjerorbenttitfien  ^rofeffor  ber  Wlattymatit  an  ber  Uniberfttät 
abancirte,  gum  Obferbator  gemärjit  morben;  aber  nocf)  bei  bem 
1810  erfolgten  Xobe  Änorre'S  mar  bte  ©ternmarte  faum  recfjt 
angefangen,  ©ein  9?acfjforger  §ut£f)  mar  glMicrjer,  inbem 
nun  ber  Sau  rafcfjer  betrieben,  unb  irjm  nadj  feiner  Menbung, 
tote  bereits  angebeutet,  ber  talentüoUe  junge  ©trübe  als  Ofjferba* 
tot  bctoilligt  mürbe,  ber  nun  fo  energifcfj  §u  arbeiten  begann,  bajs 
fcfjon  1817  ein  erfter  S5anb  ber  „Observationes  astronomicae 
institutae  in  specula  Universitatis  Dorpatensis3)"  erfdjeinen 
fonnte.  2113  £utf)  1818  ftarb,  rücfte  ©trübe  pm  ©irectot 
bor ,  unb  erfjiett  bte  Semitligung  einen  9  gölligen  SRefractor  bei 
graunfjofer  51t  befreiten,  ber  fobann  1824  toirflicf)  aufgeteilt 
merben  fonnte4).  Mit  biefem  unternahm  er  alsbalb  jene  grofc 
artige  Sfuffucrjung  unb  Seftimmung  ber  bobbetten  unb  bielfadjen 
©terne,  burcfj  meiere  er  auf  biefem  (gebiete  ber  Eftronomie  eine 
neue  ©bocfje  begrünbete,  mie  mir  fbäter  einlöstet)  berieten 
merben 5).  ®aum  mar  biefe  Arbeit  gu  einem  gemiffen  SIbfcfjtuffe 
gefommen,  als  ©trübe  1839  naef)  Petersburg  überguftebeln 
f)atte8),  um  ben  $au  ber  bon  ®aifer  9ttcolaüS  befctjtoffenen 
neuen  ©ternmarte  bei  ^ßulfoma  §u  leiten,  unb  fobann  tfjre 
®irection  gu  übernehmen.  2M)t  tjatte  nämlid)  Petersburg  halb 
naefj  ®rünbung  ber  Wcabemie  auc|  eine  ©ternmarte  erhalten,  auf 
ber  bon  1725—1747  Sofebfj  Nicolas  SetiSle,  bon  1751  bis 
1760  Sluguft  9?atrjanael  @rifct)oto,  bon  1763—1803  ©tebfjan 
Sftumomsfrj  unb  bon  1803—1825  grtebrtdE)  Sfjeobor  ©cfjubert 


2)  9ScrgL  241. 

8)  3m  ©anjcit  erfdüenen  üon  1817/39  adjt  Duartbänbe.  Sie  erfte  barm 
mitgeteilte  SBeobadjtung  oon  ©truüe  batirt  oon  1814  I  20. 

4)  „Struoe,  Scfcfjreibung  beö  auf  ber  Sternroarte  ju  ®orpat  Eieftttbltc^crt 
großen  9kfractor§  oon  ftraunljofer.   ©orfcat  1825  in  $ot." 

s)  SSergl.  265  unb  für  anbere  Strbetten  ©trube'S  216,  224,  257,  ?c. 

6)  %t)m  folgte  in  Sorßat  SMMer  (ö.  286),  ber  aföbalb  nodj  ben  befonberS 
al§  3?etfmer  ungetnölmlicf)  tüchtigen,  1801  ju  ©tübet  in  (Brfjlcöttiig  geborneu 
X()oma§  ©Taufen  a(ö  Cbferoator  erhielt. 

SfD  olf ,  Jiftronomie.  « 


0.  (Xapttel.   2>ie  allgemeine  ©mintatioit. 


ttjätig  geloefen  loaren;  aber  trotjbem  ber  Sc^tgenannte  bie  @in- 
rid)tungen  fo  gut  als  möglich  üerbeifert  unb  fogar  §um  Xfjed  neue 
Snftrumente  aufgefteöt  fjötte,  mit  benen  fein  9tbjunct  unb  foäterer 
9cadjf  olger  SStncent  SÖSÜnietoäftj  gan§  gute  SBeftimmungen  §u 
erljalten  tuufite,  fo  evfct)ten  bod)  bem  Äaifer  für  ba§  gemaltige 
sJ?eid)  eine  mit  ben  grofjartigftcn  §ü(fömitteln  auSgerüftete  (Eeutrab= 
©ternmarte  münfdjbar.  ©truoe  ertjtett  nun  für  beren  $Iu§= 
rüftung  fo  fagen  unbefefjränften  (Srcbit,  unb  fetjuf  bann  mirf- 
M)  eine  SOhtfteranftalt ,  metdjer  er  nod)  niete  Safjre  roirffam 
Oorftanb,  unb  fd)lief3iidj  nod),  fur$  oor  feinem  am  23  9cooember 
1864  nad)  längerer  fdjroerer  ®ranff)eit  erfolgten  Xobe,  bie  $reube 
rjatte,  bie  itjin  §u  mütjfam  geworbene  3)irection  in  bie  £>anb 
feines  <Sof)ne§  unb  langjährigen  (M)üifen,  be§  i£)m  gu  2)orpat 
1819  geborenen  Otto  @truoe  legen  %u  fönnen,  tttetdjer  nun 
biefetbe  feitfjer  erfotgreid)  beforgt  t)at. 

188.  @omtcnf(cifcn  unb  ©rbmaguetiSnmö.  9cad)bem  lange 
Safyrc  in  ber  bi§f)er  gefd)itbertcu  Söeife  bie  5Iftronomen  fid)  faft 
attäfcfyftejsttcf)  mit  SBerooltfommnung  unb  (Srroeiterung  ber  tl)co= 
retifdjen,  ber  Oraftifdjen  unb  ber  befdjreibenben  Stftronomie 
befdjäftigt  Ratten,  eröffnete  fid)  itjnen  faft  plöpd)  nod)  ein  gan§ 
neue§ ,  ober  menigftcnS  big  ba()in  nur  Ijödjft  au§naf)in§ioeifc 
unb  faft  metjr  ge(egeutlid)  burdj  *ßf)t)jtfer,  aU  burd)  eigentliche 
SIftronomen,  in  ^Inmcnbung  Oon  ^Ijotometer,  ^olariäfoü,  k. 
betretenes  $orfd)uugSgebiet ,  baS  am  beften  atS  „coSmifdje 
^t)l)fif"  bezeichnet  wirb ,  —  unb  ^mar  gab  t)ie§u  mit  $ug  unb 
9Rcd)t  unfere  Königin,  bie  Sonne ,  ben  erften  ^Inftofe:  Salb 
nacrjbcm  nämlicf)  JQeiurid)  ©djmabc  in  3)effau,  ber  fid)  baS 
große  Sßerbienft  ertuarb,  oon  1826  ()imueg  ben  gtedenftanb  ber 
©onnc  confequent  gu  bcobadjteu,  eine  E)infäng(icr)  tauge  $eob? 
arf)tuugSreil)c  befaft,  um  auS  berfetben  bie  bis  baf)in  bezweifelte 
^periobicität  in  ber  ^»äufigfeit  ber  ©onnenfteden  pm  minbeften 
fehr  ma[)rfcl)einlich  gu  machen l),  —  boten  aud)  bie  auf  Anregung 

')  ^ergl.  '234. 


188.  ©oimenffecfcn  unb  ©rbmögtieti§«iu§. 
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Don  gmmbolbt  unb  ®qu|  alterortg  errichteten  magnettfdjen 
Dbferüatorien  bie  nötigen  Serien  um  bie  Semeguugen  ber 
SJfagnetnabet  ftubiren  gu  fönnen,  unb  ertaubten  namentlich 
©ab ine  unb  Samont  ben  9tachtoei§,  ba§  jitifj  foraot)!  in  ber 
jährlichen  3tn§a^I  ber  (Störungen  im  täglichen  @ange,  at§  in  ben 
SafjteSmittetn  ber  täglichen  £)erfination§^ariationen  eine  beftimmte 
^eriobe  geige.  £)abei  fanb  nun  ©ab ine,  ba}3  bie  £äufigfeit 
ber  ©törungen  mit  ber  tum  ©djmabe  erhaltenen  «päufigf  einreihe 
ber  ^tecfengruppen  paraM  raufe,  unb  unabhängig  Don  ihm 
unb  öon  einanber  ernannten  lautier  unb  ich,  bafj  aud)  bie 
mittlere  ©rö§e  be§  täglichen  3Xu§fchIage§  benfetben  ®aug  geige. 
£>ie  auf  fofc^c  Söetfe  1852  üon  un§  gemachte  (Sntbedung  be§ 
entfpredjenben  Verlaufes  gmeier  (Srfdjeimmgen ,  oon  benen  bie 
eine  big  bahin  alä  rein  terreftrifd) ,  bie  anbere  at§  altem  ber 
©onne  gugefjörenb  angefehen  morben  mar,  üerurfadjtc  nun  fee? 
^reiflich  aro£e§  Stuffehen,  —  gumal  ich  öalb  nachher  ben  be= 
ftimmten  ^acr)trjei§  liefern  tonnte,  baf?  «ßertobicttät  unb  «ßaraffeltä* 
mu§  beiber  Erlernungen  nicht  nur  etwa  mährenb  einer  furgen 
tReitje  Oon  Sahren,  fonbern  mährenb  ber  gangen  geit  beftanben 
haben,  für  meiere  überhaupt  betreffenbe  SSahrnehmungen  0or= 
hanben  finb ,  ja  ba§  tmttfpapdj  auch  m  ber  §äuftgfeit  ber 
'^orbtichterfcheinungen,  unb  oielleicht  nod)  in  oerfdjiebenen  anbern 
©rjeheinungen  auf  ber  (£rbe  ein  entforeetjenber  2Bed)fet  ^tatt 
habe2).  9?uu  mürbe  plöpd)  biefeä,  früher  oon  manchen  Stftro* 
nomen  faft  oerächtrictj  angefehene  Gebiet  gum  betiebteften  2trbett§- 
felbe,  ba§  fidj  bann  balb  noch  m$)  anbern  ©eiten  ermeitertc, 
unb  mir  merben  bereite  oon  fdjönen  Erfolgen  gu  frechen  haben, 
loerdje  ftch  in  ben  Ie|ten  2>ecennien  ttjeitg  bie  ©röffner  biefer 
neuen  gunbgrube,  tf)eit§  bie  (Sarrington,  ©ecchi,  ©obrer, 
$aoe,  ßöüner,  Sanffen,  Zucchini,  $ri£,  Sohfc, 
'SSogel,  n\  in  biefer  ^idjtung  ermorben  haben. 

189.  $tc  ^Ijotographie.  gut  5lu§behnung  be§  ©ebicteg 
ber  cosmifchen  ^hhP  »itfte  gang  befonberg  auch  bie  guerft  oon 

2)  SScvgl.  2:55. 

35* 
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amerifanifchen  Stftronomen  mit  (Srfolg  oerfucf)te  9lnwenbung  ber 
öon  bem  franäöfidjen  (SaOaEerieofficier  Sofeüf)  S^iceptjore  üftiepce,. 
bem  fcfjon  bitrd)  feine  £)iorama§  berühmten  frangöfifchen  3)e= 
corationSmater  SouiS  SacqueS  Staube  2)aguerre  unb  beut 
reicfjen  engltfdjen  sßrtoatmatme  SSilliam  §enrtj  $oj  %atbot  in 
ben  20  er  nnb  30  er  Saften  be§  gegenwärtigen  $af)rf)tmbert§ 
nad)  unb  nad)  erfunbenen  nnb  üerüoEfommneten  ^^otograptjie1) 
auf  bie  2)arfteEung  co§mifc|er  ®egenftänbe  unb  (Srftfjeinungen 
mit,  unb  e§  barf  fomit  biefe  merfwürbige  ®unft  t)ter  nicht 
übergangen  werben.  @te  f)at  namentlich,  wie  mir  nodj  fpäter 
im  detail  hören  merben,  burd)  bie  erfolgreichen  Slnftrengungen 
Don  ßewi§  Sftuttyerf orb,  Söarren  2)e  la  9?ue,  ic.  jitr  Äenntnifc 
ber  äftonbtopograütne  fdfjon  $tete§  beigetragen,  —  fie  J)at  für 
bie  (Sontrole  ber  Vorgänge  auf  ber  ©onnenoberflüdje ,  für  bie 
bereits  eigene  Snftrumente  conftruirt  unb  in  regelmäßigen  ©etriefr 
gefegt  morben  finb,  unb  ebenfo  für  bie  merfwürbigen  (£rfc|einungeit 
mät)renb  totaler  ©onnenfinfterniffe  gang  bebeutenbe  Beiträge  ab- 
geworfen,  —  e§  ift  nact)  ben  fcfjon  oon  Sonb  in  ßambribge 
U.  ©.  bor  längerer  ßeit  erhaltenen  ^Refuttaten  ntcfjt  unwahr- 
fcfjeinlid) ,  baß  fie  aud)  für  bie  ^enntniß  ber  $)opüetfterne 
@rI)eblicf)eS  leiften,  ja  bietleicfjt  am  beften  bie  fdjWanfenben 
Differenzen  §wifd)en  ben  mit  üerfdjiebenen  mifrometrifct)en  $or= 
ridjtungen  erhaltenen  9J£effung§refuttaten  bereinft  aufhellen  wirb, 
—  unb  it)re  SlnWenbung  auf  ben  testen  $enu3burcfjgang  bürfte 
herauäftellen ,  baß  fie  aud)  nad)  biefer  Dichtung  gang  SSor= 
§üg(idje§  leiften  fann'2). 

190.  $ie  <&pz1txoätopk.  9?od)  faft.  widjtiger  al§  bie 
Photographie  ift  für  bie  $lftronomte  bie  2Iu§bilbung  ber  @pef- 
troSfopie  geworben.     sJ?ad)bem  fie,  auf  ©runbtage  ber  üon 


')  9Her>ce  lebte  üon  1765—1833  metfrenä  e^äIon§=i"ur=®a6ne,  — 
Siagnerrc  würbe  1787  ju  (Sormeiüe  geboren,  fyielt  fid)  nteift  %u  ^ari§  aufr 
unb  ftavb  1851  §u  üörrHur^farne,  —  Salbot  enbüd)  rourbe  1800  ju  Sacoct 
Stbbci)  in  28ittfl)ire  geboren. 

2)  SSergl.  236  u.  f. 


190.  2)ie  ©peftroäfopte. 
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HSollafton  unb  ^raunfjofer  unabhängig  öon  einanber  ent* 
■bedien,  nad)  ße^term  benannten  b unfein  ßtnien  im  <Somten= 
jöeetrum  unb  ber  ebenfalls  öon  $raunf)ofer  bei  flammen  be^ 
mertten  unb  öon  1826  an  burd)  gor.  £albot  at§  cJjaraftertftifcfje 
Sfterfmale  ber  ©ubftanjen  ernannten  gelten  Sinien,  namentlid) 
öon  1862  tjinlüeg  burd)  ®ird)l)off  begrünbet  rourbe1),  unb  e§ 
•alsbatb  gelang,  ferjr  tuirffame  ©öectrataööarate  §u  couftruircn, 
Ijat  fte  in  ber  Xljat  aucfj  für  bie  Slftronomie  fcf)on  fo  Söebeutenbeg 
adeiftet,  ba$  ü)re  ©efdjtcf)te  bereits  einen  integrirenben 
ber  ©efdjidjte  ber  letjtern  Sßiffenfcfjaft  bilbet.  2Bir  merben  fpäter 
fjoren,  tote  midjttg  bie  ©öectralunterfud)ungen  für  bie  Äemttmfj 
bei*  öl)t)fijcrjen  23efd)affenl)eit  ber  ^irjterne  geroorben  ift,  —  toie 
fid)  burd)  biefetbe  ferne  Stftebel  unb  entlegene  Sternhaufen,  ic, 
unter jcbjeiben  laffen,  2c.2);  oorläufig  mag  tjier  nur,  als  SBeifptet, 
trjrer  2Inruenbung  auf  bie  »Sonne  gebaut  werben :  Sftacfjbem  man 
fd)on  roieberrjolt  roäljrenb  totaler  ^infterniffe  auf  bie  rotten 
flammen  am  ©onnenranbe,  bie  fogenannten  ^rotuberan^en, 
öufmerffam  geworben  mar3),  ftettte  fid)  Norman  So  dt)  er4), 
ber  fid)  fcfjon  längere  Qät  m^  föeitrogfoöifd)en  Untersuchungen 
Jbefajst  Ejatte,  in  einer  betreff enben  Sftittfjeilung,  meiere  er  1866 
XI  15  ber  Royal  Society  mad)te,  bie  $rage,  ob  e§  ntcfjt  müglid) 
fein  fottte  mit  bem  ©öeftroäfoöe  bie  ©jiften^  jener  merfumrbigen 
<$ebilbe  jeber^eit  nadj^ulueifen.  (Sr  richtete  föäter  an  ba§  Sonnte 
Ö5efucf> ,  itjm  bebjufS  ber  Beantwortung  gu  einem  mirffamen 
©öeftroSfoöe  §it  öerljelfen,  —  erhielt  ein  foict)e§  1868  X  16, 
unb  faf)  fobaun  X  20  bereits  eine  protuberans  ?lud)  Sanffen5) 

')  gür  bie  2uift>rücf)e  ^ulim  pücfer'8  (©iberfetb  1801  -  33omt  1868; 
Ißrofeffor  ber  SWat^ematif  unb  ^£)t)[tf  §n  SBonn)  üergl.  beffen  non®ronfe  1871 
pubiicirtcS  Sebcn.  —  ©uftab  ®trd$Qff  würbe  1824  ju  Königsberg  geboren,  mar 
SttmalS  ®ircctor  be§  pfytjfifalifdjen  ^nftttutS  §11  Ipeibclberg,  nnb  ftcf)t  jettf  al§ 
Ißrpfeffor  ber  ^fjrjfif  §u  Berlin. 

2)  SSergt.  262  u.  f.      3)  Sßergl.  232  unb  236. 

4)  Sochjer  würbe  1836  ju  9iugbl)  in  ^8ard)iüid)l'f)ire  geboren. 

5)  Sßierre  $ule§  Gtefar  Sanften,  sMtgIicb  ber  Sßarifcr  Slcabentie  unb  ®irector 
3)e§  *pt)t)f.  =  aftcon.  Dbferüatorwmg  51t  -äJleubon,  1824  §n  SßartS  geboren.  — 
jöergt.  feine  SSorlefung  „La  chimie  Celeste.   Paris  1873  in  4". 
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t»atte  in  $o!ge  ber  totalen  gfinfternifj  bon  1868  VIII 18  benfelbenr 
©ebanfen,  unb  faf)  bereits  an  bem  i£jr  folgenben  £age  in  feinem 
©beftroäfobe  eine  protuberans  aufbüken ;  aber  feine  93cittf)etlung 
an  bie  Academie  des  Sciences  tarn  erft  einige  Sage  nad)  ber 
betreffenben  D^ote  oon  Socftjer  an,  fo  bafj  fie  gang  unabhängig, 
bon  einanber  finb,  roäfjrenb  alfo  ßocftyer  entfcf)ieben  ben  erften 
©ebcmfen  hatte.  —  3Ba§  nod)  9[fte§  bon  ber  ©peftroäfobie  unb 
ihrer  SSet&mbung  mit  bem  ©obbter'fdjen  principe,  nad)  wetd)em 
bie  $arbenberfcf)iebenf)eiten  unb  namenttid)  bie  garbentoechfel  ber 
(Skftirne  auf  $ebjegung§erfchetnungen  gurüdguführen  mären,  gu 
ermarten  ift,  tä^t  fid)  faum  beftimmen,  —  man  müfjte  benn  ben 
brobtjetifc^en  ®eift  beS  ebengenannten  ^f)t)fifer§  befi|en,  beffen 
gum  ©djfuffe  ^ier  noch  einläpd)  gebaut  toerben  mag:  $u 
©Osburg  1803  einem  ©teinmetmteifter  geboren,  follte  ©hnftian 
Jobbter  erft  Staufmann  loerben,  fdjttmng  fid)  aber  burd)  auf* 
reibenbe  Xtjättgfeit  gum  ©etet)rteit  unb  ^rofeffor  auf ;  at§  er 
jcbod)  eben  in  ber  ©teltung  eine§  3)irector§  be§  neu  errichteten 
bhljfifalifchen  SnftituteS  ber  Sßiener  Uniberfität  bie  fange  ge= 
ttmnfdjten  |m(f§mittel  reidjüd)  erhalten  hatte,  mad)te  ihm  1853 
ein  ßungenleiben  in  23enebig,  too  er  Teilung  fud)te,  ein  bor= 
frühes  (£nbe,  —  e§  bewahrheitete  fid)  letber  an  ihm  tuieber  einmal 
§cbbel'3  „(£rft  fehlt  berSSein,  bann  fehlt  ber  Secher",    äöie  meit 
feine  ®ebanfen  reidjten,  geigt  unl  feine  1847  in  ben  ©djriften 
ber  böhmifchen  (Skfellfdjaft  bubltcirte  Ibhanbtung:  „©ebanfen 
über  bie  Möglichkeit  bie  abfoluten  (Entfernungen  unb  abfoluten 
2)urd)meffer  ber  girjterne  auf  rein  obtifdjem  SBege  §u  beftimmen", 
in  bjeldjer  er  u.  %.  mit  nmnberbarer  £ibination  auäfbrad): 
„®ein  anbereä  S3anb,  fotueit  tuenigftenö  unfere  jetzige  Äenntnifj. 
reicht,  berbinbet  uns  (Srbenbürger  mit  jenen  unermeßlich  roeit 
entfernten  Rimmels  torbern,  roie  ba§  Sicht,  ba3  fie  un§  gufenben, 
unb  unfere  SBaljt  ift  bemnach  nichts  Weniger  at§  gmeifelhaft. 
Gs§  fcheint  mir  aber,  at§  ob  man  bisher  biefem  für  im§>  fo  hoch- 
Wichtigen  Umftanb  nur  eine  geringe  2lufmerffamfeit  gefchenft  hätte ; 
benn  2ttle§,  mag  mir  in  biefer  SSegtehung  befannt  geworben  ift,  be= 


191.   3>ic  Jcicovapfjir. 
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fctjränft  fid)  bloft  auf  ben  befannten  frönen  ©ebanfen  Sattarlj'S8) 
unb  auf  bie  bon  $raun()ofer  üerfdjiebeu  befunbenen  färben* 
fbcctren  ber  gijfterhe;  bie  ßett  ober,  f)offe  tc£)  mit  guöerfidjt, 
ift  tuofjl  nidjt  metjr  ferne,  too  ficf)  berarttge  itnterfudjungcn 
Raufen  unb  burd)  unfere  rjerriorragenbften  (Steiftet-  51t  einem 
toiffenfdjaftftdjen  (fangen,  511  einer  optifdjen  5tftr  onomie, 
geftatten  toerben."  ©ein  begetfterter  ©ctjüfer  9Kadj  glaubt  in 
feinen  1874  fcubticirten  „Seiträgen  jur  Soöbler'fdjeu  Xtjeorie 
ber  £on-  unb  ^arbenänberung  burd)  23emegimg"  auSfüredjen 
511  bürfen,  ba§  er  in  feinen  ©djriften  „ben  erften  Haren  $oi> 
fdjlag  §ur  füeftro§fopifd)en  öcftimmung  ber  Sßeroegung"  gemad)t 
tjabe').  (Er  fagte  nämtid)  in  ber  1860  in  ben  ©ituutgSberidjten 
ber  SSiener  2Tcabemie  abgebrudten  Slbfjcmbhtng  mörttidi:  „$>a§ 
23ilb  be§  @terne§  roirb  burd)  ba§  ^ßriSma  in  ein  ©üeetrum 
^erlegt,  in  meldjem  fidt)  nun  zweierlei  bunfte  Sinien  geigen ;  bie 
einen  rühren  öon  unferer  Sttmofbfjäre,  bie  anbern  Dom  «Sterne 
fjer;  bie  (entern  muffen  nun  beim  $arbenmed)fel  bc§  ©terne§ 
itjren  Ort  änbern,  unb  au§  biefer  Stenberung  totrb  bie  ©efdjtoinbig? 
feit  be3  (Stentes  beftimmt."  Sie  feittjerigen  23eftimmungen,  metdje 
burd)  <guggtn§  unb  bie  (SJrecntotdjer  9tftronomcn  erfjalten  morben 
finb,  taffcn  faum  mefyr  ßmeifel  barübcr,  ba§  auf  biefcm  SSege 
mirfüdje  Sftefultate  ermatten  roerben  fönnen. 

191.  $ie  Selegrapljte.  SBenn  fo  bie  9tftronomic  für  ^Be- 
arbeitung be§  t£)r  in  ber  coämtfcrjen  ^tjrjfif  ermadjfenen  neuen 
(ScbtcteS  an  ber  Photographie  unb  Speftro^fopie  mächtige  23un* 
beSgenoffen  gewonnen  tjat,  fo  ift  enblid)  audj  ntctjt  §11  ocrgeffen, 
bafe  fic  bon  berfelben  «Seite  tjer  nod)  eine  tttidjtige,  bereite  für 
gcmiffc  SKeffungen  unentbehrlich  fdjeinenbe  £>ütfe  ermatten  t)at, 
nämltd)  bie  £elegra$)ie  unb  fpe^ieH  bie  burd)  fie  ermöglichte  9te= 
giftrirung  üon  ^Beobachtungen  in  jeber  beliebigen  ©iftanj.  Die 
etcftrifd)e  Xetegrapfjie  fctbft,  an  roetdje  unter  Stnluenbung  ber 

6)  SSergl.  266. 

7)  3)ie  gvaitjofen  nehmen  bcitfetben  atferbtmjS  für  ^tjeau  in  Stttfprud), 
unb  batimt  tf)ti  auf  1848. 
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SReifcunggeleftrtcität  fdfjon  1774  ber  befannte  (genfer  $f)t)fifet 
(George  ßoutS  Sefage  unb  unter  Slntuenbimg  ber  ©tgenfdjaft 
be§  gatt>anifct)en  @trome§  SBaffer  51t  gerfe&eit,  1809  ber  %vanh 
furter  Strjt  Samuel  £f)oma§  ©ömmertng  backte1),  erhielt  tfyre 
augreicfjenbe  ^ftfaüfdfje  (Grunbtagc,  at§  1819  Derfteb.2)  bie 
fdjon  1802  öon  bem  ©adjitmlter  (Stobcmni  $omemco  9lomag* 
nofi  in  Orient  beiläufig  beinerne  TOenfung  ber  ättagnetnabel 
burd)  ben  galoanifcrjen  (Strom,  §u  einer  ttJtffenfdjafttidj  gut  con* 
ftatirten  ^I;atfad^e  erl)ob,  unb  im  folgenben  Safjre  STtego  ben 
(SleftromagnetiSmuä  entbeefte;  bod)  banette  e§  noef)  bis  in  bie 
breifeiger  So^te  bis  <3dfj  tHing3),  (Saufe,  SSfjeatftone4), 
äKorfe5),  2c.  bie  etften  fflabzU,  feiger*  unb  <2cfjreib=£elegra{n)cn 
eonftruirten  unb  bamit  bie  mitfüre  ÜD?ögfid)feit  be§  neuen  ©om= 
munication§mittel8  ermiefen6).  $on  ben  fpegieH  bie  Slfttonomie 
inteteffirenben  Separaten  unb  Sßerfafjren  totrb  fpäter  ol)uef)in  ju 
fpredfjen  fein7);  bagegen  mag  t)ter  ttodf)  bei  biefer  (Gelegenheit  bel- 
auf fonft8)  in  ben  uerfdjiebenften  9M)tungen  um  bie  Wftronomie 
berbtente  ffftaxm  rurg  befbroc£)en  toerben,  buraj  beffen  @ntbecfun= 
gen  biefe  gange  ©adjc  erft  braftifcfje  SSebeutung  gewonnen  §at, 

J)  Sejage  lebte  oon  1724—1803,  bergt,  für  üjn  83b.  4  meiner  33togra= 
pljieit,  —  ©ömmering  aber,  ber  Dort  S^orn.  gebürtig  urtb  früher  $rofeffor  ber 
SKebicin  in  Gaffel  unb  SSKains  tuar,  r>on  1755—1830. 

2)  §anS  (Sbnftian  Oerfteb  luurbc  1777  §u  Shtbfjöbing  anf  Sangclanb  ge= 
boren,  mar  erft  ^fjarmaaeut,  bann  Sßrofeffor  ber  SßljJjftf  in  Kopenhagen,  top  er 
1851  ftarb. 

3)  ^aiict  ßtootoitfeh,  Schilling  lourbe  1786  311  9ieöat  geboren,  unb  ftarb 
1837  at§  ruffifdjer  ©taatSratb,  §u  Petersburg. 

*)  ©partes  SStjeatftonc  tourbe  1802  §u  ©loucefter  geboren,  war  früher 
ntufifaltfcrjer  Snftrumentemnadjer,  fpäter  ^rofefjor  ber  s}3f)t)fif  unb  prinatifirte 
gute^t  in  Sonbon,  100  er  1875  ftarb. 

&)  (Samuel  Fintel)  SBreefe  9Jiorfe  nntrbe  1791  51t  ©harteStohm  geboren, 
tuar  feines  SBerufeS  §iftorienmaler  unb  ftarb  1872  in  Scetotjorf. 

6)  SSergt.  für  bie  ausführliche  ©efcfjidjtc  ber  Xelcgrapbie  baS  foeben  bou 
^rofeffor  k.  (£.  8e&fdje  ™  Bresben  in  ®rucf  gegebene  ,föani>btt<i)  ber  clcftri= 
fd)en  Sctegraptnc". 

7)  SSergt.  202  unb  216. 

8)  SSergt.  201,  203,  211  1111b  261. 
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—  id)  meine  ©teintjeil:  3U  ^abbottsmeiler  im  (Slfafe  1801  ge= 
boren,  begann  Sari  2luguft  «Steinzeit  feine  ©tubien  in  @r* 
dingen,  fe^te  fie  bann  aber  bei  ®auj3  in  (Böttingen  unb  bei 
Söeffel  in  Königsberg  fort;  nadfjljer  legte  er  fiel)  im  elterlichen 
£>aufe  §u  ^ßerlacf)  bei  äJtfmcfyen  eine  Sßribatfterrmmrte  unb  eine 
mecfjanifdje  SSerfftätte  an,  unb  machte  ficf)  halb  burct)  eine  gange 
9ieit)e  bon  neuen  Sbeen  gur  (Sonftruction  bon  ^ßriSmenf reifen, 
3lftrograbl)en,  ic.  befannt,  fo  ba§  iljn  fdjon  1832  <porner  in 
einem  Briefe  an  9tebfolb  als  einen  „(Srginbentirer"  begeidmete9). 
Sn  beu  Söhren  1832  bis  1849  letjrte  er  an  ber  Uniberfität 
Wkttfym  3)totl)ematif  unb  ^tp,  ftanb  bann  bis  1852  aU 
1  f.  ©ectionSratrj  bem  öfterreidfyifdjen  STelegrabljenroefen  bor  unb 
legte  hierauf  baS  erfte  !fte|  über  bie  ©drtoeig;  bann  fetjrte  er 
mieber  nad)  9)cünd)en  gurüd,  mo  ir)m  bie  fdjon  früher  befteibete 
©teile  eine§  GonferbatorS  ber  pfytjfifalifdfjen  (Sammlung  neuer* 
btngS  übergeben  mürbe,  unb  er  gugleicf)  feinem  ©olnte  eine  größere 
med^arttjcl)=optifct)e  SBerfftätte  anzulegen  unb  §u  btrigtren  l)alf, 
bi§  il)n  1870  ber  %ob  abrief :  ©eine  (Genialität  bemieS  er  burd) 
fein  1835  bon  ber  ©ötttnger  5tcabemie  mit  einem  greife  bebacljteS 
©ternbljotometer,  burct)  feinen  neuen  SfteribianfreiS,  feine  XeleS- 
tobe  mit  berfilberten  (GlaSfbiegetn ,  ic. ,  gang  befonberS  aber 
burdj  feine  bon  1838  batirenbe  ©ntbedung  ber  ßeitungSfäl)igfeit 
ber  (£rbe10),  in  beren  $olge,  mie  im  ©ingange  angebeutet  mürbe, 
baS  £etegrapl)enmefen  erft  SebenSfäf)igfett  unb  braftifdjen  SBertt) 
erhielt. 

192.  $>te  SSccbrettung  ber  (Sternmerten  über  bie  ganje 

(Xrbe.  %a\t  entfbredjenb  ben  SEetegrabrjenneljen,  ja  in  ber  neueften 
„3eit  auef)  mirflid)  in  biefelben  eingefdjattet,  Ijaben  fid)  nad)  unb 
nad)  bie  früher  fo  fettenen  ©ternroarten  je|t  berettS  über  bie 
gange  (Srbe  berbreitet,  unb  namentlich  ift  im  taufenben  3at)r= 
junberte  aud)  2lmertfa,  baS  fo  lange  gögerte  fiel)  ben  aftrono* 

8)  SSergl.  ^iird).  SStert.  1870. 

10)  35cvgl.  feine  Stöljanbluttg  „lieber  S£elegra$)ic,  inobefonbere  burd)  galüa= 
nifdjc  Gräfte.   SKündjen  1838  in  4". 


554 


9.  ©cipitcl   ®ie  allgemeine  ©raöitattort. 


mifdjen  53eftrebungen  ber  fog.  alten  Sßelt  in  einer  feiner  S3e- 
beutnng  entförectjenben  Söeife  anschließen,  ebenfalls  mit  einer 
Spenge  ber  6eft  =  eingerichteten  unb  tf)ätigften  Sternwarten  Oer- 
feljen  worben.  (Sbenfo  tjaben  äfften,  $lfrifa  unb  Stufttalten  in 
StftabraS ,  Algier,  Melbourne,  am  (Sap ,  :c.  wenigfteng  einige 
tüchtige  Obferüatorien  ermatten.  SSärjrenb  im  (fangen  am  (£nbe 
be§  18.  Sat)rt)unbert§  ca.  130  (Sternwarten  auf  ber  @rbe  eriftir= 
ten,  üon  benen  nat)e  ein  Viertel  auf  $ranfreicfj  fiel,  fo  jähtt 
man  je|t,  obfcrjon  jene§  Sanb  gegenwärtig  nur  nod)  in  ^ßariä, 
9#arfeille  unb  %ouloufe  je  ein  Dbferüatorium  t)at,  alfo  ber  3af)l 
nad)  nur  nod)  mit  ber  flehten  ©chWeij  auf  ber  gleichen  (Stufe 
fte£)t,  über  200  foldjer  Uranientemüel ,  benen  überbiefc  in  ber 
atlerneuften  $eit  mehrere  füe§iell  ber  coSmifdien  ^ßhhf^  gewibmete 
Snftitute  an  bie  ©eite  getreten  finb.  —  2lud)  über  mögüctjft 
äWetfmäfjigen  S3au  ber  Sternwarten  £)at  man  ficf)  geeinigt,  — 
namentlich  finb  bie  nod)  im  üorigen  Saf)rl)unbert,  wenigftenS  in 
£>entfcfjlanb,  baS  Sbeat  ber  2lftronomen  btlbenben  Beobachtung^ 
tprme,  jegt  allgemein  üerlaffen  roorben,  unb  e§  bürfte  bie 
nicf)t  me£)r  fern  fein,  Wo  fogar  bie  gegenwärtigen  aftronomifcrjen 
§ocf)6auten  überall,  roo  e§  ba§  Sterrain  geftattet,  einer  ^erraffe 
mit  üerfdjiebbaren  §äü§d)en  für  bie  einzelnen  Snftrumente  Weidjen 
Werben.  (Eigentlicher  detail  fann  hier  fügtidj  wegbleiben,  ba  bie 
roidjtigftcn  ber  früher  unb  je|t  beftehenben  «Sternwarten  im  Saufe 
biefer  ®efd)id)te  ohnehin  (Erwähnung  finben  Werben,  ober  fdjon 
gefnnben  haben;  einzig  f oll  noch  ber^abcliffe,  @ina,  £)ub* 
letj,  $nn§,  k.  at$  <St)renmeIbung  für  bie  tt)eil§  üon  ihnen, 
theilä  51t  ihrem  5lnbenfen  auf  ben  Stltar  ber  Slftronomie  gelegten 
<Sc£)enfungcn  unb  Sßermächtniffe  gebact)t  Werben. 


10.  €  a  p  i  t  e  l. 

Pte  neuere  ^eokdjümgsfemtfl 


193.  $ie  ^ortfdjrttte  bcö  muncrifcf)en  9?edjnen3.  2Senn 
aud)  eintüte  9techmmg3regetn  in  ber  neuern  $eit  etrcaä  Oer* 
Dotffommnet,  einzelne  früher  unbefannte  ÜtedmungSoorthette  fyer* 
borgefjoben  Horben  fein  mögen,  fo  £)at  fid)  boct)  ba§  numerifd)e 
^edjnen  feit  (Einführung  ber  ^ecimalbrud)rec§nung,  bie  in  einem 
frühem  3l6ft^nitte  gefdjtlbert  morben  ift1),  nidjt  mehr  ruefentlicf) 
üeränbert;  bagegen  mürben  bie  9tec§nung§plf§mittel  fefjr  bebeu= 
tenb  oerooÜfommnet  unb  oermehrt,  unb  baburd)  ber  praftifctjen 
9(ftronomie,  bie  jur  9(u8nufcung  ber  Beobachtungen  fo  jafjllofe 
9tecf)nungen  auszuführen  Ijat,  ein  großer  SMenft  geleiftet.  9Jcand)eä 
bafyer  (gehörige  ift  nun  aEerbing§  fcf)on  in  einem  öor()erget)enben 
Hbfcfjnitte  im  2üu)ange  an  ba§  jener  3ett  ^ufommenbe  gefcfjübert 
toorben  um  ben  ßufammenfyang  nid)t  %u  unterbrechen;  fo  ift  bei 
Sfnlafc  ber  ©rfinbung  ber  Sogarittjmen  bie  ®efd§id)te  ber  logarith* 
mifd)4rigonometrifd)en  Xafefn2),  bei  Slnlafs  ber  erften  medjanifcrjen 
^ütfömittel  §um  9ted)nen  bie  ($efd)icf)te  ber  9?ed)enmafcf)inen 3) 
bt§  auf  bie  neuefte  $eit  fortgeführt  roorben;  aber  bennod)  bleibt 
nod)  einiget  Betreffenbe  nachzutragen:  ©o  mag  hier  23.  an 
bie  oon  ©  a  u  §  ^mar  nid)t  eigentlich  erfunbenen,  aber  bocf)  §uerft 
in  bequeme  tafeln  gebradjten  ©ummen=  unb  Efferen  zen^Soga- 
rithmen  erinnert  roerben4),  bie  in  einzelnen  fällen  ba§  Rechnen 

')  SSetgl.  109.  '    2)  «crgl.  111.      3)  SScrgl.  112. 
4)  ftür  bie  bctveffenben  SScrbienfte  ber  SJlufdjel  oon  Wo\&iau  (1696),  SHejc. 
t>.  Jpumbolbt  (1789)  unb  fieoncKi  (1802)  üergl.  bic  mel)rer)t)äf)nten  „SSermif<i)= 


556 


10.  Kapitel.   ®ic  neuere  83eobad)tung8funft. 


ntcf)t  unmefenttid}  erleidjtern,  unb  baf)er  nod)  in  ber  neueften  $eit 
buret;  3edj  unb  Söittftetn  bi*  auf  fieben  «Steden  berechnet 
unb  Dublietrt  Horben  ftnb,  —  an  bte  burdj  (S.  ©  e  g  u  t  n  l'ame 5) 
1801  §u  $ßariö  fcubticirten,  Diele  Dtedjnungen  aufjerorbenttid)  er- 
letdjtcrnben  „Tables  des  nombres  quarres  et  eubiques  depuis 
1  jusqua  10000",  unb  bte  Hon  £>ülffe  in  bte  Don  tf)m  1840 
§u  Seidig  ocranftaltete  ^eu^u^gaße  Don  SSega'S  (Sammlung 
matt)emattjd)er  Xafeln  aufgenommenen  Tafeln  ber  Duabrat*  unb 
^nBifmurgetn  berfetben  ßafjlenreüje,  —  gan§  befonberö  aber  an 
bte  ooit  ßrelte  1820  ju  Berlin  Deröffentlidjten  r,9?ed)cn tafeln, 
roeldje  alk§>  9J£ultipliciren  unb  ©totbiren  mit^afjlen  unter  Tau= 
fenb  gang  erfparen,  bei  gröfjern  $af)len  aoel*  Dtedjuung  er= 
leidjtern  unb  fixerer  machen",  raetdje  namentlich  in  ber  1864 
Don  SB r emiler  beforgten  ©tereonjpauygabe  bem  Slftron.omen 
bei  einzelnen  SHedjmutgcn,  tote  5.  bei  9iebuction  Don  ©tern= 
buvdjgängen,  ■gang  au&crorbcntlidje  (Meisterung  Derfcljaffctt. 

194.  $ie  ^ortfdjritte  be£  trigMtoinetrifdjeu  9tedjtteu8. 
SMjrenb  nodj  in  ber  erften  Jpälfte  beS  adjtgetjnten  Saljrfjtmbert* 
bic  betben  Trigonometrien  fo  gtemltct)  im  alten  ©tabium  ge= 
blieben  toaren,  unb  namentlich  bte  9iedjnung§oorfd)riften  nod) 
immer  in  gönn  001t  £ei)rfät$en  ober  fogenamiten  Sinologien  ge= 
geben  mürben,  fam  nad;  ber  ättitte  beSfelben  Dtötstid)  ein  totaler 
Umfdjtouug  51t  ©taube,  al£  fid)  ber  grof$e  (Suler  bainit  51t 
befaffen  begann,  ©eine  1753  ber  berliner  2lcabcmte  tungelegte 
2lbt)anblitng  „Prineipes  de  la  Trigonometrie  spherique  tires 

tett  Unter)Ud)ungen"  ©üntljerä.  Sie  elften  tafeln  Don  ($aufj  mürben  1812 
im  26.  33be.  ber  -üJlou.  Korr.  pubtieirt,  —  luäfjreub  biejeuigen  öon  .Qccdjini 
ßeoueltt  (Sremona  1770  —  ©orfu  1847;  erft  2lrd)iteft,  gittert  ©irector  be§ 
^tlficaUf^en  ©obinetg  in  ©orfu)  fd)on  in  feinem  1802  juSBorbeaujc  erfdjtenenen 
unb  1876  gu  5ßari§  burd)  Jpoüel  neu  aufgefegten  „Supplement  logarithmique" 
enthalten  finb. 

b)  SBaljrfdjeinttdj  ber  SSnter  Don  Wlavc  ©eguin,  beut  befannten  Neffen  Hon 
sDiontgotfier,  ber  ftd)  befonber§  um  bic  ®ampfmafd)inen  fo  oerbient  madjte. 
Sedieret  nnube  1786  51t  9lnuonan  geboren  unb  ftarb  bafclbft  1875.  —  ®te 
eriuätmten  Safein  touvben  1828  nod)mal§  abgebrurft. 


194.  3)ie  ^orfdjrttte  be3  trigonotnetrijdjcn  9?eef>nett§.  5ä7 

de  la  methode  des  plus  grands  et  plus  petits"  brachte  ben* 
feI6en  in  fo  natürlicher  2Beife,  unb  Gsuler'S  befdjeibener  3lrt  ge= 
mäfi ,  fo  of)ne  allen  Aufhebens ,  bafj  man  glauben  möchte,  er 
gebe  nur  2tttbefannte§ *) ;  aber  roenn  man  irgenb  ein  bie  Xrtgono* 
metrie  behanbelnbeS  ober  Oon  ihr  ©ebraucf)  madjenbeS  33ud)  jener 
$eit,  j.  53.  bie  1754,  b.  1).  groifdjen  ber  Vorlage  Oon  (Suler 
unb  ihrer  ^ßublication  im  Sabjre  1755  erfdjienenen  „Institutiones 
Astronomiae"  be§  in  ber  Literatur  metjr  als  feiner  feiner  Qtit- 
genoffen  bezauberten  griebricrj  3B  e  t  b  I  e  r ,  neben  @uler§  2Tb= 
fyanbftmg  legt,  fo  fietjt  man  mit  alter  Sidjerfieit,  bafj  Severe 
ganz  91eue§  bringt,  unb  bajs  eben  ©uler  aucf)  in  biefer  Sache 
ba§  (Si  be3  ©olumbu§  gefunben  fjat,  unb  jtuar  einfacfj  barin, 
bajs  er  bie  «Seiten  eines  2)reied§  mit  a,  b,  c,  bie  (Stegenroinfel 
mit  A,  B,  C  bezeichnet  t)at.  Sn  biefer  einfachen  Bezeichnung, 
ZU  ber  bann  allerbingS  feine  gertigfeit  im  gormelnfcfjreiben  unb 
SSerroanbeln  fjutjuttat,  liegt  ber  ©runb,  ba§  mir  nun  ptötjlich 
bei  Gsuler  alle  trigonometrifdjen  Wormeln  in  ber  2öeife  ge= 
fchrieben  finben,  toie  mir  fie  jeljt  fennen.  Unb  nid)t  nur  etma 
bie  alten  Sälse  unb  Proportionen  finb  ba,  —  fonbern  aucf; 
bereite  alle  bie  fo  bequemen  logarithmifdjen  gormein  um  aus 
ben  Seiten  bie  Tangenten  ber  halben  $Öinfel  ober  au3  ben 
SBinfeln  bie  Tangenten  ber  halben  Seiten  §u  finben,  —  unb 
überhaupt  fo  ziemlich  alte  gormein ,  bie  mir  je^t  fennen ,  mit 
faft  einziger  SütSnahme  ber  fogenannten  ©aufe'fdjen  gormein, 
metdjc  erft  1808  gleichzeitig  Oon  SOco  Ilmeibe  unb  £>elambre 
Zuerft  befannt  gegeben  mürben.  21ud)  bie  (Einführung  oon  £ritlf<§= 
minfein ,  um  zu  (fünften  ber  ßogartthmen,  im  (Skgenfafee  jur 
of ta p t) ä ref i§ ,  eine  9?eirje  Oon  51bbitionen  unb  Subtractionen 
in  SUhdtipücationen  unb  £>iüifionen  umzumanbetn,  hanbfjabte 
@uler  ganz ln  gegenroärtigem  Sinne,  —  furz  e^  ift  f°  in  fa9en 
auf  ©inen  Scf/lag  9111e§  ba,  roa§  ba§  §erz  eines  trigonometrifchen 

M  (Suler  ließ  oejprodjener  ftbfianblnnc?  unmittdbat  feilte  „Elemens  de  la 
Trigonometrie  sphero'idique  tires  de  la  methode  des  plus  grands  et  plus 
petits"  folgen. 
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IRedmerS  erfreuen  hm.  (£in§tg  bie  für  bie  SSEftronomie  gang 
•befonberS  mistigen  gef)tergleid)Uttgert ,  bte  offen&ar  aufter  beut 
eigentlichen  Programme  ©ulerä  für  feine  bamaüge  Slrbett  tagen, 
fefjlen.  £)iefe  maren  guerft  1722,  aber  allerbingä  nod)  unter 
ben  alten  formen,  au3  bem  9?ad)taffe  be§  Uortreffftdjen  9?oger 
<Sote8,  be§  ©cr)üter§  unb  $reunbe§  oon  ^eraton,  in  ber  mit 
ber  „Harmonia  mensurarum"  ausgegebenen  9tbi)anbtintg  ,.Aesti- 
matio  errorum  in  mixta  mathesi  per  variationes  partium 
trianguli  plani  et  sphaerici"  pubticirt  roorben2).  (SoteS  fprtdjt 
in  btefer  Wbtjanbtung  28  Xtjeoreme  au§,  öon  betten  ba§ 
17.  lautet:  „Sinb  in  einem  fpf)ärifcf)en  2)reiedc  eine  (Seite  unb 
tljr  ©egentomfel  conftant,  fo  Der£)ätt  fid)  bte  Variation  einer  ber 
anbern  (Seiten  jur  Variation  tfre§  ©egenminfete  tote  fiel)  bie 
Sangente  jener  Seite  §ur  Sangente  ü)reS  ©egentoinfefö  üerrjätt". 
Später  reprobucirte  Sacaitte  in  feinem  1741  ber  pirifer 
'Stcabemie  uorgelegten  „Calcul  des  differences  dans  la  trigono- 
metrie  spherique"  bie  (Soteä'fctjen  gormein  unb  groar  ebenfalls 
nod)  in  ©eftatt  bon  Analogien,  unb  roanbte  fte  auf  Seftimmnug 
ber  SftittagSberbefferung,  auf  9tebuction  einer  fdfjeinbaren  Wlonb* 
btftanj,  ic.  an.  3Ser  bann  juerft  biefe  get)tergteid)itugen  in  ber 
jefct  üblichen  $orm  gab,  tjabe  tdj  nod)  mdfjt  mit  Sidjerljeit  be= 
ftimmen  tonnen,  —  tüatjrfctjetnftdt)  aud)  guter  in  einer  feiner 
§at)ttofen  2lbf)anbtungen.  —  Ißon  £el)rbücrjern  ber  Trigonometrie, 
bie  fid)  §ugfetdt)  mit  Sfaroenbungen  auf  Slftronomie  bef äffen,  ift 
bie  1786  burd)  Antonio  (Sagnoli3)  ju  $ari§  herausgegebene 

2)  So.  Wlattf).  9Dfat§fo  beranftaltete  ooa  tiefet  Wb()anbtung  „Lemgoviae 
1768  in  8"  eine  neue  §(u«gabe.  —  *Roger  ßote§  hrarbe  1682  ju  Sßurbage  in 
Seicefterffjire  geboren,  erhielt  1706  bte  htrj  jubor  burd)  Dr.  $faime  gefttftete 
%ofeffut  ber  Wftronomie  unb  $bnfif  ju  (Jambribgc,  frarb  aber  ju  großem 
©djaben  für  bie  SBiffenfdjaft  fdjon  1716,  ofjue  bie  begonnenen  SKonbtafeln  boü= 
enben  unb  bie  beabfid)tigte  Sternwarte  erbauen  ju  fönnen. 

3)  (Sagnoli  tourbe  1743  auf  gante  geboren,  erbaute  fid)  erft  in  ^ariö,  tt>o 
er  al§  Sfttadje  ber  benetianifdjen  ©efaubtfdjaft  lebte,  bann  in  SBerona,  je  eine 
^ribatfterntoarte,  würbe  fpäter  bon  Napoleon  a!3  ^rofeffor  ber  ^ftrottontie  nad) 
Uftobeua  berufen,  unb  ftarb  bafelbft  1816. 


195.  2)ie  'ätfettjobe  ber  fleinften  Dmabrate. 
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„Trigonometria  piana  e  sferica",  uon  ber  im  gleichen  Safjre 
€£)ompre  aud)  eine  frangöfifcrje  2lu3gabe  üeranftattete,  eines  ber 
t)ürjüglic§ften.  ^lu&er  ifjm  mag  tjier  nocf)  um  ber  bieten  tttcra= 
xtfcrjen  unb  £)iftorifcf)ett  SSemerfungen  mitten  bie  1802  gu  Tübingen 
öonSßf  leiberer*)  unb  Rosenberger  herausgegebene  „@6cnc 
Trigonometrie"  (Srroäfjnung  finben. 

195.  Sic  SRetljobe  ber  fleinften  Onobrote.  3n  ber  neuem 
23eobad)tung§funft  füielt  bie  fCnroenbung  ber  ®efe§e  ber  2öal)r= 
fcfjeinlicfjfeitäredjnung ,  unb  fpe^iell  bie  auf  itjneu  bafirenbe 
„9Jcett)obe  ber  fleinften  Ouabrate"  eine  f)erüorragenbe  9^olle. 
■ßefctere  getjt  befannttid)  au§  bem  $runbfa£e  |eröor,  bafj  bei 
SSermeibung  conftanter  ^erjlerquellen  baS  arittnnetifdje  Littel 
au§  einer  größeren  5ln§ai>t  gleidjroertfjiger  Reftimmungeu  einer 
©röfje  al§  raafjrfdjeinlicfjfter  SBertt)  ber  Settern  an^ufetjen  fei, 
—  einem  ©runbfatje ,  bcn  fdjon  ©imbfou  tu  feiner  1755  ben 
Philos.  Transactions  einOerleibten  Wjanbtung :  „On  the  Ad- 
vantage  of  taking  the  Mean  of  a  Number  of  Observations 
in  Practical  Astronomy",  bann  roieber  Sambert  in  feiner 
bereite  ermähnten,  im  Satjre  1761  erfcfjienenen  „Photometria", 
unb  nocfj  1773  Sag  ränge  in  feinem,  in  bem  5.  23anbe  ber 
Miscell.  Taurin.  publicirten  „Memoire  sur  l'utilite  de  la 
methode  de  prendre  le  milieu  entre  les  resultats  de  plu- 
sieurs  observations"  befürwortete.  @o  mie  fid)  biefer  ®rutü> 
fatj  nad)  unb  nad)  23afm  gebrodjen  fjatte ,  tag  eö  nierjt  fef)r 
tneit  ab  511  finben,  baf$  für  ben  maf)rfcfjeinlicf)ften  28ertt)  bie 
Summe  ber  $el)(erquabrate  ein  Minimum  fein  müffe1), 


4)  ©(jriftopf)  g-riebrtd)  Hon  ^eifeere*  würbe  1736  $trd#im  geboren, 
ftanb  fueceffiue  al§  ^rofeffor  ber  TOattjematif  uub  ^fjfifif  ju  28arfd)au  unb 
Bübingen,  unb  ftarb  am  (entern  Orte  1821. 

l)  ?(ud)  ©aufr  war  biefer  Wnfid)t:  ,/3)er  ©cbanfe  fdjien  mir  iwu  erften 
Anfange  an,"  fd]rieb  er  1840  an  ©d)umad)er,  „fo  natürlid),  fo  auf$erft  na£)e= 
liegenb,  baß  id)  nidjt  im  geriugften  zweifelte,  biete  ^erfouen,  bie  mit  Sal)kn= 
redjnung  ju  oerfc£)ren  gehabt,  müßten  von  felbft  auf  einen  fo(d)en  ftuuftgriff 
gefommen  fein,  unb  ilm  gebraucht  tjaben,  oljne  be^megen  cS  ber  iöiütye  wertb,  ju 
galten,  Diel  2Cuft)eben§  t»on  einer  fo  natiivlidjen  8ad)c  ju  machen." 
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uttb  e§  rourbe  btejs  auch,  bon  SRe^reren  erfamtt,  tote  5.  93.  bott 
kantet  £uber  in  öafel2),  bon  bem  jungen  ®öttinger  ©tubenten 
®arl  $riebricf)  ®au§3),  unb  bteHeicrjt  noef)  bon  Stnbern,  — 
leiber  aber  ohne  e§  §u  beröffentttchm  unb  fief)  baburef)  bte 
Priorität  fiebern.  @tft  nachdem  1806  Segenbre4)  biefetbc 
Sücetfjobe  in  feinen  „Nouvelles  methodes  pour  la  determination 
des  orbites  des  cometes"  auSeinanber  gefegt  f»atte,  nämltcf)  erft 
1809  bei  ^ßuMication  feiner  bereits  besprochenen  „Theoria  motus" 
gab  ©aufe  einen  furzen  Hbrife  feiner  äftetfjobe,  unb  erft  nachbem 
noefj  Sab  face  berfelben  in  feiner  1812  buMtcirten  „Theorie 
analytique  des  probabilites"  ebenfalls  einen  SIbfdjmtt  geroibmet 
hatte,  rücfte  enbltcf)  (Saufe  mit  feinem  betreffenben  funbamentaten 
SBerfe,  feiner  1821  erfchienenen  „Theoria  combinationis  obser- 
vationum  erroribus  minimis  obnoxiae"  beraub,  roetdjer  er  bann 
noch  1826  einen  Nachtrag  folgen  tiefe.  s2öenn  aber  fo  auef) 
rechtlich  bte  eigentliche  Priorität  Segenbre  roenigften§  bebingt 
perfannt  rcerben  mufe,  fo  bleibt  bennoch.  ®aufe  minbeftenS  baS 
£mubtberbienft  um  bereu  toiffenftfjaftlidje  Segrünbung  unb  fixere 


2)  93ergl.  meine  SBiograpbien  I  453. 

3)  SScrgt  Theoria  motus  pag.  221,  too  ©aufe  felbft  angibt,  bafe  er  biefe 
3KetJobe  feit  1795  angeroanbt  babe.  —  2lu§  pag.  378  be§  1799  crfcfjicnenen 
4.  StonbeS  ber  ©eogr.  (Spfjem.  gcfjt  aud)  ^eröor,  bafe  ©aufj  fdjon  fpäteftenS  in 
bem  Safere  1799  $ad)  eine  Sßrobe  feiner  SERctbobe  gegeben  f)atte,  bie  aber  leiber 
Sad»  ju  publiciren  üerfäumte,  —  unb  gegen  eine  nacbträglid)e  Beugung  pro* 
tefrirte  ©aujj.  „Sief?  biefee  anerkennen,"  fdjricb  er  1831  an  ©cfiumacfjcr, 
„al§  bebürfe  meine  Sinnige  (Th.  M.)  einer  9ied)tfertigung,  unb  baju  werbe 
icf)  mict)  nie  üerftefjcn.  2tt§  DlberS  atteftirte,  bafe  icf,  if)m  1802  bie  gange 
3ftctf)obe  mitgeteilt  babe,  tuar  e§  §tt>ar  gut  gemeint;  Ijätte  er  mid)  aber  öorber 
gefragt,  fo  roürbc  icf)  e§  hautement  mißbilligt  tjaben." 

4)  9lbrien  Wtaxk  Segen bre  rourbe  1752  311  $ari§  geboren,  unb  trat 
1783  in  bie  Slcabemte  ein.  (Sr  tturfte  31t  ^Sari§  al§  ^rofeffor  ber  9JiatI)ematlfr 
erft  an  ber  2KtIttätfd)uIe,  bann  an  ber  Sftormalfdmlc.  SSon  1816  an  mar  er 
©raminator  an  ber  pofytedjnifcfjen  ©dutle.  ©r  öerlor  1824  feine  "penfion  Hon 
3000  $rc§.,  weit  er  bei  SSefefcung  einer  acabemifd)cn  ©feile  niebt  für  ben 
ministeriellen  ©anbibaten  geftimmt  batte,  unb  ftarb  1833  §u  <ßari3  in  jiemlid) 
bürftigcit  9Scrt)äItntffcn.  SScrgl.  für  ibn  Biogr.  univ.  unb  „Querard,  La 
France  litteraire.    Paris  1827—39,  10  Vol.  in  8". 
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5tnmenbnng ,  unb  bie  gafjfreidjen  neuern  Arbeiten,  toelc^e  biefe 
jettf  fo  allgemein  tiermenbete  9Ketf)obe  betreffen,  bafiren  immer 
auf  feinen  ?fu<3einanberfetutngen.  3Son  Settern  mögen  nod)  be= 
fonberö  f)erborgef)oben  derben  bie  1834  —  36  öon  Sof).  $ran^ 
©nde  im  berliner  Safjrbucfje  nubficirten  5lbf)anbfungen  „lieber 
bie  SD^ettjobe  ber  fleinften  Duabrate",  —  bie  1843  burcf)  (Sfjrift. 
Submig  (Verfing  pubficirte  ©djrift:  „£)ie  2lu§gfeid)ung<^ 
recfjnungen  ber  nraftifdjen  (Geometrie  ober  bie  SCtfetfjobe  ber 
fleinften  Quabrate  mit  itjren  5Inmenbungen  auf  geobätifdje  Stuf* 
gaben",  —  ber  1853  burcf)  (Sfie  9Utter  üub  harte  „Manuel 
theorique  et  pratique  de  l'application  de  la  methode  des 
moindres  carres  au  calcul  des  observations"  unb  ber  im 
gleichen  Safyre  burd)  Sean  Saptifte  Sofefcf)  Siagre5)  aufgelegte 
„Calcul  des  probabilites  et  theorie  des  erreurs",  —  bie  1861 
burcf)  (George  $ibbef  SItrt)  üeröffentttc^te  ©djrift:  „On  the 
algebraical  and  numerical  Theory  of  errors  of  observations 
and  the  Combination  of  observations",,  —  bie  1872  burd) 
$riebricf)  Helmert  aufgefegte  ©cfjrift  „£)ie  2fu3gfeid)ung3recf)nung 
nacf)  ber  sD?ctf)obe  ber  fleinften  Guabrate,  —  bie  1874,75  öon 
^Qeroe  ^al)eö)  an  ber  Ecole  polytechnique  norgetragene,  bi§ 
jetjt  aber  nur  in  9tutograüf)ie  norfjanbene  „Theorie  des  erreurs", 
—  2C.  ic,  einer  9#enge  betreffenber  ©üegiafabfjanbfungen  nicf)t 
einmal  §u  gebenfen. 

196.  $te  metfjanifdj  s  optifdjen  ^nftüute.  SSäfjrenb  ber 
Sfftronom  früfjer  barauf  angemiefen  mar  ftcf)  feine  Snftrumente 
mit  §üffe  üon  §anbmerfern  fefbft  5U  conftruiren,  etabfirten  fid) 
nacf)  unb  nacf)  erft  für  ffeinere,  bann  aud)  für  größere  Urhäten 
fofcfjcr  2frt  eigene  3nftrumentenmacf)er ,  unb  füäter  bifbeten  fid) 
förmficfje  Snftitute,  bei  benen  ber  SBebarf  %vl  crfjeben  mar. 
guerft  ging  (Sngfanb  nacf)  biefer  ^tcfjtung  bor,  unb  als  erfter 

b)  Qu  Journal)  1815  geboren,  je|t  ©enerat  =  (Sommanbaut  ber  Militär- 
fdjulc  unb  Düetekt'S  3?ad)foIgcr  al§  ©efretär  ber  Slcabcmie  in  Druffel. 

6)  $u  33enoit=bu=©autt  1814  geboren,  erft  Stbjuntt  on  ber  ^ßarifcr  ®rem= 
lüarte,  bann  ^rofeffor  ber  Slftronomie  unb  2)Zitg(ieb  ber  ^arifcr  5lcaberme. 
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10.  Kapitel.   3>ie  neuere  SeobadjtUTtgShmfr. 


-frebeutenber  Snftrumentenmadjer  bürfte  (George  ($  r  a  t)  a  in  gu 
nennen  fein ,  ber,  1675  §u  ^orggiUg  in  (Sumberlanb  geboren, 
bei  bem  berühmten  Ufyrmadjer  £l)omag  Stompton  in  Sonbon1) 
in  bie  Setjre  trat ,  fid)  junädjft  nod)  mit  feiner  U^rmadjerei  be- 
festigte, bann  aber  and)  alg  SRedjanifer  egeettirte,  für  bie 
©ternmarte  §u  ®reeirmid)  mehrere  größere  Snftrnmente  unb  für 
trabtet)  ben  grofjen  ßenitljfector  conftrutrte,  mit  roetcfjem  biefer 
bie  Aberration  entbedte.  2tlg  er  1751  ftarb,  folgten  tfym  Sot)n 
SDottonb,  über  ben  mir  fpäter  megen  feiner  optifdjen  Seiftungen 
foecietl  eintreten  toerben,  unb  ber  in  feinen  ©ofm.  unb  Neffen 
bereits  in  bag  gegenmärtige  3sal)rt)unbert  reidjt,  —  Sotjn  23irb, 
ber  tion  1709  big  1776  in  ßonbon  lebte,  bie  meiften  Snftrumente 
conftrutrte,  meldje  jur  $eit  ÜOn  labtet)  in  ($reenmid)  benutzt 
mürben,  aud)  für  bie  SJiilitärfc^ute  in  $artg  ben  großen  9ftauer= 
qttabranten  lieferte,  mit  meldjem  Salanbe  beobachtete,  —  Sodann 
§)einrid)  §urter  oon  ©d)aff£)aufen,  ber  erft  ©lafer  unb  (Smail- 
mater  mar,  bann  ein  Snftitut  für  (Souftructton  matfjematifdjer 
unb  £f)i)ficaüfd)er  Snftrumcnte  in  ßonbon  begrünbete2),  —  Seffe 
9?amgbcn,  ber,  1735  $u  §altfar.  in  s<!)orrf  i)tre  geboren,  erft  mie 
fein  $ater  Xucrjmadjer,  bann  ®raoeur  mar,  nadjfyer  bei  Sotjn 
SDoßonb  in  bie  Sefjre  trat  unb  beffen  £od)ter  fjeiraü)ete,  bann 
eine  eigene  grofje  med)anifd)c  Sßerfftätte  in  Sonbon  grünbete, 
aug  ber  big  §u  feinem  1800  erfolgten  Xobe  eine  Spenge  mattje* 
matifdjer  Snftrumente  erfter  Qualität  rjeroorgingen ,  namenttid) 
auc^  gan§c  Greife  Oon  3  $ufj  3)urct)meffer  aufmärtg,  —  äöiltiant 
(SaTt),  oon  bem  fid)  big  anfjiit  trotj  feiner  fd)önen  Streife  unb 
(Sertanten  faum  ber  S^ame  erhalten  51t  |abert  fdjien,  roäfjrenb 

*)  Sompion  fott  1671  in  Knglanb  bie  erfte  Safdjenüljt  mit  ©piralfeber 
conftruirt  baben,  tooju  ilmt  §oofe  bie,  mutfimafdid)  einer  -äJitttljetUmg  t>ou 
§ut)gen§  an  bie  <Soc.  entnommene,  £j;bee  flflb-  @nt  oon  SDnboiä  erwft^n- 
ter  U[)rmadjer  £t)oma§  Sompion,  ber  oon  1677  bi§  1754  gelebt  baben  foü, 
bürfte  ein  ©olm  uon  ifjm  getoefen  fein. 

2)  §urter  mürbe  1734  ju  @d)aff Raufen  geboren,  trab  ftarb  1799  %u  Düffel' 
borf,  tootiin  er  fid)  etwa  1791  juriiefgejogen  tjatte.  Kr  madjte  fidi  namens 
Ud)  burd)  feine  9teifebarometer,  Suftmimpcn,  k.  toeit  betannt. 
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id)  jeijt,  ®cmf  einem  gtüdtidjen  $imbes),  mitreiten  Eoim,  bafj 
er  1759  geboren  ftmrbe,  (Schüler  Don  9?am$bett  mar,  foäter  ein 
eigene^  ($efcf)äft  errichtete,  unb  biefe§  fobann  bi§  $u  feinem 
1825  erfolgten  £obe  mit  großem  (Srfotge  betrieb,  —  Sbttrarb 
Stroit gt)ton4)  unb  SBiltiam  @tmm§5),  meiere  bie  meiften 
neuern  Srnftrumente  für  ©reenmiefj,  bie  ©rabmeffung  in  Oft- 
inbien,  bie  amertfamfdje  ®üftenoermeffuitg ,  ic,  lieferten,  unb 
namentud)  für  groftc  Sftauerfreife  berüfjmt  maren,  —  k.  —  Sit 
2)eittf djlcmb  errichtete  ein  (Scfjüter  oon  $)op}ieimat)r,  ber  1713 


3)  Stfe  9iat.  ©ef.  in  giittiJj  ^eftht,  iDaJjrfdjeittltdj  au*  betn  9?ad)Ioffc  uou 
Horner,  einen  „Catalogue  of  optical,  mathematical  and  philosophical  in- 
struments ,  made  and  sold  by  W.  Cary,  Nr.  182,  Strand  near  Norfolk- 
Street,  London",  imb  an  ber  öaub  btefer  Slbrcffe,  toeldje  id)  9?am)orb  mit^ 
tfjeiltc,  gelang  e§  itmt  einen  ©efdjäftönadjfolger  ipenü)  Porter  aufjufinben,  l>er  nod) 
unter  SSiÜiam'io  ©obn,  Sobn  ßart)  (1789—1852)  gearbeitet  Ijatte,  unb  wenig* 
ften§  einige  ShtSfunft  geben  fonnte.  Wan  ftefit  überbieft  au§  biefem  Kataloge, 
bafj  (Sari)  grCTttröfjren  unb  ©piegeltelesifope  mit  unb  oljne  Sfaffteffung  lieferte, 
—  ferner  Sljeobolithen,  ©ertönten,  ©loben,  ?c.,  —  fogar  511m  greife  001t  300  £. 
„an  improved  two  feet  Astronomical  circular  Instrument,  serving  as  a 
Transit  and  Altitude  Instrument  with  greater  certainty  and  precision 
than  with  any  other  Instrument  yet  made.  Its  radii  being  made  with 
conical  Tubes,  and  exceedingly  ligbt,  preserve  it  from  any  sensible  bend- 
ing, a  fault  to  which  every  other  large  Instrument  is  subject,  with  many 
Improvements  in  its  Graduations.  Its  construetion  obviates  those  errors 
that  in  Quadrants  arise  by  the  deviation  of  the  Limb  from  that  of  a 
true  Plane,  in  which  the  best  Quadrant  hitherto  made  has  been  de- 
fective."  —  Sßearfon  befebreibt  in  feiner  „Practical  Astronomy  (II  362/5)" 
ein  Stronfitinftnunent,  tueldjeg  ber  oerftorbene  SB.  (Sari)  1805  au  bie  Stern* 
warte  $a  SDiogfau  abgeliefert  l)abc.  9ludj  ber  jc£t  in  ber  ©ammluug  ber 
3ürd)er  Sternwarte  aufbewahrte,  41  cm.  ©utdjtneffer  befifjenbc  (Sart)=Ärci§  ift 
31t  erwähnen,  ber  1790  1  angefauft  »uorbeu  fein  mufj,  ba  *$feer,  ber  biefeu 
$lnfauf  Derattlajjte,  1790  oon  feinen  Reifen  §urücffc^rtc  unb  1791  bereits  ba= 
mit  beobad)tete ;  er  ift  bireft  auf  20'  getfoeitt,  gibt  mittelft  eines  $8errcier!3  halbe 
SRtnuten,  unb  bann  nod)  (ähnlid)  wie  bct£)eocl,  v.  115)  mit  einer  9)Mfrometcr= 
fdjraube,  bei  ber  angeblid)  jebe  Umbrel)ung  ba§  g-ernrohr  um  5'  brel)t,  jebe 
^toeite  ©ehmbe. 

4)  Qu  dornet)  in  (Sumberlaub  1753  geboren  unb  1835  ju  Sunbou  Oer* 
ftorben. 

5)  $u  ^Birmingham  1793  geboren  unb  1810  Stffocie  Don  2roughton  £e= 
loorbcn,  ftarb  er  1860  311  (Savlöhalton. 

36* 
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10.  ßctoitcl.    2He  neuere  !öeobad)tung§funft. 


gu  SRegenöburg  geborene  ©eorg  $riebrid)  $ranber,  1734  §u 
5lugöburg  eine  erfte  größere  mecfjamfdfje  SSerfftätte,  roeldje  err 
infpirtrt  burd)  regen  SSerfefyr  mit  Sambert,  unb  fpäter  burct> 
feinen  raaefern  ©d)üler  unb  Sodjtermatm  Gf)riftoph  (Safpar 
§öfd)el  beftenS  unterftü|t,  bis  §u  feinem  1783  erfolgten  £obe 
ausgezeichnet  fortführte,  fo  bafc  man  jetjt  nod)  biete  feiner 
Arbeiten,  namentlich  feine  5:t)eilungen  auf  ($laS  förmlich  be^ 
munbern  muft.  $ftod)  gelang  eS  <£>öfd)el  eine  SHeifje  Oon  Safjren 
ben  sJ?uf  ber  ©ranber'fctjen  girma  §u  betoafjren;  aber  im  2ln=^ 
fange  beS  gegenloärtigen  SafjrhunbertS  erbleichte  er  fobanu  üor 
bemjenigen  beS  med)anifd)  =  optifdjen  SnftituteS,  trelc^e§  bamalSr 
auf  SSeranlaffung  beS  frühem  tjelüetifetjen  SSergbaubirectorS  Sof)- 
©amuel  ® runer  oon  $ern,  in  Wimtfym  unb  $enebictbeuren: 
im  Safjre  1804  burd)  ben  3trtiEmeof fixier  ®eorg  oon  9?eidjen  = 
bact)  aus  £)urlad)G),  ben  U£)rmacf)er  Sofepf)  Stebljerr  auS- 
Smmenftabt7),  unb  ben  Staatsbeamten  3ofepl)  oon  U|fd)netber 
aus  hieben  in  Oberbaoern 8),  gegrünbet  rourbe.  SettfereS  3nftitutr 
für  roeldjcS  bann  balb  aud)  nod)  ber  ausgezeichnete  Sofepfy 
Fraunhofer  gewonnen  mürbe  unb  über  beffen  ßeiftungen  bie 
folgenben  Hummern  einläpd)  gu  berid)ten  fjaben  toerben,  zerfiel 
1814  in  feine  nod)  befterjenben  §mei  £mupttl)eile :  3)er  mecijanifd)e 
iourbe  burd)  9?eidj enb ad)  unb  nad)  beffen  1826  cr= 
folgtem  £obe  burd)  feinen  ©d)ütcr  Sraugott  £ebred)t  (£rtet  auS- 
Ford)f)eim  in  ©acfjfen,  bem  fobann  mieber  oon  1858  fjhüwg, 
feine  <Söf)ne  ®eorg  unb  ©uftao  folgten,  felbftftänbig  fortgeführt,. 
—  ber  optifdje  Ztjäi  burd)  Ugfdjneiber  unb  Fraunhofer 
für  meld)  Settern  nad)  feinem  ebenfalls  fcfjon  1826  erfolgten 
£obe  Franz  Sofepl)  Zahler  auS  ©taufen  im  Sittgau  unb 
$eorg  ätferz  oon  $8icf)l  bei  SBenebictbeuren  bie  Seitimg  übn> 
nahmen9),  bie  bann  nad)  bem  £obe  ber  alten  sperren  in  bie 


6)  Geboren  1772. 

7)  Geboren  1767  unb  1840  51t  Sftüncficit  üerftoro.en. 

8)  ©eboren  1761  unb  1840  *u  Wlünäpn  toerftorben. 

8)  sJ0fal)Ier  lebte  oon  1795—1845,  3Äera  oon  1793—1867. 


197.  ®tc  fretetfjciumg  uitb  ba§  TOefemifrogfoJJ. 


565 


■Jpänbe  tion  be§  £et$termäf)nten  ©ötmen  ßubtotg  uftb  ©igmunb 
überging.  2lud)  9)?ünc£)en  fanb  übrigen«?  batb  in  Hamburg  an 
bem  1751  gebornen  Sodann  ($eorg  SRepfoIb  au«?  SSremen  in 
^annoner,  nnb  nadjbem  biefer  1830  al§  Öberfpri|;enmetfter  Oer- 
ungtüdt  mar,  in  beffen  ©öfjnen  ($eorg  nnb  Stbolf,  unb  bann 
töiebex  in  bereit  ©örjnen  Sot)anne§  unb  Oscar  toürbtge  (Sott* 
currenten;  ferner  grünbete  1813  Äarl  ^ittop  Jpeittridj  $ßtftor10) 
in  Berlin  eine  größere  SSerfftatte,  tuelcfje  nod)  jetjt  unter  ber 
^trma  ^ßiftor  unb  9#artin§  fef>r  fctjöne  Arbeiten  liefert,  —  unb 
aud)  §jft>ei  ©djüler  öon  Üteicrjenbad) ,  ber  1845  §u  SBorblaufett 
;bei  93ern  üerftorbene  lltricf»  ©djenf11)  unb  ber  1865  5U  SBten 
tierftorbene  ß^riftottt)  ©tarfe12)  üerfucfjten  fid)  mit  ($ÜM  in 
großem  ntatljemcrttfdjeit  Submittenten,  —  einiger  anberit  renom= 
nürtett  firmen  S)eutfd)ianb§  unb  ber  ©d)tuei5  üoriäuftg  trief)  t 
einmal  gu  gebeufen.  23on  ^ßarifcr  Rinnen  ioaren  früher  nament? 
Itcfj  bic  bort  (Stiemte  ßcnoir13)  unb  Don  §enri  Sßrubence 
^a-mbel)1')  rülmtiid)  befannt;  au§  ber  neueften  $eit  tft 
^anj  befonber«?  bie  burd)  SotjanneS  $  r  u  n  n  e  r  au§  ©olotrmrn 15), 
unb  nad)  beffett  1863  erfolgten  Stöbe  burd)  feine  ©öt)ite  ©mit  unb 
£>tto  geführte,  feit  1828  befteljettbe  Sßerfftätte  §u  ermähnen,  au§ 
meldjer  bic  großen  neuen  Snftrumente  ber  s$arifer  ©ternmarte 
tjerborgegangett  finb.  Stalieitifcrje ,  rttffifdje,  amerifumfdje,  ic. 
SBerfftätten  üon  größerer  SBebeutung  finb  mir  bi§  je|t  nicr>t 
befannt  geworben;  bie  bortigen  ©ternmarten  tjabett  fid)  bi«?  je|t 
metft  au§  £)eutfcfjlanb  unb  (Snglattb  mit  Snftrumenten  oerforgt. 

197.  $te  tretättycilnng  unb  ba3  2tblefemifro§roi».  9iadj 
loetdjen  ÜD?etl)oben  bie  oon  Söttt)etm  IV,  %t)d)o,  Jpeüet ,  2c.  ge= 

10)  3U  Berlin  1778  geboren  unb  ebettbafelbft  1847  üerftorben. 

n)  3"  ©dnuimmbad)  bei  ©ignau  im  ©anton  Sern  1786  geboren.  (Sr 
mar  ein  jüngerer  Araber  be§  genialen  <3Jicd)autfcr§  ßbri|tian  ©djenf.  —  SSergt. 
für  23etbe  33b.  2  meiner  SBiograplncn. 

12)  9?id)t  ©tjrifHatt  ©tarfe,  luie  juineilen  angegeben  tuirb. 

13)  9Jcer  bei  S3Ioi§  1744  geboren  unb  1832  ju  SßariS  tterftorben. 
u)  gu  SroijeS  1787  geboren  unb  1847  ju  ^artS  üerftorben. 

,3)  X'öfelbft  1804  geboren  unb  burd)  feinen  33ater  jum  Söfrdjattifer  uorgebttbet. 


1.0.  ©apitel.   <£>ie  neuere  Seoba^twtgÄfunft. 


brauchten  Greife  geseilt  roaren,  foetfe  man  ntdjt;  bod)  tft  faum 
anzunehmen,  bajs  ber  geniale  SJü-rgi  bafür  einfad)  bte  früher1) 
Betriebene  sJRetf)obe  anmanbte.  —  ©er  ©rfte,  beffen  £§eifotetr;obe 
man  fennt,  ift  £)oofe,  ber  1674  in  feinen  „  Animadversions  on 
the  first  part  of  the  Machiaa  coelestis  of  Jo.  Hevelius"  ben 
Sßorfctjlag  machte,  mit  §ü(fe  einer  (Schraube  ofjne  @nbe  in  ben 
iRanb  eines  Quabranten  QätyK  etnzufdmeiben ,  —  entfüredjenb 
fieberen  Stt)eilpuntte  auf  bem  Stmbu§  anzubringen,  —  unb  ben 
Slbftanb  je  jnjeier  btefer  fünfte  au§  ber  Stnja^I  ber  auf  ben 
ganzen  Duabranten  fommenben  ©crjraubengänge  51t  beftimmen. 
©ein  SBorfcfjlag  mürbe  1688/89  üon  Xompion  unb  ©tjarüe 
Zur  ßonftruetion  eineö  üon  $tamfteeb  für  ©reenmidj  befteüten 
äRauerquabranten  üermenbet,  —  erzeigte  fid)  jebod)  als  nid)t 
fetjr  praftifd).  —  Sßefentlicrj  üerfdjieben  baoon  mar  bie 
mct()obe,  roetd)e  Börner  gegen  ba§  (Snbe  beä  17.  3al)rt)unbert£ 
anmanbte  unb  fein  ©epter  ^orrebom  in  ber  üon  iljm  1735 
i)crau3gegebenen  „Basis  Astronomiae •'  nadjträglid)  befdjrieb. 
<Sie  beftanb  einfadj  barin,  bie  bem  9kbiu3  feinet  SectorS  tnU 
fprcdjcnbe  Bdjm  üon  10'  z«  ermitteln  unb  in  einen  givkl  mit 
rjarten  @tat)lfpt|en  51t  faffen,  um  fobann  burd)  Ueberfcrjlagen 
biö  ^ur  (£rfd)öpfung  eines  Vogens  üon  ca.  75°  auf  feinem 
ßtmbuS  eine  ^olge  äquibiftanter  fünfte  $1  ermitteln.  (£r  er^ 
fjtclt  jebod)  fo  natürlid)  nur  eine  2(rbiträrtX)eihmg ,  bie  ntdjt 
einmal  ferjr  ptoerläfftg  mar.  —  SDte  erfte  gute  ber  befannt  ge= 
morbenen  £f)etfmetrjoben  mar  motjt  biejenige,  metdje  ©rarjam 
1725  5111-  Teilung  eines  üon  galtet)  für  ®rccnmid)  befteüten 
3ftauerquabranten  üon  8'  9?abiu3  anmanbte,  unb  nad)  ber  1774 
burdj  Semonnter  üubücirten  „Description  et  usage  des  prin- 
eipaux  instiuments  d' astronomie"  mcfentüd)  in  ^ofgenbem 
beftanb:  ©ratjam  beredjnete  für  feinen  Babing  bie  Seinen  üon 
60°,  42°  40',  30°,  15°,  10°  20'  unb  4°  40',  unb  legte  mit  biefen 
auf  ücrfdjiebene  SSeife  bie  fünfte  30°,  60°,  85°  20'  unb  90°  feft  • 


*)  33crgl.  34. 
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namentlich  erhielt  er,  ba  85°  20'  =  2  X  42°  40'  =  60°  +  15°  + 
10°  20' =  90°  — 4°  40',  ben  «ßunft  85°  20'  mit  großer  ©idjer* 
|eit.  2>a  nun  85°  20' =  210.  5',  fo  fonntc  er  folgenbg  ben 
Sogen  öon  0  bi§>  85°  20'  bnrcfj  fortoäfjrenbe  Sifection  oon  5 
$u  5'  ableiten,  unb  fobann,  inbem  er  ben  reftirenben  Sogen 
um  40'  über  90°  tjinauS  Verlängerte,  unb  fo  einen  Sogen  öon 
5°  20'  =  26.  5'  erhielt ,  aud)  nod)  ben  föeft.  $ur  (Sontrole 
tfjeilte  er  überbiefj  nod)  auf  einem  concentrifd)en  Duabranfen, 
beffen  drittel  er  in  voriger  Söeife  benimmt  tjatte,  jeben  berfetben 
burcf)  Sifection  in  32  £f)eüe,  unb  erfjiett  fo  eine  neue  Xtjetfung, 
in  metcfjer  jeber  ^eitftrtcf)  öon  bem  golgenben  um  56'  15"  ab* 
ftanb2),  unb  jeber  öierte  StjeUftridj  mit  einem  £f)eüftrid)e  ber 
<pauöttt)eilung  coincibiren  mufcte.  $on  meiterem  detail  abfefjenb, 
mag  §um  Schliffe  nocf)  ertoftynt  merben,  baft  ®raf)am  für  bie 
Unterabteilungen  nicfjt  nur  $ernter%  fonbern  nod)  ÜKtfrometer* 
fd)rauben  mit  geteilter  Trommel  beigab3),  mit  meieren  aud)  ber 
Stbftanb  ber  einauber  näd)ft  fommenben  £i)eüftrtd)e  be§  ßimbuä 
unb  be£  Berater  gemeffen  merben  fonnte,  —  ja  föäter  bie 
äfcrmer'S  gang  toegliefc,  ben  Slbftanb  be§  Snbeg  öon  bem  näcfften 
Sfjeüftridje  birect  mit  ber  TOrometerfdjraube  ma|,  unb  fo  ber 
(Sinfüfjrung  be§  ?(blefemifro§foöe§  ben  3Beg  bahnte.  —  SBctyrenb 
fpäter  Sirb,  Sranber  unb  Rubere  bie  §anb-£l)eiiung§metf)obe 
öon  (Sjtaljam*),  —  9?  am  §  ben  unb  $um  Xfjcit  aud)  @tmm« 
bie  mec£)anifd)e  £f)eiIung3metL)obe  öon  £>oofe  $u  berüoKfommnen 


2)  ©ntfprecfiettb  wie  bei  ber  in  34  ertöäljnten  ft\em3münfter=£l)eilung. 

3)  SSergl.  ba3  115  unb  196  über  bie  äl)nlid)cn  SSorricfttimgen  von  §eüet 
unb  Sart)  ©efagte. 

4)  Sßergl.  „John  Bird,  The  method  of  dividing  astronomical  instru- 
ments,  published  by  order  of  the  commissioners  of  longitude,  London 
1767  in  414,  unb:  „The  method  of  construeting  mural  quadrants,  exem- 
plified  hy  description  of  the  brass  mural  quadrant  in  the  roy.  observa- 
tory  of  Greenwich,  published  by  order  of  the  commissioners  of  longitude, 
London  1768  in  4".  gerner  „©etfetcr,  Heber  bie  SBemüJjungcn  ber  ©etc&rten 
unb  fünftfer,  mat^cmatifdje  unb  affronoinifd)e  ^nffrumente  einjutt)cilen.  5)reS* 
ben  1792  in  8". 


10.  (Scnpitel.   2>ie  neuere  SBcobctdjttmggfunfr. 


fudjten5),  unb  fo  junt  £t)eii  ebenfalte  gan§  ausgezeichnete  9?e* 
fuftate  erreichten,  —  nod)  3lnbere,  tüte  5.  35.  ber  1771  Der* 
ftorbene  Ufjrmadfjer  §enrt)  ^tnbtet)  in  g)orf  unb  ber  fpäter  §u 
befpredjenbe  6aöenbif£),  9)tetl)oben  üon  untergeorbneter  $8e= 
beutung  öenttiirten6),  fteUte  ber  2)uc  be  (SfjauIneS7)  in  feiner 
1768  511  ^ari§  ^ubltctrten  @d)rift  „NouveUe  methode  pour 
diviser  les  instrumenta  de  mathematique  et  d'astronomie" 
ein  fo  mefentlict)  neueä  unb  mict)tige§  ^rineip  auf,  bafj  baSfetbe 
audj  tjier  nod)  etma3  emläfeltdjer  §u  befpreetjert  tft:  ?Xn  bem 
mallartigen  Ütanbe  ber  §u  t|eilenben  ®rei§fd)eibe  mürben  nat)e  bia^ 
metrat  groei  mit  (Striaen  oerfet)ene  9J£etattftüdct)en  a  unb  b  ange= 
fdjraubt  unb  über  benfelben  gmei  Mrogfope  A  unb  B  mit  gabenfreuj 
aufgeteilt,  —  bie  (Scheibe  nadjfjer  gebret)t,  bi§  b  unter  A  §u 
fteijen  fam,  unb  nun  ttadjgefrfjen,  ob  aud)  a  unter  B  eingetroffen 
fei;  mar  biefe  ntd)t  ber  $aK,  fo  raurben  b  unb  B  entfpredjenb 
etma§  oerfdjoben,  bie  $robe  mieberljott,  u.  f.  f.  6t§  ?fflc§  genau 
flappte,  morauf  B  meggenommen  unb  an  feiner  (Stelle  ein  Dietger 
befeftigt  mürbe,  ber  nun  fortan  ©tricfje  eingraben  formte,  meldje 
bem  unter  A  ftelienben  fünfte  biametral  gegenüberftanben.  hierauf 
mürben  gmifdjen  biefen  um  180°  abfteljenben  erften  jtuet  ©trict)en 
natje  äquibiftant  jmei  neue  Warfen  c  unb  d  angebracht,  unb  ba§ 
üöäfroäfop  B  über  c  aufgeteilt,  —  bann  B,  c,  d  fo  lange  Oer= 

5)  2$ergt.  „Ramsden,  Description  of  an  engine  for  dividing  mathema- 
tical  instruments,  published  by  Order  of  the  commissioners  of  longitude, 
London  1777  in  4.  (ftremj.  bitrdt)  Salcmbe  unter  Beigabe  einer  Don  ^ia^i 
ge|d)riebencn  btogr.  9?o%  $art§  1790),  —  Simms,  On  a  selfacting  circular 
dividing  engine.    (Mem  Astr.  Soc.  15)". 

6)  Xkrgt.  „Smeaton,  Observation  on  the  graduation  of  astrononaical 
instruments,  witti  an  explanation  of  the  method  invented  by  H.  Hindley. 
(Phil.  Trans.  1786),  —  Henry  Cavendish,  On  an  Improvement  in 
the  Manner  of  dividing  astronomical  Instruments  (Phil.  Trans.  1809)". 

7)  Michel  Ferdinand  d' Albert  d'Ally,  Duc  de  Chaulnes  (Eloge  in 
M6m.  Par.  1769)  tuurbe  1714  ju  $ari§  geboren,  —  jeiefinete  ftdj  früt)e  im 
Kriege  au§  unb  ftieg  bi§  §um  ©enerallieutencmt,  —  war  aber  niebt  toerriger  für 
bie  SBiffenfdjaft  tpttg,  unb  erbtelt  1743  ben  burtfj  ben  Stob  be§  (£arbinal§  gteurt) 
t>acanten  ^talj  eincg  „§onoraire"  ber  Stcabcmtc,  loetdier  er  öerfebiebene  Wt* 
motren  la%.   (£r  [tarb  1769. 
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^d)oben,  bis  Beim  £)rel)en  fuccefftüe  a  unb  c,  c  unb  d,  d  unb  b 
je  gleichzeitig  in  ben  beiben  TOroSfopen  erfdjienen,  alfo  bie 
Freileitung  richtig  mar.    £)urd)  ineitere  analoge  Operationen 
mürbe  fo  fortgegangen,  bi§  5.  23.  ber  SretS  Oon  10  51t  10  ©ra= 
ben  geseilt  mar,  unb  man  B  nidjt  meljt  mefentlid),  b.  f).  big 
auf  bie  §älfte  be§  rcfttrenben  %l)eilraume§,  ttä|er  an  A  rüdeu 
fonnte.    9cun  mürbe  B  auf  ca.  9°  £>iftan§  eingeteilt,  unb  auf 
ä£)nüct)e  SBeife  fo  lange  corrigirt,  bt§  A  B  in  bem  $ogcn  oon 
0  big  90°  genau  10  mal  enthalten  mar,  unb  fomit  bie  ($rabe 
9,  18,  27 . .  .  eingegraben  roerben  fonnten.    $um  ©djluffc  mürbe 
•enbltd)  B  auf  bie  SDtftan§  10°  oon  A  gebraut,  momit  fiel)  bann 
offenbar  alte  ttodfj  fefjlenben  (Srabftridje  ermatten  liefen.  Um 
t>ie  jemeifen  nodj  münfdjbare  Unterabteilung  ber  ©rabe  gu  er? 
fjalten,  mürbe  auf  einem  £mlf§ftabe  eine  entfpredjenbe  grablinige 
Teilung  ausgeführt,  unb  nun   btefer  Oerfudjämeife  nad)  unb 
nac^  in  foldje  (Entfernung  Oom  STf)cttfretfe  gebracht,  bafj  ein  im 
Zentrum  be*  ßetjtern  auf  einem  9tabiu§  bref)6arc§  $ernrol)r 
bei  Freyung  um  1°  Oon  bem  einen  (Snbe  be§  Stabes  $um 
anbern  geführt  mürbe;  bann  ftetlte  man  ba§  $ernrot)r  auf  jeben 
£f)eitpunft  be§  @tabe§  ein,  unb  50g  bie  entfpredjenben  @trtd)e. 
—  3Me  SOcetljobe  oon  (Sl)autne§  blieb  (Siegerin;  benn  bie  oon 
£rougt)ton,  Üteidjenb  a  d),  @c§enf,  2c. 8)  angetoanbten  33er* 
fahren  berufen,   menn  aud)  nod)  entmcber  mec^anifdje  9J2ani= 
pulationen  jur  ©rftellung  einer  prooifortjdjen  Xl)eilung  fjtnju* 
traten,  ober  bie  9Jäfro3iope  §u  ben  feften  nodj  einen  burd) 
TOrometerfdjraube  mit  frommet  meßbar  oerfdjiebbaren  bemeg* 
lictjen  gaben  erhielten,  2c,  bod)  immer  in  ber  §auptfad)c  auf 
5tnmenbung  Oon  9)rirro§fopen  in  metjr  ober  meniger  mit  ber- 
fclben  übereinftimmcnber  2öeife.     £)ie  Vorrichtungen,  meiere 

8)  SSergl  „Troughton,  An  aecount  of  a  Method  of  dividing  astrono- 
mical  and  other  Instruments  (Phil.  Trans.  1809),  —  Pictet,  Sur  la 
machine  ä  diviser  et  le  Theodolithe  construit  par  M.  Schenk  ä  Berne 
(Bibl.  brit.  1815)",  —  unb  für  9?eict)enbacb7§  Snftrumcnte  unb  3>tat)oben 
(Gilbert  33b.  08  unb  9tftv.  Scadjv.  93b.  7—17. 
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10.  ©cuntcl.   2)to  neuere  33eobnd)tungöfunft. 


Sieidjenbad)  mit  fo  großem  ©adjberftänbnijs  aitöfütjrte ,  um 
Driginaltrjeilungen  auf  anbete  Greife  überzutragen ,  b.  I).  bie 
ßonftruetion  einer  £f)  etlmaf cf)ine,  roelcfje  e§  mögüd)  machte, 
üertjäitnijsmäfjig  leicht,  üiele  gute  Leitungen  gu  erfjalten,  menn 
@iu  forgfättig  unterfudjter  Sxormatfreiä  üorfjanben  mar,  bilbeten 
£unäcf)ft  bie  ürfadje  be§  großen  2[uffd)munge§ ,  melden  fein 
Snfiitut  naljtn.  ^atürltcf)  folgten  balb  auef)  anbere  firmen,  mie 
namentütf)  bie  üon  Sieüfolb,  feinem  Seifüiele,  unb  1810  er- 
hielt fo  aud)  Berlin  buref)  Äari  Xfjeobor  9xatf)an  ÜUcenbel^ 
fotjn,  ©ot)n  üon  9Jcofe§  9Jcenbet§fot)n  unb  Setjrer  oon  $ßiftor, 
eine  erfte  Xt)ei(mafc£)ine,  mäfjrenb  fict)  Defterretcf)  für  feine  unter 
ßeitung  üon  <Starfe  im  Liener  ^olt)ted)nifum  eingerichtete 
SSerfftätte  eine  Xfyeitmafcfjine"  buref)  ^eicfjenbacf)  fetbft  conftruiren 
üefj.  $ür  bie  Unterfucfjung  ber  9rormalfreife  unb  ifjrer  Sofien, 
foraie  überhaupt  für  eine  beffere  Sfugnutmng  ber  fdjärfent  Tei- 
lungen mar  bie  (Srfinbung  be§  fogenannten  9fbtefemifro§- 
fope§,  bei  bem  ein  buref)  eine  feine  9Jäfrometerfcf)raube  beloeg^ 
lieber  $aben  auf  ben  Snber,  unb  ben  üorftefjenben  unb  naef)* 
folgenben  Xrjeilftrid)  gebradjt  merben  fann,  üon  großer  Sßicrjtigfeit ; 
e§  mürbe  fcfjon  oon  ^tamäben  au§gefüf>rt,  —  bann  aber  nament* 
lief)  fpäter  in  9Jcünd)en  unb  Hamburg  51t  einer  factjentfprecfjenben 
SSerüoHiommnung  gebracht,  fo  bafj  e3  nun  fo  ^iemUcrj  bei  jebem 
großem  Greife  bem  SSernier  beigegeben  mirb,  unb  §mar  meiften£ 
in  mehreren  (Sjemülaren,  oon  benen  gmei  biametred  feftftetjcn,  ein 
£>ritte§  bagegen  bet)uf§  tlnterfuctjung  ber  Rettung  beloeglid)  tft9). 

198.  $te  $abenne*?e  unb  9Jitfrometer.  2)aft  ^icarb 
unb  Stugout  ein  mirfiidjeS  $abenfreu§  in  ber  33itbebene  jum 
^ßointiren  benutzten  unb  bie  ßoßimation,  b.  £).  bie  sXbmeicf)ung 
be§  SKinfclS  ber  oütifdjen  3tje  mit  ber  £)ret)are  üon  einem  9ied)* 

9)  SSergl.  für  bie  C£ttttutcflung  ber  Qttftrunicittc  aud)  „Nicolas  Bion, 
Traite  de  la  construetion  et  des  prineipaux  usages  des  instruments  de 
mathematiques.  Paris  1713  in  8  (2.  21.  1716;  3.  ?f.  1725;  beutfdj  üon 
®oppe(mai)r  1717—21  unter  beut  Sitet:  sJJ?atf)ematifd)e  28crffcf)ule).  —  ©arl, 
bie  Sßrinjtyien  ber  aftrouomiferjeu  3nftvumentenfunbe.   Seir^uj  1863  in  8". 
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ten  fannten,  ift,  tute  bereite  mitgeteilt  roorben,  ungtüeifel^af t l). 
£>a§  erfte  ^abenfreug  beftanb  aus  •  einem  9Sertifat=  unb  einem 
^ort^ontalfaben ;  fpäter  mürbe  jutoeiten  ber  §ori§ontalfaben  burcf) 
groei  ttaije  $ßaraffelfaben  erfetjt,  in  bereu  Üftitte  ber  eigentliche 
£)origontaffaben  gebaut  mar,  ba  man  bemerftc,  ba^  man  genauer 
in  bk  SDWtte  gtotfctjen  jroei  natje  $aben  af3  hinter  einen  $aben 
einfteßen  fönne,  " —  femer  mürben  §u  manchen  ^roecfen  bem 
SBertifaffaben  äquibiftante  ©eitenfaben  beigegeben,  auct)  roof)f  51t 
anbern  ,ßme<fen  fdjtefe  $aben  eingebogen;  notf)  fpätcr  traten 
mit  feinen  $cifrometerfchrauben  beroeglicfje  s$araffeffaben  511  ben 
beiben  £muptfaben  'fun^u,  nm  jeben  $ßunft  be§  ©eficf)t3felbeö 
in  93e§iet)ung  auf  Severe  af§  (Soorbinatenaj-en  feftfegen  gu 
fönnen ,  —  aucf)  mürbe  ber  Berfudj  gemacht,  bie  $aben  burcf) 
©laSmifrometer  ju  erfetjen2).  —  Um  für  nödjtucfje  Beobachtungen 
bie  ^abenne^e  ficf)tbar  §u  machen,  mürbe  meiftenS  bie  $aben= 
ebene  mittelft  eines  bnrcf)brocf)enen  $orftec£fpiegef§,  auf  ben  man 
burcf)  eine  feitficf)  aufgefteffte  ßamüe  Sidjt  marf,  erleuchtete  fo 
baf}  bie  $aben  bunfef  auf  fyettem  ©runbe  erschienen,  —  ober 
auch  buxd)  einen  in  ber  ÜDätte  be§  Döhrel  befinbltct)eri  ©piegel, 
auf  ben  burcf)  bie  fjofjle  %e  Sicht  fiel;  in  einzelnen  Raffen 
murbe  ferner  511  ©unftcn  fi^tfcf)roacf)er  Dbjecte  bä§  ^abenucti 
öon  Dorn  erteucfjtet,  ober  auch  baSfefbe  nacf)  amerifanifchem 
SSorfd^tage  burct)  bünne  ^latinfaben  erjefct,  mefcfje  bei  ®urd)* 
leiten  eines  ©tromes  §um  ®füf)en  gebracht  roerben  tonnten,  fo 
baft  in  beiben  gälten  Ivette  $aben  auf  bunfelm  ©runbe  fichtbar 
mürben,  —  unb  in  ber  neueften  $eit  fallen  bei  einem  oon 
(S  0  0  f  in  9)orf  conftruirten  großen  (Squatoreale  mit  (Srfolg 
©eifcler'fdje  Döhren,  foraorjl  §ur  Beleuchtung  be§  (SteftchtSfefbeS 
al§  ber  Stellungen  gur  2fnmenbung  gefommen  fein.  —  3U 
faecielfen  3mecfen  mürben  burch  bie  §utigen§,  sDcafoafia 
ober  eigentlich  SDxontanari,  STugout,  ®ird),  ffllaähfyvte, 
9tam§ben,  £erfdjel,  ©meaton,  Saoaffo,  k.  mtfro- 

1)  SSergl.  114. 

2)  gür  bie  93i*fd)affcn£)ett  ber  gaben  öergl.  114. 
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metrtfc^e  Vorrichtungen  ber  Oerfchiebenften  2(rt  oorgefcfjtagcn,  bte 
e§  jtdj  aber  faum  tonnen  mürbe  t^ier  einzeln  $u  betjanbeln,  — 
gumal  fpäter  nod)  bie  ©pecial^efchicfjte  einiger  jolcfjer  äJäfrometer, 
namentlich  be§  $rei§mifrometer§ ,  be§  ^ofttionSmifrometerS  unb 
beä  Heliometers,  folgen  roirb3),  in  ber  bte  rcid)tigften  ber  frütjern 
Sbeen  ohnehin  berücfftcfjttgt  werben  muffen. 

199.  2)ie  St&efle.  Sie  baS  früher  §um  9tuffudjen  ber 
Vertikalen  unb  horizontalen  auSfdjliejsiich  gebrauchte  Sott)1)  balb 
aligemein  oerbrängenbe  ^ötjrenlibelle  mürbe  oon  bem  fran^öfifdjen 
©elefjrten  SDMdjifebec  S£f) eöenot2)  um  1660  erf unben ,  am 
15  Sftoöember  1661  oon  if)m  in  einem  Briefe  an  VtOtant 
mttgettjeüt ,  unb  fobann  1666  in  einer  anonymen  ©djrift 
„Machine  nouvelle  pour  la  conduite  des  eaux,  pour  les 
bätimens,  pour  la  navigation  et  pour  la  plupart  des  autres 
arts3)"  öffentlich  &efdjrieBen,  beren  $<mptftette  folgenbermafjen 
lautet:  „C'est  im  niveau  d'air  beaueoup  plus  juste,  et  plus 
commode  que  les  niveaux  ordinaires.  La  construetion  en 
est  aisee.  On  choisit  un  tuyau  de  verre  qui  ayt  les  costez 
paralleles,  dont  le  diametre  puisse  recevoir  le  petit  doigt, 
et  qui  soit  environ  sept  ou  huit  fois  plus  long  que  large. 
Apres  avoir  ferme  ce  tuyau  par  un  des  bouts ,  on  y  met 

3)  SSergt.  207—209.  r 

')  Ob  nrirflid)  fd)on  im  3ütertfcume,  mie  man  au§  einer  9?otis  bei  Stfyeon 
bermutfyen  rau|,  bie  9QSaffer=  ober  Äanaltnaage  mit  itjm  conenrrirte,  motten  u>ir 
babin  geftettt  laffeh ;  üon  ber  mutbmafjlidi  mit  bem  Slfyfoarton  ber  Sttten  übcr= 
einftimmenben  unb  in  bem  oft  ermähnten  SSBcrfc  toon  9tbouI  ig>t)affan  (pag. 
377)  bcfdjriebencn  ©c^nmage  unb  ber  ebenfalls  au§  bem  Sott)  abgeleiteten 
^ßenbelioaage  fann  Ilmgang  genommen  merbeu,  ba  fie  für  aftronomifdje  $10 cefe 
luobl  nie  benutzt  ttmrbeu,  —  bagegen  mag  nod)  an  eine  3trt  Omerffdberiuaage 
erinnert  lucrben,  toeldje  §et>el  (v.  Mach.  coel.  1 197)  gur  Söeridjttgung  feiner 
Etnabranten  braudjte. 

2)  SSMdjifebec  5£f)6benot  mürbe  1020  §u  $art3  geboren,  mar  früher  lricl 
auf  Reifen,  aud)  fra-njöfifdjer  C^efd^äftSträger  in  ©enua  unb  9fom ;  fpäter  mirfte 
er  al§  GuftoS  ber  fönigl.  SBibHotfief  unb  SSRttgüeb  ber  Wcabemie,  bereu  (Mut= 
bung  er  angeregt  tjatte,  unb  ftarb  1G92  51t  SßariS. 

3)  ©ie  erfd)ien,  mic  feiger  ber  unermübftdje  33ibliograpl)e  33.  23onconuxtgni 
nadjmeifeu  fonute,  ^aviZ  1666  in  8. 


199.   ®to  ßibette. 
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quelque  liqueur,  et  ayant  laisse  un  peu  moins  de  vuide 
dans  le  tuyau  qu'il  n'a  de  diametre,  on  le  beuche  ou  le 
scelle  par  le  feu.  De  toutes  les  liqueurs  l'esprit  de  vin 
est  le  plus  propre  pour  cet  instrumenta  parce  qu'il  ne  fait 
point  de  sediment  et  qu'il  ne  gele  jamais."  1U§>  id)  1857 
letztere,  längft  oergeffene  @cf)rtft  in  einem  bem  bamaligen  Journal 
des  Savans5)  einüerleibten  Stbbrucfe  ttrieber  auffanb,  glaubte  id) 
au<§  üerfdjiebenen  Steigerungen  üon  geitgenoffen  unb  namentfttf) 
au§  ber  Don  O^anam0)  bei  5tnfüf)rung  anberer  ^iüeau'ä  ge= 
gebenen  9?ott§ :  „Celui  que  le  Sieur  Chapotot,  Fabricateur 
d'instruments  de  Mathematique  ä  Paris,  a  fait  et  invente 
est  estime  generalement  de  tous  ceux  qui  s'y  connaissent, 
et  le  grand  debit  qu'il  en  a  fait  et  qu'il  fait  continuellement 
au  dedans  et  au  dehors  du  royaume,  fait  assez  connaitre 
la  bonte  de  son  niveau",  fd)(te§en  bürfen,  bafj  biefer 
(Sljapotot  ber  ©rfinber  ber  befdjriebenen  SvöfjrenlibeEe  fei. 
3<f)  tfjeitte  btefeö  vorläufige  ©rgebnife  guerft  in  ber  3ürd)er 
$iertelj^r£fd)rtft'),  fpäter  and)  nod)  in  $oncompagm'3  Bulle- 
tino8) mit,  festerer  ^ßrobuction  einen  Aufruf  $u  betreffenben 
ÜJcadjforfcfmngen  in  ben  2lrd)iuen  bon  $ßart§  unb  $loren§  bei- 
fügend tiefer  Aufruf  fjatte  nun  gur  ^ofge ,  ba£  ^rofeffor 
®oüi  in  Sturin  bie  übn  mir  getnünfdjten  Unterfudjungen  in 
gloreng  mtrftid)  aufteilte,  unb  fo  innerhalb  Safjreäfrtft  ben  er= 
mahnten,  feinem  3toeifel  meljr  SKaum  bietenben  23rtef  an  SStoicmt 
faub ;  an  £>anb  beSfelben  fonnte  er  bann  befinittü  erftären 9),  ba$ 

4)  ©§  reimt  fid)  bamit  bie  üon  (Schreiber  in  feiner  „^raftifdjen  ©eometrie. 
Äarl£ritftc  1842  in  4"  gegebene  9fottj:  ,,2lnfängltcf)  nafjin  man  Sföaffer  jum 
güßen  ber  9xof)re,  nnb  fo  lag  bie  Sbecnucrbinbung  nahe 

(£3  flattert  um  bie  Duette 
2>ie  roed)fembe  Sibctte  (©öttye.) 
baijer  beim  ber  Sfiame  be§  3nfrrumente§,"  offenbar  fcf)r  fd)öu. 

5)  Qn  ber  1666  9?oücmber  15  auggegebenen  Kummer. 

6)  Dictionaire  mathematique.    Amsterdam  1691  in  4. 

7)  Safjrgaug  1857  pag.  306/9. 

8)  Luglio  1869. 

9)  SBergl.  Bulletino,  Luglio  1870,  unb  8ürd).  SSiert.  1871  pag.  149/51. 
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STtyeüenot  fomof)!  Qsrfinber  ber  Sibelle  atä  Slutor  jener  ©djrtft 
gemefen  fei,  unb,  ben  gefunbenen  $aben  meiter  üerfotgenb,  nad); 
meifen,  bafe  ßljapotot  nur  eine  neue  9lrt  be§  bamalä  bei 
^ßicarb,  <put)gens,  ic.  beliebten  „Niveau  pendule"  erfann 
unb  betrieb10).  S^erftuürbig  bleibt  immerhin,  bajs  bie  beibeu 
ebenermäfynten ,  fonft  fo  praftifdjen  Gönner  ben  2Sertf)  be$ 
neuen  §ülfeafcparate§  total  überfallen ,  unb  ©rfterer  lueber  in 
feinem  berühmten  „Traite  du  nivellement11)",  nod)  bei  anbern 
^affenben  (Gelegenheiten,  aud)  nur  ein  SSort  barüber  üerlor12). 

200.  $er  Sljeobolit.  Dbfd)on  ba£  ®runbprtnjip  be§  Sljeo* 
beulten,  nämiid)  bie  3erJe9un9  oe§  333infet8  in  eine  horizontale 
unb  eine  oertiwie  (Sonüonente,  fdjon  in  bem  ?(§intutt)Qlquabran= 
ten  ^tjdjo  23rat)e'3  ^ur  ?(nroenbung  gekommen  mar1),  fo  tauchte 
bod)  im  ©an§en  biefeä  jetjt  üerbreitetfte  SßinMmejsmer^eug  nad)- 
feiner  jetzigen  (Sonftruction  unb  ^Benennung  erft  im  18.  Satyr; 
rjunbert  auf,  unb  §mar  fagt  ber  (Satalog  be§  Conservatoire  des 
arts  et  metiers  ju  $ßari§  bei  ?tnla^  eines?  „Theodolite  de 
Nairne",  oieÜeid)t  be§  1806  $u  ßonbon  üerftorbenen  iSbtoarb 
Nairne,  geftüttf  auf  einen  mir  unbefannten  „Traite  de  geo- 
metrie  pratique"  bon  äftaclaurin 2) ,  barüber:  „L'emploi  du 
theodolite  remonte  au  moins  ä  1745.  Quant  au  mot  theo- 
dolite, il  n'a  aucune  etymologie  exacte,  et  semble  s'etre 
substitue  par  corruption  ä  celui  de  theodelite  (theodelitus) 
par  lequel  la  Pantometria,  publiee  en  Angleterre  en  1571, 


10)  Journal  des  Savants  1680  VI  17. 

n)  Paris  1684  in  12;  aud)  Anc.  Mem.  VI,  unb:  Ouvrages  de  Ma- 
thematiques  de  M.  Picard.    A.  La  Haye  1731  in  4". 

Vi)  ^ßoggenborf  fügt  jttmr  in  feinem  biogr.  ^anbroörterbud)  bei  Slufü£)rung 
be§  Traite  du  nivellement  bie  Sftotij  bei:  „barin  bie  2öafferiuagc" ;  aber  id) 
fouute  nur  ba§  Niveau-pendule  barin  finben. 

1)  SScrgt.  116. 

2)  (£§  fotl  eine  1745  ju  Sonbon  burd)  9)JacIaurin  gegebene  Ueberfe^ung 
ber  „Practical  Geometry"  ^aöib  ©regorrj'S  fein,  in  roctd)er  eine  ber  beige^ 
gebenen  üftoten  bie  23efdjreibung  eine§  uon  ©iffon  conftruirten  ^nftrumeutes? 
biefer  9ht  enthalte. 


200.   ©er  £l)coboItt. 
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designe  im  cercle  divise".  —  Sßtttftein  tt)et(te  feiner  $cit 
mit3),  ba§  er  bie  ättefte  ©pur  beä  SJjeobofttljen  in  einem  öon 
bem  1795  $u  Sonbon  öerftorbenen  Dütifer  unb  Sttedjcmifer  (George 
1ttbam§  feinem  1769  öublicirten  ,.Treatise  on  the  new  celestial 
and  terrestrial  globes"  angehängten  Sßretäberäeicfjntffe  gefunben 
habe,  rüäfirenb  ict)  bamal§  einem,  öon  einem  tatentöollen  @ct)üler 
£)aniel  SöeraouüTä,  bem  1826  im  bitter  öon  na£)e  87  Sauren 
§u  ©ranbfon  öerftorbenen  ©t)nbicu§  ©antuet  ^obotöhe  Sean  = 
neret  1773  an  ßhrtftoöt)  Setter  in  ©cfjafffjaufen  gefcfjrtebenen 
Briefe  bie  ^ottj  entnahm,  ba^  ber  befannte  genfer  ^ßf)t)ftfer 
©auffure4)  fct)on  öor  einiger  $eit  einen  englifchen  ^coboliten 
erhalten  habe.  (Steroifj  ift,  bafj  fiel)  ber  Xtjeoboüt  in  ber  jtoetten 
<gätfte  be§  öorigen  Sahrljunbertä  überaß  jiemltdj  rafch  einbürgerte, 
unb  fo  §.  $8.  auch  öon  SSranber,  gurtet,  9fam§ben,  *c. 
in  §af)treic^en  (Sjemölaren  angefertigt  rourbe,  —  öon  StamSben 
fogar  mit  Jportjontalf reifen  öon  3'  £>urcfjmeffer,  roätjrenb  bagegen 
ber  SßettifalfretS  noch  öerfümmert,  ja  meift  nidjt  einmal  öoK 
au^gefütjrt  mar.  —  ^acrjbem  if)m  eine  fur§e  $ett  lang,  6efon= 
ber§  in  granfreicf),  ber  nacf)  SBorba  benannte,  jetoeiten  in  bie 
(Sbene  be§  §u  meffenben  SSinfelS  öerbref)6are  ®rei§,  etroa§  (5on= 
curren§  gemacht  fyatte,  braute  9^eict)enbac^  burct)  üerbefferte 
€onftructton  ben  2^eobotiten  jur  altgemeinen  ^errfctjaft,  inbem  ber* 
fetbe  ba§  alte  Stftrolabium  unb  alle  bie  altem  fleinen  SBinfetinftru- 
mente  total  öerbrängte,  unb  balb  auch  t)on  inbern  guten  SBerf- 
ftätten  in  ät)irtidt)er  Sßeife  geliefert  ttmrbe  unb  nod)  roirb,  fo  58. 
öon  9?eöfolb  im  Hamburg,  (Sehen f  in  Söern,  ©tarf  e  in  SSien, 
33 runner  in  $ßari<§,  5^ern  in  9tarau,  ic.  deiche nb ach  fcl&ft 
ftemöelte  ilni  bann  föäter  auch  nocl  him  » Untöerf  al*3nf trumente " 
für  ben  Wftronomen,  inbem  er  it)m  ein .  gebrochene^  ^ernroljr 
gab,  unb  jtuar  fpäteftenS  1815,  ba  Jporner  fchon  Einfang  1816 


3)  Sn  %  9?.  1369.  ©te  öon  mir  in  206  bei-  Wbfjanbumg  öon  ©Ijort 
enthobene  8pni  gel)t  noeb,  um  20  Safjrc  toettev  ^urnrf. 

;  4)  9Serg(.  214. 
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auf  ßüxid)  an  9iepfülb  fdjrieb:  ,,sJieid)enbad)  Jjat  eine  neue  ?Crt 
Xljeobolit  oerfertigt,  bei  tt>elcf)em  ba3  bewegliche  gernrof)r  unter 
einem  rechten  SBinfel  gebrochen  ift,  bergeftalt,  baft  man  jut  ©eite 
buref)  bie  Querare  hineinfielt.  §err  oon  $ad)  gibt  if)m  ben  feit- 
famen  tarnen  © tumpfc§man§.  Sie  Sbee  ift  aHerbtngS  ftnn= 
reitf),  man  fann  mit  bem  Snftrumente  alle  §öf)enminfel  meffen; 
aber  idj  gief)e  boct)  bie  (Einrichtung  mit  bem  ejcentrifcfjen  $ern= 
roljr  Oor."  £)iefe§  Uniüerfal=3nftrument,  ba§  fpäter  nach  einer, 
mutfjmapd)  uon  Sßilf).  ©truue  gegebenen  Sbee,  mittelft  eineä 
^raeiten  entgegengefetjt  liegenben  ^riöma'3  auef)  $abenbeleud)tung 
buref)  bie  5(re  erhalten  f»at,  ferner  in  ber  neueften  $eit  meift  mit 
9lblefemifro§fopen  oerfeljen  roirb,  ift  namentlich  gu  geograpl)ifchen 
Drtöbeftimmungen  auf  Reifen  mit  9fecf)t  fe£)r  beliebt  geroorben. 

201.  $er  SJJertbtanfretS.  2)er  fdjon  oon  %t}dj  o  $ra  f)e 
benutzte  9ftauerquabrant  mürbe,  fpäter  mit  einem  $ernrof)r  Oer- 
bunben,  nod)  lange  mit  9Sortf)ett  §ur  33eftimmung  uon  ^erntl)- 
biftan^en  benutzt,  mäfjrenb  bie  bamit  erhaltenen  Sulminationö- 
fetten  ziemlich  mangelhaft  auffielen,  med  bie  fur^e  5(je  feine 
genaue  ßontrole  über  ^ori^ontal-  uub  Sljimuthalfteltung  erlaubte. 
Ilm  biefem  fehler  51t  begegnen,  fe|te  etroa  1689  Börner  bem 
Cluabranten  ein  fog.  ^affageninftrument  an  bie  Seite,  b.  i).  ein 
an  langer  9lre  im  Sfteribtan  fpielenbef  $ernrol)r,  uub  e§  mürben 
fobann  über  ein  Sahrljunbert  lang  bie  meiften  Kulminationen 
boppelt  beobadjtet,  —  uon  bem  ©neu  Wftronomen  am  ^affagen^ 
inftrumente  ju  (fünften  ber  SurdjgangS^eit,  uon  bem  ?(nbern 
am  50xauerquabrauten  beljuff  ber  Jpöljen&eftimmitng.  2)en  nahe- 
liegenben  ©ebanfen,  ben  §raeiten  öeobadjter  burd)  Bereinigung 
beiber  Snftrumente  entbef)rlid)  §u  madjen,  b.  h-  an  ber  Slre  be& 
$ßaffagentnftrumente§  einen  $reif  §u  befeftigen,  ber  ebenfo  genaue 
^öhenablefungen  erlaubt  als  ba§  Fernrohr  (SinfteEungen,  Ijatte 
graar  ebenfalls  fchon  Börner  nicht  nur  gefaxt,  fonbern  aud)  mit 
(Srfotg  aufgeführt,  lote  un§  ein  uon  ihm  am  15  Secember  1700 
auf  Kopenhagen  an  Seibnif;,  meldjer  ihn  für  S5au  unb  2(1:3* 
rüftung  einer  ©tcrnloarte  in  Berlin  beratl)en  hatte,  gefdjriebener 


201.   $et  SJtoibianfretö. 
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Sörief1)  be§  ©eftimmteften  geigt,  9?ad)bem  er  nämlfcfj  baüor  ge* 
toarnt  ein  Dbferüatorium  gu  erbauen,  ba§  mefjr  gur  Sterbe  als 
gum  ®ebraucfje  bienen  fönne,  unb  bem  bie  Snftrumente  angepaßt 
Serben  muffen,  ftatt  umgefefjrt,  fömmt  er  auf  ein  Snftrument  gu 
fpredjen,  ba§  nad)  feinem  ©rmeffen  bie  §auptau§rüftung  jeber 
©terntnarte  büben  foHte,  unb  fagt:  „Sa§  Snftrument  befielt 
au§  einer  6  guf}  langen  ätferibianaje  (b.  f).  gum  ätferibian  femV 
regten  3Ije)  brefjbar  um  gmei  $oIe,  torfdje  auf  feften  Pfeilern 
ritten.  Sie  9lre  trägt  in  ber  ätfitte  einen  feftange* 
brachten  9fteribianf rei§  öon  4  big  5  guft  Surcfj  = 
meffer  mit  einem  6  bi§>  8  gufc  langen  £ubu§,  ber  bei 
Srefjung  um  bie  2( je  ben  gangen  äfteribian  bi§  gu  ben 
£)origontaIpunften  ober  toentgftenä  bi§  auf  4  bi§  5 
®rab  ^ö£) e  burd) läuft.  Sag  Snftrument  mufc  in  einem 
ßimmer  aufgeteilt  fein,  beffen  breite  »enigftenS  ber  Siftang  ber 
Pfeifer  gteidjfömmt,  beffen  ßänge  30  ober  menigfteng  25  $ufj, 
unb  beffen  §öf)e  nicfjt  meniger  al§  20  $u£  beträgt.  Samit 
ferner  bem  brerjbaren  £ubu§  ber  gange  äJferibian  offen  ftefjt,  fo 
haben  fotnot)!  ba§  Sad)  als  bie  SSänbe  eine  burdjgetjenbe  ©palte 
oon  4  ßoll  breite.  —  Sag  Snftrument  ift  offenbar  teid)t  gu 
öerfertigen  unb  bie  gange  ©dfjttrierigfeit  befterjt  nur  in  ber  @r= 
langung  etneS  «ßlafceS  gur  Stuf)teHung  in  einem  feften  ®ebäube, 
in  meinem  man  bie  fo  conftruirte  (Samera  al§  SCnf)ängfet  ober 
trone  anbringen  fönnte.  ©in  größeres  Snftrument  ober  geräu= 
migere  tammer  ift  burd)au§  nicf)t  nötljig,  aud)  menn  hinlängliche 
Gelegenheit  bagu  geboten  roäre.  Slufcer  brei  U^ren  berfelben  2lrt 
unb  ®röfcc  (alfo  toahrfdjeinlidj  gur  gegenfettigen  Gontrofe)  wirb 
hier  fein  anbereS  Snftrument  gebraucht ;  e§  ift  afte  «Sorgfalt  auf 
bie  geftigfeit  unb  bie  gteidjförmige  SSeloegung  biefer  einzigen  Sn= 
ftrumente  gu  oermenben.  —  Ser  Gebrauch  befterjt  in  ber 
©eftimmung  b  er  JRectaf  cen f tonen  unb  SecHnationen 
aller  ficrjtboren  fünfte  am  «gimmel;  jene  geflieht 


*)  ©r  ift  in  ben  Miscell.  Berol.  III  276—278  abgebvueft. 
SDolf,  älftronomic. 
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burd)  bie  Ufyren,  biefe  burdj  bett  mit  ber  9(j;c  unb 
bem  STubuö  öerbunbenen  ®rei§.  SSenn  e3  nicfjt  §u  meit^ 
läufig  märe,  fo  mürbe  id)  Oerfdjiebene  notf)roenbige  ©emerfimgen 
in  33e§ug  auf  bie  tnedjanifdje  9(norbnuttg  ber  X^etle  be§  Stt= 
ftrumenteS  hinzufügen,  belehrt  buref)  bie  @rf al) rung ett  roäf)  = 
renb  8  Sauren,  feit  betten  id)  eine  foldje  (aber  biet  tut- 
günftiger  aufgeteilte)  9l£e  mit  nicfjt  %u.  üeradjtenbem  (Srfofge  an- 
menbe,  roa§  bei  Jperairögabe  ber  23eobad)tungen ,  meiere  ($ott 
einft  vergönnen  möge,  befannt  merben  roirb."  @ei  e3  jebod), 
ba£  9iömer'§  Sbee  momentan  gar  feine  meitere  ©eadjtung  ge^ 
funben,  —  fei  e§  bafj  bie  Oraftifdje  2lu§füf)rung  berfelbett,  bei 
ber  ftcf)  anfängüd)  eine  ©djmierigfeit  in  Anbringung  ^medmä^iger 
(Squitibrirung  ergeben  mochte,  Anbern  nicfjt  gelang,  —  fiajer  ift, 
baft  biefer  fogenannte  9Keribianfrei§  anbermärt§  erft  im  %\\- 
fange  be§  gegenwärtigen  Saf)rl)unbert§,  unb  ^mar  burdj  9tetd)en= 
bad)  in  90faitnd)en,  beffen  Hainen  er  aud)  geöjöfjnlidj  trägt,  mit 
burdjfdjlagenbem  Erfolg  ausgeführt  mürbe,  unb  ftcf)  namentlich 
in  ®eutfcfjlanb  rafd)  pm  §auptinftrttmente  ber  (Sternmarten 
auffdjmang,  mäfjrenb  ©ttglanb  nodj  einige  $eit,  unb  grantreid) 
fogar  bi§  auf  bie  testen  Safjre  bie  ÜD?auerfreife  nidjt  entbehren 
§u  fönnen  glaubte"),  ©eine  ©onftruetion  ift  fettfyer,  o6fd)on 
@  tetnt)  eil  einen  geiftreidjeit  $orfd)Iag  gttr  Umgeftaltung 
madjte3),  bi§  je|t  mefentlidj  biefelbe  geblieben,  menn  aud)  bet)itf§ 
bequenterer  Umlegung  nict)t  nur  ein  eigener  llmtegemagen  rjin§u- 
gefommen,  fonbertt  bie  (Squtlibrirung  etroaä  üeränbert  roorben 
ift,  mie  biefe  aud)  fcfjon  bie  §ur  Siegel  gemorbene  Beifügung 
eines  groetten  £rcife§  nott)menbig  madjte,  —  unb  menn  audj 

2)  $n  <SngXcinb  fdjeint  immerhin  fdjon  (Sari)  ju  Anfang  be£  ^a^unbertS 
ebenfalls  einzelne  Wertbianfreife  conftruivt  51t  fabelt  (v.  19G)  unb  ebenfo 
f^äter  in  granfveid)  aud)  ©amfiet).  dagegen  auf  ber  Sßarifer  (Sternwarte 
jdjetnt  nad)  einem  1875  II  6  oon  Seöcrrier  beut  Bullet,  internat.  eingerüdten 
Sörtefc,  ber  9Jiertbianfrei§  erft  in  ber  atterle&ten  Qtit  ernfttid)cn  Gstugang  ge= 
funben  §u  fabelt,  —  unb  jttmr  uatürltd)  al§  eine,  fo  51t  jagen,  gan§  neue 
©rfinbung. 

3)  SJergl.  Slfrr.  9?a$r.  1366  unb  f. 


202.   2)ie  9tegtftrtra$)arcite. 
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Hemmung  unb  mifrometrifdje  SBetoegung  fomte  einiger  anbete 
detail  erfyebudje  SBerbefferimgen  ermatten  fjaben. 

202.  $te  IHegiftrirapparate.  3m  $ereid)e  ber  praftifc|en 
Stftronomte  gehört  bie  etma  im  Satjre  1848  ben  amertfantfdjen 
Wftronomen  $onb  unb  SBaffer  §uerft  gelungene  (Srftellung  gtüede= 
bienlic§er  Sfjronograpljen  mit  ^u  ben  nnctjtigften  @rrungenfd)aften 
ber  9^eu§eit.  —  2)er  erfte  ber  beiben  foeben  genannten  Scanner, 
ber  1789  51t  galmoutf)  im  ©taate  äftaine  geborene  Mtetm 
Grand)  $onb,  mar  urfürüngtid)  llfnmtadjer,  mürbe  aber  fd)on 
burd)  bie  ©onnenfinfterniß  üon  1806  für  bie  Slftronomie  ge* 
toomten,  unb  mar  in  Slmerifa  ber  @rfte,  ber  ben  ürac§tüottett 
Kometen  be§  SafjreS  1811  bemerfte.  1815  ba§  §aroarb* 

(Soflege  bie  @rric|tung  einer  neuen  ©ternmarte  in  (Sambrtbgc 
anftrebte,  ertnelt  er  ben  Stuftrag  bie  englifdjen  ©ternmarten  51t 
befugen,  unb  aU  nad)  feiner  «Rücffe^r  bie  SluSfüfjrung  be§ 
^rojectes  oerfdjoben  mürbe,  erbaute  er  fid)  fetbft  eine  flehte 
Ißriüatfternmarte  §u  $>ord)efter,  auf  mdc^er  er  fleißig  beobadjtete, 
bis  er  fobann  üon  1838  tjinmeg  nad)  unb  nadj  in  ben  offene 
ticken  £)ienft  überging  unb  1844  bie  2)trectton  ber  nun  hurffidj 
errichteten  ©ternmarte  in  ©ambrtbge  erhielt,  meldEje  er  fobann 
bi§  gu  feinem  1859  erfolgten  Sobe  mit  großem  (Srfotge  führte1). 
Stjtn  folgte  fein  ©of)n  (George,  ber  aber  leiber  fdmn  1865  in 
jeinem  40.  ßebenSjatjre  ebenfalls  abgerufen  mürbe,  jebod)  ntc^t 
otme  mandje  fdjöne  Arbeiten  üoflenbet  §11  fjaben,  beten  neben 
beseitigen  fehteS  SSaterö  nodfj  mefjrfad)  gu  gebenfen  fein  mirb. 
—  2)er  ßioeitgenannte,  ber  1805  ^u  SSifanngton  in  ^affac^nfettS 
geborene  ©earS  (Soof  SBatfer  mar  nadj  guten  ©tubien  in 
Gambribge  ©d?ulüorftef)er  unb  füäter  STgent  einer  SebenSoer* 
ftc|erung§gefeafc|aft  gemorben,  —  betrieb  aber  nebenbei  am 
Siebfaberei  bie  Slftronomie  mit  fo  gutem  Erfolge,  baß  er  1845 
Wffiftent  ber  ©teraroarte  in  Söaffjtngton ,  balb  baranf  aber  bei 
ber  (Sooft  ©urüeü  angefteltt  mürbe,  unb  mot)(  nad)  Ijofjer  ge- 


*)  SBergl.  für  itjn  Monthly.  Not.  XX  pag.  118—120. 
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fliegen  umre,  roenn  tf)it  nidfjt  fcfjon  1853  ber  £ob  ereilt  {jättc, 
—  2tl§  im  Satjre  1845  ber  (§aftler  al§  ©uperintenbent  ber 
(Sooft  ©urüerj  fofgenbe)  üerbiente  Sllejanber  ®aüa<3  $acfjc2)  fiefy 
entfcfjlofj,  bie  Sängenbifferenjen  ber  Jpauptpimfte,  in  Slnroenbung. 
einer  febjon  1839  burdj  ben  befannten  (Sleftrifer  SJcorfe  ans« 
gefprodjenen  nnb  1844  bnref)  SBerjiidje  Don  Kapitän  ©EjarleS- 
SSSitfcS  al§  praftifd)  brauchbar  ermiefenen  Sbee,  auf  tele- 
grapf)ifd)em  $Bege  beftimmen  51t  (äffen,  übergab  er  2öalfer  bie 
Oberleitung  ber  betreffenben  Operationen ,  an  roelcfjen  fid)  auefy 
Sonb,  8oomt§,  Äeitf),  tenbaü,  ic.  aU  Seobadjter  be= 
heiligten3).  Unb  toäfjrenb  biefen  Arbeiten  nntrben  fobann  buret)- 
3S  a  l  f  e  r  unb  33  0  n  b ,  unter  Wntoenbung  ber  üon  9ftorfef 
SStjeatftone ,  ©arten  unb  21nbern  au§gefpredjenen  Sbeen  unb 
gemachten  fefudje,  toie  fd)on  errüärjnt  etttm  1848,  bie  erften 
ber  9tcgiftrirapparate  erfteEt ,  roeldje  }e|i  fo  giemlid)  auf  jeber 
©terntoarte  ©ingang  gefunben  l)abcn.  ©ic  befielen  au§  einem 
entfpred)enb  tote  bei  ben  3)iorfe'fd)en  ©djreibapparaten  forttau* 
fenben  Streifen  ober  einer  fid)  bref)enben  SBalje,  morauf  mit 
<pülfc  einer  ^eubcluljr,  mcldjc  enttoeber  bei  jebem  sXu3fd)lage  ober 
roenigftcnö  bei  jeber  uollftänbigen  ©djtoingung  ein  9JM  einen 
©irom  fdjüefet  ober  öffnet,  eine  fortlaufenbe  9^etf)e  ©efunben* 
5eid)en  ober  eine  ßeitfeale  entflefjt,  neben  toelcfje  ber  S3eobad)ter 
bie  für  tf)n  mistigen  Momente  baburdfj  rjinfefjreibt,  bafj  er  mit 
<pülfe  etneä  lafterä  getreu  gibt.  $)er  gro^c  SSortljeil  biefer 
neuen  SBorridjtung  beftct)t  t|etl3  barin,  bafe  ber  ÜBeobacfjter  feine 
ungeteilte  Slufmcrifamfeit  auf  bie  ©rfefetnüng  felbft  üertoenben  unb 
in  oiel  raferjerer  $o(gc  SRotirungen  oornctjmen  fetnn,  tt>etf§  gan^  be* 
fonberö  aud)  barin,  bafe  er  feine  9totirungen  in  jeber  beliebigen  @nt* 
fernung  oon  ber  Uf)r  unb  bem  Ofegiftrtrapparate,  ja  fogar  auf 
bem  sJicgifirirapparate  einer  anbern  ©ternraarte  madjen  fann. 

2)       s$()itabeUprjici  1800  geboren  unb  1807  nerftorben. 

s)  9Sergl.  für  mehreren  Detail  „E.  Loomis,  The  recent  progress  of 
Astronomy,  especially  in  the  United  States.  Newyork  1850  in  8  (3  ed. 
I85d)u. 


203.   SBer  <SptegcIfc£tmtt  uttb  ©ptegeffmS. 
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$ür  bte  burcfj  ^ßlantamour  in  ber  @d)toei$  Oorgettommenen 
§eograpt)ifcr)en  Drt§befttntmuttgen  ift  e§  fogar  §ipp4)  uttb  3)u* 
6ot§  gelungen,  einen  ganj  ausgezeichneten  SRegtftrtr*@tjronomcter 
tjerguftetten,  fotuie  aud)  ©rfterer  für  bte  9tblefttng  ber  auf  Kotten 
ober  2Bal§en  erhaltenen  3eicf)en  ganj  ingenieufe  Jpülföapparate 
■crftettt  fjat,  mtttetft  melden  bte,  bem  Dom  ©eobadjter  gegebenen 
3eictjen,  entfprecrjenbe  Qtit  rafd)  unb  bis  auf  ein  paar  Jpimbertftet 
einer  gettfefunbe  erhalten  toerben  farnt,  —  bei  SBalgett  fogar 
of)tte  ben  öogen  abspannen. 

203.  $er  Sptegelfejtant  uttb  SpiegelfretS.  gut  Sßinfel* 
meffung  auf  Reifen  unb  oorauS  auf  ber  @ee  fyatte  fid),  nadfjbem 
fdjon  §oofe  1661  otjne  (Srfolg  Oerfucfjt  Chatte  ©inen  «Spiegel 
^ur  (Sonftructiott  eines  bafür  paffenben  SnftrumenteS  51t  oermen= 
ben,  ber  unoergleicrjticfje  Sfaaf  Sremton  einen  ©ertanten  mit 
ätoei  (Spiegeln  auägebadjt,  unb  1700  3eidmung  unb  SBefdjretburtg 
beSfelben  an  ^allep  gefanbt,  bamtt  biefer  fid)  über  bte  praftifdje 
©ebeutung  ber  (Srfinbung  auSfprecfjett  möge;  Spaßet)  erfamtte 
febocfj,  lote  e§  fcfjeint,  ben  großen  SSertf)  be£  oorgefcrjtagenen 
SnftrumenteS  ntc^t,  fonbern  lieft  bie  3ufenoung  liegen,  unb  erft 
nad)  feinem  1742  erfolgten  £obe  fanb  man  Sfteroton'S  ßeidjnuttg 
unter  feinen  papieren.  Unterbeffen  erfanb,  tote  eitlen  1832  in 
feinem  „American  biographical  and  historical  dictionary"  er= 
jätjten  foll,  ber  1749  in  $l)ilabelpt)ia  oerftorbene  (SHafer  Xl)oma§ 
<$obfrelj,  toelcrjer  fid)  einige  matl)ematifcf)e Stenntniffc  crloorben 
tjatte  unb  ein  gan§  gefdjeibter  $opf  geloefen  fein  tauft,  and)  einen 
©piegelquabranten,  tfjeiltc  biefe  ©rfinbuttg  1730  beut  fad)Oer= 
ftänbigen  ($ouocrtteur  3ame3  £ogan  Oon  ^ennftjtoanien  mit, 
unb  biefer  bradjte  fte  nun  ber  Royal  Society  in  Soitbon  ^ur 
^enntnift,  loeldje  bem  (Srfittber  eine  ^Selofmung  Oon  200  *ßfb. 
bewilligte,  bie  jeboef),  roett  ©obfretj  gar  burftig  mar,  mdjt  in 
($elb,  fonbern  in  §au§gerätl)en  au§5urid)ten  fei ;  ber  oon  Sogait 
Oerfaftte  „Account  of  Mr.  T.  Godfrey's  improvement  of  Davis- 

4)  'iDiatfjtag  iptyp,  1813  51t  SReutlmgert  gefroren,  fotgetoetfe  G£t)'ef  ber  tele= 
graptjtjcfjert  Sßkvfftätteu  tu  S3crn  uub  Neuenbürg. 
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Quadrant"  aber  mürbe  1734  in  bie  Phil.  Trans,  aufgenommen. 
Ungefähr  gleichzeitig  foll  fobann  ein  Kapitän  <gab(et)  burd)  @ob= 
frep/3  ©ruber,  ber  ©cfjiffSfapitän  in  Sßeftinbien  mar,  baS  3m 
ftrument  fennen  gelernt  unb  ein  Don  ifjm  erftanbeneS  (Sremptar 
feinem  ©ruber,  bem  ätfedmnifer  Sof)n  fablet)  in  Sonbon1),  ge^ 
bracht  fjaben.  @id)er  ift,  bafj  Ie|terer  fablet),  ber  öiet  mit 
hattet)  Oerfetjrte,  im  Safere  1731  ober  üier  Satire  nadj  9?eroton'& 
£ob,  ber  Royal  Society  of)ne  !ftemton  §u  nennen,  ein  ber 
Peloton 'fdjen  ßeidjnung  gang  entfprecfjenbeä  Snftrument  oorlegte, 
unb  ba§,  ba  man  fofort  feinen  Luisen  für  bie  9?auttf  begriff. 
baSfelbe  afäbatb  unter  bem  tarnen  beS  „§abletj'fd)en  ©piegelfer^ 
tauten"  in  allgemeinen  (Stebraucfj  fam,  unb  ber  SafobSftab,  fomie 
ber  £>aoi^Guabrant  fortan  gän§üc£)  au§  ber  Scanne  Oerbrängt 
murbeu.  —  $n  ber  1752  in  ben  ®öttinger  ßommentarien  er^ 
fdjienenen  ?tbl)anblung  Oon  ZobiaZ  datier  „Nova  methodus 
perficiendi  instrumenta  geometrica  et  novum  instrumentum 
goniometricum"  ift  neben  bem  principe  ber  äftuttiplication  aud) 
bie  ©efcfjreibung  eines  ©piegelfreifeS  enthalten,  burefj  meicfjen 
Wlatyex  ben  ©piegelfertanten  §u  erfetjen  münfdjte,  unb  meldjen  er 
fobann  aud)  1754  ber  engüfcfjen  ^bmiralität  Oorlegte.  (Später 
mürbe  ber  @piegetfrei§  oon  ©orba  neuerbingS  empfohlen,  unb 
fobann  namentlich  üou  $ßiftor  in  ©erlin  btetfaef)  ausgeführt, 
ferner  mürben  etroa  1822  oon  Stmici2)  Sßrtemenfretfe  Dorge= 
fdjtagen  unb  biefe  fobann  fpäter  oon  ©teinfjeil  mit  einigen 
^bänberungen  ebenfalls  portirt.  —  Smmerfjin  tjat  ber  ©ertont 
auf  bem  Speere  noefj  bie  meifte  taoenbung  behalten,  —  roäfjrenb 
für  geograpf)ifd)e  Drtäbeftimmung,  für  metetje  er  nad)  bem  3Sor- 
gange  oon  3 ad)  im  Anfange  biefeS  3at)rl)unbertS  fo  öietfaef) 
gebraust  mürbe,  er  roeniger  burd)  ben  (Spiegeirreis,  aU  bind) 
baS  UniOerfaiinftrument  faft  gan$  oerbrängt  raorben  ift. 


*)  3U  Sonbon  1744  al§  SStcepräftbetit  ber  Roy.  Society  oerftorben. 

2)  ©iotoanni  SSattifta  9Imici,  1786  51t  SOcobena  geboren,  roo  er  bt§ 
feinein  1863  erfolgten  £obe  aU  ^rofeffov  ber  sJDZatt;ematif  tnirfte. 


204.   ®ie  Spicgeltelcyfope. 
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204.  $ie  ©piegeltcleSfove.  SBätjrenb  £ut)gen§,  ber 
©egrünber  ber  Unbutation§tt)eorie,  bie  $ernröf)ren  burd)  (Son= 
ftruction  üon  Dbjectiüen  großer  23renntoeite  üerbeffern  fuc£)te *), 
badete  9?  e  ro  t  o  n ,  ber  $egrünber  ber  @manation§tf)eorie  unb  ber 
Farbenlehre,  barem,  burd)  (Kombinationen  üon  Sinfen  bie  d)ro= 
matifdje  Stbmeidnmg  be§  Dbjectiüeä  51t  l)eben,  um  fobann  ftärfere 
Dculare  mit  SSortfjeü  anmenben  §u  fönnen.  2tl§  er  jebod),  ge= 
ftü|t  auf  einige  Q3erfud)e ,  §u  bem  irrigen  (glauben  gef  ommen . 
mar,  e§  fei  bie  garbengerftreuung  bei  jebem  Körper  feiner  Srecrjung 
proportional,  gab  er  natürlich  biefen  ©ebanfen  auf,  unb  fam  auf 
bie  Sbee  ber  Dbjectiülinfe,  nadj  einem  alterbingg  fdjon  1616  Oon 
ßucdjiuä  gemalten,  aber  nic£)t  ausgeführten  $orfcf)lage 2),  ben 
üon  ber  garbenabmeidjung  freien  Dbjectiüfptegel  §u  fubftituiren. 
@r  erhielt  bann  mirftid),  inbem  er  einen  fpf)ärifcf)en  <pof)ifpieget 
mit  einem  gegen  beffen  SSfee  um  45°  geneigten  unb  etroa§  inner* 
tjalb  ber  2keunmeite  fteljenben  panfpiegetcfjen  üerbanb,  ein  gan^ 
brauchbares  Snftrument,  ba§  bie  Royal  Society  noefj  jetjt  unter 
ber  51uffdE)rift  „Invented  by  Sir  Isaac  Newton  and  made  with 
his  own  hands  in  the  year  1671"  forgfältig  aufbemafjrt,  tüät)= 
renb  Wl  e  r  f  e  n  n  e 3)  um  1 639  unb  3ame§  (&  r  e  g  0  r  t)  *)  um  166 1 
üergeblid)  5Ter)rtli(f)e§  öerfitc^t  hatten,  ba  fie  nur  burd)  Blumen- 
bung  parabotifct)er  «Spiegel,  meiere  bamalg  nod)  faum  $u  erftetten 
maren,  itjren  Qtoed  erreichen  §u  fönnen  glaubten,  tiefer  Gsrfölg 
beftimmte  fobann  ®  reg  ort)  ebenfalls  fphärifd)e  ©piegel,  aber 
in  ber  fdjon  früher  üon  ü)m  ausgebauten  3lrt  an^umenben,  bafe 
bie  00m  Dbjectiüfpieget  ^urüclfefjrenben  (Straelen  oor  it)rer  s#er* 


J)  SBergL  113. 

2)  2)erl"e(be  joll  non  1616  batiren,  aber  oon  3ucd)in§  erft  in  feiner  „Optica 
philosophica.    Lugd.  1652 — 56,  2  Vol.  in  4"  pnbücirt  toorben  fein. 

s)  SDiarin  SJcerfenne,  sFcinorit,  1558  ju  ©oultiöre  in  £e  Wlaim  geboren, 
nnb  1648  jn  'ißariö  oerftorben. 

4)  gameS  ©regort),  OI)eim  be§  269  erwähnten  2)auib  ©regort),  mürbe 
1638  511  ?tberbeen  geboren,  nnb  ftarb  1675  al§  Sßrofeffor  ber  3)iatl)emattf 
ju  ©binburgf),  wenige  Sage  oor  feinem  Xobe  beim  SBeobadjten  ber  3upiter§- 
trabanteit  ptö^ltcf»  erblinbet. 
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einigung  auf  einen  §toetten  ftewetn  §ohlfütegel  fatten,  unb  burd) 
neue  Stedten  hinter  bem  in  ber  SWitte  burdjbo^rten  §aupt* 
füieget  ein  aufrecfjteä  reefi(e§  S3ilb  erzeugen,  ba§  nun  mit  einer 
ßoufce  betrachtet  merben  fann.  2)ie  #equemitd)feit,  birect  nact) 
bem  ©egenftanbe  fehen,  tfjn  alfo  audj  otet  leidster  tnS  ®eftc£)t3= 
feto  bringen  p  tonnen,  unb  bie  gute  fefüfjrung,  bie  e3  nament* 
lieh  fpäter  burdj  Same§  ©hört5)  erljiett,  madjten  ba§  ®regortj* 
fdje  ^ete^fop  fo  beliebt,  bafe  baräber  bie  eigentlich  Dor§ügltctjere 
Sßetoton'fdje  Stnorbmmg  Juteber  faft  gan^  oergeffen  mürbe6).  — 
(Später,  al3  bie  ^erftellung  acfjromatifdjer  Dbfecttoe  tro§  ben 
3tuetfeln  Stooton'g  bennocl)  gelang7),  mürben  bie  ©ptegelteleäfope, 
meldje  ftdt>  nie  rect)t  §ur  SSerbinbung  mit  9ftefemftrumenten  eignen 
mollten  unb  audj  an  SDauertjafttgfeit  ben  9tefractoren  nachftan= 
ben,  mieber  etmaä  in  ben  ^tntergrunb  gebrängt;  bodj  mürben 
fte  immer  noch  tl)eil§  Don  ßtebljabern,  tf)eil§  §ur  (Srmögltdjung 
fef)r  grofeer  ©tmenftonen  üielfacl)  tjergeftettt,  —  fo  namentlich  mit 
großem  Erfolge  Oon  3St(t)etm  £>erf  et)  et ,  ber  rttcfjt  rtürmttptfe 
feiner  ©chmefter  (Saroline  unb  feinet  rtadjmate  1821  im  76.  9üter§* 
jatjre  gu  <gannooer  oerftorbenen  Kruberg  Slleranber  oon  1774 
tjinmeg  5at)Iretct)e  fleinere  Snftrumente  naefj  9remton'fd)er  9tnorb= 
nung,  fonbern  bann  namentlich  auch  etma  1789  ein  ^iefenteteäfoü 
Don  4972"  Oeffnung  auf  40'  SBremtmeite  baute,  bei  bem  ber 
©bieget  etma§  fdt)ief  gegen  ba§  $ot)r  gefteüt  mar,  unb  ba§  oon 
tl)tn  am  9tanbe  be§  Settern  erzeugte  SSilb  birect  buret)  eine  ßoupe 
betrachtet  merben  fonnte8).  3n  ber  neuern  £eit  tft  baSfelbe 
allerbingä  burcl)  baöjentge,  metct)e§  Sßiüiam  $arfon§  ©arl  of 
3ioffc  nach    Oorgeljenben   langjährigen  $erfuct)en  über  befte 

5)  «Sfjort,  ber  guer[t  Sfjcologtc  [tubirte,  bann  fid)  aber  unter  TOacIaurtn 
auf  9ttatl)ematif  unb  practifdje  SKedjanif  toatf,  rourbe  1710  ju  @bin&utgfj  ge- 
boren, unb  ftarb  1768  51t  92anmtgtou  Suttä  bei  Sonbou. 

6)  ©affegratu  l)atte  1672  bie  Qbce,  ben  Sternen  §  oblieg  et  burd)  eilten 
(Sßnbejfptegel  ju  erfe^en,  iuoburd)  ba§  9M)r  etroaS  abgefüllt  rourbe. 

7)  SSergl.  205. 

8J  £>erfdjcl  baute  fein  grofjeS  £ete§fop  u>on  1785—89;  ber  Spiegel  allein 
mog  metjr  al§  20  Stur. ;  ©eorg  III  bejahte  bie  Soften.  §crfd)el  brauste  ba3= 
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©piegehnaffe,  giuechnäjsigfte  ©djletftmttel,  2c.9)  conftruirte,  unb 
1845  auf  feinem  «Schlöffe  Sirr  (Saftfe  Sei  ^ßarfonS  £oton  in 
Srtanb  auffteltte,  noct)  toeit  übertroffen  morben:  tiefer  fogenannte 
„Sebiatfjan"  fjat  55'  (16,61  m)  Sänge  auf  6'  (l,82m)  2)urcf^ 
meffer;  ber  ©bieget  raiegt  3809  ba§  $of)r  6604  M. : 

t)te  lineare  Vergrößerung  fann  bi§  auf  6000  gefteigert  merben, 
fo  baß  ber  9ftonb  in  eine  SHftan^  bon  ca.  15  Steilen  gebracht 
totrb;  bagegen  mußte  bei  bem  großem  (Stemicfjte  bie  Setoegung 
auf  §u  beiben  (Seiten  beö  SfteribianS  befcf)ränft  werben: 

bie  Soften  ber  (Srfteuamg  folten  fitf)  auf  etma  300000  grcS.  6e= 
taufen  tjaben10).  3)ie  bon  (Steinbeil  unb  goucautt  bor 
einigen  ®ecennien  beftebten  oerfitberten  ®ta3fbiegel  geben  an- 
fänglich prächtige  Silber,  aber  fcfjeinen  and)  nicC)t  feljr  bancrfjaft 
p  fein,  fo  baß  man  bereits  menig  metjr  baoon  tjört. 

205.  adjromatifdje  fternroljr.  ($egen  bie  äftitte  be§ 
Hörigen  3at)rt)unbert§  betonte  @uler  mieberfyoit,  baß  un§  fcfjon 
oa§  5fuge  §etge ,  e§  müffe  mögtid)  fein  farbenfreie  Objectioe  fer= 
§uftetten,  nüe  bieß  übrigen^  fctjon  1695  2>abib  ®  reg  ort)  in 
feiner  @cf)rift  „Catoptricae  et  clioptricae  sphaericae  elementa" 
getfjan  tjaben  folL  ©d)on  um  1733  foll  e8  auct)  einem  (Ssquire 
of  9Äore  $aU  in  ©ffey,  9fcamen§  ©fyefter,  mirftict)  gelungen 

fef&e  uncberfyolt,  eutbedte  5.  $8.  bantit  ben  6.  SatnrnStrabanten,  2c;  bagegen 
beobadjtete  er  aflerbingS  geiuö£)nttd)  utcf)t  mit  bemfelben,  ba  tljeitS  bie  9JZani= 
pulatiott  fetjr  mübjam  war,  tf)eil^  bei  rafdjen  STemperaturtoedifeln  bie  3tu&= 
gleidjuitg  bei  bemfelben  jti  tangfam  erfolgte,  unb  bie  Silber  fjtcburdj  an  ^rä= 
eifiott  einbüßten. 

9)  SSergf.  feinen  „Account  of  experiments  on  the  reflecting  telescopes 
(Phil.  Trans.  1840)",  ben  er  febrieb,  dl3  tbm  ein  Spiegel  Hon  3'  Oeffnung 
gelungen  mar,  —  unb  bann  feine  fpätere  9lbbaubhmg  „On  the  Construction 
of  specula  of  6  feet  aperture  and  a  Selection  from  Observations  of 
Nebulae  made  with  them  (Phil.  Trans.  1861)". 

10)  Sorb  SRoffe,  ber  bi§  junt  Wbleben  feines  gieidjnamigen  SSaterS  ben 
%M  Sorb  Crmantonm  fübrtc,  lebte  oon  1800—1867,  mit  21u§na^me  feiner 
in  Dublin  unb  Djforb  jugebraebten  Stubicnjeit,  auf  feinem  ©tammfdjloffe, 
bas  nun  feinem  luieber  gieidjnamigen  Sobue  ^gefallen  ift,  auf  loelcbcn  fid) 
gtücflidjer  28cifc  aud)  feine  Siebe  jur  praftifdjen  9lftronomie  oererbt  bat.  Sbm- 
Arbeiten  luirb  uoeb,  oft,  aber  namentlid)  in  267,  ju  gebeufen  fein. 
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10.  ©apitel.   2)ie  neuere  SBeobacrjtunggfunft. 


fein  einen  Keinen  Dichromaten  $u  conftruiren,  unb  oon  1757  an 
gelang  e§  3ot)n  SDoIlonb1),  bem  ©olme  eine§  bei  Aufhebung 
beä  (£bict§  öon  Nantes  nad)  (gnglanb  geflüchteten  ^ßroteftanten 
auS  ber  S^ormanbie,  ber  fid)  erft  aU  ©eibenroeber  ba§  Seben« 
friftete,  bann  aber  1752  eine  optiferje  SSerfftätte  errichtete,  %af)U 
reiche  Fernrohren  biefer  Strt  51t  conftruiren.  5Iuct)  nach  feinem 
1761  erfolgten  Xobe  blieb  biefe  (£rfinbung  nod)  tange  bei  feiner 
Familie  faft  ftrie  ein  Monopol,  —  fein  <Sofm  ^ßeter  2)ollonb2) 
nnb  fein  9?effe  (George  §uggin§,  ber  fpäter  auch  oen  Sfamen 
£)ollonb  annahm,  beuteten  biefelbe  Sahr^ehnte  lang  au§>  unb  bie 
achromatifchen  Fernrohren  erhielten  fogar  ben  tarnen  „£)o!Ionb3". 
SBiffenfchaftlich  rourben  bie  Dichromaten  tf)eil3  öon  (Suler  in 
feiner  1762  erfcfjienenen  „Constructio  lentium  objectivarum  ex 
duplici  vitro",  unb  üon  ©amuel  $lingenftierna3) ,  ber 
kernten '3  3rrtt)um  burch  $erfud)e  aufbeefte,  in  feinem  gleichzeitig 
erfchienenen  „Tentamen  de  definiendis  et  corrigendis  aber- 
rationibus  radiorum  luminis  in  lentibus  spbaericis  refracti 
et  de  perficiendo  telescopio  dioptrico"  befjanbelt.  —  2Sa§ 
©ollonb  für  ba§  18.,  —  mürbe  fobann  Framih0fer  für  baS 
19.  Sahrhunbert.  £)amit  nämlich  ba§  Snftitut  in  SDttmdjen  auch 
größere  optiferje  Arbeiten  ausführen  tönne,  engagirte  U^fdjneiber 
1805  auf  SKatt)  be§  frühem  t)elt)ettfct)en  Dberbergl)auptmanne£ 
Sol).  Samuel  (Brun er1)  für  ba3felbe  ^ßierre  Souiä  ©uinanb 
üon  ©orbatiere  bei  (Sfjau£  be  Fonb§,  um  bie  Flintgtagfabriiation, 
melcrje  berfelbe  fdjon  feit  fahren  für  fich  mit  (Srfolg  betrieben 
hatte,  leiten  unb  fd)lof3  bann  1807  einen  befinitiuen  Vertrag 
mit  ilmi  ab ,  in  roeld)em  unter  Dlnberm  folgenber  Slrtifel  bor- 
l)anben  roar:  „Mr.  Guinand  instruira  dans  la  fabrication  du 


')  %oty\  3)oHonb  rtmrbe  1706  in  ©pitolfielb§  bei  fionbon  geboren. 
a)  $eter  Monb  lebte  öon  1730—1820. 

3)  gu  SEoKeforS  1698  geboren,  jn  ©tocfljolm  1765  uerftorben,  —  fange 
Satire  ^rofeffor  ber  Sftatfjematif  51t  Upfala. 

4)  ©runer  irnirbc  1766  §11  93ern  geboren,  ftubirte  neben  ^mmbolbt,  Seoü. 
b.  SBitd),  ßarflcn,  ?c.,  bei  SBemer  in  5re^erg,  unb  lebte  nacl)  bem  gufammen* 
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flint-  et  du  crownglass  la  personne  qui  lui  sera  designee  par 
Mr.  le  Referendaire  Utzschneider  et  ne  l'apprendra  ä  per- 
sonne  d'autre."  £>iefe  ^ßerfon  mar  nun  Sttemanb  anber§  al§- 
ber  am  6  OTrg  1787  §u  Straubing  einem  armen  ©lafer  ge- 
borene Sofeph,  $raunf)of  er,  ber,  bei  einem  33ranbe  in  äftünrfjen 
Oerfcfjüttet,  in  ©egenmart  oon  ®önig  Wax,  mieber  fjerüorgegraben 
unb  bann  auf  beffen  Soften  unterrichtet  luorben  mar.  ©djon 
1806  J>atte  ber  junge  üJftann  eine  gute  Slnftellung  in  bem 
Snftitute  gefunben,  unb  eignete  ficf)  nun  aüerbingä  oortrefflicf),. 
um  in  bie  ©efjeimniffe  biefer  fdjroierigen  $abrifation  einzubringen. 
Sm  ßufammenroitten  oeg  alten  ^SrafttferS,  ber  nodj  big  1814 
babüeb5),  mit  ber  genialen  jungen  Äraft  mürben  fobann  auct) 
bie  fdjönen  9iefu(tate  erhielt,  meiere  bem  optifdjen  ££)eil  be§  Sn- 
ftttuteS  benfeiben  9^uf  ermarben,  ben  SHeidjenbad)  bem  medjanifdfjert 
üerfdjafft  ()atte6).  9cod)  finb  f)ier  Robert  §lglace  ©au  d£)oir  in 
s$ari§')  megen  ebenfalls  fdjöner  2(d)romaten,  —  Simon  ^ßiöfji 
in  SBien8)  megen  feiner  ©iahten,  —  Magnet  in  ©olotfjurn 
megen  feiner  pradjtooÜen  ^lintgläfer,  —  ic.  gu  ermähnen. 

206.  $>a£  ©quatoreal.  ©djon  ©d)  ein  er  bradjte  etma 
1620  ein  ^ernrofjr  mit  einer  nacf)  ben  ^ßolen  gerichteten  5lje 
in  SSerbinbung ,  unb  and)  9xömer  bad)te  nid)t  nur,  mic  etma 


ftur§  ber  §elnetif  tneiftenS  in  SMndjcn,  u>o  er  1824  ftarb.  Sn  einer  Eingabe 
an  baä  bat)erifd)c  9)linifterium  jagte  er:  „$)a§  (üstabliffemcnt  Oon  Ut$fd)neiber,. 
3ieid)enbad)  unb  Siebten  ift  mein  ®inb.  Sicfc  9)?cnfd)eu  tonnten  fiel)  nid)t, 
—  bie  einen  Ijatten  fein  ©elb,  aber  fie  befafjen  bie  ®unft.  ^d)  entwarf  ben 
Sßlan,  ber  @e(b  mit  her  Äunft  bereinigte  nnb  jur  SluSfüfyrung  gebiet)." 

5)  (^uinanb,  ber  1748  geboren  war,  fefctc  nad)t)er  in  ber  foeimatt)  bie 
5üntgta§fabrifation  fort,  unb  lieferte  namentlid)  an  ßaucfjotr.  in  ^ari3  fd)önc£ 
Material,  bi§  er  1824  ftarb.  Sßcrgt.  für  il)u  33b.  2  metner  23iograpt)ien.  — 
Sein  ©efd)äft  ging  fpätcr  an  2t)eobore  Magnet  (93uippen§  im  Gant,  g-reiburg 
1795  —  ^reiburg  1870)  über,  ber  baSfelbe  in  ©olotfjurn  Diele  Qafyrc  mit 
nod)  gröfcerm  Srfotge  betrieb. 

6)  ftrauntjofer  ftavB  leiber  fd)on  am  7  Sunt  1826. 

7)  ©andjoir.  »würbe  1776  §u  ßormeü  geboren  unb  ftarb  1845  ju  3)euil 
bei  Sftontmorenct). 

8)  ^töfel  lebte  oon  1794—1868  511  SBien. 


588 


10.  Kapitel.   Die  neuere  93eobad)tung3fun)t. 


nocf)  zugegeben  wirb,  baran,  ein  $emrof)r  üaraEaftifd)  §u  mon= 
tiren  ober  ba§  üon  Sfegtomontan  erfunbene  Sorquetum  burd) 
Sßerbinbung  mit  einem  $ernrot)r  §u  üerüoülommnen ,  fonbern 
conftruirte  fdjon  etma  1690  für  bie  ©ternmarte  in  (Soüenfyagen 
unter  bem  tarnen  „Machina  equatorea"  ein  grofjeä  ©quatoreat 
mit  @tunbenrret§  imb  2)eciination§bogen ,  ba§  in  ber  fdfjon 
me()rern)äf)nten  „Basis  astronomiae"  betrieben  unb  abgebilbet 
ift.  9xid)t§  befto  meniger  mirb  aber  in  bem  (Sataloge  beä  Con- 
servatoire  des  arts  et  metiers  ju  ^§ari§  bei  9(nfül)rung  eineä 
„Petit  equatorial  de  Digue"  bie  SBemerfimg  beigefügt:  »Lalande 
regardait  comme  le  plus  ancien  equatorial  celui  qu'avait 
construit  en  1735  Vayringe  de  Luneville1)",  —  ferner  üon 
Stljomaä  S)i<f  in  ber  üon  itjm  1845  §u  Sonbon  herausgegebenen 
(Sdjrift  „The  practical  Astronomer'  gefagt,  es>  fyaben  ältere 
toarattaftifcf)  montirte  $ernröl)ren  feine  grabuirten  Greife  getjabt, 
nnb  e$  tjabe  erft  1741  ber  Utjrmadjer  §enrt)  £>  in  biet)  in 
Sonbon  einer  folgen  Hufftellung  eine  ©quatoreaiütattc  unb  einen 
S)ecIination§  -  §a(bfrei§  beigefügt.  —  $on  neuern  $etreffenben 
ift  bie  üon  93xed)anifer  Sameä  (Sfyort  1749  ben  Philosophical 
Transactions  einüerteibte  „Description  aud  uses  of  an  equa- 
torial telescope"  §u  ermähnen,  tt>etcf)e  einen  frütjen,  aber  con= 
ftructiü,  tuenigftenS  in  SBe^ieljung  auf  (Stabilität,  allerbtngS  nod) 
nic£)t  fefyr  gelungenen  $erfud)  jeigt,  ein  tragbare^  unb  unter 
jeber  breite  braudjbareS  Snftrument  §u  erfteHen;  e<3  t)at  üier 
geseilte  Greife  für  Stjimutty,  §bl)e,  ©tunbenminfel  unb  3)ecli= 
nation,  —  ein  ®regorianif(f)e3  S£e(eäroü  üon  18  $oll  $remt= 
meite,  —  unb  fann  afö  etgentttetjeä  Llniüerfalinftruntent  aufge= 
füfjrt  werben2),   ©obann  ift  gan§  befonber§  Staube  (Simeon 


*)  Söaljringe  mürbe  1685  ju  £ongul)on  bei  Sujembwrg  gebore«,  war  erft 
©djloffer,  bann  Uljrmadjer,  unb  jule^t  ^rofeffor  bei-  SßtMfif  in  SuneuiUe,  mi> 
er  1740  ftarb. 

2)  ©fjort  fagt  fclbft,  bafe  wenn  man  bie  (Scmatorcatylatte  ber  ^orijontal* 
platte  parallel  [teile,  man  ein  „Equal  Altitude  Instrument,  a  Transit  In- 
btrument,  a  Theodolite,  a  Quadrant,  an  Azimuth  Instrument,  and  a  Level" 
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Sßaffement  megen  ferner  1746  in  ben  ^ßarifer  SDJemotren  bc* 
fjanbelten  „Machine  parallactique"  unb  ber  §u  ?fiaxi§>  1763 
erfcfjienenen  ©ctjrift:  „Description  et  usage  des  telescopes, 
microscopes,  ouvrages  et  inventions  de  Passement",  nennen, 
tiefer  sßaffement,  ber  urtyrünglicfj  Krämer  in  $ari§  mar,  ober 
bann  in  $olge  einer  1749  bem  Könige  ßoui§  XV  überreizten 
fnnftfitfjen  aftronomifcfjen  Ufjr  ^ßenfionär  be3  Königs  mürbe  unb 
eine  SBofjmmg  im  ßouüre  erhielt,  fcfjeint  nämlicf)  ^uerft  bie 
Sbee  gehabt  §u  fyaben,  bie  parallaftifcfje  Süifftellung  mit  einem 
bie  tägliche  Semegung  uerfoigenben  Urjrmerfe  §u  üerfefjen 3). 
(£tma§  fyäter  berfucrjten  fict)  aucf)  03  r  a  n  b  e  r ,  §  u  r  t  e  r, 
9tam§ben4),  zc.  in  ©quatorealen ,  namentlid)  aber  mürben 
bann  btefe  Snftrumente  im  gegenmärtigen  Safjrfjunberte  burct) 
ba§  Snftitut  in  äftüncrjen  cuttiuirt,  SMancirung,  5£riebmerf,  2c. 
bebeutenb  rjerbeffert,  unb  §mei  mefenttid)  r>erfc£)iebene  (£onftruc= 
tionen  auSeinanber  gehalten:  £>ie  (Sine,  §u  ^Differen^iatbeob^ 
ac^tungen  beftimmt,  erhielt  einen  etma§  leichtern  Sau  unb  nur 
Heinere,  blof?  junt  5tuffucfjen  ober  $u  approrünatiüen  $ßofition§= 
beftimmungen  bestimmte  Greife,  bagegen  befonberä  forgfältig  con* 


erhalte.  ®afe  er  ben  Sfjeoboliten  nennt,  nnb  nürftief)  in  btefer  28eife  fogar 
eigentlich  einen  SEficoboIitcu  mit  boOüeltcm  §orijontatfrei§r  eine  Slrt  3ie»eti= 
ttonötfjcobotit,  erftettt  fjat,  ift  gegenüber  bem  unter  100  Gsrtoähnten  üon  ^ntereffe. 

3)  Wuf  pag.  121  ber  „Histoire  de  PAcademie"  für  1746  uürb  bei  9ln= 
laf}  ber  Don  ^ßaffement  üorgetegteu  „Machine  parallactique"  gejagt:  „L'auteur 
ajoute  ä-  cette  machine  une  horloge  qui  la  fait  mouvoir  et  qui  par  cons6- 
quent  fait  suivre  l'astre  ä  la  lunette  qui  y  est  jointe.  Mais  conime  les 
vibrations  du  pendule  pourraient  faire  aller  la  lunette  par  saut,  il  a 
imagine  d'y  substituer  une  espece  de  tourniquet  qui  decrit  dans  sa  re- 
volution  un  cöne  plus  ou  moins  evase,  suivant  que  la  vitesse  devient 
plus  ou  moins  grande."  9lu§  ber  ©cfjrift  üon  1763  oernimmt  man,  baf} 
^ßofiement  1757  bem  Könige  eine  folcfje  9J?afd)ine  überreichte,  loelcbe  einem 
©eftirn  tnafyrenb  einer  gangen  9?ad)t  folgte.  —  ßlaube  2oui§  s^ßaffc= 
ment  rourbe  1702  gu  $ari§  geboren  unb  ftarb  bofelbft  1769. 

4)  $ac£)  3acb  (ü.  Sobe'3  Qa^rb.  auf  1799,  pag.  115)  befafe  ber  Unglück 
Haje  s}ßräfibent  ©aron  ein  oor^üglicbeS  ©quatoreal  üon  9km3ben.  ,,3d)  t)abe 
einft,"  fagt  Qad),  „mit  biefem  SBerrjcugc  ben©iriu§  12  ©tunben  oerfolgt,  unb 
ifm  nod)  jiemlid)  mitten  im  treibe  beö  $eruroIjr§  gehabt." 
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ftrutrte  mifrometrifdje  SBorrtd^timgen ,  üon  benert  im  $otgenbeit 
noef)  fpecietler  gefyrod)en  tüerben  ttürb,  —  bei  ber  Zubern  nutrbe, 
um  fte  51t  abfohlten  $eftimmungen  Don  9iectajcenfton  unb  £)edi= 
natton  taugücf)  51t  mocEjen,  ber  Sau  fotiber  gemadjt,  unb  bie 
Greife  ber  ontifdjen  föraft  be§  $ernrof)re§  angepaßt.  (Srftere 
tüitrben  §unäd)ft  burd)  graunfjofer,  SetUere  burd)  9ieidjen^ 
£ad)  gebaut,  unb  in  neuerer  ,ßeit  mit  ettoaä  ücränberter  (Son- 
ftruetion  and)  üon  9tenfotb  au3gefü£)rt. 

207.  $er  ^reismifrometcr.  3m  SaEjre  1739  machte  ber 
1711  51t  ^agufa  geborne,  bamalä  al§  ^rofeffor  ber  9)catl)emattf 
am  Collegio  Romano  ju  ^om  fteljenbe  unb  )d)lteft(id)  nadj  fei; r 
bewegtem  Seben1)  1787  in  SOZattanb  uerftorbene  Sefuit  ^Ruggiero 
(Sftufebpe  S3o§coD tef)  in  einer  51t  9tom  gebrudten  ?tbi)anbtung 
„De  novo  telescopii  usu  ad  objecta  coelestia  determinanda2)1' 

J)  S3oScor-id)  mürbe  Don  Siemens  XIII  für  WuStrodnung  ber  pontintfdjen 
Sümpfe  berauben,  üon  3ot)attu  V  üon  Portugal  für  9htfnaljme  eines  St)eifc§ 
Don  Srafüien  benu£t;  ben  93enuSburd)gang  beobachtete  er  in  fonftantinopet ; 
jpeiter  lebte  er  einige  $tit  als  Directeur  de  l'optique  de  la  marine  in  *i|kriS. 
©egen  ©nbe  feines  SebenS  fott  er  auS  gnrdjt  r»or  Verarmung  unb  burd)  SSer= 
Ie£ung  fernes  ©tol^eS  wabnfinnig  geworben  fein,  ©tiaraftcrtfttfd)  für  ifm  unb 
feine  $eit  ift  folgeube  oon  Sittroro  (^alenber  auf  1873)  erjagte  Stnefbote: 
,,®er  Sejuit  S3oScotiid)  gab  ju  9iom  im  Qaljre  1746  eine  9lbl)anblung  f)erauS, 
in  weldjer  er  bte  33afm  eines  (Someten  auS  brei  33eobad)tungen  ju  beftimmeu 
fud)ter  —  ein  Problem,  baS  fid)  nur  löfen  läfjt,  wenn  mau  bie  Bewegung  ber 
(£rbe  oorauSfefd.  (£r  bittere  fid)  aber  Wol)t,  fid)  bamit  als  2lul)äuger  beS 
€opcrnicuS  511  befenneu.  SS  oll  (£  t)  r  f  u  r  drt  für  bie  b,  eilige  ©cfirift, 
fagt  er,  unb  für  bie  3) -e trete  ber  Ijeil igen  ^3 ix q it t f i t i 0 lt  Ijatte  id) 
iie  Crrbc  für  unb  e  weg  Ii  d).  'Dtfadibem  er  fid)  fo  mit  ber  £ird)e  a&gefun* 
ben  wäljnt,  fügt  er  bie  Sorte  trinju:  ^nbeffen  werbe  id)  ber  einfachem 
<£rf  tärungen  tuegeu  fo  raifonutren,  als  bewegte  fid)  bie  Srbe; 
J>ettn  eS  ift  beriefen,  bafs  bte  äufjern  ©r  f  djetnungen  in  beibeit 
2t  n  nahmen  biefelbcn  finb.  SllS  er  im  ^abre  I78f>,  nad)  Stuffjebung 
feines  OrbenS,  fid)  freier  füb/lte,  fetde  er  jener  ©teile  bei  einem  51t  Seitebig  öet= 
anftalteten  Sieberabbrurfe  ber  2lbbaubluug  bie^ote  51t:  ®er  S  ef er  barf  l)icr 
£5rt  u  n  b  (Spod)  c  ber  erften  $ub lifatton  uidjt  au fjer  9t d)t  laffeu." 

2)  ©ie  würbe  aud)  in  ben  Act.  Erud.  1740  abgebrudt,  finbet  fid)  bagegeu 
in  feinen  „Opera  pertineutia  ad  opticara  et  astronomiam.  Bassani.  1785, 
5  Vol.  in  4",  bte  überhaupt  faft  nur  bis  babin  uugebrudte  Sirbetten  cntt)al= 
ten,  uidjt  bor. 
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barauf  aufmerffam,  bafj  man  ben  leeren  ÄreiS,  b.  {).  bie  burd) 
ba£  te^te  Diaphragma  gebilbete  fretärunbe  $egren§ung  beä 
<^efid^töfetbeö  als  TOrometer  brausen  fönne :  9ttan  Ijabc  bafür 
auS  ben  unb  SCuätrittSjeitert  jtüeter  «Sterne  bon  bekannter 
£)edinatton  ein  für  alte  Sttal  ben  9}abiu§  be§  treifeä  $u  be* 
rechnen,  um  fobann  auä  ben  ©in*  unb  StuStrtttägeiten  je  eineä 
^u  beftimmenben  Stentes  unb  eines  bekannten  SBergleichfterneS 
ben  £)eclinationS=  unb  9ftectafcenftonS=llnterfd)ieb  biejer  betben 
(Sterne  beftimmen,  atfo  bie  S)ecIinatton  unb  Sfoctafcenfton  beS 
erften  berfelben  ermitteln  ju  tonnen.  —  Stugenblicftidj  mürbe  je* 
boct),  mie  eS  fcrjeint,  bon  biefer  gan§  fjübfdjerr  Sbee  menig  ®e* 
brauch  gemadjt,  unb  erft  nadjbem  man  fbäter  in  bie  (Sbene  be§ 
2)iabhragma  einen  SDcefftngring  aufgehängt  tjatte,  um  §mei  Greife 
3U  befitjen  unb  bie  Sterne  fdjon  etmaS  bor  ber  $eobadjtung  §u 
fefjen,  unb  nadjbem  DtberS  bamit  merttjboÜ'e  ^ßofttionSbe* 
fttmmungen  bon  Kometen  gemadjt,  fam  ber  treiSmitrometer  ju 
(Knaben,  unb  mürbe  fobann  in  ber  neuern  $eit  burd)  $raun= 
tjofer  mittetft  (Sinfe^en  eines  Sta^tringeö  in  ein  «ßlariglaS  mit 
merfmürbiger  SSoHfornmeuIjeit  ausgeführt,  märjrenb  SBcffet  ftdfj 
1811/12  baS  SBerbtenft  ermarb,  in  gafy'Z  Monatlicher  ßorre* 
fbonben^  feine  Xfyoxk  §u  entmideln,  unb  fbäter  burd)  feine  $er= 
meffung  ber  ^letjaben  *  Sterne  bie  Mittel  §ur  genauen  93efttm= 
mung  ber  Labien  ju  befdjaffen. 

208.  2>te  <ßofttionSmifroraeter.  SBon  ben  bieten  mifro= 
metrifdjen  SBorridjtungen,  meldje  im  ßaufc  ber  ßetten  tt)ett0  über= 
Ijaubt,  thetlS  fbeciell  §ur  Anbringung  an  baraOaftifch  montirten 
Fernrohren  empfohlen,  unb  menigftenS  jum  3^ctt  auch  l)ier  f<*)on 
fürs  befbrochen  mürben1),  tft  ber  bon  Fraunhofer  eingeführte 
„  ^oftttonSmürometer "  am  michtigften  unb  neben  bem  unter  fol- 
genber  Kummer  ^u  berjanbetnben  Heliometer  ^u  ben  meiften  ber 
neuern  feinen  SÄeffungen  benutzt  morben.  @r  beftefjt  auS  ^mei 
|U  einanber  f entrechten  feften  gaben,  fomie  einem,  §u  bem  einen 


x)  SScrgJ.  114  unb  198. 
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ber  feften  parallelen  beweglichen  gaben,  unb  fyat  bie  ©tgenfehaft, 
bafe  etnerfeitS  bie  gabenebene  gebrefjt  toerben  fann,  ohne  baf3  ba- 
buref)  ber  ÄreuäungSpunft  ber  feften  gaben  feine  Sage  oeränbert, 
unb  bafj  anberfeitS  bie  jeweilige  Sage  an  einem  geseilten  Greife 
abkZbax  ift.  @§  ift  fo  bie  äftögltcijfett  gegeben,  foroohl  JRecta* 
fcenfion§~  unb  .®ecItnatton8bifferengen,  —  als  aud)  £)iftan§en  unb 
Sßoftttonen  51t  meffen,  —  b.  f).  a(fo  einen  unbefannten  ©tern 
auf  einen  benachbarten  S3efannten  unb  feinen  2)cclinationSfreiS 
fotnoI)(  in  recf)ttt)inf(igen  Soorbinaten  als  in  ^olarcoorbtnaten 
51t  begießen.  —  tiefem  graunhofer'fcfien  ^oftttonSmifroroeter 
gingen  allerbingS,  roie  mir  theilroeife  bereits  aus  bem  grühern 
Wiffen,  fdjon  üerfdjiebene  anbere  ©djraubemrnfrometer  oorauS, 
b.  t).  Vorrichtungen,  um  mittelft  minbeftenS  SineS  burd)  eine 
feine  (Schraube  meßbar  beweglichen  gabenS  fleine  SMftangen  5U 
beftimmen:  2lbgefe£)en  oon  ber  bat)ingef)örigen  erften  mifrome- 
triften  Vorrichtung  oon  ©aScoigne  unb  bem  mit  tfre  fo  §iem= 
lieh  ibentifcfjen  SDfifrometer  bon  Äirdj,  Weife  man,  bafj  auch 
51  u 5 out  unb  ^ßicarb  Oiele  äfteffungen  mit  einem  foldjen, 
burch  eine  feine  ©erlaube  beWeglidjen  ^araltclfaben  madjten,  unb 
aus  ber  bereits  benutzten  ®d)rift  oon  äff  erneut2)  erftetjt  man, 
baft  fein  SDäfrometer  ebenfalls  bewegliche  gaben  f)atte,  ja  tieft 
barin  bie  ganj  flare  33efcf)reibung :  „II  y  a  un  petit  chassis 
mobile  qui  s'eleve  et  s'abaisse  par  une  vis  de  la  derniere 
exaetitude,  laquelle  011  peut  tourner  en  tout  sens,  sans  temps 
perdu;  ce  chassis  porte  un  fil  parallele  aux  fils  qui  sont 
fixes,  par  ce  moyen  on  peut  prendre  le  diametre  des  Pla- 
nstes et  faire  nombre  d'observations. "  91bcr  nod)  feilte  bie 
Äunft  genaue  &d)xauiKn  §u  fehneiben,  unb  fo  brauchte  fcfjfiefc 
lid)  ^ßicarb  feine  Schraube  nur  nod)  um  ben  gaben  etn$u? 
fteücn,  braute  nachher  gut  Scftimmung  beS  SibftanbeS  feine 
gabenplatte  über  eine  Rettung,  unb  üergltcf)  mit  einem  9}cifroS* 
fope  bie  gaben  mit  ben  £ljetfftrtd)en.    @rft  graunhofer  unb 

2)  SScrgl.  20<>. 
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91  e  p  f  o  r  b  gelang  e§  im  ©dfjnetben  ber  ©tauben  eine  51t  mirro= 
metrifdjem  groecfe  rjinrängHdje  ©enautgfett  51t  erzielen,  ja  eä 
muffen  fogar,  roie  ©effet  geigte,  and)  ifjre  (Schrauben  einzeln 
einer  Prüfung  burd)  ben  STftronomen  unterworfen  merben,  roenn 
burd)  fte  bie  fetnften  SKeffimgen  mit  aller  ©tc§erf)eit  ermatten 
werben  fallen. 

209.  $er  Heliometer.  3m  Safjre  1743  fdjlug  ©eroington 
©ädert)  ber  Royal  Society  in  Sonbon  oor,  Keine  2)iftan§en 
baburcfj  3u  meffen,  ba£  mau  mit \ptfe  gmeier  neben  etnanber 
ftefjenber  unb  gegenfeitig  Oerfdjiebbarer  Döjecttüe  ©opüelbitber 
eräuge,  unb  bann  baS  $ilb  be§  ©inen  MifypmtkZ  mit  bem 
2)oppeIMbe  be§  Slnbern  §ufammenbringe.  ©eine  2t6f)anb(ung 
blieb  aber  bei^rabret»  liegen,  bi§  1753  5ame§  ©tjort  fjörte, 
bafc  fdjon  1748  Souguer  ber  «ßartfer  tobemie  einen  ä|n= 
liefen  ^orfdjrag  gemadjt  fjabe1),  unb  nun  eine  betreffenbe  9rote2) 
in  bie  Philosophical  Transactions  einrüdte.  Unmittelbar  barauf 
legte  fobamt  ©fjort  and)  noef)  ein  $ßaoier  oon  3or)n  ©oltonb 
bor3),  metdje§  benfelben  3med  nodj  biet  einfadjer  bürc§  Sötfectton 
be§  Objecto  3u  erreichen  teerte :  ®te  ®rö£e  ber  $erfd)ic6nng, 
toelcf)e  notf)menbig  mar,  um  ba§  untere  Sßilb  be§  obern  Dbjec= 
teS  mit  bem  obern  $üb  be§  untern  Objecte§  aufammensubringen, 
trat  att  9fta£  ber  SDtftang,  —  bie  ^idjtung  ber  $erfd)tebun'g 
at§  qSofttton  auf.  —  Siefe  Vorrichtung,  metdje  erft  nur  momen* 
tan  bem  Objectibe  eines  $ernrof)r§  borgefteeft  rourbe,  wäfjrenb 
man  bem  Ocutare  eine  ber  baburd)  bergröfcerten  Srennmeite  ent= 
fbredjenbe  5tnfa|röt)re  gab,  führte  fbäter  $raun()ofer  fetbft* 
ftänbig  aus,  unb  ba§  erfte  foföje,  jebod)  erft  nad§  feinem'  £obe 
burd)  U|fcf)netber  botlenbete  größere  Heliometer,  toelcf)ei  auf  8' 


!)  „Bouguer,  De  la  ftesure  des  diametres  des  planetes  (Mem  Par 
1748,  —  crfdjienctt  1752)." 

2)  „Short,  On  Servington  Savery's  new  micrometer.  (Phil.  Trans. 
1753)." 

3)  „John  Dollond,  A  contrivance  for  measuring  small  andes  (Phil 
Trans.  1753)."  8  v 

2Bo  rf,  älftronomie.  „. 
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Sörennroeite  70"'  Deffnung  befaf$  unb  1829  an  bte  ®önig§berger 
©ternroarte  abgeliefert  tourbe,  bilbet  noef)  jet^t  eine  ^auptjierbe 
biefer  Settern,  nnb  bientc  feiner  ßeit  Reffet  ben  feinen 
9)?effungen,  oon  ioetcljen  bei  5lnla£$  ber  Seftimmung  ber 
fternparaltaje  getyrod)en  roerben  roirb 4).  ©eitler  finb  in  Mndjen 
nod)  mehrere  ebenfo  grofje  nnb  größere  Heliometer  für  Sonn, 
$puIfott>a,  ic.  ausgeführt  roorben,  —  inätjrenb  §anfen  fetjon 
frütjer  eine  eintäpdje  %fyoxk  biefeS  SnftrumenteS  gab5).  £on 
SSorfdjlägen  für  anbere  Objectiümifrometer,  ttie  93.  oon  einem 
fotcfjen  föodjon'g  au§  bem  3af)re  1777 ü),  mag  f)ter  Umgang 
genommen  loerben,  ba  fie  bi§  je^t  feine  roicf)tigern  Oraftifd)en 
folgen  gehabt  §u  ^aben  fechten7). 

210.  2>ie  Ükgutatoren  unb  (Sljnmometer.  ®te  Regula* 
toren  unb  (Etjronometer  rourben  in  ber  neuern  ßeit  haubtfäcpd) 
burd)  forgfältigere  Ausführung  unb  baburd)  ttefentlid)  oerbeffert, 
bafc  bittet  gefunben  umrben,  um  ben  fd)äblid)en,  muthmafjlich 
fd)on  burd)  ^icarb  bemerften  (Stnflu^  be§  Xemperatunued)fel§ 
auf  ben  @ang  §u  t)eben  ober,  mie  man  fid)  au§§ubrüden  ge= 
motjnt  ift,  §u  „comüenfiren".  3n  beiben  Dichtungen  unb 
namentlich  in  legerer  haben  fid)  bie  englifdjen  Uhrmadjer  ©ra= 
harn  unb  ^arrifon  ganj  befonberä  grofte  SBerbtenfte  ertoorben: 
©raham1),  ber  aud)  ber  erfte  ©rfinber  ber  „ruf)enben  Hemmung", 

4)  SSergt.  186. 

8)  „Raufen,  ^u§füt;riid)e  M)obe  mit  bem  graun^ofer'pen  Heliometer 
a3eobact)tmtijen  anguftetten.   ©otf)a  1827  in  4." 

6)  HfgjtS  Sarie  bc  9iod)on  (1741—1817),  SMrector  ber  ©termoarte  in 
Srcft,  für  befieu  übrige  Seiftungen  auf  bie  Sonographie  tion  ®eiambrc  „Sur 
la  vi'e  et  les  ouvrages  de  M.  Rochon.  Paris  1819  in  4"  lieriuiefen  iuerben 
mag,  öeröffetttüdjtc  in  feinem  „Recueil  de  memoires  sur  la  mecanique  et 
sur  la  physique.  Brest  1783  iu  8"  ein  fdjon  1777  ber  ^arifer  SIcabemie 
botgetegte§  „Memoire  sur  un  micrometre  objecto",  unb  fd)rieb  fobauu  nod) 
fpäter  „Sur  les  verres  achromatiques  adoptes  ä  la  mesure  des  angles. 
Paris  1802  iu  4". 

?)  g-iir  bie  ©efd)id)te  ber  Sifromcter,  unb  fpeciell  für  2titr/3  $opuelbdb= 
mifrometcr,  ücrgl.  aud)  SInnalen  üon  Seiben  III  101  unb  f. 

x)  25ergt.  für  Um  196. 
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beä  nad)  ihm  benannten  StnferS,  mar,  backte  fdjon  1715  baran 
bie  ^enbetftange  btttdj  einen  aus  begebenen  Metallen  be= 
fteijenben  9?oft  51t  unterbrechen  unb  baburcl)  bie  SSiftanj  be3 
©chroingungöpunfteg  Don  ber  Temperatur  unabhängig  5U  machen, 
—  berltcfc  bann  aber  biefen  ®ebanfen  lieber,  unb  fudjte  bie 
Gompenfation  baburcfj  p  erreichen,  baft  er  bie  ^enbeffinfe  burd) 
ein  ®efä§  mit  Quecffilber  erfe|te;  e§  folt  t^m  bie£  fdjon  Don 
1721  an  gelungen  fein,  jebenfatte  aber  fpäteften§  bau  1726  an, 
roo  er  feine  ©rfinbung  in  ber  Ebfjanbtuug  „A  contrivance  to 
avoid  the  irregularities  in  a  clock's  motion  occasioned  by 
the  action  of  heat  and  cold  on  a  pendulura  rod-'  in  ben 
Philosophical  Transactions  öffentlich  befannt  matfjte.  SDen  Don 
©rafjam  Dertaffenen  ©ebanfen  natjm  fpäter  gatrifon  mieber 
auf,  unb  führte  etroa  Don  1725  fjintoeg  fo  gute  „föoftpenbel" 
au§,  ba§  biefelben  mit  ben  ©rafjam'fdfjen  DoHfommen  concurriren 
tonnten,  unb  e§  finb  audj  toirfßdj  oon  biefer  ßett  an  bt§  auf 
bie  (Skgemoart  biefe  beiben  (Sompenfationen  neben  einanber  im 
Gebrauch  geblieben.    (Sin  gan§  fetbftftänbige§  «ßerbtenft  erroarb 
ficf)  fobann  §arrifon2),  ben  man  neben  bem  etroa§  frühern 
£enrt)  ©uütj3)  aU  (Srftnber  ber  eigentüdjen  „Time-Keeper" 
ober  „Chronometer"  51t  betrachten  hat,  baburch,  &a&  er  auch 
Unruhen  ber  Safcijenuhren  burch  iöerbinbung  oon  Staden  ber= 
fdjiebener  §Tugbet)nung  gegen  ben  (Stnftufe  ber  SSärme  §u  fcrjü|en, 
unb  fo  eben  mirtlicfje  tragbare  ^eitmeffer  5U  erfteüen  nmfete.  — 
©eit  Graham  unb  £arrtfon  haben  fid)  bann  atterbingä  burd) 

2)  SScrgl.  160  für  tfm  unb  feine  (^Tonometer. 

3)  ©ultl),  ein  etiua  1679  geborner  (Snglänber,  ber  Högling  be§  berühmten 
lt()rmacl)er§  ©retton  in  Sonbon  roar,  [teilte  fiel)  fdjon  früf»c  (etwa  1703)  bie 
Aufgabe,  bic  SfteercSlänge  bnrd]  Umreit  gu  beftimmen,  unb  enuarb  fid)  bantit 
ben  «Beifall  t-on  SBren  unb  «ßetoton ;  fpäter  ging  er  nad)  Söten  unb  etoa  1710 
nad)  $art#,  wo  er  um  1721  feine  erfte  SKarine-Ufr  bollenbete,  1720  feine 
„Deseription  d'une  horloge  pour  la  juste  mesure  du  temps  sur  mer" 
famnit  feinen  bantit  auf  bem  Speere  angcftcflten  SSerfudjcn  üublictrte,  unb  1728 
in  &oIflc  3u  grojjcr  STnfrrengung  ftarb.  «Bert^oub  glaubt,  bafe  er  bei  längernt 
Se&en  nod)  bebeutmb  größere  Erfolge  eräielt  tjatte,  unb  ftedt  tfm  übertat 
fein-  l)od). 
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bie  S3ertf)oitb,  ße  Rot},  (gittert)4),  *c.  bie  Ufjrconftructionen 
noch  in  manchem  ©etat!  Derbe) fert,  —  namentlich  fett  bei  ben 
Chronometern  bie  @d)aüüement§  nod)  üietfaef]  umgeänbert  korben, 
toftljrenb  mau  bei  ben  Regulatoren  in  ber  neueften  ßeit  auf  ben 
nicfjt  unbebeutenben  ©inftufj  ber- Barometer -©djtoanfuitgett  auf* 
merffam  gcroorben  ift.  pr  ben  SDetatt  muf3  auf  bie  ©^ectai* 
inerte  über  bie  ®efd)id)te  ber  W)ren  oerloiefen  toerben5). 

211.  2>te  £iüf§mtttcl  jur  23efttmtnung  ber  Bett.  2öät)renb 
man  früher  jur  Beftimmung  ber  bürgerlichen  Beit  neben  ben 
eigentlichen  aftronomifcfjen  Snftrumenten  faft  nur  bie  ©onnert* 
uljren  unb  einige  oertnattbte  Vorrief) tungen  befafj,  fo  tourben 
föäter  31t  gleichem  ßtuede  noef)  anbere  plfämittel  erftetlt,  — 
üoranS  bte  fogenannten  „©omtenfextanten",  mit  benen  fiel)  bie 
§ö()e  ber  ©onne .  (eid)t  annäfjernb  befttmmen,  unb  bann  mittelft 
einer  £afc(  barauä  ber  ©tunbentninfet  ber  ©onne,  b.  I).  bie 
mat)re  £eit  ber  Beobachtung,  entnehmen  tiefe,  ©djon  ©ran ber 
erfteÜte  gan^  pbfdje  Snftrttmente  biefer  Strt,  bei  ineichen  burch 
eine  ßinfe  ein  fd)arfe§  ©onnenbitb  erzeugt,  unb  fobann  bie  §ölje 
abgetefen  toerben  formte,  —  toährenb  %.  SB.  ber  1808  üerftorbene 
Pfarrer  Biebrich  ©hriftopt)  3MHet  %n  ©chtoelm  in  ber  @rat> 
fchaft  3»ar!,   1791  51t  Seidig  „Safein  ber  ©onnenhö'hen" 
herausgab,  roeld^e  für  jeben  ®rab  $ort)ö£)e  oon  47  bis  54°  unb 
für  jeben  ®rab  ©onnenl)öhe  oon  0  bi§  55°  bte  eutfpredjenbe 
toahrc  Seit  auf  lm  genau  geben.    Unb  in  ber  neuern  Bett  hat 
5.  SB.  @b(c  in  ©ütuangen  unter  bem  Tanten  „Beitbeftimmung^ 
toerf"  unb  „JporoSfop"  entfprecrjenbe  Snftrumente  conftruirt,  bei 
bereit  (Srfterem  fid)  au§  ber  ©onnenhöhe  bie  £eit  mitteilt  bei- 
gegebener  Retje  ohne  Rechnung  entnehmen  täfet,  loährenb  baä 
ßloeite  fogar  bie  Seit  am  Snftrumcnte  fetbft  abliefen  erlaubt. 
—  Roch  gtöfcere  ©enauigfeit  erlaubt  ba§  oon  beut  Uhrmacher 
©bluarb  3)ent  in  ßonbon  conftruirte  ,,£itoletbo§fop\  totfdje'B 


3ofialj  (Smeri),  1794  511  Soubon  berftorben  unb  mutJjmafeltcf)  tum 
Neuenbürg  gebürtig.       5)  Sergl.  287. 


211.  Sie  §ün>mittel  gut  SJefttmtmntg  ber  gett 
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er  in  einer  eigenen  ©ctjrift  „A  description  of  the  Dipleidos- 
cope  or  double-reflecting  meridian  and  altitude  instrument" 
befctjrieb,  tueldje  fdjon  1845  in  oierter  Auflage  erfctjien;  ©tein  = 
|eit  fubftituirte  bemfelben  atäbalb  unter  bem  Tanten  „sßaffagen* 
pxi%ma"  eine  Oermanbte,  nodfj  §roed mäßigere  SBorrtdfjtimg1).  — 
SSäfjrenb  aber  tiefe  beiben  Snftrumcnte  nur  ben  Eintritt  be§ 
roatyren  9)ftttag§  beftimmen,  fo  gibt  e§  bagegen  eine  9ieü)e  oon 
anbern  Sftetfjoben  bie  toafjre  $eit  ober  bie  <2ternjett  jeber^eit 
IVt.  ermitteln;  fo  ba§  SReffen  einer  ©onnentjöfje  ober  ©temfjöfye 
unter  S3orau§fe|ung  ber  Sßoftjöfje,  —  bie  SBcobadjtimg  corre* 
fponbirenber  ©onnenljötjen  ober  ©ternfjörjen ,  roetdje  §ur  $ät 
ber  nie  otjne  @ejtont  unb  Chronometer  reifenbe  Q ad)  mit  fo 
großer  SSirtuofttät  §ur  geitbeftimmung  Oermanbte,  —  bie  $eob= 
acrjtung  be§  £)urd)gang§  praeter  «Sterne  oon  bebeutenb  ber= 
fcfjiebener  2)ec(ination  burefj  einen  oom  äftertbtan  nidjt  fe|r  ent= 
fernten  ü&ertical 2),  —  it.,  SOtetyoben,  tueldje  bann  aUerbtngä  an 
feften  ©eobatfjtungSftcllen  gegen  bie  SSefttmmungen  im  SHeribtane 
gurücfftef)en,  oon  raeterjen  fofort  fpeciell  gefproetjen  merben  rotrb 3). 


*)  Sei  bem  bon  ©temljetl  1846  in  ben  Stftr.  9?Gd)r.  betriebenen  Sßaffagen* 
^ri§ma  fängt  man  mit  einem  gernroljr  tljeitg  bireftc  ©trogen  S  ,  tfjeilg 
Straelen  S'  auf,  tueldje  burd)  ein  ^ri§ma 
gegangen  ftnb,  unb  mit  erftern  einen  J 
SBin&l  / 

<p  =  180°  —  2/9 


bilben,  —  man  fielet  §tnei  SSilbcr,  bic 
fid)  gegen  einanber  gu  belegen  fdjeinen,  ^ 
roenn  ß  abnimmt,  unb  im  Siugeublid 


Sig.  35. 


pfontmenfaHen,  wo  ß  =  Q  tütrb,  fo  ba&  man  ben  Moment  be§  Surd)= 
gangeS  ber  Sonne  ober  be§  ©terne§  burd)  bie  93afi3ebcne  erfenneu  fann. 

2)  einem  Briefe  oon  geer  an  Horner  Don  1796  fömmt  bereits  bie 
9Ket[)obe  bor,  bie  Bett  auf  bem  Surdjgangc  jtocier  Sterne  burd)  benfelben  SSertifal 
ju  beftimmen.  —  SSergt.  and)  bie  bon  äöiUjelm  Sötten  (SÄttau  1820  geboren; 
fneceffibe  Obferbator  gu  Sorbat  unb  ^ulforca)  I)erau§gcgebenen  groei  9tbb,anb= 
luugcn  „Sic  gettbeftimmung  mittelft  be§  tragbaren  SurdjgangStnftrumeutö 
im  SBerttfal  be§  $olarfternc§.   ©t.  Petersburg  1863—74  in  4". 

8)  SSergl.  213. 
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212.  Sie  ©efttmmung  be§  9^imntf)e§.    Sie  fcfjon  üon 
9?  o  t  fj  m  o  n  n  angewanbte  SJiet^obe ,  ba§  2l#mut§  eine!  ter= 
reftrifc^en  ®egenftanbeö  burefj  füccefftbe  Seobacfjtung  ber  beiben 
©tongationen  eines  *ßoIarftente8  51t  bestimmen würbe  ouefj  in 
ber  neuern  $eit  ütetfac^  benutzt,  jutnat  bei  ^fnwenbung  beS 
gernro|re§  bie  für  jenen  frühem  23eobacfjter  beftefjenbe  ©cfjwierig= 
feit  Wegfiel.    Smmerijin  würbe  fie  noef)  wefentltdt)  üerbeffert,  all 
man  bie  SKobificatton  einführte,  eine  öftticfje  (Slongatton  eine§ 
^ßotarfterneä  mit  einer  ü)r  ber  ßät  nac£)  nafjen  weftlicfjen  ©ton* 
gation  eineS  anbern  $ßotarfterne§  51t  üerbinben.  —  (Sine  anbere 
gang  gute  Sftettjobe  ber  ^imutfjalbeftimmung  bcfteljt  barin,  bafj 
man  wieberfjolt  ben  Jporigontala&ftanb  eines  *ßotarfteme3  uon 
einem  terreftrifcfjen  (Stegenftanbe  mtftt,  unb  au§  ber  ©tern^eit  ber 
^Beobachtung  baä  jeweilige  ^imutf)  beä  ^otarfterne§  beregnet; 
e§  fetit  jeboef)  biefe  Söeftimmung  bie  $enntnif$  ber  ^olbiftans  be§ 
©terneS  unb  $um  99rinbeften  bie  angenäherte  tantnifc  ber 
^otfjöfje  oorauä.    S5HH  man  biefe  Säten  nicljt  als  befannt  cm* 
nehmen,  fo  genügt  e§,  wie  fcfjon  ®au£  gegeigt  fjat,  an  einem 
liniberfatinftrumente  brei   (ginfteuungen  auf  einen  ©tern  §it 
machen,  unb  je  an  beiben  Greifen  abliefen;  man  fann  aläbann 
ofme  ©cijWierigfeit  au§  biefen  ^tblefungen  *ßotf)öf)e,  ^olbiftanj 
unb  Schnittt)  beregnen2),  atfo  refpectioe  bei  (Sinfteurmg  auf 
einen  terreftrifc£)en  ©egenftanb  beffen  ^imutf)  beftimmen.  — 
lieber  bie  Seftimmung  be§  ^imuttjatferjierä  eine§  prouiforifd) 
in  ben  SOrertbian  geftettten  SnftrumenteS  wirb  fofort  nctfjer  ein* 
getreten  werben. 

213.  $te  ^eribtanöeoöad)tMigctt.  $ei  $efd)reibung  ber 
öon  Stob.  üftatyer  benutzten  Snftrumente  fagt  ^ütter  in  ber 
fcfjon  früher  benutzten  ©cljrift:  „®a§  oornefmtfte  2öei%ug  ift 
ein  9Jcauerquabrant  Don  Sotjn  93t rb  in  Sonbon  üerfertigt,  unb 
bem  511  ®reenwid) ,  wie  füicfjer  in  ©mitl/S  complete  system  of 

■   >)  Sßergt  118. 

2)  SSergl.  1.  33.  pag.  8—10  üon  „©tuber,  9tnfang§grünbe  ber  matfjema* 
rifdjen  ©eograpfjie.   Sem  1836  in  8". 


213.   ©te  SDieribianbeobadf|tungen. 
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opticks  betrieben  toirb ,  üölltg  ähnlich.  (£r  hat  ac^t  engtifcfje 
$uf$  im  Jgalömeffer  unb  tft  an  einem  einzigen  großen  ©tritt  fo 
befeftigt,  ba§  fidj  fein  $ernrof)r,  rcettfjeä  of)ngefä£)r  eben  bie 
Sänge  fjat ,  in  bei*  90^ittaggftdcC)e  brefjet;  ba§  Fernrohr  tft  üon 
auänejjmenber  ©üte,  —  e§  fafjt  über  1  °.  Sm  gemeinfcr)aft(tcf)cn 
Brennpunfte  beiber  @Iäfer  gefjt  ein  gaben  fenfrecrjt  auf  bie 
Sftittag^ffädje,  unb  auf  biefem  fielen  5  anbere  fenfrecrjt,  bie  alfo 
©tücfe  Don  ©tunbenfreifen ,  raie  jener  ein  ©tücf  eines  auf  bie 
3Jftttag§ftädf)e  fenfrecrjten  ÄreifeS,  borftellen.  2)er  mittelfte  ber 
5  ift  in  ber  SfttttagSffäclje ,  bie  Entfernung  jebe§  $aben§  öom 
nädjften  beträgt  7  V2 '.  9J?an  fann  alfo  beim  Durchgang  ber 
©onne  burct)  bie  Süättagäflädje  10  Antritte,  5  oon  jebem  Staube, 
unb  pgteicf)  bie  §öt)e  ber  ©onne  beobachten.  Bei  (Sternen  £)at 
man  5  folcJje  Beobachtungen  nebft  ber  Jgöfje.  £>ie  Reiten  gibt 
eine  l\t)x  an,  bie  gleich  am  Ouabranten  ftet)t ,  bafj  ber  Be= 
obacf)ter  bie  Sßenbulfdjläge  fet)en  unb  fjören  fann.  $ür  grofje 
<pöhen  läftt  fidj  eine  Etappe  über  bem  Ouabranten  üermittetft 
einer  ©ränge,  bie  ber  Beobachter  gteicf)  bei  bem  Cuabranten 
ergreifen  fann,  aufftofjen,  bafj  man  ben  §immel  gerabe  über  fiel) 
entbeefet,  unb  ebenfo  lieber  jumadjen.  Bei  geringen  §öf)en  bient 
ein  $enfter.  SßermttteXft  biefeä  Ouabranten  hat  ber  fei.  Sßrofeffor 
SDftatjer  fein  fet)r  ooEftänbige§  unb  richtiges  3Serjeicr)nif$  ber  gig* 
fterne  im  ^tjierfreife  Oerfertigt.  (£§  befinbet  fich  unter  ben  noch 
ungeprüften  ^brjanblungen  ber  f.  ©ocietät  ber  SStffenfchdften". 
Söirflicfj  nahm  ßidjtenberg  in  ben  erften  unb  f eiber  einzig 
gebliebenen  Banb  ber  Oon  ihm  1775  herausgegebenen  „Opera 
inedita  Tobiae  Mayeri"  bie  betreffenben  2tb£)anbtuugen  „Obser- 
vation^ astronomicae  quadrante  murali  habitae  in  obser- 
vatorio  Gottingensi,  —  Novus  fixarum  catalogus,  —  unb: 
De  motu  fixarum  proprio"  auf,  —  ja  9#arjer3  Beobachtungen 
mürben  noch  in  neuerer  $eit  f°  gefd^ä^t ,  baft  fie  1826  51t 
ßonbon  unter  bem  Xitel:  Astronomical  observations  made  at 
Göttingen  from  1756  to  1761  by  Tob.  Mayer,  published 
by  order  of  the  Commissioners  of  Longitude"  neu  aufgefegt 
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mürben1)-  ^atjer  zeichnete  fiel)  eben  ganj  befonberS  buret) 
rationellere  SBeobadjtungSmetljoben  au8,  aU  fie  bi§  bahnt  ge= 
bräudjlidfj  waren:  SBä^renb  5.  93.  bie  altern  5lftronomen  ifjre 
Snftrumcnte  aHerbtng'3  möglichft  forgfältig  aufteilten,  bann  aber 
biefe  Sluffteliung  aU  unbebtngt  richtig  betrachteten,  lehrte  datier 
bereits  bie,  and)  nach  geroiffenhaftefter  (Sorrection  übrig  bleibenben 
Keinen  $el)ter  $u  beftimmen,  unb  namentlich  mit  §ütfe  ber  nach 
i|m  benannten  unb  jetjt  noch  üorgugStoeife  gebrausten  9tcbttction§= 
forme!  bte  Beobachtungen  für  fie  §u  corrigiren.  2)ie  neuere  geit 
l)üt  nicht  nur  bte  9cotl)toenbigfeit  ber  häufigen  93eftimmung  unb 
fortmährenben  Serücffidfjttgung  biefer  (Sorrectioncn  in  noch  f)tUm% 
Sicht  gefegt,  fonbern  auch  QetDtffe  pertobifdje  SSeränberungen  in 
benfelben  natfjgennefen ,  meldje  mit  tocalen  (Srbbemegungen  ^u= 
fammenguhängen  fcheinen,  tote  bte^  5.  93.  au§  ben  Unterfttchungen 
ber  %.  91  SRobtnfon  in  Armagh,  31.  §trfct)  in  Neuenbürg, 
u.  ziemlich  Kar  heroorgetjt2).  —  3)urch  bie  fucccffiüe  (Sin- 
führung  ber  bereits  befcrjriebenen  ^affagentnftruntente  unb  Mev'u 
bianfreife  untrbe  fobann  aEerbingS  feit  biefer  ßeit  ben  Qtferibiaiv 
beobachtnngen  noclj  ÖroBer  ^orfetjub  geteiftet  unb  ebenfo  auch 
buret)  anbere  flehte  §ülf§Oorricf)tungen(  roie  9fact)tmiren 3),  (Solli= 
matoren4),  unb  burefj  ben  Oon  ^rofeffor  Sol).  ©ottlieb  griebriefj 
oon  93of)  neu  berger  in  Bübingen5)  fpäteftenS  1826  in  feiner 

x)  ®ie  Verausgabe  tourbe  burd)  ben  fiefj  bamal§  in  Sonbon  auftjalteuben 
S-abrijio  3ttoffotti  (ftobara  1791  —  «ßifa  1863;  fpäter  Sßrofeffor  ber  3Jfatl)e= 
niatif,  ^t)t)fif  unb  2lftronomte  in  $ifa)  beforgt ;  bergt.  Korrefp.  ©auj3=@d)u= 
maäjer  II  110. 

2)  SBergt:  Phil.  Mag.  1846  VIII,  —  Bull,  de  Neuch.  VIII,  —  2c. 

3)  ®af]  man  mit  einem  grernrofyr  burd)  ba§  Dbjectib  cinc§  attbern  beffen 
g-abeutreuä  fetjen  tönuc,  ICjeilte  Sambcrt  fdjon  1769  S3ranber  mit,  bergt.  S3rtcf= 
toedjfel  pag.  199. 

4)  aSergl.  für  Äater'S  „Floating  Collimator"  unb  anbere  Sölittel  um  bie 
Kottimatton  511  beftimmen,  beit  Sltrifel  bon  Ig  orn  er  in  ©etjtet  II  169 — 175. 
Unter  SoHimation  luirb  babei  äunädjft  biejenige  ber  Stellung,  b.  b.  alfo  §.  S3. 
bie  9£6roeid)ung  be§  3enitf)punfte3  Dom  ShtHpunft  ber  Xfjcitung  betftanben. 
'Studj  Dicpfolb  fdjetnt  (bergt.  Korr.  ©au^Sdntmadjcr  II  52,  08)  einen  eigenen 
Kollimator  an§gebad)t  gu  fiaben. 

6)  Sot).  ©otttieb  3-i'iebrid)  bon  83ot)nenberger  lourbc  1765  guSimmo^ 


214.  ©te  Dfafraction. 


ben  Slftronomtfc^ett  Nachrichten  etnoertetbten  Stbhanblung  „Neue 
DZetfjobe  ben  3nbe£ftf)Ier  eine§  £>ö'henfreife§  ju  bestimmen  unb 
bie  ^ortgontalare  eines  9^tttag§fernro§re§  51t  berichtigen  oI)nc 
Sott)  unb  ßibefte"  gemalten  geiftretd^en  SSorjcfjtag,  im  üftabit 
be§  SnftrumenteS  ein  ®efäfj  mit  Quecffitber  auf  aufteilen ,  unb 
baö  in  bemfetben  gejetjenc  ©rüegeibilb  be§  ftarf  beleuchteten 
yabennetjeS  mit  bem  $abenne|e  felbft  511  üergleid*en,  um  foroofjl 
ben  genithpunft ,  al§  bie  Neigung  bei*  optifc^en  9frc,  b.  t).  bie 
©umme  ber  Neigung  bei*  ©rebjare  unb  bei*  (Sollimatton  ber 
optifcf)en  %it,  §u  erhalten6).  —  3(uc§  bie  burct)  SDJaSfeltjne 
etma  1772  in§  SBerl  gefegte  Einführung  be§  Dcutarfc|Iitten§, 
unb  bie  baburcf)  ermöglichte  Vermehrung  bei*  ©eitenfaben  ift  mit 
■aller  3(nerfennung  §u  ermähnen '). 

214.  Sie  Oiefractton.  2>ie  bon  Wepler  gegebene  9fce= 
fractionStafel  mürbe  burch  S)om.  ©äff  int  unter  S8enu$ung  be8 
feinem  Vorgänger  unbekannten  Sredjung3gefe&e£  noch  mer^ 
lieh  Derbeffert,  mährenb  ungefähr  gleichseitig  bei*  treffliche  Sßicarb 
barauf  ^tntt>te§ ,  baf*  bie  Slefraction  mit  Temperatur  unb  Suft* 
bruet  etmaS  oariiren  bürfte,  atfo  bei  2(nfteüung  bon  ^b'hen- 
Beobachtungen  auch  ocr  ©temb  bon  Barometer  unb  Sthermo* 
meter  berücf fichtigt  merben  fottte.  Wa&vify  traten  benn  and) 
alSöalb  bie  genannten  Snftrumente  in  ben  S)ienft  ber  Slftronomte, 

t)eim  im  ©d'ruarjtualb,  mo  fein  SSatcr  Pfarrer  fear,  geboren,  —  ftubirte  erft 
Geologie  unb  bicattftrte  bei  feinem  SSater,  —  fdjofe  fid)  bann  auf  bem  (See- 
'berge  unb  in  (Böttingen  praftifdj  unb  t()coretifct,  in  bie  Stftronomte  ein,  — 
murbe  ^rofeffor  ber  ■B£att)ematif  unb  Stfrronomie  in  Bübingen,  unb  ftarb  ba= 
felbft  1831.  SSergt.  „Sfonrab  tot)  (er,  bie  2anbc§ocrmeffung  be§  ®öntgrcid)§ 
*3Bürtemberg  in  >uiffenfd)aftlid)er ,  tedjnifdjer  unb  gefd)id)tlid)er  SBegielmng. 
Stuttgart  1858  in  8",  tuo  fid)  uebft  SBUbmft  btelcä  itm  SSetrcffenbe  ftnbet. 

6)  9lu§  »rief  Don  &  au f3  an  ©djutnadjer  öon  182G  VII  10  ftcTjt  mau, 
bafi  ©auß  fd)on  bamalS  bie  S3olmeuberger'fd)e  9)Zett)obe  oielfad)  unb  naraent= 
lid)  jur  SSeftimmung  be§  ??abirpunfte§  mit  großer  SBcfrtcbtgung  antoanbte. 

7)  SBor  9J£a§Mrme  fdjeint  man  (mit  ?(u§nal)me  Hon  SDiatyer)  meift  nur 
brei  gaben  benutzt,  unb  nament(id)  bie  ©urdjgänge  nur  in  gangen  ©efunben 
angegeben  51t  t)aben,  toäljrenb  er  (loic  Dfatjcr)  fünf  gaben  antoanbte,  unb  über* 
tief]  3e|ntelfefunben  notirte. 
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unb  e§  bürfte  bafyer  am  Patje  fein,  £)ter  aud)  eine  gang  fm^e 
®efd)td)te  berfetben"  einzufügen:  £)ie  Suftwaage  ober  ber  „Baro-- 
meter"  würbe  befanntfid)  fdwn  1644  burd)  (Süangelifta  Xorri* 
ceüi1)  erfunben,  unb  üon  if)m  aud)  beffcn  SctjWanfen  an  einer 
unb  berfetben  ©teile  bewerft.  SSier  Safjre  f^äter  üeranla^te  fo= 
bann  23(aife  ^ßaäcal  feinen  ©djwager  ^erier  ben  @tanb  be§ 
SSarometerö  auf  bem  Gipfel  be§  fiel)  etwa  4540'  über  ba§ 
ätfcer  ertjebenben  $ut)  be  2)ome  §u  beobachten,  unb  Würbe  ba= 
burd)  in  ben  ©tanb  gefetjt,  in  feinem  in  bemfelben  Satjre  1648 
§u  Sßartä  erfc£)ienenen  „Recit  de  la  grande  experience  de 
l'equilibre  des  liqueurs"  bie  Stbnafmte  be§  SuftbrucfeS  mit  £u- 
naf)tne  ber  §öl)e  gu  beWeifen,  Womit  bie  äftöglidjteit  ber  £)öl)en= 
meffung  mit  bem  Barometer  bargetfjan  war.  ^Bieber  einige 
2)ecennien  fpäter  gelang  ein  neuer  §auptfd)ritt,  a(§  fallet)  in 
feinem  1686  in  bie  Philos.  Trans,  eingerücften  „Discourse  of 
the  rule  of  the  decrease  of  the  height  of  the  mercury  in 
the  barometer,  according  as  places  are  elevated  above  the- 
surfaceofthe  earth"  bie  erfte  ©runblage  $u  ber  barometrifcfyen 
£)öf)enformel  gab,  inbem  er  ben  @a£  au§fprad),  baft  bie  <pöt)cn^ 
bifferen^  ber  2)ifferen§  ber  Sogaritfjmeu  ber  Söarometerftä'nbe 
proportional  fei.  £>amt  aber  mürbe  ein  weiterer  gortfd)ritt  an 
bie  (Sntwidtung  ber  Xtjermometrie  gebunben,  bereu  frühere  ($e= 
fdjidjte  griebricf)  23urdf)arbt2)  in  feiner  1867  §u  Safer  er- 
fcf)ienenen  9lbt)anblung :  „2)ie  ©rfinbung  be§  %l)ermometer3  unb 
feine  (Seftaltung  im  17.  ^aljrlmnbert"  fo  meifterlicf)  eutworfen 
fyxi:  9xacf)bem  (Galilei  etwa  1597  eine  ?trt  Sufttljermometer 
ober  SCfjermogfop  erftellt  fjatte,  würbe  einige  SaJjre  nadj  (Sr= 
finbung  be§  S9arometer§,  burd)  einen  @d)üler  üon  tfmt,  burd) 
gerbinanb  II  üon  £o§fana3),  ein  s-ßSeingeifttl)ermometer  in 

J)  3u  ^iancalboü  in  ber  Romagna  fiorentiiia  1608  geboren,  unb  ©djiüer 
öon  ©afteüi  unb  ©alüei,  ftarb  er  1647  al§  9cacl)fo(ger  be§  Settern  tuftlonnfr 

2)  Qu  ©ifjad)  tu  33a[cHanb  1830  geboren,  in  SBafel  af§  ^roreffor  ber 
P)l)fif  unb  9iector  be§  (StymnafitunS  tptig. 

s)  8"  dlomi%  1610  geboren  unb  ebenbafelbft  1670  als  ®rofef)er§og  bort 
£o§fana  Uerftorben. 
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ber  $orm  urtferer  gegenroärttgen  Sßärmemeffer  conftruirt,  aber 
e§  bauerte  bann  nocf)  circa  1%  3af)rf)imberte,  bi§  baSfelbe  51t 
einem  guberläffigen  nnb  bergletc§Baren  Snftrumente  ttmrbe.  23of)t 
erjftirten  lange  bor  bem  eben  angebcnteten  ßeitbunfte  bie  nocf) 
jefct  gebräuctjüct)ett  ©caten  bon  Gabriel  Daniel  gal)ren£)eit4), 
beffen  Stjermometer  5.  ». .  (Sfjrtfttan  SSolf  1714  in  feiner 
„Relatio  de  novo  thermometrum  concordantium  gener e"  in 
ben   Actis  Eruditorum  beljanbelte,  —  bon  9iene  Stntotne 
9teaumur5),  ber  1730  in  ben  «ßartfer  Memoiren  „Regles  pour 
construire  des  thermometres  dont  les  degres  sont  comparables* 
gaf,f  _  unb  bonSlnberä  ©elfiuä6),  ber  1742  in  ben  Vetensk. 
Acad.  Handl.  §u  @tocff)otm  „Observationer  orn  tvenne  bestaen- 
diga  grader  pä  en  thermometer"  beröff  entließe,  möglicher  SSetfe 
bagu  bon  Öinne  mfbtrtrt ;  aber  bie  Söjermometer ,  uüe  mir  fie 
jefct  fennen,  unb  fbecielt  unfer  SReaumur'fdjeS  Duecffilberff)ermo= 
meter,  berbanft  man  eigentlich  erft  bem  (genfer  Sean  ?Xnbre 
SDetuc'),  beffen  1772  gu  $art3  in  gtoei  Quartbänben  er* 
fctjienene  „Recherches  sur  les  modifications  de  l'atmosphere" 
überhaupt  unbeftritten  ben  5luägang§bunft  für  alle  meteoros 
logifcfjen  Snftrumente  unb  Unter  jud)ungett  ber  neuern  ßeit  bilben, 
—  mit  einiger  2lu§na£)me  beS  £aarf)t)grometer§,  auf  ba§  man, 
nac£)bem  eS  einige  ßeit  burct)  ba§  „^pftjcfjrometer"  bon^luguft*) 
total  berbrängt  ju  tt-erben  fct)ien ,  roieber  immer  mefjr  gurücf* 
fömmt,  unb  ba§  man  rttctjt  £)eluc,  fonbern  feinem  £anb§manne 
§orace  S3enebict  be  ©auffure9)  berbanft,  ber  barüber  gar 

4)  £u  Sandig  1686  geboren  unb  1736  iu§oÜanb  al§  ©laSbläfer  ocrftorbciL 

5)  ?(cabcmitcr  in  $ari§,  16^3  §u  Sa  9?ocf)eße  geboren  unb  1757  auf 
feinem  ©ctjloffe  93ermonbiere§  in  äftaine  uerfrorben. 

6)  3u  ttpfaia  1701  geboren,  unb  ebenbafelbft  1744  al§  Weffor  ber 
3lfttonomie  oerftorb'en. 

7)  3u  ©enf  1727  geboren,  ftarb  er  1817  §u  Söinbfor  al§  ©öttinger 
§onorarprofeffor.   SSergl.  für  il)tt  93b.  4  meiner  93iograp[üen. 

8)  (Srnft  gerbinanb  sXuguft,  1795  ju  ^renjinu  geboren,  unb  1870  al§ 
^rofeffor  ber  9Qcatf)ematif  51t  Berlin  oerftorben. 

9)  3u  ©enf  1740  geboren,  ftarb  er  1799  bafetbft  alö  ^rofeffor  ber 
p)üofopl)ie.   93ergf.  für  ifm  93b.  4  meiner  93iograpi)ieu. 


€04  10.  (Sctpttel.   ®ie  neuere  93eobad)tung3fun)r. 

$eit  1783  ein  eigenes  SSerf,  feinen  „Essai  sur  l'hygrometrie" 
fcrjrieb.  —  Sie  Recherches  bon  Seine  enthalten  and)  unfere 
I)l)pfornetrifcf)e  ^auptformel 

h  =  10000  *  (log  B  —  log  b)  [1  +  0,001  (T  + 1)], 
meiere  f ätfc^ttcf)  ben  Tanten  uou  ßaolace  trägt,  ber  einzig  auf 
<$kunb  einer  2krfuc|gretrje  uon  9Ramonb  ben  SDeluc'fdjen  ®$* 
fafjrungSfactor  10000  etroa§  erl)öi)te.  —  9?ad)  biefer  (Srmrfton 
5ur  ©efdjtdfjte  ber  föeftactum  felbft  zurücftefjrenb ,  6Iet6t  bem 
$rül)ergefagten  etwa  noef)  golgenbeä  beizufügen :  9?acl)bem  92ett); 
ton  in  feinen  ^rincioien  bie  Diefractton  al§  eine  2tttraction§= 
toirfung  nacfjgeroiefen  unb  bamtt  ber  tfjeoretijcrjen  ©etractjtung 
§ugängticf)  gemacht,  ja,  lüte  feine  ©riefe  an  giamfteeb  geigen, 
bereits  bie  richtige  SDifferentialgleicljung  für  biefelbe  aufgeteilt 
platte,  uerfolgten  aud)  anbere  ©eometer,  roie  3.  Daniel  $er  = 
noulli  in  feiner  „Hydrodynamica",  mit  mel)r  ober  weniger  (£r- 
folg  äl)nlict)e  SSege,  big  e§  enbtid)  bem  oortrefflidjen  Sfjomaä 
©imüfon  gelang,  1743  in  feinen  „Mathematical  dissertations" 
bie  bequeme  9?efraction§formel 

r  =  a  Tg  (z  —  ß  r) 
abzuleiten,  au§  ber  fobann  33 ra biet)  burefj  ©eftimmung  ber 
(Sonftanren  unb  Seifügung  ber  ben  Suftbrucf  unb  bie  ßuft= 
temperatur  berücffidjtigenben  gactoren  bie  feinen  Hainen  tragenbe 
unb  je|t  noct)  geferjättfe  $ormeI 

r  =  ie-35ÜTt-5r-T^z-3-r) 

crfjielt,  in  roeltfjer  b  ben  93arometerftanb  in  englifdjen  Rollen 
unb  t  bie  SufttemOeratur  in  $atjrenl)eit  bezeichnet10).    23atb  bar= 


10)  9fod)  in  ber  lebhaften  ®i3cu)fion,  toeldje  bor  einigen  Sauren  in  ber 
tßarifer  Stcabcntie  über  bie  prafttfd)  anlnenbbaren  SRefractionäformelit  ftatt 
tjatte,  gelten  Saugier  unb  g-atje  an  ber  SBrablelj'fdjen  gorntel  feft,  —  nur 
tüoHte  Grfterer  ben  SBrabler/fdjen  (Socffieicnteu  3,2  burdj  3,77  erfefcen,  SelUerer 
aber  burd)  (l  —  2  n) :  4  n,  wo  a  ben  ber  terrefrrifet»en  SRcfractton  entferedjen* 
ben  (Soefficientcn  bejeit^net,  ben  er  im  Wittel  gleich  0,665  (b.  I).  (1  —  2  n) :  4  n 
=  3,259)  feijt,  ben  er  aber  eigentlich,  jciucüen  burd)  Beobachtung  bestimmen  tuttl. 
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auf  befaßte  ftdj  auch  guter  mit  ber  föefractton,  ütbem  er  1754 
beu  Berliner  2lbt) anbiungen  eine  „De  la  refraction  de  la  lumiere 
en  passant  par  l'atmosphere"  betitelte  Arbeit  einverleibte,  — 
ferner  Sacaitle,  beffen  „Recherches  sur  les  refractions  astro- 
nomiques" fiel)  in  ben  ^arifer  SDfcemoiren  üon  1755  finben,  — 
%Mq&  datier,  beffen  ebenfalls  1755  getriebene  Slbhanblung 
„De  refractionibus  astronomicis"  ^roar  teiber  ungebrueft  blieb, 
iuätjrenb  1781   eine  gteidjbetitelte  Arbeit  feines  gleichnamigen 
©ofpteS  äum  Hbbrucfe  fam,  —  ßambert,  beffen  intereffante 
©djrift  „Les  proprietes  remarquables  de  la  route  de  la  lu- 
miere par  les  airs"  1758  im  §aag  erfdjien "),  —  Sag  ränge, 
ber  1772  eine  SIb{)attbtung  „Sur  les  refractions  astronomiques" 
in  ben  berliner  Memoiren  erfreuten  tiefe,  —  ®ram$),  ber 
1799  §n  ©trafeburg  eine  „Analyse  des  refractions  astronomiques 
et  terrestres"  Verausgab ,  —  ic.    Sfadjbem  fobann  Saülace 
im  üierten  Stabe  feiner  „Mecanique  Celeste"  bie  tijeoretifdjen 
©runblagen  noch  metter  auSgebitbet  hatte,  erfct)ien  1818  in  ben 
un§   bereits   befannten  „Fundamenta  astronomiae"  bie  be* 
treffenbe  fimb amentale  STrbcit  üon  Beffel,  unb  e§  wirb  feiger 
bie  üon  if)m  gegebene  3tefractiott§tafeI  faft  auäfdjtiepdj  gebraust, 
ba  fie  bie  ^efractionen  fetjr  gut  barfteflt,  unb  fief)  mof)t  gemiffe 
au§  ben  Beobachtungen  Ijerborgeljenbe  SDifferensen  meift  au§ 
unrichtig  eingeführten  Semüeraturbeftimmungen  erflaren  laffen12). . 
immerhin  finb  fetter  noch  merthüotlc  llnterfuchungen  angefteßt 
unb  üublicirt  raorben:  ©o  $at  ^tetna  1822  unb  1828  in  ben 
Muriner       anbiungen  „Recherches  analytiques  sur  la  densite 
des  couches  de  l'atmosphere  et  la  theorie  des  refractions  at- 
mospheriques"  herausgeben,  —  Süort)13)  1823  unb  1838  in 
ben  Pbilos.  Transact.  2lbf)anblungen  „On  the  astronomical 

")  (Siitc  "beutfdje  Ueberfefcimg  gab  Sentyefljoff  1773      Berlin  tjerauä. 

12)  «BeffeX  benufctc  für  bic  Smitfjbtftanäen  üon  85°  unb  met)r  bie  Sßcofi* 
ac()tmigcu,  toeldje  fein  junger  ©ctjülfc  9lrgelanber  mit  einem  eaflj'fdjen  Greife 
au  beut  Untergänge  nat)en  Sternen  gemacht  fjattc. 

13)  $atne§  Süott)  nutrbc  1765  51t  ®uubee  geboren,  unb  ftarb  1842 
Scmboit. 
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refraction",  —  ©buarb  Schmibt")  1828  51t  Böttingen  eine 
„Stfjeorie  ber  affronomifcf)en  (Strahlenbrechung",  —  ßubboef 
1840  unb  1855  in  ben  Memoiren  ber  aftronomtfe^en  (SefeEfcfjaft 
$oä  31bf)anblnngen  „On  astronomical  refractions",  —  (General 
^öaetjer  1860  in  ben  Petersburger  (Schriften  eine  Stbljattbrung 
„lieber  bie  (Strahlenbrechung  in  ber  Sttmofthäre",  —  Bauern^ 
feinb15)  in  9er.  1478—80  ber  STftron.  «ßadjr.  eine  Dcote  über 
„£>ie  aftronomifcf)e  Strahlenbrechung  auf  $runb  einer  neuen 
WufftelTung  über  bie  ©onftitutton  ber Etmof^äre",  —  <p.  <3t)h 
ben16)  in  ben  Petersburger  Memoiren  „llnterfuchungen  über  bie 
Gonfttturton  ber  Sftmofapre  unb  bie  Strahlenbrechung  in  ber= 
felben",  —  Sfuguft  398  eilen  mann17)  in  9xr.  24—25  meiner 
$[ftr.  ätttttf).  „Stubien  über  bie  SRcftaction",  —  ?c.  Setbcr  er= 
laubt  eS  jeboch  oer  nicht,  im  ©e'.atl  auf  btefe  zahlreichen 

Arbeiten  einzutreten,  fonbern  e§  mu§  t|eil3  auf  biefe  Schriften 
felbft,  tfreilS  au^  bk  1861  burch  95  r  ut)  n  § 18)  ju  Seidig  herauf 

u)  ©buarb  ©djmtbt  mürbe  1803  ju  Seidig  geboren,  ftubirte  in  Böttingen, 
1D0  ttjn  ©auf?  ju  feinen  beften  ©gittern  gäfjlte,  mürbe  bafelbft  1831  ©r4ra= 
orbtnariu§,  unb  ging  Anfang  1832  att  Orbinarius  ber  Sftatbematif  unb 
Wftronomie  nad)  Bübingen,  mo  er  aber  Mb  nad)  feiner  Slnfunft  ftarb.  ©eine 
„Zfyovk  ber  aftronomifdjen  ©trablenbred)ung.  Böttingen  1828  in  4"  mar  eine 
fe()r  tüdjtige  Arbeit,  bie  er  in  gofge  Stufforbcrnng  uon  ©aufe  gemadjt  f»atte. 
tiefer  fdjrieb  fdjon  1827  X  11  barü6er  an  ©dnunadjer:  „®r.  ©djtnibt  bat 
eine  ntatfcmatifdje  S^eorie  ber  9refraction  ausgearbeitet,  bie,  foöiel  id)  nad) 
einer  freilief)  nur  ffüd)tigen  $urd)ftdjt  urteilen  fann,  iljm  grofte  ©fre  macf)t, 
unb  fid)  ganj  füglid)  neben  ben  Arbeiten  Hon  SSeffet,  ^oort)  unb  Pana  febcu 
laffen  fann."  9fud)  fein  ,,£ef)rbucl)  ber  matfjematifrfjen  unb  pf)i)fifd)en  ©eo= 
grapbie.  Böttingen  1829—30,  2  93be.  in  8",  unb  fein  öon  (S.  SS.  S3.  ©ofb= 
fd)inibt  pofttjum  f)erau§gegebene§  „Sebrbud)  ber  anafyttfcfjen  Optif.  ©öttingen 
1834  in  8"  finb  muftergüttige  Seiftungen,  fo  bajj  fein  früher  2ob  ein  großer 
SBerhift  für  bie  ©iffenfdjaft  mar. 

15)  Äarl  3ftct£  S3anernfeinb ,  ©irector  bc§  P>fi)ted)uifum§  in  2flüntf)en, 
1818  51t  Studberg  in  Oberfraufen  geboren. 

16)  ©Hfbcn  tourbe  1841  ju  §elfingfor3  geboren,  mar  erft  Obferoator  in 
Pdfoma,  unb  ift  jefct  Sireetor  ber  ©ternmarte  in  ©torff)otnt. 

17)  9higuft  Sßetlenmann,  1843  §u  ®nonau  geboren,  mein  langjähriger 
mffiftent,  jefct  pofeffor  ber  93catbcmatif  an  ber  f  anton§fdjule  in  $nrid). 

ls)  fiarl  Gbriftian  »ru$n&,  1830  ju  poen  in  £>offtein  geboren,  fdmiang 
fid)  fom  SRccfjamfcv  ginn  ©irector  ber  Seidiger  ©ternmarte  auf. 


215.    ®ie  neuem  üöretteubeftimmungen. 


607 


gegebene  ©d)rift  „£)ie  aftronomifcf)e  ©trafjtenbredjung  in  tfjrer 
fjiftorifdjen  ©ntttHcfluttg"  tjmgelotefett  werben. 

215.  2>te  neuem  Srcitcnbeftittttttuugen.    Sieben  bem  fdjon 
befürodjenen  üoräügltcf)en  §ülf8mittel,  toetdjeä  bte  neuern  ätteribian* 
inftrumentc  unb  bte  auf  Reifen  an  ifjre  ©teile  tretenben  ttttiüerfal* 
tnftrumente  für  ^ol^enbeftimmungen  auf  bem  ßanbe  bieten, 
empfahl  Reffet  Seobadjtung  ber  2)urdjgang§5eiten  eine§  §enitt)a= 
len  ®efttrne§  burd)  ben  erften  SSerttfat,  —  trjcujrenb  3. 
SBaetier,  ©  ab  ebed  unb  ®  alle  burd)  Aftern atifdje  $eobad> 
tnngen  Don  Sircum^eribianf)i3l)en  natje  in  gleicher  §öl)e  nörb= 
lief)  unb  fübtic^  culminirenber  ©terne  fefjr  fdjöne  SRefttltate  er* 
reiften.    2lnbcrfcit§  fud)te  ^orner1)  in  feiner  1822  in  £acp 
Corresp.  astron.  publtcirten  „Methode  facile  et  generale  pour 
calculer  les  latitudes  d'un  lieu  par  les  hauteurs  de  l'etoile 
polaire  observees  ä tout  heure",  unb  Sittrom  in  feiner  in  Sobe'3 
Saljrbud)  auf  1824  publicirten  SlbfjanbUmg  „9foue  unb  genaue 
3ftetf)obe  aus  ben  beobadjteten  §öf)en  be§  $ßotarfterne§  aufeer  bem 
Hfteribiane  bie  ^olljö'tje  51t  finben"  bie  längft  übliche  9Jcetl)obe  ber  25e* 
ftimmung  au§  $olarfternf)öt)en  burd)  tafeln  51t  erteiltem  —  Sxod) 
«ine  anbere  eigentümliche  90?etl)obe  beftef)t  barin  jtöet  ©terne  ^u 
bemalen,  öon  benen  ber  eine  füblid),  ber  anbere  nal)e  in  berfelben 
®iftan§  Oom  ßenitlje  nörblid)  culminirt.    £>at  man  nämltd)  ein 
um  eine  SSertifalaj-e  bref)bare§  gernroljr,  ba§  einen  feften  unb 
einen  ba^u  parallelen,  mit  einer  $iifrometerfc£)raube  bemegtidjen 
^origontatfaben  fceftfct,  unb  ftctlt  ben  feften  gaben  auf  ben  erften, 
ben  bcroeglidjen  nad)  £>ret)en  beS  gernroljrS  auf  ben  feiten 
©tern  ein,  fo  crl)ält  man  bie  $olf)öf)e,  inbem  man  ba§  Littel 
ber  2)eclinationen  ber  beiben  ©terne  um  bie  tjalbe  gabenbiftan^ 
Dermefjrt  ober  oerminbert,  je  nacf)bem  ber  nörbltdje  ober  ber 
füblidje  ©tern  l)öf)er  ftef)t,  unb  fann  fo  oljne  £öl)enfrei§  unb 

')  Sofy  $  täpat  Horner,  ©d)ülcr  tion  3cnf)  unb  Slftronom  ber  £ru)"enfreru= 
jdjen  Dfteife  um  bie  (Srbe,  würbe  1774  311  fürtet)  geboren,  unb  fiarb  ebenbafctbft 
1834  al§  «ßrofeffor  ber  ^attjemattf  unb  9latf)§f)err.  SScrgl.  für  33b.  2 
meiner  33iogrnpf)ien. 
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oJ)ite  Berütfftcpguttg  Oon  9tefraction  Biegung,  it.,  eine  ganj 
gute  Beftimmung  erhalten,    ©cfjon  $etcr  <porrc&oto  foll  im 
brttten  Banbe  fetner  1740—41  erfdfjtenenert  „Opera  inatbema- 
tica"  ober  fogar  fetjon  in  feinem  1732  öeroffcntficijtett  „Atrium 
astronomiae"  biefe  äftetijobe  angebeutet  i)abcn,  unb^ater^eü 
brauste  fie,  ofjne  ettoa§  f)ieoott  troffen  ju  motten,  beim  SScnu«* 
burctjgange  Hon  1769  §ur  Befttmmung  ber  breite  Oon  2ßar= 
bocfntä,  tüte  er  jagt  „au3  Scott)2)".    3n  ber  neuern  Qät  ift  fie 
üon  amertfamfcfjen  ?lftronomen,  namentlich  oon  einem  getroffen 
£al co tt  troeber  aufgenommen  unb  noct)  ettoaS  beroollfommnet 
morben.  —  gür  Breitenbeftimmung   auf  bem  Speere  ift  bie 
äRetljoöe  bie  §öf)en  giueicr  ($5eftirne  unb  bie  gtotfdjettäeit  ber 
Beobachtungen  gu  beulen,  toelcrje  ben  tarnen  be§  etioa  1713 
gebornen  unb  1773  guStmfterbam  afö  Setter  an  ber  ©eemann§= 
fctjule  beworbenen  SonteltuS  £)outoe§  trägt,  immer  nocl)  be= 
liebt,  unb  ift     SB.  im  erften  Supplement  §u  Bobe'§  3a§r&ttdje 
üon  Bieter  Scieuiolanb3)  in  feiner  Stbijaublung  „lieber  SoutoeS' 
äKetfjobe  au§  gtoet  aufscr  bem  Sfteribtane  tiegenben  Sonnenhöhen 
bie  Breite  eine§  Drte§  ju  beftimmen"  befprodjcn  morben.  — 
$>a,  mie  (£.  0.  Sittrom  fdjon  1841  geigte,  unb  feiger  noefy 
mit  galje  unb  8t ft raub  tüteberfjolt  nfcdjtoteS  *),  auf  bem  Speere* 
graei  fur§  bor  ber  (Mmination  genommene  Sonnenhöhen  eine 
gang  brauchbare  Beftimmung  ber  £eit,  unb  bamtt  be§  9Jcomentä 
ergeben,  too  befjufg  ber  Breitcnbeftimmung  bie  größte  §ö|e  51t 
nehmen  ift,  fo  (mt  auef;  ber  ntdjt  mit  ben  feinern  Wlefyobm 
bertraute  (Seemann  jeben  Wittag  bie  ^öglidjfcit  in  färjefter 
Sät,  unb  o^ne  ftd)  auf  Sog  unb  Seine  berlaffen  51t  muffen, 

2)  SSergl.  „Sungnifc,  Beiträge  §ur  prnftifcfjcn  Stftronomic  (I  212—53)". 

3)  %m  Scdjre  1764  51t  ©iemermeer  bei  Slmfterbatn  geboren,  ftarb  btefer 
ine(ner|pred)enbe,  bei  Qaä)  jum  prafttfcfien  Slftronomen  auSgebilbete  unb  auf 
bie  entjprecljenbe  Sßrofeffur     Serben  beförberte  junge  Statin  reibet  fdjon  1794. 

4)  Sergl.  SBiener  ?lnnalen  21,  Liener  <§i$ungSbertd)te  47  unb  56,  Compt. 
rend.  1864,  unb  „Faye,  Sur  une  methode  nouvelle  proposee  par  M.  de 
Littrow.  Vienne  1864  in  8",  —  fotuic  „Sittroh),  9fnbeutungcn  für  Seeleute. 
Söicn  1868  in  8". 


216.   $ie  neuern  Sängenbeftimmungen. 
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mit  £ülfe  bon  ©erjant  unb  Chronometer  eine  90115  orhentlidje 
imb  boltftänbige  DrtSbeftimmung  madjen  $u  rönnen. 

216.  $ie  neuern  SöngenBeftimniungen.  3m  borigen  3af)i> 
Rimbert  unb  nod)  in  ber  erften  §älfte  be§  gegenwärtigen  3al)r* 
t)unbert§  rourben  bie  Sängen  auf  bem  &anbe  unb  gut  @ee  meift 
naefj  ben  früher  ber  Sbee  naefj  gtrjar  befannten,  aber  erft  in  ber 
neuern  ßett  mitp£miängtid)er  ©idjerfjeit  gerjanbijabten  ätfetfjoben 
befttmmt.  @o  mürbe,  unb  fo  roirb  jefct  nod)  pr  ©ee  bie  9J?e= 
tfjobe  ber  9ftonbbiftan§en  gebraust  unb  culttotrt,  meiere  nun 
tf)eü§  buref)  bie  berbefferten  ätfonbtafetn *),  fyätt  and)  baburef) 
fidjer  unb  braftifd)  tourbe,  baß  bequeme  §ülfgtafeln  erfdjieneu, 
raie  fofetje  fcfjon  1772  §u  (Sambribge  nad)  SSerecfmung  bon 
ßb,on§,  ^ßarfinfon  unb  SBiUtamg  unter  bem  %itd: 
„Tables  for  correcting  the  apparent  distance  of  the  moon 
and  a  star  from  the  effects  of  refraction  and  parallax"  in 
einem  gofiobanbe  bon  1200  ©eiten  erfcijienen,  roäfjrenb  fobann 
Horner  in  feiner  1822  gu  ®enua  bubficirten  „Methode  facile 
et  exaete  pour  reduire  les  distances  iunaires,  avec  des  tables 
nouvelles"  fotdje  in  combenbiöfefter  $orm  unb  mit  fotdjem  @r= 
folge  gab,  ba£  fein  (Sc^riftdtjen  batb  and)  in  englifdjer,  fbanifcfjer 
unb  ruffiferjer  Ueberfetjung  erfdjien.  @o  mürbe  auf  bem  Sanbe 
bie  äftettjübe  ber  SKonbcidminationen  ütelfticf)  angemanbt,  be= 
fonberä  aU  fie  burefj  griebrid)  Nicolai 2)  in  ber  SSeife 
mobificirt  rourbe,  baß  man  nidjt  nur  bie  (Mmmatton  beS 
2ftonbe§  felbft  beobachtete,  fonbern  auet)  bie  (Limitationen 
einer  ^eifje  jum  borau§  berabrebeter  ©terne  in  feinem  «ßarojttcl. 
@o  raurben  auf  bem  Sanbe  unb  ptr  @ee  ÜÄonb*  unb  Sonnen* 
finfterniffe,  ©ternbebedungen  unb  SSerfinfterungen  ber  SuptterS* 
trabanten,  für  metdje  man  nun  immer  beffere  Xafein  unb 
$orau§beftimmungen  gur  ©iöbofition  fjatte,  bielfad)  beobachtet, 
unb  fdfjon  1764  fonnte  5.  «S.  Jpetl  in  ben  Liener  (Sbf)emeriben 

')  SSergl.  166. 

2)  3u  93raunfd)»etg  1793  geboren  unb  1846  als  SMrcctor  ber  Sternwarte 
311  SKanntjeitn  öerftorfien. 

SBoIf,  Slftroncmie.  oQ 
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berieten,  baft  man  au§  SupiterStrabanten * SSetfmfterungen  eine 
gang  gute  Sängenb.efttmmung  ertjatte,  roenn  man  au§  einer  9M)e 
oon  Smmerftonen,  unb  ebenfo  au§  einer  9tafje  t>on  ©merftonen 
bie  mittlem  SSertfje  jielje,  unb  bann  aus  btefen,  um  bie  gern* 
röfjren  511  eltmimren,  roteber  ba§  bittet  neunte,  unb  bafe  er  fo 
aus  50  SBerfinfterungert  für  ben  Unterfcrjteb  ber  (Sternwarten 
SSten  unb  sßäris  56  m  11 V  (ftatt  56 m  10s^j,  melcfje  gegen* 
roärtig  ber  Naut.  Alm.  bafür  annimmt)  gefunben  fjabe.  Studf) 
bie  Sängenbeftimmungen  burd)  ßettfi&ertraguttg  mit  Chronometern 
mürben  auf  beut  ßanbe  unb  auf  bem  Speere  immer  fixerer3), 
unb  einige  neuere  größere  ©t)ronometer=@jpebttionen  gaben  ganj 
fcl)öne  SRefuttate,  hrie  man  ftc£)  5.  S5.  au§  ben  1844/46  burd) 
SB.  «Struüe  in  Petersburg  ausgegebenen  ©djriftett  „Expedition 
chronometrique  entre  Poulkowa,  Altona  et  Greenwich"  über^ 
zeugen  fann.    ßu  biefen  fdjon  in  älterer  ßett  oorgef  exogenen 
93cetfjoben  trat  bann  noefj  bie  ber  ©üeffeuer  ober  ^ßulöerfignale 
^in5U,  meiere  ^icarb  §um  erften  3Me  angemanbt  ju  fjaben 
fdjeint,  als  er  1671  bie  ßängenbifferenj  £oeen=(£openf)agen  auf 
biefe  Sföeife  beftunmte4);  fte  tft  in  ber  neuern  ßett  namentlich 
Hon  3 ad)  in  Springen  unb  bei  SKarfcille  mit  (Srfolg  ange* 
manbt  morben.    (Seit  einigen  Secennien  finb  nun  jebod)  aller- 
bingS  auf  beut  Sanbe  alle  biefe  9Äett)oben  für  genaue  öeftim* 
mungen  burd)  bie  telegrapl)ifcf)en  Urjrt>ergtetd)urtgen  Oerbrängt 
morben.    ©obalb  nämlid)  ^roei  fünfte  telegrapfjifd)  üerbunben 
unb  mit  gtoecfmäfctg  eingefdjalteten  (Sfjroitograptjen  oerfefjen  finb, 
fo  fann  man  bie  bem  äfteribianunterfd)tebe  entfpredjenbe  Efferens 
ber  Urzeiten  finben,  fobalb  man  auf  jebem  ber  beiben  fünfte 
abmedjfetnb  ßeidjen  gibt,  meiere  auf  beiben  (Sf)ronogra})fjen  neben 
bie  glei^eitigen  Urzeiten  notirt  merben,  —  ober  man  fann  bie 
SBerfyätung  eines  ©terneS  oon  bem  einen  äfteribiane  jum  anbent 
finben,  inbem  man  ben  Stern  an  beiben  fünften  fucceffioe  be- 
obaebtet,  unb  alle  $eobacf)tungen  auf  beiben  ©£)ronograpf)eu 
notiren  läßt.    (Sine  erfte  5öefttmmung  biefer  Sttt  fc^eint  bie  öon 
»[SJergl.  166.      4)  »ergl.  148. 


217.  2>ie  ^crfonalgleicbitug. 
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(Eabitain  3Stlfe§  1844  ermittelte  ßängenbifferett§  SBaS^ington* 
^Baltimore  gemefen  §u  fein;  feitt)er  jmb  fte  fet)r  §at)Iretcf)  ge* 
loorben ,  unb  binnen  wenigen  Sahren  werben  nicht  nur  alle 
©ternftmrten  ber  neuen  nnb  alten  2Mt,  fonbern  nocl)  eine  grofje 
$tn§af)I  anberer  aftronomtfdjer  fünfte  auf  biefe  2öeife  mit  ein- 
anber  berbuuben  fein,  —  ift  ja  fogar  fürgfidtj,  menn  and)  mit 
3Siberftreben,  Sßartä  in  biefe  ®ette  eingetreten,  nnb  feine  (Stern* 
marte  mit  Chronographen  ausgerüstet  toorben. 

217.  Sie  $crfonalgIcttf)ung.  Söä^renb  man  früher  bon 
einer  conftanten  9Serfcr)tebenJ)ett  in  ben  Angaben  ^meier  Beob= 
achter  ober  bon  einer  ,,$erfonatgIeicf)ung''  feine  2ll)nun9  |atte, 
nnb  noch  am  Qcnbe  beS  borigen  3aljrf)imbert§  9#a§feüjne  eine 
Beobac^tung§bifferen5,  Welche  ficf)  §mifc^en  it)m  nnb  einem  feiner 
<§5e£)ülfen,  Steens  3)aoib  ^innebrof  ergab,  für  eine  fo  un= 
ftattl)afte  Anomalie  anfal),  ba£  er  biefen  <35et)ülfen  tro|  feiner 
übrigen  guten  ©igenfctjaften  aU  unbrauchbar  entließ,  nne§  Beffet 
Don  1820  ^inmeg  an  bieten  Beifbielen  naclj,  baft  fte  fogar  in  ber 
Stege!  beftelje,  ja  bei  einzelnen  Beobachtern  einen  gan§  erheblichen 
betrag  annehme,  unb  fo  5.  B.  Slrgelanber  im  Vergleiche 
mit  if)m  einen  Durchgang  um  OoIIe  ls,2  gu  fbät  nottre.  £)a 
biefe  $ßerfonalgleicf)ungen  auf  Sängenbeftimmungen  in  ihrem  bollen 
betrage  übergehen,  unb  auch  De*  ^nmenbung  bon  Chronographen 
nur  §um  %i)äl  berfchminben ,  fo  hat  man  in  ber  neuern  $ett 
berfchiebene  9#etf)oben  5U  ihrer  Beftimmung  aufgefucht,  —  ben 
<$runb  mancher  Anomalien  in  ber  bei  ©eitenbeleucf)tung  einen 
erheblichen  ©influfs  geminnenben  Dcularftellung  aufgefunben,  — 
Vorrichtungen  §u  menigften§  theiltoeifer  automatifcher  Beobach- 
tung borgcfcl)lagen,  —  2c.  Bergteiche  bafür  eine  gange  9?eif)e 
bon  betreffenben  2Ibhanblungen  bon  gerbinanb  ^abe  in  511= 
tona1),  ©Warfes  Sofebf)  (Stienne  SBolf  tu  $ari§'2),  Slbotf 

r)  ^ape  nmrbe  1834  ju  Serben  geboren  unb  oerfpradj  ein  gauj  au§ge= 
^etdpeter  Stffrottont  31t  merben,  ftarb  aber  letber  fdjon  1862  als  Dbferbatot 
in  Slltona. 

a)  Bit  SSobgcS  (SltSne)  1827  geboren,  früher  ^rofeffor  ber  Sßjjöftf  in  SfönteS, 
13Ke£  unb  Montpellier;  feit  1862  9lftronom  au  ber  $ari)"er  ©ternnparte. 

-  39* 
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&trfdj  in  Neuenbürg3),  9tubolf  91  ab  au  tu  «ßaris,  SRubolf 
SBolf  tu  ftüxitf),  P.  Sari  ©raun  in  ^ßreftburg1),  2c.5). 

218.    Sie  SBefttmntung  ber  Stcrncoorbinateit.    Sn  ber 

neuern  $eit  toerben  bie  ©tentcoorbinaten  faft  auSj'dfjltefjftdj  mit 
9Jteribtanfrei§  unb  llfyx  beftimmt,  —  nur  bei  untergeorbneten 
©eftimmwtgen  etma  aud)  mtfrometrifdje  Reifungen  beigegogen. 
@inb  bet)uf§  ber  geitbeftimmung  bie  ©orrectionen  be§  Snftru* 
mente§  unb  ber  U§r  mit  -ftibeau,  ^origont,  Wixe  unb  einigen 
befannten  äquatoreaten  unb  polaren  «Sternen,  t>orau§  ben  buret) 
9J?a§f  eUjne  eingeführten  unb  feit  ü)m  in  ©reenmief)  reget* 
mäfjtg  beobachteten  $unbamentatfternen,  abgeleitet,  fo  gibt  näm= 
Itcfj  offenbar  jebe  ©urdEjgaitgäbeobadfjrmig  eine§  <Sterne§  mit 
jQjitfe  ber  Ufjr  eine  approrjmatiüe  ©eftimmung  feiner  SRectaS* 
cenfion,  unb  buret)  STbtefung  am  ^öfjenfretfe  unter  SSerücffidjti* 
gung  be§  ßettttfjpunfteS,  ber  Stefraction,  ber  Durchbiegung,  ber 
?^eitung8fe^Iet,  ic.  eine  ebenfotcf)e  ber  ßenttfjbtftartä,  au§  roetcfjer 
fobann  bei  ®enntnif}  ber  *ßotf)öIje  eine  ®eclination§beftimmung 
fjeroorgetjt.    SSon  $eit  hn  e§  babet  gut  fein  aud)  ben 

Durchgang  ber  @onne  in  betben  Dichtungen  gu  beobachten  unb 
mit  Durchgängen  benachbarter  ©terne  $u  Dergleichen,  um  öou 
ben  eingaben  ber  ©terncataloge  unabhängig  erfte  Dectafcenftonen 
§u  befommen.  (Selbftberftänblid)  finb  ferner  bie  an  trgenb  einem 
STage  burch  birecte  Beobachtung  erhaltenen  fog.  fcf) einbaren 
Soorbinaten  fcfjtiefsttcr)  auf  eine  beftimmte  ©poche,  5.  23.  ben 
Anfang  beS  3af)re§,  ^u  rebuciren,  b.  h-  bie  ber  ©poche  ent* 


s)  ©trector  ber  ©termnarte  bafelbft,  1830  §11  §alberftabt  geboren. 

4)  Später  mel)rjäf)riger  ©eplfe  Hon  ©ecebi,  jefct  in  falfSburg  bei  SBicn, 
—      9?euftabt  in  $urfjeffen  1831  geboren. 

5)  SSergl.  „C.  Wolf,  Recherclies  sür  l'equation  personelle  dans  les 
observations  de  passages,  sa  determination  absolne,  ses  lois  et  son  origine 
(Annales  de  l'observ.  de  Paris.  Mem.  VIII),  —  Diaban,  lieber  bie  per* 
fönlid)cn  ©leidjungen  bei  ^Beobachtung  bcrfelbcn  Gsrfdjeinungen  burd)  üerfdjicbene 
33cobad)ter  ((Sarl'ä  9?epcit.  1—2),  —  S3raun,  ©a§  ^affagemnifrometer.  Seidig 
1865  in  8",  2C.;  ferner  9er.  25  unb  26  meiner  Stftr.  2Rittf).,  bie  ^ublifationen 
ber  ]"d}ineij.  geobätiferjen  ©ommiffion,  ?c. 


219.  3)te  förabmeffnng  Don  Sßicarb. 
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fprecfjenben  unb  Don  Aberration  unb  Mutation  befreiten,  foge- 
nannten  mittlem  Goorbinaten  für  biefe  ftät  abpleiten,  raofür 
in  ben  großem  ^©temcatatogen  unb  ©prjemertben  bie  nötigen 
^ülfggröfeen  gegeben,  and)  Oon  Keffer,  SöoIferS,  ©truüe,  k. 
bequeme  ©ulfstafeln  beregnet  Horben  finb1). 

219.  $ic  ©rabmeffung  tum  Pcarb.    2)er  (Srfte,  meicrjer 
©neüutg'  S)?ctr)obe  für  bie  ©rmittOmg  ber  ©rabtänge1)  mit 
OoEem  (Srfolge  §ur  Anroenbung  braute,  mar  ber  üortrefflidje 
frangöftfcEje  Slftronom  Sean  $ßicarb2),  ber  feine  3J?effung  m 
mittelbar  naclj  bereit  SMenbung  in  ber  1671  gu  $arig  er= 
fdjienenen  ©djrift  „Mesure  de  la  terre"  emläfsticf)  befcfjrieb: 
@r  roäfjlte  ben  einen  ©nbounft  feiner  SWeffung  nörblicfj  bon 
^arig  §u  ©ourbon  bei  2tmten§,  ben  anbern  etroag  füblicfj  bon 
$arig  p  Sftalooifine,  unb  oerbanb  biefe  beiben  fünfte  burdj 
35  Sreiecfe  trjeitg  miteinanber,   ttjeitg  mit  ber  groifr^en  OTe* 
juioe  unb  Snbtfo  gemähten  SBafig.    Se|tere,  meiere  auf  einer 
geraben  unb  beinahe  ebenen  gepftafterten  ©trafee  lag,  mafj  er 
mit  jruei  rjOigernen  ©täben  Oon  groei  Soifen  Sänge,  bie  er  nad) 
einer  auggefpamtten  ©dmur  regte,  unb  fanb  für  fie  im  bittet 
attg  gmei  ätteffungen  5663  Xoifen.     Sie  SBinfel  beftimmte 
^ßicarb  mit  einem  eifernen  Cluabranten  Oon  38  ^oll  Babing, 
beffen  fupferner  Simbug  bureb,  Srangberfaten  in  Limiten  gereift 
mar.    2)te  Serecrjnung  ergab  für  bie  Siftang  ber  $araMe  oon 
©ourbon  unb  äJMüoifine  78850*,  —  bie  mit  einem  geljn* 
füfetgen,  ein  $ernrof)r  mit  gabenfreug  tragenben  Ouabranten 
an  beiben  (Snbpunften  gemeffenen  genttfjbiftaitäen  eineg  narjc  am 
©djeitet  cuüninirenben  ©terneg  aber  1°  22'  55"  alg  Siffereng 
ber  breiten,  unb  Jjieraug  folgte  enbficrj  bie  Sänge  eineg  (Skabeg 
gleicf'  57060  Sotfen. 

220.  2)er  «Streit  über  bie  @eftatt  ber  (Srbc.  ©d)on 
^ßicarb  foll  bie  Vermittlung  auggefprodjen  fjaben,  bie  (£rbe 
fei  feine  oollf'ommene  Sauget,  unb  ^urjgcng  fanb  au§  tljeorctifdicn 

*)  Scrgl.  258. 

*)  SBcitif.  124.       2)  Sorgt.  148. 
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$etract)tungen  über  bie  (Sintoirfung  bei*  ßentrifugalfraft  auf  einen 
rotirenben  imb  ntc£)t  üoHffänbig  garten  Körper,  baf$  fie  ein  an 
ben  -polen  abgeplattete^  ©pfjäroib  fei,  unb  baft  bie  Abplattung 
minbcftenS  V687  betragen  raerbe.    Auel)  9?emton  £jatte  bie  ent= 
fprecljenbe  ^XnficEjt,  ba  nur  bei  einem  an  ben  Sßolen  abgeplatteten 
©pfjaroibe,  ober  alfo  bei  ^unatjme  oer  HReribtaugrabe  bont 
©quator  nadj  ben  Sßolen,  bie  9?efulttrenbe  auS  ber  3ln§tel)un& 
nacr)  bem  ÜDcittetpunfte  unb  ber  ©entrifugalfraft  an  jebem  fünfte 
ber  Dberftäcrje  normal  ^u  berfelben  fteljen  fönne,  —  ja  er  mufjte 
fogar  bie  Abplattung  auf  7*»  erf)öt)en.    Al§  fobann  9Hd)er 
auf  feiner  un§  fct)on  üorläufig  befannten  (Sjpebition  fanb,  bafj 
in  (Satyemte  bie  oon  ifjm  mitgenommene  unb  in  SßariS  genau 
regulirte  ^ßenbeluljr  tägltd)  um  oolle  gtoei  Minuten  jurütfbletbe 
ober  ba§  ©elunbenpenbel  attbort  um  oolle  V"  $ßctt*.  fürger  al§ 
in  ^ariS  fei,  unb  1682  auet)  SSartn,  3)e8§at)eg  unb  be 
(3t oZ  bei  einer  ©jpebition  an  ba§  (Sap  SSert  enifprecrjenbe  @r= 
fafjrungen  machten,  jaf)  9cemton  barin  eine  nottjmenbige  gotge 
ber  ©eftalt  unb  Diotation  ber  ©rbe,  unb  mar  fomtt  nun  feiner 
Stnficfjt  über  erftere  nur  nocl)   um  fo  fietjerer.    ®ie  ^ßarifer 
Acabemie  t)iett  bagegen  unentmegt  an  ber  tugelgeftalt  ber  (Srbe 
feft,  unb  al§  ber  englifcfje  tönig  Safob  II  bei  einem  23efuct)e, 
melden  er  1690  IV  27  auf  ber  Sparifer  ©ternmarte  machte,  bie 
Anficht  oon  9ceraton  mitteilte  unb  oertrat,  -fü  ^uroe  ty®1) 
oon  ben  ^ßarifer  Acabemifern  geantwortet,  bafj  atlerbingS  (Sinige 
Don  ifjnen  früher,  meil  Supiter  ^umeiten  nicljt  ootlftänbig  fpprifcf) 
erfcljeine,  ebenfalls  baran  gebaut  tjätten,  e§  möchte  bie  (Srbe  ab= 
geplattet  fein,  baf3  biefs  aber  burcl)  bie  frei§runben  @cl)atten, 
meiere  bie  (Srbe  auf  ben  SDZonb  merfe,  tjinlänglid)  miberlegt  fei, 
unb  bie  fdjeinbar  notrjloenbige  $erfür§ung  be§  $ßenbel§  gegen 
oüben  eigentlicl)  nur  eine  (Sorrection  ber  SluSbetjuung  be§  ^ßenbetä 
in  $olge  ber  großem  ßuftmärme  fei2),    (Sinige  Sfteffungärefultate 

')  SSeraL  „Bertrand,  L'academie  des  Sciences"  pag.  37. 
2)  yiad)  S3ertranb  würbe  btefe  Grflctrung,  Mofe  eine  gmtafjme  ber  Temperatur 
um  200°  erf  orbern. 
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fdjtenen  ebenfalls  gegen  ^etuton'g  Slnfidjt  51t  fürecfjen:  ßunädjft 
geigte  1691  ber  ©trafjburger  Strgt  Sol).  Safüar  (Sif enf ctjmibt 
in  jetner  „Diatribe  de  figura  telluris  elliptico  sphaeroide'', 
bafj  bie  bisherigen  ©rabmeffungen  ttidjt  nur  feine  guuatjme, 
fonbern  gegenttjeilS  eine  2lbnat)me  ber  ®rabe  gegen  ben  $ßol 
l)'m  geigen,  üftaef)  feiner  ßufammenftelTung  Ratten  nämlict)  ge= 
funben  für  1° 

@ratoftl)ene§  100  «Köm.  3M.  unter  27°  ^otyöfje 
fRicctori  80     „       M        „  44l/2 

pearö         74     „      „       „  49 
gerne!  73V2   „       „        „  49V2 

<3neffiu§  71%  „  „  „  52 
unb  btefe  ®rablängcn  fielen  fiel)  itadj  feiner  9iect)ttung  buret)  ein 
üerlängerteS  9?otation3=@tlipfoib,  beffen  2l£e  10890  unb  beffeu 
©quatorealburdjmeffer  8288  Ütömtfdje  teilen  Ijabe,  gang  orbent= 
lief)  barfteEen.  9Zun  liefj  fiel)  gmar  atlerbingS  ©ifenfdjmibt  leicht 
gurüeftoeifen,  ba  bie  üon  ifjm  benutzten  üüteffmtgen  mit  einziger 
9lu§nat)me  berjenigen  «JSicarbä  gu  toenig  (Garantie  boten,  ja  ginn 
%{)äl  anerfannt  fet)lerl)aft  toaren ;  als  aber  1683  bi§  1718  bie 
(Saffini  mithülfe  ber  SKaralbt  unb  beSa  Jgtre3)  nact)  bem 
fc£)on  üon  ^ßicarb  geäußerten  2Sunfct)e  beffen  Sfteffung  füblicfj 
üon  ÜDcalüoifine  bi§  ßollioure  unb  nörblict)  üon  9lmien§  bi§ 
©ünftrdjen  fortfe|ten,  ergab  fiel)  ebenfalls  im  2Öiberfüruct)e  mit 
ber  ?lbülattung§tl)eorie  für  einen  ©rab  fübtief)  üon  SßariS  57097', 
für  einen  ©rab  nörbltcf)  üon  5lmien§  bagegen  nur  56960',  unb 
bie  Herren  grangofen  üermerften  e§ ,  als?  biefe  üon  Jacques? 
ßaffini  1720  in  feinem  „Traite  de  la  grandeur  et  de  la  figure 
de  la  terre"  üublicirten  SRefuftate  üon  üftetoton  unb  feinen 


3)  ^rjiltypc  bc  Sa  ipire  würbe  1040  bem  2Mcr  Saureut  be  Sa  §ire  51t 
^ari§  geboren,  —  mar  erft  ebenfalls  Spater  unb  Strdjiteft,  —  aüancirte  aber 
ipäter  junt  ^rofeffor  ber  9Kat[)emattf  unb  SJiitgücb  ber  2(cabemie  in  $ari§, 
tue  er  1718  ftarb.  2tt§  ©cometer  ift  er  burd)  feine  „Theorie  des  coniques. 
Paris  1672  in  %ol  (Sat.  1685)"  berühmt  geworben,  —  att  ©eobäte  fanrt 
man  itjit  al§  ^tcarb'S  .gögiing  uno  9?ad)foigcr  bejetefmen. 
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10.  Kapitel.   ®te  neuere  S3eo6ad)tung§fun[t. 


InPngern  gang  entfdjieben  angezweifelt  mürben,  gar  übet,  — 
ja  e§  entfpann  fid)  eine  mitunter  §temticf)  bittere  (SöntroDerfe. 

221.  Sie  ©rabmeffungen  in  Sßeru  unb  Sapplanb.  9cad) 
langem  (Streite  faf)  man  enb(ict)  ein,  ba^  ein  befinitiDer  (Sntfdjetb 
ü6er  bie  ©eftalt  ber  Qsrbe  nur  bann  erpftlid)  fei,  menn  man 
gluei  ber  ©reite  nadj  fo  Derfcfjiebene  Sfteribiangrabe  Dergleichen 
fönne,  ba§  ber  nadfj  Sftetuton'g  STfjeorie  geforberte  Unterfdjieb 
burd)  bie  unDermeiblicfjen  $eobad)tung§fef)ier  nidjt  mel)r  §u  Der= 
rotfcfjen  fei,  unb  e§  mar  bafjer  Don  fyopr  ©ebeutung,  ba§  bie 
beiben  Slcabemifer  Sßierre  ©ouguer  unb  ©partes  Sparte  be  Sa 
(Sonbamine1)  burd)  Vermittlung  be§  (Sarbinal  gleit rtj  ben  ber 
^ftronomte  immer  günftigen  fö'önig  ßoui§  XV  §u  beftimmen 
mußten,  eine  ©rabmeffung  in  ^eru  anguorbnen.  Seicht  nur 
burfte  man  fid)  unter  tfjrer  ßeitung  Dollen  (Srfotg  Derf Drechen, 
ba  ber  (Srftere  fid)  fdjon  früher  um  bie  prafttfdje  9(ftronomie 
befümmert  unb  ba  ber  groeite  bereits  auf  miffenfdjaftlidjcn  Reifen 
eine  feltene  SluSbauer  unb  (Steiuanbtfjeit  an  ben  Stag  gelegt  ptte, 
—  fonbern  e§  trat  noct)  ber  Umftanb  fjin^u,  bajg  bie  beiben 
(SrjefS  an  bem  1704  gu  SßatiS  geborenen  äufjerft  fleißigen  £oui§ 
©obin,  ber  bamatS  5.©.  bereits  mehrere  Saljrgänge  ber  Con- 
naissance  des  temps  beforgt  fjatte2),  unb  ben  tfvti  fpantfdjen 
ßf  freieren  3)on  Sorge  Suan  u  ©antaciiia3)  unb  2)on  Stntonto 
beltlloa4)  tüchtige  Jpülfe  erhielten.  Sie  (benannten  gingen  1735 
nad)  ^Seru  ab,  begannen  bort  fofort  mit  großer  «Sorgfalt  unb 
llmfidjt  ifjre  VermeffungSarbeiten ,  meiere  tro|  großer  ßofal* 
f djmierigfeiten ,   unb  obfdpn  au§  gegenfeitigem  SJäfjtrauen  ber 


3)  SScrgl.  für  ftc  160. 

2)  ©obin  fefyrtc  erft  1751  au§  $ari§  §urücf  unb  übernahm  nun,  ba 
unterbe|  feine  ©teile  in  $ari3  liefert  tuorben  tuar,  bie  ®ircctton  ber  See* 
cobettenfdjnle  in  ßabii-,  wo  er  1760  ftarb. 

3)  3u  gjonelba  in  Valencia  1713  geboren,  ftarb  er  1773  p  SJlabrib  al§ 
(Sommanbant  ber  9JJarine=3lrfenaIe. 

4)  81t  ©ebiüa  1716  geboren,  ftarb  er  als  ^avine=©eneral  a.  ®.  1795 
§u  3§Ia  be  Scon  bei  ßabij. 


221.  ©te  ©robmeffungeit  tu  $eru  unb  2a|tylanb. 
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f>eii}en  ßtjefs  bie  metften  Arbeiten  boppelt  ausgeführt  mürben, 
Üii  1741  einen  9Jiertbinn6ogen  üon  metjr  al§>  3°  feftlegten,  au§ 
"bem  fidj  für  bte  mittlere  fübtid)e  ©reite  bon  1°31'  ber  bie 
IRtctjttgfeit  Hon  9cemton'§  5lnfid)teu  ermeifenbe  @rab  Don  56734 1 
-efgob5).  ^acrjbem  fie  itjre  ®rabmeffung§arbeiten  bollenbet,  bie 
JBänge  be§  ©efunbenbenbel§  beftimmt,  unb  nod)  anbere  buffen- 
[djaftiictje  Unterfudjungen  burcfjgefütjrt  Ratten,  errichteten  fie  1742 
)im  Sefuitencollegium  51t  Quito  ein  Senfmat,  auf  beffen  9)carmor= 
tafel  bie  Sänge  be§  einfac£)en  ©efuubenbenbelö  mit  ber  Snfdjrift 
„Penduli  simplicis  aequinoctialis  unius  minuti  secundi  arche- 
typus,  mensurae  naturalis  exemplar,  utinam  et  universalis"  ein= 
gegraben  mar.  —  $aum  mar  bie  (S^bebition  nacfj  ^ern  a6ge= 
gangen,  al§  ber  jtoar  mef)r  in  ben  ^arifer  @a(on§  einl)cimifd)e 
al§  felbtucrjtige  2tcabemifer  ^ierre  ßoui§  äftoreau  be  Zauber  = 
tu  i  § 6)  bie  (Srlanbnife  §u  einer  gmeitcn  (Sjpebition  nad)  ßabblanb 
3U  erhalten  roufjte,  an  ber  unter  feiner  Seitung  tt)eil§  einige,  ba= 
ntalS  noc§  ganj  junge  unb  unerfarjrne,  roemt  aud)  fbäter  fefjr 
tücljtig  geworbene  Banner,  nämlicfj  ber  un§  fdjon  befannte 
<üüai  rauft,  ber  fpätere  ^rofeffor  ßf)arte§  Gstienne  SouiS 
<£amu3,  ber  nadjmaüge  9Jcarine=9tftronom  ^ierre  (Sfjatfeä  £e- 
mo unter7),  ber  Stbbe  ^eginaub  Dutfjicr8),  —  tfjeitS  a(3 

5)  SScrgL  „Juan  y  Ulloa,  Observaciones  hechas  en  los  regnos  del 
Peru,  de  las  quales  se  deduce  la  figura  y  magnitud  de  la  tierra.  Madrid 
1748  in  4  (aud)  1773)  unb:  Relation  historica  del  viage  a  la  America 
meridional  para  medir  algunos  grados  de  Meridiane-.  Madrid  1748, 
4  Vol.  in  4  (2rvuu§.  1752  in  s$art3  unb  9ünfterbnm),  —  Bouguer,  La 
figure  de  la  terre.  Paris  1749  in  4,  unb:  Justification  des  memoires 
<le  l'Academie  et  du  livre  de  la  figure  de  la  terre.  Paris  1752 
ju  4,  —  La  Condamine ,  Relation  abregee  d'un  voyage  fait  daus 
l'interieur  de  l'Amerique  meridionale.  Paris  1745  in  8,  ferner:  Journal 
du  voyage  fait  par  ordre  du  roi  ä  l'equateur.  Paris  1751  in  4  (Suppl. 
1752),  unb:  Mesure  des  trois  premiers  degres  du  meridien  dans  l'henii- 
sphere  austral.    Paris  1751  in  4". 

6)  <ßergt.  160.      7)  3ScrgI.  160. 

8)  Outtjtcr  nutrbe  1694  §u  2amare  Qoufferanb  geboren,  unb  ftarb  1774 
al§  Sauonicuy  ju  33ai)eui\  @r  befaf]  med)anifd)e3  Salent  unb  galt  al§  guter 
S3eobad)ter. 
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10.  Sapttd.   ®ie  neuere  S5eabat^tung§funft. 


$reimiHiger  Wilberg  ©etfiuS,  £l)eil  nahmen,  SMefe  grt'cite 
Gcjpebttion  ging  1736  ab,  mafs  nacf)  tfjrer  Stnfunft  oben  am 
bottnifct)en  äJieerbufen  rafcf)  noch,  einige  ^reiecfäromfet  unb  tyoU 
fyöfjen,  fobann  bei  grimmiger  Mte  unb  tiefem  ©cfjnee  auf  bcm 
@ife  be§  $(uffe§  Xornea  eine  23afi§,  unb  tjatte  fcfjon  im  $rü> 
jaf>r  1737'  einen  ber  mittlem  Sörette  Oon  66°  20'  entfprecbjenbeit 
©rab  beifammen,  beffen  ®rö^e  oon  57438*  groar  äRaupertute 
ftutug  machte,  jebocl)  tttcEjt  beniegen  tonnte,  länger  in  biefen  um 
nitrtfjlictjen  ©egenben  51t  Bleiben  °).  @r  50g  bor  mögfidjft  halb 
tfjeitg  mit  feiner  SKeffung,  tfjeilä  faft  nocf)  mefjr  mit  feiner  Sapp* 
(änbijdjen  Reibung  unb  ben  mitgefürten  norbifdjen  ©djönett  in 
^ßariS  gehörigen  ^uff  51t  machen10),  unb  burct)  beifjenben  Spott 
(£  äff  int  be  Stjurrj  51t  einer  Sffeüifton  ber  ^ßarifer  ®rabe  &ti 
oeranlaffen,  burcfj  roelcfje  bann  in  ber  Xfjat  ber  frühere  SBtber* 
fprucl)  aufgehoben,  unb  für  bie  mittlere  ©reite  oon  45°  0'  ein 
©rab  Oon  57012 1  ermatten  mürbe11). 

222.  dtnigc  fptitere  ©rabmeffmtgen.  £>a  ber  fran^öfifcrje 
©rab  in  Sßerbinbung  mtt  bem  peruanifdjen  eine  Abplattung  er= 


9)  %bd  93  ü  r  j  a  ergäbt  in  feinem  ßeljrbudje  ber  Slftronomie  (IV  21); 
„•ättanöcrtuiS  fogte  felbfi,  bafe  er  au§  Sapülanb  ntd)t  biel  flüger  §urürt* 
gefomtnen,  als  Eingegangen  märe.  ®te)"e§  fjat  formet)  oon  il)tn  unb  id> 
()abe  e§  öon  gönnen  gefjört.  Sllfo  traute  SEJiauöertuiS  feinen  Slugmeffungen 
nidjt  gang." 

10)  aSoItatre  fdpuüdte  bamal§  ba§  Portrait  oon  3)cauöertui§  mit  ben 
SSerfen  „Le  globe  mal  connu  qu'il  a  squ  mesurer  —  Devient  un  monu- 
ment  ou  sa  gloire  se  fonde  —  Sou  sort  est  de  fixer  la  figure  du  monde 
—  De  lui  plaire  et  de  l'eclairer".  31I§  er  bann  aber  bei  Stnlafe  be3  ®önig== 
3D?aubertuig=§anbeIg  fid)  mit  i£)tn  überwürfen  fjatte,  fcfjrieb  er  fpüter  in  93afelr 
unb  §tt)ar  gerabc  als,  »nie  er  ttmfjte,  SDßaubertuiS  bafetbft  auf  bem  Xobbette 
lag,  auf  bie  fliücffeite  eines  foldjen,  in  einem  bortigen  ©aftl)ofe  üorgefunbeueur 
jetjt  auf  ber  üBtbüottjef  aufbctpaljrten  SSilbeä:  „Pierre  Moreau  veut  toujours 
qu'on  le  loue,  —  Pierre  Moreau  ne  s'est  point  dementi:  —  Par  moir 
dit-il,  le  monde  est  applati.  —  Rien  n'est  plus  plät,  tout  le  monde  l'avoue.tt 

1|)  SSergl.  „Maupertuis,  La  figure  de  la  terre.  Paris  1738  in  8 
(®eutfd)  Hon  ©.  ®önig,  3üridj  1741;  Sot  burcf)  9t.  ßeder,  Seidig  1742),  — 
Outhier,  Journal  d'un  voyage  au  Nord  eu  1736,  7.  Paris  1744  in  4 
(Sind)  Slmfterb.  1746),  —  Cassini  de  Thury,  La  meridienne  de  l'observa- 


222.   (Sintge  fpätcvc  ©rabmcffungcn. 
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906,  roetctje  jiemücf)  genau  mit  ber  üon  Sheraton  tfjeorettfcfj  ge= 
funbenen  überemfttmmte,  —  in  SSerbinbung  mit  bem  ßapptän= 
btfcfen  aber  eine  mefjr  aU  boüüelt  fo  ftarfe  Abplattung,  fo  blieb 
ttodj  emMrt)fel  §u  lofen,  unb  biefj  mar  eine  §auütüeraniaffung, 
bafe  in  ber-  feiten  §älfte  beS  18.  3at)rf)unbert§  roieber  eine  Steide 
oon  @rabmeffungen  ausgeführt  mürben,  bereu  ©rgebniffe  t)ter 
ebenfalls  furj  aufgeführt  merben  mögen:  Sie  üon  SoScoüitf) 
unb  (££)rt[topf)  äftatre1)  auf  Wnorbnung  Senebift  XIV  int 
lircfjenftaate  ausgeführte  9Keffung  gab  nacf)  ber  üon  ihnen  1755 
£u  9?om  f)erau§gegebenen  @cf)rift  „De  litteraria  expeditione  per 
pontificiuin  ditionem  ad  dimitiendos  duos  meridiani  gradus" 
unter  ber  breite  üon  43°  0'  einen  ©rab  Don  56979  *,  —  bie= 
jenigen  üon  Sofept)  St  eS  ganig'2)  nacfj  ber  oon  ihm  1770 
publicirten  ©Cijrift  „Dimensio  graduum  meridiani  viennensis 
et  hungarici"  in  Ungarn  unter  45°  57'  einen  ©rab  üon  56881*, 
unb  tu  Cefterreicf)  unter  48°  13'  einen  ©rab  Oon  57086*,  — 
biejenige  oon  ©tacomo  Sattifta  Seccaria  unb  2>omentco 
ßanonica  nach  ber  1774  üon  ihnen  gegebeneu  Seftfjreibung 
„Gradus  Taurinensis"  unter  44°  14'  einen  ®rab  üon  57069*, 
—  bie  oon  Barles  äftafon3)  unb  Seremiat)  2)  t  j  0  n  4)  in  STCorb* 
amertfa  bei  Stnlafj  ber  ©renjregutirung  äroifcfjen  ätfarrjlanb  unb 


toire  royal  de  Paris,  verifiee  dans  toute  l'etendue  du  royaume  par  de 
nouvelles  observations.  Paris  1744  in  4,  —  Observation  faites  pour  la 
verification  du  degre  du  meridien  compris  entre  Paris  et  Amieus  par 
MM.  Bouguer,  Cassini,  Camus  et  Pingre.    Paris  1757  in  8". 

1)  äJtoire  würbe  1697  geboren,  trat  in  ben  ^efuitenorben,  ftanb  guerft  a(§ 
^kofeffor  ber  Geologie  unb  $lnlofo$)te  in  Süttid],  bann  aU  3fector  be3  engli= 
fdjen  Kollegiums  in  9tom;  fpäter  50g  er  ftdj  nad)  ©ent  prüd,  unb  ftarb  ba= 
felbft  1767.   Wtan  üerbanft  U)m  audj  $kobad)tungeu  be§  Kometen  üon  1744. 

2)  Sefuü,  1719  51t  ©tat}  geboten,  unb  1799  als  ©ubemialratt)  in  Sern- 
berg  üerfforben. 

3)  SKafon,  beffen  ©eburtsjaljr  unb  =£)rt  man  ntctjt  fennt,  war  (angjä|riger 
©ebüffe  üon  SSrablet)  in  ©reentotd)  unb  ftarb  etwa  1787  in  $ennft)tüanien. 
SSergl.  231. 

4)  Stroit,  ber  in  einer  englifdjen  ®or)fengrube  geboren  loorben  fein  fott, 
ftarb  ettoa  1777  51t  Surf)am  in  ©nglaitb.    SSergl.  231. 
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10.  ©ctpttet.   S)te  neuere  SeobadjttmgShmft. 


Virginia  borgenommene  9Jceffung  nact)  ber  1768  öou  3fta8ie* 
Ihne,  in  ben  Phil.  Trans,  fcubftctrten  „Introduction  to  the 
observations  made  by  Ch.  Mason  and  J.  Dixon  for  deter- 
mining  the  length  of  a  degree  of  latitude  in  the  Provinces 
of  Maryland  and  Pennsylvania"  unter  39°  12'  einen  ®rab  Oon 
56888 \  --  bte  noct)  fhäter  §u  ertoäfjnenbe  Oon  Sacaille  am 
€ao  gemachte  Sfteffung  nacfj  ber  oon  tt)m  1751  in  ben  Par. 
Mem.  öubltcirten  2tbf)anblung  „Observation  sur  la  mesure  du 
34  me  degre  de  la  latitude  australe  au  Cap  de  Bonne  Espe- 
Tance"  unter  33°  18'  füblicfjer  breite  einen  (grab  Oon  57037*, 
—  bte  oon  Dteuben  Sur  roh)  in  Bengalen  ausgeführte,  nadj 
bem  oon  2>albü  1796  publtctrten  „Account  of  the  late  M.  R. 
Burrow's  measurement  of  a  degree  of  longitude  and  another 
of  latitude  near  the  Tropic  in  Bengal"  unter  23°  18'  einen  SJrei* 
tengrab  oon  56725  \  —  2c.  —  2tud§  (Sfjrtft.  9K ah  er  untere 
nafun,  roie  feine  1763  51t  9Jtomrf)eim  publicirte  „Basis  palatina" 
^eigt,  eine  ©rabmeffung;  namentlich  aber  mürben  in  granfretcf) 
beftönbig  mieber  Sßerificattonen  angeftellt,  fo  5.  SB.  1756  bic 
tßicarb'fdfje  $afi§  neu  gemeffen.    £u  biefer  Intern  ätfeffung 
iourben5)  mit  Oelfarbe  bemalte  £)öl§erne,  an  betben  ©üben  mit 
<£tfen  befcfjtagene  ©täbe  angehmnbt;  Se  abonnier  bemerke 
nun,  ba§  ficE)  btefe  ©tobe  burcf)  geucpgfeit  ettoa«  oerlängerten, 
toäfjrenb  £emöeraturh)ecf)fei  feine  merfltdfje  ^eränberung  ergab,  — 
beroafjrte  fte  nun  an  einem  trocfenen  Orte  auf,  unb  Oergltct)  fie 
1761  neuerbingä  mit  beru  bamatS  gebrauchten  ©taton  Oon  42 
gtt|,  mobei  er  §u  feinem  grof3en  (Erftaunen  fanb,  baf3  fte  ficf) 
in  ben  5  Safjren  um  IV2'"  auf  42'  ober  um  V«  ^rocent  her* 
läng  er t  Ratten,  unb  fagtenun:  „II  semble  qu'ä  mesure  qu'on 
veut  approcher  de  plus  pres  de  la  precision,  il  naisse,  pour 
ainsi  dire,  de  nouveaux  obstacles  ä  snrmonter,  desquels  on 
n'avait  aucune  idee. "  Heber  bie  balb  barauf  artgefcf)foffene  $er^ 
btnbungStrianguIation  mit  ®reenh>tcf)  Oergf.  ben  burcb,  ©äff  int 
1791  51t  «ßarte  publtcirten  „Expose  des  Operations  faites  en 
s)  SBergi.  Mem.  de  Par.  1761. 
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France  en  1787  pour  la  jonction  des  observatoires  de  Paris- 
et de  Greenwich  par  Cassini,  Mechain  etLegendre",  —  unb 
ben  üon  Venera!  äötffiam  9iot)6)  1787  unb  1790  ben  Phil.. 
Trans.  einüerleibten  „Account  of  the  mode  proposed  to  be- 
followed  in  determining  the  relative  Situation  of  the  obser- 
vatories  at  Greenwich  and  Paris;  unb:  Account  of  the  tri- 
gonom.  Operations,  whereby  the  distance  between  the  rueri- 
clians  of  the  observatories  of  Greenwich  and  Paris  are  de- 
termined-'.  Gejagte  SKeffungen  ergaben  nun  aßerbingö  mandje'ä 
9tefultat  üon  lofaler  SSebeutung,  unb  ftimmten  im  großen  ©an^ 
^en  mit  bem  au§  ben  ÜDceffttngen  in  ^ranfretd)  unb  $eru  für 
bte  (^eftaft  ber  drbe  erhaltenen  ^efuttate ;  aber  ben  SSiberfüruct) 
mit  bem  ßapülänbifdjen  ($rabe  üeratocfjten  fte  ni(f>t  ooffftänbig 
aufgutöfen.  2)tef$  gefdmf)  erft  al§  nacfj  bem  SSunfdje  üon  5BJe== 
Ianberf)ielm  in  ben  Sagten  1801 — 1803  unter  ber  Seitimg  üon 
Sön§  ©Dönberg7)  bte  Sfteffung  in  Saüpurnb  forgfcdtig  mieber= 
fyolt,  unb  babet  ein  ($rab  üon  57196 4  erhalten  mürbe,  ber  nun 
mit  ben  übrigen  $Dceffititgen  gan§  gut  überetnftimmte,  unb  feinen 
SStberfprud)  üoEftönbig  aU  eine  blofee  $o!ge  ber  ßicberüdjfcit 
crtoieS,  mit  loelcijer  fetner  $ett  Sftaupertut*  bte  übernommenen 
ä^effungcn  gefettet  fyatte8). 

223.  2>te  fran^öfif^e  ©rabnteffmtg  unb  ba§  ntetrtfdjc 
©t)ftcm.  £)te  frart§öfifc£)e  Dcattonaiüerfammlung  beauftragte  1790 
nad)  einem  eintrage  üon  Salletjranb  bte  ^ßartfer  ?tcabemte,  eine 
unüeränberltdje  ($runblage  für  Siftaafj  unb  (55etoicC)t  aufäufudjen.. 
Seigere  bitbete  51t  biefem  3tt)ede  enie  ßommiffton,  in  loeidjer 
Sa'grange,  Saülace,  Sftonge,  S3orba  unb  (Sonborcet 
faften,  unb  bie  ein  1791  im  Safyrgange  1788  ber  Histoire  de 

6j  diot)  roar  öon  1746  bi§  ju  feinem  1790  in  Sonbon  erfolgten  Xobe- 
faft  befränbig  mit  ber  ^ßermefinng  oon  ©roftbritantüen  befdjäftigt. 

7)  ©Danberg  tourbc  1771  ju  9?eber^aür.  bei  Cornea  geboren  unb  jrarb 
1851  al§  emeritirter  ^rofeffor  ber  5Katf)cmatif  gu  Upfala. 

8)  SScrgl.  „Svanberg,  Operations  faites  en  Lapponie  pour  la  deter- 
mination  d'un  arc  du  meridien.    Stockholm  1805  in  8". 


622 


10.  Sapitel.   ®ie  neuere  53eobad)tung§fitnft. 


l'Academie  des  sciences  abgebrucfteö  „Memoire  sur  le  choix 
d'une  unite  de  mesures"  rjerfaftte,  auf  beffert  ®runblage  bie 
?lcabemie  1791  III  19  befcl)(o|3  ein  2)ccimatft)ftem  üor§ufcI;)iagen, 
—  für  bie  Sängen  ben  ßeijumtlttonften  Xfydl  be§  äfteribian- 
quabraitten  al§  ©intjeit  anzuempfehlen ,  unb  ba§  ($eraicf)t  auf 
ba§  ©etutdjt  einer  2Mumetnl)eit  befttlürten  2Baffer§  §u  baftren1). 
S)ie  ^ationaberfammlung  fanctiontrte  biefen  53orfct)iag,  fe|te  für 
bie  nötigen  9Keffungen  einen  (Srebtt  üon  100000  Spater  au§, 
unb  6efat)(  biefelben  fofort  in  Eingriff  p  nehmen.  Sn  $otge 
bauon  erhielten  9ftect)atn2)  unb  $)eiambre  ben  Auftrag,  btc 
t)on  ßaffini  be  £f)urt)  unb  SacatEe  uon  ©ünfircrjen  bt§  ^erptgnan 
ausgeführte  2)?effung  §u  nertficiren  unb  bt§  Barcelona  §u  tier< 
längern,  mätjrenb  $orba3)  fie  tum  Sßart§  an§>  mit  ben  nötljigen 
^ülfSmttteln  üerfetjen  unb  namentlich  bie  (Sonftructton  bcr  bei 
Senoir  bcfteilten  Snftrumente  ü6eru>acl)en  follte,  • —  borauS 
eines  tion  if)tn  felbft  ausgebauten  Q3afi§aüüaräte§,  bei  beut  auf 
jebem  ber  au3  statin  angefertigen  9J(aaftftäbe  eine  ÄupferlamelTe 
angebracht  mar,  bereu  eines  @nbe  feft  faft,  mäl)renb  ber  ©taub 
be§  anbern  @nbe§  mifroSfopifcI)  an  einer  auf  bem  statin  ein- 

')  ®ie  2Iu§grabungcn  in  sJ(inir>e  follen  betoeifen,  bafj  bie  3lfft)rer  fdjon  bor 
etwa  21/»  £aufenb  ^aljren  eine  9Irt  metrifdjeS  ©tyftetn  Ratten.  Shre  ©rnnb- 
maafje  waren  bie  Sänge  Dom  (iübogen  big  an  bie  g-ingerfpifccu  (coudee,  bon 
benen  3öO  ein  ©tabiunt  bilbeten)  unb  ein  baju  im  !öexljättmfj  bon  3  :  5  ftel)en= 
ber  $uf3;  Quabrarfufj  unb  Subiffufc  toaren  bie  (Jsinfyeiten  für  ^Iäd)en=  unb 
Äörpermaafje ;  ein  ft'nbiffufj  $8affcr  mar  bie  ©emidpcintjeit ,  bie  Talent 
Ijiefs;  bie  ££)ci(ung  mar  burdjmeg  fejageftmat,  tote  mir  fie  jctd  nod)  bei  bcr 
$eit  unb  beim  greife  I)aben. 

2)  Qu  2aon  im  ®ep.  be  f9ü§uc  1744  geboren,  mar  ^ierre  ga-aucoiS 
2lnbre  9)te diain  erft,  mie  fein  SSater,  23aumcifter,  £>atte  aber  grofte  SSorliebe 
f ür  sHiatf)cmatif ;  al§  fein  Später  einft  in  SSerfegcnfjeit  mar,  berfaufte  er,  um  Unit 
§u  tjclfen,  einen  Quabraitten  an  Salanbc,  bcr  it)in  nun  1772  bie  Stelle  cine§ 
I)t)brograp()ifd)cn  9lftronomcn  an  bem  2aub=  unb  ©cefdrten=?(rd)ibe  ju  3Scr= 
faitfcS  ncrfcbaffte;  f  bäter  mar  er  9lftronom  bcr  Scanne  unb  Stcabcmifcr,  unb 
ftarb  mätjrcnb  feineu  S3ermef{ung3arbeiten  1804  ju  (Saftedon  be  la  'Sßlana  bei 
SSalencia. 

3)  §can  ©Ijarlcä  33orba,  1733  ju  2)ar.  im  ®eb.  Sanbc-3  geboren,  SJiarine^ 
officter  unb  SSJittgtteb  ber  ?(cabemie,  1799  31t  ^ari§  ncrftorben. 
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gratnrten  St^ctfmtg  abgelefen  merben  tonnte,  fo  bafj  man  töte  an 
einem  9Jcetalltf)ermometer  bie  Stemperatur  be§  9)caaBftabe§  er= 
hielt.  @§  bauerte  begreiflich  6t8  1800,  ef>e  fiel)  9ftedja  in  unb 
SDelambre  buref)  mel)r  aU  100  SDreiecfe  unb  bte  ®runbltnien 
bei  -JMun  unb  $)ßer}jignan  burdjgearbeitet  fjatten,  ba  fie  neben 
ben  geraöf)nlid)en  <pinberniffen  einer  Triangulation  nod)  bett 
bamaligen  Söirren  p  pariren  fjatten,  unb  fo  lange  mollten  bie 
ungebulbigen  9lebolutton§männer  natürlid)  nic£)t  märten  um  i£>r 
neueä  9)caa^,  @emicljt§=  unb  ^ünjf^ftem  einzuführen,  fonbern 
befd)loffen  fdjon  1795  IV  7  nad)  bem  eintrage  be§  ®enieofficier§ 
unb  (SonOentmitgliebeS  Glaube  ?(ntoine  ^ßrteur  fofort  ben3elm= 
millionftel  be§  ©rbquabranten  unter  bem  9camen  Sfteter  alz 
Sängeneinf)eit  gu  proctamiren,  bie  51  r  e  gleich  100  Ouabratmeter 
at§  $läd)eneinf)eit,  ben  ©tere  gleich  l^ubifmeter  aU  $oIumen= 
einf)eit,  ben  ßitre  glcid)  ein  Äubifbecimeter  al§  ^lüffigfeitSmaafi, 
ba§  (Cramme,  ein  ®eraid)t  oon  1  ^ubücentimeter  reinen  2öaffer§ 
bei  feiner  größten  £>id)te,  als  (S5eröicr)t§etnf)eit,  unb  ben  $ranc 
=  4,  &  5  (Silber  -f-  0,  gr  5  Tupfer  al§  ^ünjeinfjeit.  ^ßrooi^ 
forifefj  mürbe  ber  9J?eter  51t  443"', 443  ber  Toise  du  Perou  bei 
13°  11.  angenommen,  unb  bann,  ltacljbem  eine  internationale 
(Eommiffton,  bei  ber  5.  XralleS  <pelOetien,  SDraf ctjeront 
(SiSalpinien  unb  $an  ©rainben  Sataoien  Oertrat,  bie  ®runb= 
läge  be§  ©tjftemS  nodmtal§  burd)beratf)en  Ijatte,  burd)  $erorb= 
nung  oon  1799  IV  24  beftnittO  jit  443"',296  feftgefe^t,  —  ftatt 
p  443"', 334,  tote  er,  nad)  feiner  Definition,  entfprecfjenb  23effel'§ 
fofort  5U  ermäljnenber  Slrbeit  eigentlid)  galten  fotlte.  ®iefe§ 
fog.  mctrifdje  ©rjftent,  ba§  nur  um  feiner  fdjönen  (^lieberung 
millen,  unb  ja  nicht  als  ein  Sraturmaafj '),  in  ber  9BtffcnfcI)aft 
faft  allgemein  eingeführt  ift,  unb  aud)  für  bürgerlichen  (gebrauch 
immer  mefjr  Terrain  geminnt,  mürbe  übrigeng  gum  ($lüde  burch 

4)  Sn  bem  SBerfe  „Gabriel  Mouton,  Observationes  diametrorum  solis 
et  lunae  apparentiuni,  meridianarum  aliquot  altitudinum  cum  tabula 
declinationum  Solis;  dissertatio  de  dierum  naturaliam  inaequalitate,  it. 
Lugd.  1670  in  4"  fof£  ftd)  (v.  Delambre,  Base  du  syst.  metr.  I  11)  juerft 
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SBorba'S.  gleict^eitige  ^enbelüerfud)e  bon  bornfjerem  auct)  mit 
her  Sänge  be§  Sefunbenpenbe(§  in  9tapport  gefegt ,  urtb  e§  ift 
nur  31t  bebauern,  baft  gur  $eit  feiner  (£infut)ruttg  nidfjt  unmtttel= 
bar  biefe§  Severe  al§  Sföeter  gemäfjlt  mürbe,  mte  SBtele  tootiten: 
@c£)on  <put>gen§  t)atte  nact)  SBtrdj'ä  (Sefdjtdjte  ber  Roy. 
Society  1664  bie  Sänge  be§  ©efunbenpenbelS  als  8ängenetnf)ettr 
nnb  1673  in  feinem  Horologium  oscillatorium  Vs  beSfetbert  alä 
„pes  horarius"  t>orgefct)(agen.  (Später  tuollte  SSouguer  ba§ 
©efunbenpenbel  unter  45°,  Sa  Sonbamine  baSjenige  am 
Äquator  aU  (Smtjett '  einführen ,  nnb  ßettferer  publicirte  fogar 
barü6er  1747  in  ben  *ßar.  9Kem.  eine  Stbtjanbtung  „Nouv. 
projet  d'une  mesure  invariable  propre  ä  servir  de  mesure 
commune  ä  toutes  les  nations".  Stber  trotsbem  aucl)  nocf)  (Sötte 
im  STuguft  1791  feines  „Journal  de  physique"  energifct)  für 
ba§  ©efrmbenpcnbel  auftrat,  fiegte  nad)  bem  SBunfdje  Don 
S  a  p  I  a  c e ,  ber  angebitd)  in  ber  geitfefunbe  etinaS  SBtHfürlid^eS 
erbtiefte,  aber  offenbar  eine  neue  (SJrabmeffmtg  roollte,  ber 
Sttertbtanbogen5).  —  %xq%  aller  ©djttnertgfettert  münfctjte  ber 
unermübücfje  sJftecf)ain  fpäter  feine  ®rabmeffung  nocrj  bi§  51t 
ben  SMearifcrjen  Unfein  gu  berlängern,  unb  ging  bafür  1803 
nochmals  nad)  «Spanien,  too  er  aber  im  folgenben  Satjre  ben 
^otrapagen  unterlag.  9rad)  gnieijäfjrigem  Unterbrucrje  unternahmen 


bie  3bec  eines  natürlidjen  ©runbinaajjcS  finben,  a(3  roeId)c§  bie  SMnute  eineö 
2Keribtangrabe§,  Milliaria  genannt,  bienen  fottte,  unb  bechnal  in  Centuria, 
Decuria,  Virga,  Virgula,  L»ecima,  Centesima,  Millesima  einget^eilt  roor- 
bcn  toäre. 

5)  Horner  fdjrieb  nod)  1827  an  S£red)fel  in  Sern:  ,,3d)  (jabe  feine  fonber* 
lidjc  SSorlicbe  für  ba§  franjöfifdje  3Keter,  unb  gefterje  gern,  bafe  id)  e§  ben  ba* 
maltgen  litcrarifdjen  Xerrorifteu,  33orba  unb  Saplace,  nid)t  t>er§eif)en  faun,  bafj 
fie  ba§  fdjöne  SSerf  ber  allgemeinen  ^aafjeinfüljrung  burdj  eine  fo  feltfame  3lu§* 
roa()l  für  immer  üerborben  f)aben,  iubem  fie  burdj  bie  eigenfinnige  gutMmeifuflg 
bc§  ©infadjften  unb  Sftatürltcrjften  fid)  ber  3uftimmung  ber  auswärtigen  (Meljr= 
lefjrten  beraubten,  unb  burd)  bie  cinfeitige,  fdjonungälofe  2lu§bitbung  il)vc-5 
©rjftemS  bie  öffentliche  Meinung  gegen  baSfelbe  gum  beharrlichen  Sßiberftanbe 
brachten." 


224.   $tc  ncueften  ©rabtneffungen. 
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SS  tot5)  unb  Slrago6)  bett  «ßlan  9ftedjam'8  gur  ^ollenbung  gu 
bringen.  9#tt  iteberminbung  unfägltdjer  8c§rotertgfetten ,  bie 
namentticf)  in  bem  großen  SDreie'cfe  Desierto  de  la  Palmas-Iviza- 
Mongo  ragen,  mit  bem  fte  ba§  $?eer  gu  überbrücfen  Ratten, 
führten  fte  mirfficf)  1806—08  bie  Verlängerung  6tS  gormentera 
au§,  fo  ba|  nun  ein  äfteribtanoogen  üon  üollen  12°  22'  13" 
bei  einer  ^efammtfänge  üon  705  257*  üorfag,  au§  beffen  ein= 
gelnen  ©ectionen  bereits  bie  9Ib>lattung  mit  giemliclier  ©idjer* 
fyeit  beftimmt  werben  fonnte. 

224.  $te  ncueften  ©rabmeffmtgen.  SRadj  ©eenbigung  ber 
franjöfif^en  ©rabmeffungcn,  unb  übgefefjen  üon  einigen  fleinern, 
aber  fe^r  forgfäftigen  Arbeiten  btefer  %xt,  merd)e  ©cf)umacf)er 
in  Sänemarf,  ®au§  in  ^annoüer1),  Steffel  unb  »aetjer  in 
$reuf$en,  9t  oü,  in  ©ngfnnb  machten,  je,  finb  in  ber  neueften 
3eit  nodfj  brei  größere  Operationen,  gmei  ©rettengrabmeffungen 
unb  eine  ßängengrabmeffung  ausgeführt  roorben.  —  Heber  bie 
betben  35reitengrabnteffungen  fönnen  mir  fur§  fein,  ba  fie  ftdt> 
üon  ben  frühem  gunäd^ft  nur  burdj  bie  größere  ©enautgfett 
unterfcfjeiben ,  meiere  bie  fortroätjrenb  beffern  tnfirumentaleit 
#ülf8mtttel  erlaubten,  in  93epg  auf  bie  beifüiel§meife  angeführt 
merben  mag,  bafj  gerbinanb  ^afjtcr  üon  Starau,  Snüertnten= 

6)  Scan  SSctptifte  S3iot  mürbe  1774  SßariS  geboren,  nrirfte  bafelbfl  fett 
1800  als  «ßrofeffor  ber  pjtyftf  unb  Stfrronomie,  gei$nete  fidj  namentlich  als 
Sßljltfifer  au§,  unb  ftarb  1862,  nadjbcm  er  1850  nodj  ben  ©djmerj  erlebt  fjatte, 
feinen  tljm  1803  gebornen  ©olm  ©bouarb  (Sonfrant  ju  Verlieren,  ber  fidj' 
tf)cüS  als  Ingenieur  imrdj  (Srbauung  ber  erften  ©ifenbafin  in  3-ranfr'eicf,,  tfjeilS 
burd)  leine  fdjon  in  8  ermähnten  djmejtfdjcn  ©tubten  üerbient  machte. 

7)  Qu  ©fraget  bei  Sßcrpignan  1786  geboren,  mar  Dominique  graneoiS 
3«n  St  rag  o  einer  ber  erften  unb  auSgescidmetfren  ©cfjülcr  ber  Ecole  poly- 
technique,  unb  funetionirte  fobann  erft  als  ©ceretair  beS  Bureau  des  longi- 
tudes,  bann  atS  Sirector  ber  ^arifer  ©ternroarte  unb  ©ceretair  ber  Slcabemie 
bi§  8u  feinem  1853  erfolgten  2obe.  SSergl.  feine  „Oeuvres  publ.  par  Barrai. 
Paris  1854-62,  17  Vol.  in  8  (Seutfd)  b.  §anM,  £eipäig  1854-60)«  ferner 
„Lunel,  Biographie  de  Fr.  Arago.  Paris  1853  in  8,  —  Jos.  Bertrand, 
Arago  et  sa  vie  scientifique.    Paris  1865  in  8". 

*)  ©aujj  bad)te  fid)  etiua  1821  äu  ©uuften  feiner  Meffung  ben  heliotrop 
au§.   93crg(.  barüber  feinen  1821  VII  31  an  ©djumacfjer  gefdjrtcbencn  »rief. 

SZBolf,  Jlftrommiie.  Jn 
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bent  ber  amerifaniftfjen  tüftenOermeffung 2) ,  febon  1816  bei  bett 
für  ibn  nötbigen  SSafiSmeffungen  bie  ©täbe  beim  Segen  niebt 
in  rotrflicfien,  fonbern  nur  in  Optiken  (Sontact  braute.  @§ 
mag  genügen  ^u  bemerfen,  baft  e§  fotgenbe  str-ei  roaren:  £)ie 
Oftinbifcbe  @rabmeffung,  meiere  9Jcajor  William  Sambiern3)  an 
bet  ®üfte  Don  (Soromanbel  1801  auS  eigener  Snitiatioe  unb  faft 
otjne  Unterftü|ung  begann,  bie  1818  unter  feiner  ©upermtett* 
beug  at§  ^egierungSfacbe  fobann  energifeber  an  bie  §anb  ge* 
nommen  mürbe,  fidj  bis  ^u  feinem  1823  erfolgten  £obe  bereite 
auf  mebr  als  10°  auSbebnte,  unb  bie  bann  öon  feinem  früheren 
(Stebütfcn  unb  nunmehrigen  ^cacbfolger,  bem  Oberft  ©eorge 
©Oereft4)  bis  nad)  1843  auf  etroaS  mebr  als  21°  fortgeführt, 
unb  1830—47  in  ben  «Sdjriften  „An  aecount  of  the  measure- 
ment  of  an  Are  of  the  rneridien  between  18°  3'  and  24°  7', 
being  a  continuation  of  the  grand  meridional  arc  oflndia,  unb: 
An  aecount  of  the  measurement  of  two  sections  of  the  meri- 
dional arc  of  India"  bejubelt  mürbe,  feitber  bureb  Rubrem 
SB  a  u  g  I)  unb  3.  %.     a  II  e  r  menigftenS  in  iljren  £aupttbeüen  bott* 
enbet  unb  auf  ootte  26°  gebraut  morben  ift,  —  unb  bie  s}tuffifcfie, 
mdebe  äBtHjefat  ©truüe  birigirre,   unb  1831  —  60  in  ben 
©dfjrtftcn  „©efdjretbung  ber  Skeitengrabmeffung  in  ben  Oftfee* 
hrooinäeu  9iuf}IanbS,  unb:  Are  du  rneridien  de  25°  10'  entre 
le  Danube  et  la  mer  glaciale,  mesure  1810  —  55  sous  la 
direction  de  C.  de  Tenner;  Chr.  Hansteen"),  N.  H.  Seiander'), 
F.  Gr.  W.  Struve"  betrieb,  nad)  benen  fie  mtttelft  10  Öafen 
unb  258  3)reteden  einen  SJcertbtanbogen  tion  1477787*  um* 


2)  Qu  Getrau  1770  geboren  unb  ©d)üler  oon  SratteS,  ftarb  §ajder  1843 
$u  SSofton.   SSergt  für  ibn  33b.  2  meiner  Siograpbien. 

3)  (Sr  würbe  etwa  1748  geboren. 

4)  ®r  lebte  üon  1790—1800. 

5)  6t)riitoffer  ©anfteen  tourbe  1784  ju  Sbnftiania  geboren,  unb  ftarb  ba= 
fetbft  1873  at§  ©trector  ber  Sternwarte,  namentUd)  burd)  feine  intenftoen 
©tubten  über  ben  ©rbmagnetiSmuS  bocrjberütjmt. 

6)  9äl8  §aquin  ©etanber  würbe  1804  §u  §tngermanlanb  geboren,  unb 
ftarb  1870  als  ®irector  ber  Sternwarte  ju  ©tocfrjolm. 


224.  S)ie  neueftcn  ©rabmeffungen. 
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fafct.  —  Die  £ängengrabmeffung  ift  atS  bte  (Srfte  btefer  Sfrt, 
•etmaS  genauer  ins  2luge  ju  f äffen:    2Säre  bte  ©rbe  ein  regelt 
mäfeig  gefcf)ic£)tete§  9totationSeaipfoib ,  fo  müßten  bte  einzelnen 
®rabe  eines  $araftefö  gleicfj  tang  unb  bte  Sntenfitäten  ber 
€djroere  in  uerfdfjiebenen  fünften  gtetdj  groß  fein.    Um  über 
Se^tereS  Slufftäruitg  §u  erhalten,  fdjidte  baS  Bureau  des  lcftigi- 
tudes  1808  nadj  bem  SBunfdje  oon  Saptace  ben  eben  mit 
feinen  ^enbetapparaten  üon  gormentera  jurücfgefeljrten  »tot 
mit  Delambre'S  <3cl)miegerfof)n  ätfatfjieu  an  Oerfdjiebene  ©teilen 
beS  fdjon  buraj  frühere  Strbettert  Oerbätfjtig  gemorbenen  45. 
^aratlcts,  um  bie  Sntenfttät  ber  ©djmere  gu  oefttmmen.  Die 
Differenzen  ber  fjtebei  gefunbenen  SBert^e  maren  §u  groß,  um  fie 
©eobac^tungäfe^ern  jufdjreiben  ju  fonnen,  —  man  mußte  alfo 
Wbtoeicfjungen  Oon  bem  bis  bafun  üorauSgefej3ten  DrotattonS* 
ellipfoibe  üermutljen,  unb  §u  tfjrer  SSefttmmung  eine  auSgebefjnte 
Sängengrabmeffung  anftreben.  SDtefe  führte  namentlich  1811,  mo 
mau  ftdj  entfdjiojg,  bte  ©afftni'fdje  tote  bon  granEreid)  burd) 
eine  neue  §u  erfe|en,  Saplace  baäu,  ben  «Borfdjtag  ^u  macfjen, 
baS  ü)r  p  ©runbe  ^u  tegenbe  9?e|  nicfjt  nur  an  ben  alten 
Stfertbian  üon  granfreitf),  fonbern  aud)  an  ben  45.  parallel 
anlernten.    Die  Driangulatton  beS  ^ßarauefS  mürbe  mirffid) 
fofort  in  Angriff  genommen:  Die  roeftlicfje  ©ectton  Don  ©orbcaur 
bis  ®enf  burd)  Dberft  SBrouffcau,  bie  öftftcfje  Oon  ®enf  bis 
giume  burcf)  Dberft  §enrö7).    Die  Ootitifc^en  (Sreigniffe  oon 
1813/14  unterbrachen  jebod)  bie  Arbeiten,  unb  »rouffeau  bunte 
feine  ©ectton  erft  1818—20  OotlenDen;  bie  ^mette  ©ectton,  für 
toeldje  Saptace  bie  Muriner  tcabemte  §u  intereffen  roujgte, 
ttmrbe  burcf)  Dfficiere  beS  öfterreidjifdjen  unb  farbinifdjeu  ©enerat* 
ftabeS  unter  3u5itg  ber  Slftronomcn  ©arfini8)  unb  «ßtana 

7)  «öfeurice  &enrt)  luurbe  1 763  ju  ©aubtgnt)  geboren,  trat  in  bie  Kon- 
gregation ber  Schriften,  b>tt  ftd)  fpäter  einige  £eit  an  ben  ©termuarten  3u 
SKannljeim  unb  Petersburg  auf,  tuurbe  nad^er  3ngenieur=©cograpr)e,  machte 
tiiete  Sermeffungen  in  SBaöern,  §efoetien,  ic  mit,  unb  ftarb  1825. 

8)  3-rance^co  gartini,  1783  5U  2)caitanb  geboren,  unb  ebenbafetöft  1862, 
al§  ©trcctor  ber  Sterninarte  oerftorbeu. 

40* 
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erft  1823  51t  (Snbe  geführt.    Um  aucl)  in  9ftatlfihb,  s$abua  unb 
giume  bie  Sntenfttät  ber  ©d)ir>ere  §u  meffen,  ging  93  t  ot  1824 
bafjin  ab,  unb  beftimmte  fie  1825  auf  ber  SRücfreije  ^ugleid) 
nod)  auf  ber  am  §eerbe  ber  großen  oulfanifdjen  £f)ätigfeit  ge* 
legenen  Snfel  Sipari,  foroie  nod)  einmal  auf  gormentera.  8o= 
ntol)l  ßängengrabmeffungen  als  ^enbelbeobadjtungen  betätigten 
bie  Vermutungen  über  bie  2tbtt>eid)ungen  ber  @rbe  0011  ber 
früher  oorau§gefe£ten  93efd)affenl)cit,  mie  biefj  im  4.  23aubc  ber 
„Base  du  Systeme  metrique",  roeld)en  93  i  0 1  unb  9lrago  1821 
unter  bem  Zitd  „Recueil  d'observations"  Verausgaben,  unb 
bann  namentlid)  in  ben  1825  —  27  erfcf)ienenen  „Operations 
geodesiques  et  astronorniques  pour  la  mesure  d'un  arc  du 
parallele  moyen,  executees  en  Piemont  et  en  Savoie  1821 — 28" 
genauer  nad^ufebjen  ift.  —  93ei  einer  in  Verbinbung  mit  ber 
ßängenmeffung  uon  (Sarltnt  unb  $lana  burdjgcfüfjrren  93e* 
ftimmung  etneö  SkeitengrabeS  auf  ber  ©übfette  ber  ?ttpen  geigte 
fid)  baS  $orl)anbenfein  geroiffer,  fdjon  oon  §utton  unb  StfaS* 
feltjne  benn^ter9),  oon  3 ad)  in  feinem  1814  ju  ?loignou 
erfdjiencnen  ÜSerfe  „L'attraction  des  montagnes-'  einläfttid)  be^ 
fjanbeltet,  unb  nod)  feit£)er  j.  93.  üon  £einrid)  £>enjler10)  üie(= 
fad)  unterfud)ter,  bei  9ftcfjtbeacr)tung  bie  »eitern  ©d)lüffe  aujjer* 
orbeutlicr)  ftörenber  ßoealaitäiefjungen ;  fie  fanben  nämltcr)  für  ben 
©rab  57687 4 ,  UHirjrenb  fie  in  jener  breite  nad)  ben  übrigen 
®rabmcffungen  nur  57013 1   f)ätten  finben  follen,  fo  bafe  fie 
§u  ber  Ennarjme  gelungen  waren,  eS  f)abe  an  ben  beiben 
@nben  ifrreö  ©rabeS  etne  ©ifferenj  ber  öotrjablenfung  Oon  üoßen 
42", 5  ftatt.  —  3)ie  üielen  trigonometrifdjen  ^e,  tr-eldje  in 
Mitteleuropa  00m  l)öd)ften  Horben  bis  511m  tiefften  ©üben  faft 
continutrlid)  fortlaufen,  unb  fiel)  an  jaüjlretc^e  ©ternroarten  unb 
anbete  aftronomifd)  beftimmte  fünfte  anlehnen,  brachten  ©eneral 


9)  SSergL  228. 

10)  Qu  Sßämfon  1814  geboren,  unb  um  bie  jd)ttjeiöerifd)e  J^hnatologie  unb 
Xotoograpljie  me(facf)  uerbient,  ftarb  er  1876  ju  Söern. 


225.   Sic  SBeftimmung  bor  Sänge  be§  @efrmbenöenbel§,  G29 


Sof.  Safob  93a et) er11)  auf  ben  ©ebanfen,  e§  müfetc  biefe§ 
Material  bei  etroelcfjer  ©rgängung  unb  Ausgleichung  fict)  in 
roertf)öoller  SSeife  ^ur  SSerglcichung  eineä  erheblichen  £l)eile§  ber 
@rbe  mit  bem  reinen  9iotation3ellipfoibe  Oerroenben  laffen,  unb 
e§  gelang  Üjm  roirflicf),  bie  Oerf  ergebenen  ©taaten  für  ein  folcrjeS 
Unternehmen  5U  geroinnen  unb  eine  baSfelbc  leitenbe  intern 
nationale  ßommtffion  in§  Seben  51t  rufen.  SDie  Arbeiten  finb 
feit  einigen  Sauren  im  beften  ®ange  unb  Oerfprecrjen  binnen 
nicht  fefjr  langer  $eit  roertf)Oolle  9tefultatc  abgutuerfen,  —  ob 
unter  Anberm  ähnliche,  rote  fofetje  Oon  (SJottfricb  ©  cf)  tu  e 1 5 er 12), 
ber  in  feinen  1863/4  üeröffentlichten  „Uuterfuchungcn  über  bie 
in  ber  9^ät)e  Oon  äftoSfau  ftattfinbenbe  Socalattraction"  mit 
(£ötben§  eine  @rbf)öhle  oon  grofien  ©imenfionen  uachroeifen 
fonnte,  erhalten  rourben,  roirb  bie  $eit  lehren.  2)ie  gortfehritte 
biefer  neuen  äfteffungen  ergeben  fiel)  am  beften  au§  ben  „®eneral= 
berichten",  roelct)e  ba§  unter  Seitung  Oon  95a et) er  in  Berlin  ge= 
grünbete  „Gentralbureau  ber  ©uropäifcfjen  ©rabmeffung"  jährlich 
ausgibt. 

225.   $tc  SSeftimmung  ber  Säuge  bc3  ©cfunbenpcnbclS. 

dlad)  ben  bereits  ermähnten  bezüglichen  Arbeiten  ber  §  u  t)  g  c  u  3 , 
Bouguer,  Sa  ßonbamine,  Borba,  Biot,  2c.  machten  fiel)  in 
ber  neuern  $eit  befonberS  tat  er1),  Sabine  unb  Beffel  um 
bie  ^enbelmeffungen  unb  bie  bafür  bienenben  Apparate,  — 
©chmibt  unb  ^ouillet2)  um  bie  Berechnung  ber  erhaltenen 
9tefultate  oerbient.  —  SDte  oon  Beffel  §it  Berlin  1828  unb 
1837  publicirten  ©cl)riften  „Unterfuchungen  über  bie  Sänge  beS 

")  gteunb  unb  Mitarbeiter  Hon  SBeffel,  1794  §u  9ttüggeÜ)eim  Bei  ftüpenif 
geboren. 

12)  SSergt.  250. 

')  §cnri)  tater,  1777  §u  Sörtftol  geboren  unb  1835  ju  Sonbon  öerftor* 
ben,  nadjbem  er  biete  ftaljre  in  Qnbiett  unter  Santbton  an  ben  Sermeffungen 
gearbeitet  (jatte. 

2)  ©laubc  ©crtiaiS  SötottfjiaS  Sßouittet,  1791  gu  GSufance  geboren,  big  ju 
fetner  ©ibtiermeigerung  im  3a$re  1851  Sßrofeffor  ber  fylfljß  in  $ari§,  iuo  er 
1868  ftarb. 
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einfachen  ©efttnbenpenbetä"  unb   „Befttmmungen  ber  Sänge  be£ 
©efunbenpenbelg  für  Berlin"  werben  mit  9iec£)t  a(§  f£affifcf>  be-~ 
trachtet.    §ier  müffen  mir  nn§  auf  bie  9cotij  befcrjränfen ,  bafe 
Beffel  ber  fogenannten  sDcetf)  ob  e  ber  ßoin  et  beulen,  bereit 
©rfinbung  er  Borba  §ujc£)ret£)t ,  entfcrjiebenen  Bo^ng  oor  ber 
birecten  Beftimmung  ber  ©c^ranngjett  gibt :  Söäfjrcnb  bei  ßetrtercr 
am  Anfange  unb  am  @nbe  einer  9?eif)e  Hon  ©djiuingungen  be§ 
Berfucf)§penbel§  bie  3e^momente  oeg  £)urcf)gang3  ber  ^Seitbet- 
füitje  buref»  bie  9tuf)elage  beobachtet  werben,  —  fo  fuct)t  man 
bagegen  bei  ©rfterer  bie  Momente  auf,  irjo  jene  ©pitje  mit  ber 
be§  Uf)ipenbel§  gleichzeitig  burefj  bte  Ruhetage  getjt.  —  3>n  bett 
legten  Safjren  ift  fobann  eine  neue  s$eriobe  für  bie  ^enbet= 
meffungen  eingetreten,  inbem  9!epfotb  ein  neue§,  ferjr  fcljarfe 
9?efultate  ergebenbe§  9xetierfionSpenbei  mit  ^atrjetometer  con^ 
ftruirt  t)at,  unb  btefeS  naef)  bem  Vorgänge  ber  ©djrocij  bereite 
an  üieien  Stationen  ber  europäiferjen  (Skabmefjttng  unter  Bei* 
^ietjttng  ber  9?egiftrirapparate  beobachtet  morben  ift.  Namentlich 
f>at  Sßtantamour3)  fcfjon  1866  Bericht  über  bie  „Experiences 
faites  avec  le  pendule  ä  reversion",,  raelcfje  er  in  (Sknf  burct)= 
führte,   geben  tonnen,   unb  barin  für  bie  Berjctnbittng  be§ 
Hüparate§  unb  ber  Beobachtungen  eine  muftergültige  Slntoeiiung 
pubücirt;  feitljer  hat  er  bie  je  Beobachtungen  auch  auf  fRigt, 
SBeifjenftein,  ©impton,  ®äbrt3  unb  auf  ber  ©terntoarte  in  Bern 
abfoloirt,  unb  neue  Beiträge  jur  rationellen  Behattbtun'g  ber 
©acfje  gegeben. 

226.  $ie  föefultate  für  ®röfec  unb  ©eftalt  ber  @rbe. 

üftacfjbem  fdjon  @b.  ©cfjmibt  unter  Borfcrjub  uon  ©auf;  eine 
betreffenbe  Arbeit  an  bie  £>anb  genommen  hatte,  fteKte  fiel),  mit 
tfjeilraetfer  Benutzung  ber  neuen  oftinbifetjen  unb  ruffifcljen,  unb 
unter  ßu^iehung  ber  beften  frühem  Meffungen,  Beffet  in  feiner 
1837  in  ben  ?Iftronomifcf)en  9cacl)ricf)ten  üeröffentücfjten  „Be- 


3)  ©mite  Pmttauuutr,  Sirector  ber  Stcrmuartc  ju  ©enf,  wo  er  1815  ge? 
Boren  Würbe.   Gsr  fann  al§  <5cf)iUer  von  SBeffcI  bejetcf)net  werben. 


226.  3Me  Diefultatc  für  ©röfec  unb  ©cftalt  ber  ©rbe. 
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ftimmung  ber  STjen  be§  eÜt>tifd)cn  ^otationäfphäroibeS,  n>eld)c§ 
ben  üorfjanbenen  ÜKef  jungen  oon  üötocibianbögen  ber  (Srbe  am 
meiften  entfpridjt"  bie  Stufgabe,  $u  ünterfucrjen,  inroiemcit  e§ 
mögltct)  fei  ben  üor|anbenen  Stteffungen  innerhalb  bereit  mutfj* 
mapetjen  gestern  burd)  ein  ^otationSedipfoib  5U  genügen. 
(Sr  fanb,  baft  biefs  unter  5tnnat)me  ber  beiben  fpatbajen  ^u 
3. 272077*, 14  unb  3.261139\33  unb  ber  entfpredjenben  5lb= 
ptattung  V299  fe^r  na()e  möglich  fei,  —  unb  (Snde,  ber  1849 
im  berliner  Safjrbucfje  auf  1852  noch  neue  Unterfudjungen 
„lieber  bie  ©imenftonen  be§  (£rbforper§  nad)  2Seffef§  93efttm= 
mungen"  aufteilte,  unb  babei  namentlidj  audj  bie  Oon  Xfjomaa 
9#aclear,  langjährigem  Stator  ber  ©terntoarte  am  (5ap, 
oon  1838  —  50  unternommene  Sftemfion  unb  Verlängerung  ber 
SacaiuYfdjen  SKeffung  am  Gap1)  beigog,  fam  51t  bemfelben 
©djjfuffe,  fo  ba£  baS  «effel'fdje  (Slltpfoib  in  ber  Sfjat  für  alle 
Slnmenbungen  genügen  unb  für  alte  toeitern  ©tubien  al§  ©runb= 
tage  beibehalten  toerben  bürfte.  immerhin  mar  ber  öon  ©dju* 
bert2)  unternommene  „Essai  d'une  determination  de  la  veri- 
table  figure  de  la  terre"  oon  einem  breiarjgen  ©Utpfoibe  au§= 
angeben,  —  unb  noch  mehr  1860  —  61  oon  ©Ite  bitter3) 
angefteüten  „Recherches  sur  la  figure  de  la  terre",  bie  einen 
Üiotationäforper  Oon  nur  annäf)ernb  ediptifdjem  SDferibianburch* 
fdjmtte  oorauSfetjten ,  oon  ttjeoretifdjem  Sntereffe,  —  gumat  fie 
eigentlich  nur  bie  Dftdjttgfett  ber  ©effel'fd)en  SSorauSfetmng  be* 
miefen.  3Iud)  bie  fettfjer  nach  Söeenbtgung  ber  ßsnglifchen  ©tab= 
meffung  burd)  3  ante  8  gemonnenen  9fedjnung§refultate  ftimmen 
mit  ben  Seffeffdjen  gan§  gut  ^ufammen. 

x)  SBergl.  bie  tum  sDcac(ear  herausgegebene  „Verification  and  extension 
of  Lacaille's  Are  of  Meridian  at  the  Cape  of  Good  Hope.  London  1866, 
2  Vol.  in  4". 

2)  ©eneral  Sfjeobor  ©dntbert,  1789  §u  Petersburg  bem  in  272  erroüf)n= 
ten  Sßrofeffor  Schubert  geboren,  unb  1865  auf  einer  SFtetfe  tn'3  2tu§Ianb 
nerftorben. 

3)  3u  ©cnf  1801  geboren,  unb  ebenbctfelbfi  1862  al§  Sebrer  ber  ÜRat^c- 
niatif  berfrorben. 


632  10.  ©ctpttel.   ®ie  neuere  Söeobadjtung'sfunft. 

221.  S)te  neuere  (£l)orograpljte.  Sit  ber  neuern  $eit  ift  aucl) 
bie  Gfjorograpljie  foiuotjl  Don  Oraftifdjem  als  üon  tJjeoretifctjcm 
•  ©tanbpunlte  au§,  roefentlici)  auSgebtlbet  toorben.  28a§  bte 
Arbeiten  in  erfterer  9tici)tung,  in  ber  fiel)  namcntlicl)  bte  fran^ö^ 
ft^djen  ($eograpt)en  SDeliSle1)  grofte  ^Berbtenfte  erroorben  rjaben, 
anbelangt,  muf3  auf  bte  ©efd)id)te  ber  ©eograoljie  unb  fpecicll 
auf  biejentge  üon  DScar  ^efcfjet2)  üertüiefen  loerben;  bagegen 
mag  f)ter  nocl)  einiger  mefjr  tljeoretifctjen  Arbeiten  fur$  gebadjt 
loerben.  Slufcer  ben  frönen  „Beiträgen"  Sambert'ä,  bie 
früher  fcfjon  citirt  tourben,  mag  t)ier  §.  ©.  bie  1772  üonSuler 
in  ben  Petersburger  (Sommentarien  üttblieirte  ?lbl)anbluug  „De 
repraesentatione  superficiei  sphaericae  super  piano"  Gcrtoäf^ 
nung  finben,  —  ferner  bie  üon  Sagrange  1779  in  ben  23er= 
liner  Memoiren  üeröffentlidjte  9lbl)anblung  „Sur  la  construetion 
des  cartes  geographiques", —  ba§  üon§enrt)  1810  51t  ^ßaris> 
ausgegebene  „Memoire  sur  la  projection  des  cartes  geogra- 
phiques  adoptee  au  depot  de  la  guerre",  —  bie  ebenbafelbft 
im  gleichen  Saljre  oon  SouiS  ^ßuiffant3)  gegebene  „Theorie 
des  projections  des  cartes",  —  unb  gang  befonberS  aud), 
gerabe  toeil  fie  fcfjon  öfter  überfein  loorben  finb,  bie  fdjönen 
betreffenben  Strbeiteu,  toeldje  1805—07  ber  trefflietje,  1774  5U 
SBolfenbüttel  geborne  unb  1825  als  ^ßrofeffor  ber  9J^atf;ematif 
51t  Seiü§ig  oerftorbene  tal  Kranbau  SOcollroeibe  in  3ad)'S 
Monatlicher  ßorrefüonbenj ,  für  loetcfje  er  übertjauüt  51t  ben 

*)  ®ie  bret  trüber  (Muiflaume  (1675—1726),  Sofetofj  92icola§  (1658— 
1768)  unb  &01ÜS  (16..— 17-41),  mldjt  alle  ber  s$arifer  9leabemte  angehörten. 
3-ür  bie  bnrftellenbe  ©eograbl)ie  tiat  ßhrillaume,  ber  ©rfter  ©eograpl)  beS  ®öuig§ 
mar,  bie  größten  SSerbiertfte;  bie  betbeu  aubern,  mcld)e  1725  einem  Stufe  uad) 
ipeter§6urg  folgten,  unb  üon  benen  nur  S^febt)  1747  uad)  $ari§  jurürft'etjreu 
fonnte,  traben  fid)  um  bie  ©cograpljie  gunadjft.burd)  Ortäbeftimmungen  ber= 
btent  gemadjt. 

2)  „®efd)ttf)te  ber  (Srbtuubc  bis  auf  3t.  b.  §utn6ofbt  unb  ftarl  bitter, 
»tdjeu  1865  in  8." 

3)  3u  2a  gerate  be  la  ©aftetterle  bei  (Spielet  1769  geboren,  unb  1843 
§u  $ari§  al§  ^rofeffor  ber  ©eobäfie  berftorben;  feine  SeljrMdjer  ber  %opo= 
grabr)ie  unb  ©cobäfte  ftnb  jet$t  nod)  faum  übertroffeu. 
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beften  Mitarbeitern  ga^tte,  publicirte.  (S3  get)t  au§  !>D£ottroetbe'£ 
Arbeiten  unter  Sfnberm  rjeruor,  ba§  er  ba§  erfte  2lnred)t  an  bie 
fpäter  oon  ©abinetJ)  unter  bem  -Kamen  ber  „ftomalographb 
fcben"  cultiüirten  Sßrojection  beft|t,  fo  ba§  fie  feinen  tarnen 
tragen  fotlre,  gerabe  tuic  audj  bie  fog.  (^aufs'fdjen  Wormeln  eber 
„Modroeibe'fdje''  Ijei^en  follten5).  Sine  %xt  9tbfd)luf5  in  ben 
tfjeoretifdjen  llnterfucljungen  bilbete  bie  oon  ($ an f;  1826  ge= 
rjebenc  „Mgememe  Sluflöfung  ber  Aufgabe,  bie  Sfjeile  einer  ge- 
gebenen glädje  auf  einer  anbern  fo  abgubitben,  bafj  bie  WobiU 
tmng  bem  ?lbgebilbeten  in  ben  fleinften  Reiten  ärjnlicr)  roirb". 
—  ©nbltd)  mag  nod)  bon  betreffenben  Sebrbüdjern ,  bie  Don 
Sittrolo  1833  §u  3Sten  publicirte  „ßborograpbie" ,  unb  bie 
namentlich  audj  burd)  tf)re  tjtftorifdjen  Sroti^en  tntereffante,  1867 
§u  SßariS  burd)  ben  Ingenieur  21.  ©ermaht  ausgegebene  (Sdjrift 
„Traite  des  projections  des  cartes  geographiqu.es u  angeführt 
»erben. 

228.  Sie  £td)te  ber  @rbe.  ©urdj  tfjeoretifdje  Setracf)* 
tungen  batte  Peloton  bie  mittlere  2)id)te  ber  ©rbe  51t  ca.  5 
beftimmt,  unb  faft  baäfelbe  ©rgebnifj  erhielten  fobanu  1774 
9fta§feh)ne  unb  Button  am  Söerge  ©beballien  in  ©djott* 
lanb x),  mbem  fie  burd)  SSergleidpmg  ber  trigonomctrifd)  beftünnt* 
len  £)tftan§  §roeier  fünfte  $u  beiben  Seiten  be§  $8erge§  mit  ber 
au§  ber  ^oI^öt)enbtfferen§  unb  ben  befannten  SMmcnftonen  ber 
<Srbe  abgeleiteten  Entfernung,  bie  SIblenfung  be§  SottjeS  burd) 
ben  Söerg  ermittelten,  —  fobanu  unter  ßu-^ieljung  geologifdjer 
2>aten  ba§  ^affcnDertjältnifj  Oon  S3erg  unb  (Srbc  beftimmten,  — 

*)  QacqueS  ©abittet,  1794  ju  Suftgitcm  geboren  unb  1872  §u  $ari§  al§ 
'31cabemifcr  öerftorben. 
6)  «ergL  194. 

')  SJcr^t.  „Maskelyne,  An  account  of  observations  made  on  the 
mountain  Shehallien  for  finding  its  attraction  (Phil.  Transact.  1875),  — 
unb:  Hutton,  Survey  of  the  Shehallien  to  ascertain  the  earth's  mean 
density  (Phil.  Transact.  1778)".  —  (SfjarleS  §uttou,  baniatä  ^rofcffor  ber 
9Jlatf)ematif  51t  SEBootttWj,  1737  51:  Sßetucaftle  geboren  unb  1823  ju  ßonboit 
gestorben. 
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nachher  aus  ber  äffaffe  beS  Herges  biejenige  ber  Srbe  fudjten, 
unb  ettbfidj  auS  Seigerer  in  SBergteidjung  mit  bent  ©rbtiolumen 
auf  bie  mittlere  Sickte  ber  @rbe  fd)loffen:  ©ie  erhielten  für 
Sefctere  4,48,  unb  btefe  Angabe  nutrbe  burcr;  SBerfudje,  meiere 
1798  ber  reiche  ^rioatgelerjrte  §enrt)  (Sauenbiff)  mit  einem 
unter  bem  ©mffuffe  großer  SSIeimaffen  fcfjmingenben  horizontalen 
^enbel  machte2),  fo  gtemltc^  6eftätigt,  inbem  er  barauS  bie  @rbbid)te 
5,48  erhielt,  fo  ba£  im  mittel  auS  beiben  Söeftimmungen  gerabe 
ber  OonScemton  am  @c£)reiDtifcf)e  gefunbene  2ßert£)  folgte.  Sn 
ber  neuern  £eit  finb  noef)  einige  betreffenbe  Seftimmttngen  tljetfe 
nadj  berfelben,  tfjeifS  naef)  anbern  äMfjoben  gemacht  morben: 
(Sariini  fanb  burd)  ^enbetüerfudje  am  9J£ont  (SeniS  4,84  für 
bie  SDtdjte  ber  (Srbe,  —  Üteich  in  gretberg  unb  granciS  8at% 
in  ßonbon  erretten  nad)  ber  SKettjobe  üon  (Saüenbifcf)  im  bittet 
mehrerer  SSerfucrje  übereinftimmenb  5,66,  —  Slirt)  burd)  Wirf* 
fungen,  meiere  er  oben  unb  unten  im  ©djadjte  eines  englifdjen 
^ohlenbergmerfS  unternahm,  6,57,  —  unb  enblich  (Sotonel  SameS- 
buref)  neue  äfteffungen  am  @t)ehatlien  5,32,  —  fo  bafj  fid)  im 
bittet  aus  allen  7  bisherigen  Seftimmungen  bie  2)id)te  ber 
@rbe  gleich  M3  ergibt,  b.  I).  ba£  biefetbe  fo  giemlich  in  bie 
äftitte  gmifchen  biejentge  ber  ©efteine  unb  biejenige  ber  gemeinen 
Metalle  fällt.  Sn  ber  ailerneuften  £eit  haben  21.  (Somit  unb 
S.  ©aille3)  nodj  einmal  mit  ber  £orfionSioaage  biefe  $e= 
ftimmung  iuiebertjott :  @ie  erhielten  im  ©ommer  1872  für  bie 
mittlere  @rbbid)te  5,56  unb  im  hinter  1872/3  bie  bamit  nahe 
übereinfttmmenbe  ftafy  5,50,  —  glaubten  aud)  bei  ber  SSe* 
ftimmung  bon  $ailt)  einen  flehten  ft)ftematifd)en  gehler  nadjge- 
toiefen  51t  haben,  burd)  beffen  $efeitigung  jene  23eftimmung  fidt> 


2)  93crgl.  „Cavendish,  Experiments  to  determine  the  density  of  the 
earth  (Phil.  Transact.  1798;  franj.  Journ.  de  Fecole  polyt.  Caliier  13)", 
—  CSanenbiff)  tourbe  1731  ju  Wi^a  geboren,  unb  ftarb  1810  ju  Sonbon  mit 
^interiaffung  eine§  Vermögens  üon  ca.  40  9)liüionen  granc§. 

3)  SBergl.  ifire  „Determination  nouvelle  de  la  constante  de  l'attraction 
et  de  la  densite  moyenne  de  la  terre.    (Compt.  rend.  1873  IV  14)". 
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eßenföEg  auf  5,56  rebucirert  mürbe.  (g$  fdjetnt  alfo  btefeS  @ie* 
ment  bereits  mit  alter  roünfcbbaren  (Sicherheit  ermittelt  §u  fein. 

229.   $te  ©jpcbitton  Don  öliger.    Unter  bcn  burcrj  bie 
beffern  (Srbmeffungen  unb  DrtSbeftimmungen  ermöglichten  ©rtie- 
bittonen  pr  53eftimmung  ber  ^ßaraflare  au§  einer  auf  ber  (Srbe 
gemähten  großen  SöaftS  ift  biejenige  oon  1671  bie  Sleltefte:  $n 
biefcm  Satire  tuurbe  nämlich  Scan  9t  i  d)  e  r *)  Oon  ber  ^arifer 
5Icabemte  natf)  (Earjenne  beorbert,  um  bort  bie  SKarSHDppoftttott 
oom  <perbft  1672  §u  Oerfolgen,  roährenb  Dominique  6a  ff  int 
in  Sßmi§>  bie  correfnonbircnben  SSeobadjtungen  beforgen  föttte. 
—  9ticl)er  Oerreifte  im  Dctober  1671  Oon  $gri§,  —  fcf)iff ±e 
fidf)  1672  II  8  §u  Sa  9tocf)elIe  mit  einem  ®ef)ülfen ,  tarnen* 
SKeuriffe,  ein,  —  langte  in  (Satjenne  IV  27  an,  —  tiefe  ficf)  oon 
ben  SStlben  bafetbft  ein  fleine§  Dbferoatorium  bauen,  ba§  nad) 
bort  übtidjer  Sauconftruction  SSanbungen  au§  ©aumrinbe  unb 
ein  $)acrj  oon  ^atmenblättern  tjatte ,  unb  begann  bann  V  12 
mit  Geifer  feine  ^Beobachtungen,  burefj  roetdje,  al§  buret)  bie  erften 
^räcifionSmeffungen  in  ber  9ceuen  Sßelt,  bämalS  getutfferinafeen 
Oon  ifjr  burdj  bie  28iffenfd)aft  23efi£  genommen  mürbe.  Sftacl) 
ber  oon  ^ßicarb  erhaltenen  Snftruction,  begnügte  er  fid)  nidjt 
bamit  Oon  1672  VII  28— XI  29  an  jebem  fcfjöncn  £age  mit 
feinem  Dctanten  bie  9Jceribianhöf)e  be§  9J?ar§  gu  meffen,  fonbern 
beobachtete  mätjrenb  feines  gangen  91ufentf)atte§  bis  1673  V  25 
zahlreiche  Su(mination§I)öt)en  unb  -Qtitm  oon  $i?>  unb  5föanbet= 
fternen,  beftimmte  bie  Sänge  beö  ©efunbcnpenbelw,  bie  2)cclination 
unb  Sncttnation  ber  ÜDtagnetnabel,  beobachtete  bie  (Srfcrjeinuugen 
ber  (Sbbe  unb  $tutt),  ber  Dämmerung,  ic,  ic.  —  9113  9tid)er 
gegen   (Snbe   1673   naef)  $ati3   §urü(fferjrte,   mürbe   er  ge= 
feiert,  unb  bie  „Histoire  de  1'Academie"  biefc§  SaljreS  finbet 
faum  Sporte  genug,  um  bie  ©enauigfeit  unb  deicht) altigfeit  ber 
oon  tt)m  erhobenen  SDjatfadjen  herüoräuheDeu-    @°  tieft  man 
5.  33.  in  berfelben:    „On  attendait  le  retour  de  M.  Richer 


•)  58erg(.  161. 
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comme  l'on  eüt  attendu  l'arret  d'un  Juge,  qui  devoit  pro- 
noncer  sur  les  difficultes  importantes  qui  partageoient  les 
Astronomes.  .  .  .  Comme  il  apportoit  des  observations  tres 
exaetes,  faites  sans  relache  pendant  plus  d'une  annee,  de 
tout  ce  qui  avoit  pü  tomber  sous  les  yeux  d'un  Astronome, 
sans  compter  les  observations  physiques,  qui,  quoique  moins 
nombreuses,  n'etaient  pas  moins  considerables,  c'etoit  un 
vaisseau  charge  de  toutes  les  richesses  de  l'Amerique,  qui 
arrivoit  ä  l'Academie.  ...  La  grande  affaire,  du  moins  pour 
la  difficulte,  etoit  la  Parallaxe  de  Mars.  ...  Le  Voyage  de 
Cayenne  donna  une  methode  assez  stire,  et  ä  laquelle  on  se 
peut  fier.  .  .  .  Par  le  choix  des  observations  les  plus  exaetes 
et  les  plus  conformes  entre-elles,  on  fixa  ä  15"  la  parallaxe 
que  fait  Mars  de  Paris  ä  Cayenne,  et  par  consequent  la 
totale  ä  25V3";  celle  du  Soleil  sera  donc  de  9V2"."  s£on 
«Stoetfefn  an  Sfädjer'S  ©efttmmungen  unb  oon  ben  SSerfuefjen 
(Safftm'ä  btefefben  auf  anbere  28eife  51t  controliren,  rotrb  in 
biefem  Strtifel  mit  feinem  Sßorte  gefproerjen.  Sit  her  £f)at  mar 
üudj  fein  ®runb  31t  (Srftern,  unb  bte  gmetten  Ratten  tfjrer  9catur 
nadj  eine  untergeorbnete  ©ebeittung :  ?luä  mehreren  üor  unb  naef) 
ber  O^ofttton  an  betben  Orten  gemeffenen  ßenttfjbiftangen  be§ 
fflaxä  unb  beg  benachbarten,  fiel)  gur  Slntoenbung  eines  S5tffercn* 
ttaiüerfafjrenS  gang  oorgügürf)  etgnenben  ©terne§  ip'  Aquarii 
folgte  mirfltdj  für  bie  beratetfö  0,372  betragenbe  atfarsbiftang 
bte  aftarä=$araHare  251/,1"),  unb  f)ierau§  ergab  ftdj  fobann  für 
bte  £)tftan§  1  ober  für  bte  ©onnenparattaje  ber  fo  ^temUcr)  ba§> 
Stftttel  gmtfdjen  bem  9BenbeIm'fdjen  ^efuftate  unb  ben  foatern 
23eftimmungen  au§  ben  s£enu3burd)gängen  rjaltenbe  SSertl;  oou 
9V2".  Söenn  au§  anbern,  mentger  günftig  fttuirten  $efttmmungen 
Heinere  ober  größere  SBertfye  f)eroorgtngen,  fogar  bte  ^arattare 
Mull  ntdjt  au3gefcf)foffen  blieb,  fo  barf  man  fief»  für  jene  $eit 
gar  nict)t  barüber  oermunbern,  —  fam  ja  nod)  1761  9lef)nttdjeS 

-)  Sd)  üenueife  auf  bie  in  meinem  ^aitbbudje  (II  159)  burcf)gcfü£>rte 
58eretf)twng. 


230.   £>ie  ©jpebitionen  nn§  Gap. 
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bor.  Unb  fo  madjt  e§  auf  mid)  faft  ben  ©inbrud,  e§  fei  9^eil> 
mit  im  ©biete  getoefen  ober  bietteicfjt  aucfj  2lerger  über  bie  un- 
bequemen $ßenbelbeobaci)tungen  Siidjer'S,  bafe  man  fbäter  9^ic^er'^ 
Beobachtungen  unb  bie  barau§  gezogenen  9fiefultate  51t  bemängeln 
begann,  unb,  tüte  man  anfänglich  im  £obe  ettuaä  überfcfjntänglicr; 
getuefen  mar,  fein  Berbienft  nun  unterfd)ä|te.  —  3um  ^cT^titffe 
ift  nocl)  anzuführen,  bafj  Richer  felbft  1679  git  ^ari§  bie  bc^ 
treffenbe  ©cfjfift  „Observations  astronomiques  et  physiques- 
faites  en  l'isle  de  Cayenne"  bublicirte,  ber  fobann  1684 
(S  äff  int  feine  2fbf)anblung  „Les  Elements  de  1' Astronomie 
verifiez"  folgen  liefe3);  e§  mag  auf  biefe  beiben  ©djriften  für 
weitem  detail  bermiefen  tuerben. 

230.  $te  ©jpebttionen  auß  &ap.  (Sine  §tt>eite  (Sjbebition 
tratrbe  burcl)  einen  reichen  Siebt)aber  ber  ?lftronomie,  ben  au§ 
9ftagbebttrg  gebürtigen  breufeifdjen  geheimen  9tatf)  Baron  Berm 
harb  griebrid)  bon  ®rofigf,  angeorbnet.  (Sr  Tratte  fiel)  1705 
unter  ber  Seitung  bbn  ©ottfrieb  ®trd)  in  Berlin  eine  ©term 
roarte  eingerichtet,  unb  auf  biefer  fotlte  nun  Johann  SSithelm 
SSagner,  ber  früher  ©djüler  be§  Nürnberger  Slftronomen 
©immart  getnefen  mar  unb  nun  al§  ^ßrofeffor  ber  äRatt)ematif: 
in  Berlin  lebte1),  tx>äf)renb  längerer  $eit  9J?onbcutminationen  be= 
obacfjten,  inbeffen  ein  anberer  (Schüler  bon  ßimmart,  ^eter 
®olb,  ber  bislang  ^auSteljrer  bei  tofigf  getoefen  mar2),  mit 


s)  53eibe  ©diriften  würben  in  ba§  1693  jit  $art§  in  einem  ftotiobanbe 
ausgegebene  „Recueil  d'observations  faites  en  plusieurs  voyages  par  ordre 
da  sa  Majeste  pour  perfectionner  l'Astronomie  et  la  Geographie"  aufgc* 
nommen.    33erg(.  aud)  23b.  1,  7  unb  8  ber  Anc.  Mem.  Par. 

*)  SBogner  mar  1681  ju  §clbimrg  in&ranfen  geboren,  ©r  würbe  fpäter 
SSRitglteb  ber  berliner  Stcabemie  unb  1740  nad)  ©rjriftfricb  f  irdj'3  Sobc  Stfrro* 
nom  berfelben,  ftarb  aber  fd)on  1745.  SSergl.  ba§  1746  in  SSerl.  SSRem.  burd) 
gorntel)  gegebene  ©löge. 

2)  Mb  mar  1675  ju  2>orfta§  bei  SBunftebel  geboren,  ©r  trat  fpäter  in 
bie  ®tenfte  ber  fjoü.  ©ompagnie  am  ©ap,  fefjrte  1713  toegen  Stugetitetben  nad) 
$eut|cblanb  jurüri,  itmrbc  1718  9tector  ber  ©Aule  jit  SRcuftabt  an  ber  W)$r 
unb  ftarb  bafelbft  1726. 
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ber  nötigen  5tu§rüftung  an  baä  6ap  ber  guten  Hoffnung  ge- 
fdjidt  mürbe,  um  bort  correföonbirenbe  Berfudje  51t  machen. 
Seiber  fcfjtug  jebod)  ba§  Unternehmen  tro£  furftttdjem  Slufmanbe 
fet)I:  £raar  beobachtete  nämlich  SSagner  in  Berlin  gang  gut, 
bagegen  riefe  ftc^  ®olh  am  (Sap  grofee  ^adjläffigfeit  ju  ©dmi' 
ben  fommen,  fo  baf3  für  bie  ^erigäumS^araüure  be§  ätfonbe§ 
fdpejjfid;  ber  abfolut  unbefriebigenbe  9Sert§  oon  61%'  (ftatt  61') 
hervorging.  £>afür  tiefe  totb  1719  unter  bem  Xitel  „Caput 
bonae  spei  hodiernum,  b.  i.  SBoUftänbige  Befdjreibung  be§ 
«fnfoitifäjen  Vorgebirges  ber  bitten  Hoffnung"  einen  bicfen 
Folianten  ausgeben,  in  bem  man  aber  erjer  aHeS  Rubere  als 
gehörigen  Sluffchiufe  über  feine  eigentliche  ätftffion  finbet,  — 
loäfjrenb  353  agner  fiel)  begnügte,  1740  in  bie  Mise.  Berel,  eine 
„Brevis  narratio  de  ratione  ac  methodo  observationurn  astro- 
nomicarum  auspieiis  Dm.  B.  Fr.  de  Krosigk,  Berolini  et  simul 
in  Capite  Bonae  Spei,  per  aliquot  annos  olira  institutarum" 
einlüden..  ®te  ßroftgffdje  ©ternmarte  mürbe  fpäter  nod)  ju* 
meiten  bon  ©ottfrteb  JHrd)  unb  nad)  beffen  Xobe  einige  Satjre 
gtemact)  fteifeig  oon  feiner  Söitttoe  benutzt,  biä  fidj  fobanu  trofigf 
1713  auf  feine  «perrfdjaft  £>erjen  in  §öHanb  surüd^og,  too  er 
im  foigenben  3af)re  ftarb.  —  $aft  ein  halbes  Sahrfjunbert  fpäter 
lourbe  ber  ftrofigffdje  pan  fobann  in  befter  SBetfe  ausgeführt, 
tnbem.  ber  treppe  ßacatlte  an  ba§  (Sap  reifte,  mäf)renb  ber 
junge  Sa  taube,  an  ©teile  beS  bafür  urfprüngüd)  befignirten 
Semonnter,  bie  correfponbirenben  Beobachtungen  in  Berlin  au§= 
gufüfjren  hatte.  9?acr)  be§  (Srftern  barüber  in  ben  Sßarifer  316= 
hanblungen  oon  1748  unb  1751,  jum  fcfjetf  atfo  menigftenS  öor= 
batirten  ?tbhanblungen  „Observation  faites  au  Cap  de  la 
Bonne-Esperance  pour  servir  ä  determiner  la  parallaxe  cle 
la  Lüne,  de  Mars  et  de  Venus"  mar  ba§  £auptrefultat,  bafe 
fidj  bie  mittlere  $ofar  =  §ortjonta^araHafe  beS  gftonbel  gleich 
56'  55", 7  unb  bie  mittlere  ©quatoreatparattaje  gleid)  57'  14",8 
ergab,  tooraug  für  ben  SDurdjmeffer  beS  äftonbeS  etma  466,  für 
ferne  mittlere  Entfernung  oon  ber  @rbe  aber  51800  geographifd)e 
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leiten  folgten3).  (£in  urfürünglich  nicf)t  £>eabficf)ttgte§  gtueite^ 
<£)auptrefu(tat,  ba§  burcf)  feinen  üertängerten  Aufenthalt  unb  bte 
SDcitrcirfung  öon  SSargentin  .in  <Stocf{jotm4)  ermöglicht  mürbe, 
mar,  baj3  bie  ©onnenparaEaje  10", 3  betrage.  Bergleicf)e  für 
letztere  Arbeit  anct)  bie  üon  Söargentin  1756  in  ben  ©tocff)olmer 
Memoiren  beröff entlief) te  Slbfjanbhmg  „Parallaxe  du  soleil  par 
les  observations  faites  au  Cap  et  ä  Stockholm".  5uu)ang§= 
raeife  ift  gu  ermähnen,  bafj  auet)  ®rifcf)oro  fief)  in  correföon^ 
birenben  Beobachtungen  §u  benjenigen  am  ßap  rjerfucf)en  roollte 
unb  gu  biefem  gtueefe  nach  ber  naf)e  unter  gleichem  Sfteribian 
liegenben  Snfet  Oefel  im  6altif(f)en  Speere  reifte;  möglicher  Söeife 
enthält  ber  Oon  il)m  1755  §u  Petersburg  bublicirte  „Sermo 
habitus  de  parallaxi  coelestium  corporum"  nähere  Angaben 
über  bie  (Srfolge  feiner  @£bebition.  ©benfo  machte  nach  ßalanbe 
fein  früherer  Server  Saurent  Beraub,  ^rofeffor  ber  Wlattje- 
matif  am  SefuitencoUegium  $x  St)on5),  bafetbft  fotcf)e  correfbon* 
birenben  Beobachtungen. 

231.  Sie  JBenu3imrdjgänge  üon  1761  unb  1769.  <Sc£)on 
1629  hatte  Zepter  in  feiner  @phemer^oe  far  1631  aufmertfam 
gemacht,  bafs  in  tetjterm  Satjre  fotoot)!  SJcerfur  al§  Benu§  bor 
bie  (Sonne  treten  roerben,  ja  er  tief?  fogar  noch  ourc^  Bartfeh 
einen  befonbern  Aufruf  „Adrnonitio  ad  astronomos  rerumque 
coelestium  studiosos  de  miris  rarisque  anni  1631  phaeno- 
menis,  Veneris  puta  et  Mercurii  in  Solem  ineursu"  ausgeben. 
SSirlüch  geiang  e§  in  $o!ge  babon  ©  a  f  f  e  n  b  i ,  6  t)  f  a  t, 
9temu§,  ic,  ben  für  ben  7  Dfobember  angefünbigten  9Jcerfur= 
burchgang  gn  beobachten,  roäf)renb  bagegen  ber  für  ben  6  ®ccem= 

s)  g-ür  eine  neuere  SSeftimmung  au§  correfponbirenben  ^Beobachtungen, 
bie  1856—1861  auf  ben  Sternwarten  Hon  ©reemuid)  nnb  am  (Saü  gemacht 
würben,  ift  bie  betreffenbe  ?tbf)anbhmg  öon  Stone  in  93b.  34  ber  Mem.  Astron. 
Soc.  ju  Dergleichen. 

4)  S$cf)v  SStltjcIm  Sßargcntin,  1717  ©unnc  ^reftgarb  in  Semtlanb  ge= 
Boren  unb  1783  ju  @tocf£)olm  at§  ©ecretair  ber  9(cabemie  nerftorben. 

5)  ®r  luurbe  1702  jn  Srjon  geboren,  ftarb  bafelbft  1777,  unb  loar  aud) 
ber  £et)rer  üon  SKontuela,  S3offut,  ?c. 
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10.  ©ctpitef.   Sic  neuere  SeobacfjtungSfunfr. 


6er  erwartete  $enu§burd)gang  ungefedert  blieb1),  unb  erft  am 
4  2>ecember  1639  ein  fetter,  bon  Siebter  überfeiner  ®urd)* 
gang  bon  £>orror.  entfprecrjenb  eigener  SBorauSfceredfjmmg  beob* 
acfjtet  Werben  fonnte2).  9feue  $enu§burchgänge  waren  fobann 
erft  nacl)  ber  Witte  be§  folgenben  SahrrjunbertS  jit  erwarten, 
Wärjrenb  bagegen  9KerfitrburdC)gänge  biet  häufiger  eintraten,  nnb 
fo  anef)  unrfficfj  am  3  ^obember  1651  burefj  Seremt)  ©fjaferlet) 
©nrate  in  Dftinbien,  am  3.  9ftai  1661  bon  §ebei  §u 
2)an§ig,  am  7  9?obember  1677  bon  fallet)  auf  @t.  £>elena,  k. 
beobachtet  Würben3).  $efonber§  folgenreich  ift  bie  Beobachtung 
bon  hattet)  geworben,  ba  ifjm  bei  berfelben  ber  (Sebanfe  aufftieg, 
e8  möchten  ftc£>  foldje  Durchgänge  ber  untern  paneten  unb 
namentlich  biejenigen  ber  $enu§  §ur  S3eftimmung  ber  noch  immer 
nicht  mit  (Sicherheit  befannten  (Sonnenbarallaye  berWenben  taffen, 

l)  SScrgL  uamentüd)  föaffeubt'S  ©djrift  „Mercurius  in  Sole  visus  et 
Venus  invisa  Anno  1631  pro  voto  et  admonitione  Kepleri.  Parisiis  1632 
in  4".  SSlad)  Sctambrc  fdjrieb  ©affeubi  in  boller  ^-reitbe  über  bie  gelungene 
90ferfm>23eobad)tung  an  @d)itff;arb  in  Bübingen:  „Le  ruse  Mercure  voulait 
passer  saus  etre  apercu,  il  etait  entre  plutöt  qu'on  ne  s'y  attendait, 
mais  il  n'a  pu  s'echapper  sans  etre  decouvert,  sv^xa  aal  icogaxa ;  je 
l'ai  trouve  et  je  Tai  vu ;  ce  qui  n'etait  arrive  ä  personne  avant  moi,  le 
7  novembre  1631,  le  matin.«  —  ®en  23cmiSburd)gang  Hon  1631  fonnte 
man  in  (Suropa  inirffief»  nid)t  beobadjten,  ba  SSenu§,  tote  Salanbe  natfjtoieS, 
fd)on  oor  Sonnenaufgang  ausgetreten  mar. 

-)  ©er  äufeerft  talentoode  §orro£,  ber  leiber  fcfion  1641  int  Sitter  oon 
22  Sauren  ftarb,  binterücfj  über  feine  ^Beobachtung,  beren  23orauSbered)mtng 
bereits  in  95  ©rinäfjitung  gefetjab,  eine  ©djrift  „Venus  in  Sole  visa",  rocldjc 
fobann  §eoet  als  ?(n()ang  ju  feinem  „Mercurius  in  Sole  visus  A.  1661. 
Gedani  1662  in  %olu  herausgab.  —  $ergl  für  §orroj  t£)cüS  feine  1678  ju 
Sonbon  ausgegebenen  „Opera  posthuma",  tbetlS  baS  „Memoir  of  the  life 
and  labours  of  the  Rev.  Jer.  Horrox.  ßy  A.  Bl.  Whatton  London 
1875  in  8". 

3)  Später  gelangen  oiele  foldje  S3eobad)tuugen,  wenn  aud)  einzelne  burd) 
oeric()iebene  Umftänbe  ba  unb  bort  »erloren  gingen,  unb  baburd)  Seilten,  mcld)e 
barauf  ausgingen,  Sfnlafj  ju  fdjledjtcn  Sötten  gegeben  ttmrbe,  wobei  fie  eS  mit 
ber  Söafjrbeit  ntdjt  eben  fetjr  genau  nahmen,  ©o  ergäbt  ber  febon  meljr= 
genannte  gontrieHe  bei  3lnlafj  beS  ^erfurburcbgangeS  oon  1753,  Salanbe  babe 
bamalS  feine  Snftrumente  nad)  TOcubon  tranSportirt,  um  SouiS  XV  ben 
©urdigaug  ju  geigen,  —  aber  hierfür  fjabc  feine  eile  gehabt,  unb  fei  erft  in 
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—  eine  Sbee,  toelc^e  §mar  afterbingS  fc^on  1663  %  ®  reg  ort) 
in  feiner  „Optica  promota"  geäußert  fjaben  foft,  bie  aber  jebem= 
falte  erft  lebensfähig  mürbe,  al§  galtet)  1716  feine  „Methodus 
singularis,  qua  Solis  parallaxis,  sive  distantia  a  terra,  ope 
Veneris  intra  Solem  conspiciendae,  tuto  determinari  poterit" 
publicirte.  Sn  biefer  ©cfjrift  geigte  er  nämltcfj,  bafj,  menn  gtoet 
bon  einanber  entfernte  unb  überhaupt  gtoecfmä^ig  fituirte  ©eob= 
acfjter  bie  Momente  be§  ©in*  unb  9lu3tritte§  ber  $enu§  in  bie 
©onnenfcrjeibe,  alfo  geroiffermafjen  bie  Sängen  ber  @el)nen  beob* 
achten ,  iuelcfje  für  jeben  bon  ifmen  bie  3Senu§  auf  ber  ©onne 
51t  befdjreiben  fcfjeine,  barauä4)  ber  bon  ber  ^arallaje  ab= 
pngige  9(6ftanb  ber  ©eljnen  unb  bamit  bie  ^araltare  felbft 
gefunben  toerben  fönne,  —  unb  etmaä  fbäter  machte  fobann 
Sof.  2)eli§te  noct)  barauf  aufmerffam,  bajs  übertäubt  corre= 
fbonbirenbe  ^Beobachtungen  be§  Momentes  irgenb  einer  beftimmten 
^fjafe  be§  Durchganges  §u  bemfelben  ßiele  führen  tonnen,  inbem 
im  Allgemeinen  bie  Differenz  ber  Reiten  ber  relativen,  b.  f).  um 
bie  SSeraegung  ber  Gsrbe  oerminberten  Sßeroegung  ber  S5enu§  bro= 
bortional  ift,  Severe  aber,  nne  menn  $enu§  einen  Ungeheuern 
^|eilfrei§  üon  14  Millionen  leiten  SfabiuS  al§>  Snber.  burcl)* 
laufen  mürbe,  bie  ber  £)iftan§  ber  Beobachter  entfOretfjenbe 

ber  folgenbcn  9fad)t  um  2\'2Ut)r  (?)  burdjgegangen,  „heure  ä  laquelle  on  ne 
pouvait  reveiller  Louis  le.  Bieu-aime,  qui  ä  cette  heure  n'a  jamais 
eu  d'autre  etoile  que  la  Pompadour  ou  la  Dubarry".  ®a§  f^acttfcfic  ift 
nun  laut  beut  ^aijrgangc  1753  bor  „Histoire  de  l'Academie",  bcvß  om 
6  Wlai  bei  Sonnenaufgang,  rote  c§  fdjon  bie  SSorauSberedmung  gegeigt  Ijatte, 
SJcerfur  §tentlictj  tief  in  ber  ©onne  ftanb,  bann  aber  üon  Saffini,  Segeutd, 
©tjappc,  Sc  9Jtonuicr,  Salanbe,  ^ingre,  2c.  bi§  gu  feinem  um  10 h  21  m  crfofg= 
ten  SUtStritte  oielfad)  beobadjtet  antrbe.  ®abei  ftanb  Salanbe  aflerbing§  in 
Sfteubon,  aber  biefj  ift  aud)  ba<§  einige  9iid)tige  an  gonbiellc'S  ©rgäb/hmg; 
ber  ßönig  mar  bamat§  in  beut  eine  SSiertelftunbc  norbtoefttid)  Don.  SJfeubon 
gelegenen  6djtoffe  23efleoue,  luobin  er  öemonnier  unb  Sa  ©onbaminc  beorbert 
batte,  um  ibm  ben  ®urd)gang  gu  geigen,  roa§  bann  aud)  öon  9  72  ttbr  3Kor= 
gen§  an  nrirftid)  gur  2lu§fuf)ruug  fam.  —  @§  mag  biefj  eine  Söeifüiel  geigen, 
tnie  roenig  Vertrauen  man  in  bie  Angaben  foldjer  ©djriftftetler  fefcen  barf,  bie 
„ä  tout  prix"  itjre  Sefer  amüfiren  motten.  SScrgl.  audj  288. 
4)  Stefmlid)  luxe  beim  Ä\ei§mifrometer  in  207. 
SBolf,  Slftronomic.  41 
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10.  GSapttel.   3)te  neuere  S3eobacf)tung§funft. 


Sonnenparaltaje  repräfentirt.    SDtefe  $orfcfjläge  waren  fo  ein* 
teudjtenb,  bafj  fie  fdjon  bei  bem  nädjften  $enu3burd)gange  oon 
1761  VI  6  allgemeine  Berüdfidjttgung  fanben,  ja  e§  tourben 
bereite  geraume  $eit  üorfjer  betreffenbe  Borfdjtäge  gemalt,  fo 
l.  B.  »ort  Boäcouid),  ber  fcrjon  1760  üt  ben  Phil.  Trans,  tu 
einer  2lbf)anbiung  „De  proximo  Veneris  sub  Sole  transitu" 
auf  bie  günftigften   BeobadjtungSftationen   tjmtüteS.  Sofepl) 
®uilteaume  Segen til  oerreifte  fogar  fcr)on  1759  beljufS  biefer 
Beobachtung  nad)  Snbien,  t»atte  aber  ba§  Ungtüd  auf  bem 
Speere,  au§  $urct)t  beS  $apitän§  oor  ben  (Snglänbern,  oerfpätet 
§u  werben,  unb  als  er  nun  in  ^onbidjerl)  blieb,  um  1769  ba§  9Ser= 
fäumte  nac£)5uf)olen ,  tjatte  er  beim  ^weiten  Durchgänge  bebedten 
Gimmel,  fo  baft  er  1771  ofme  feinen  eigentlichen  ßwed  erfüllt 
51t  t)abcn,  oon  ber  9veife  5urüdfel)rte ,  über  Welche  er  nun  in 
feinem  1779—81  erfctjienenen  ^loetbänbigen  Sßerfe  „Voyage  dans 
les  mers  de  Finde,  fait   par  ordre  du  Roi  ä  l'occasion  du 
passage  de  Venus  sur  le  disque  du  Soleil  le  6  Juin  1761  et 
le  3  Juin  1769"   Bericlt  erftattete 5).     @twa§  fpäter  ging 
^ingre  nad)   ber  öftttd)  oon  9)cabaga§iar  gelegenen  Snfet 
^obrigue§  ab,  —  Sean  Gt)appe  b'Sluteroche ü)  auf  SSunfd) 
ber  Petersburger  ^Icabemie  nad)  StobolSf,  worüber  feine  1763 
erfdjienene  „Voyage  en  Siberie-'  ^u  üergleidjen  ift,  —  9fta^ 
felune  nad)  <3t.  £elena,  —  (Sl)arte§  9ftafon  unb  Seremial) 
£)ir>n  an  baS  (5ap,  —  unb  überbiefj  würben  in  (Suropa  auf 
allen  ©ternwarten  bie  nötigen  33orfef)rungen  getroffen,  um  aud) 
ba  ben  Durchgang  mögüc£»ft  gut  §u  oerfolgen.    3war  gingen 
Oiete  ber  Beobachtungen  burcf)  bie  Witterung  unb  anbere  ftörenbe 
ßufälte  oerloren ,  ober  büßten  wenigftenS  an  ©enauigfeit  ein, 


5)  ßegcutil  tuurbe  1725  SoutanceS  tu  ber  9Jorinanbie  geboren,  unb 
ftarb  1792  al§  Skabcmifer  §u  $ari§. 

6)  e^appe  ttmrbe  1728  ju  SHaurtac  in  ber  £aute=3lubergne  geboren,  §og 
burd)  feine  latente  bie  Slufmerffamfett  ber  ©affitti'ä  auf  ftdj,  unb  erhielt  1759 
atö  Satanbe  tootn  Stbjuncten  jutn  SJlitglicbe  ber  2icabemie  auancirte,  beffen 
9?adjfolge. 
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—  fo   5.        fjatte  in  ©reenmid)  jeber  ber.  brei  Söeobadjter 
(®reen,  Strb,  ©lifj)  eine  ©efunbenuijr  in  ber  £anb,  um  [ie 
im  Momente  ber  Berührung  3U  fjemmen,   aber  aU  ber  ©ine 
(@reen)  im  lugenbfttfe  Wo  @r  bie  Berührung  §u  ©tanbe  ge= 
fommen  glaubte,  im  (gifer  jetjt  rief,  fjemmten  fogteidj  auci)  bie 
Zubern,  moburd)  natürlich,  ^um  großen  Sterger  beS  tro£  Sranf* 
t)ett  menigftenä  anmefenben  örablet)  irjve  Beobachtungen  gan^ 
bertoren  gingen ;  aber  immerhin  mar  eine  fdjöne  9tetf)e  gelungener 
Beobadjtungen  §u  notiren,  unb  e§  mürbe  barau§,  ttjeite  un^ 
mittelbar  nacf)£)er,  ttjeite  foäter  burcf)  ^ingre,  ©f)ort,  je. 
bie  ©onnenparatiaj-e  abgeleitet,  am  forgfältigften  fd)Iief?lid)  1822 
burcf)  @nde  in  feiner  ©cfjrift  „Sie  Entfernung  ber  Sonne  oon 
ber  @rbe  auä  bem  !öenu3burd)gange  oon  1761  hergeleitet", 
mobei  er  bie  £ori§ontai=(£quatoreai^aralIare  ber  (Sonne  gleict) 
8 '',5309  fanb.  —  gür  ben  gmeiten  $enu§burd)gang  oon  1769 
VI  3  mürben  nodj  me§r  5fnftrengungen  gemalt,  ba  man  fid) 
bemüht  mar,  baf;  fidj  bis  1874  unb  1882  feine  foldje  ($Megen= 
f)eit  mef)r  barbieten  roerbe,  unb  e§  ift    B.  bemerienSroertf),  bafj 
bereite  3fla3feit)ne7),  ber  t|etT3  in  einer  2tbf)anbhmg  im 
Banbe  61  ber  Phil.  Trans.,  tf)eü§  in  einer  1768  ausgegebenen 
©djrift  „Instructions  relative  to  the  Observation  of  the  en- 
suing  transit  of  Venus"  bie  Beobachter  nad)  alten  9tid)tungen 
aufklären  fuc£)te,  barauf  hmroie§,  bafj  man  nicht  nur  bie  Gon= 
tacte,  fonbern  audj  bie  fünfte  ^iftanj  ber  9#ittelOunfte  unb 
mogtidjft  Diele  retatioe  $enu§örter  51t  beftimmen  fudjen  follte. 
®ie  angeorbneten  (S£bebitionen  maren  §a^lretct) :    £)ie  ^arifer 
Slcabemie  faubte  (Sf)abpe  nad)  talifornien,  mo  er  aber  teiber, 
Oergleid)e  bie  1772  oon   (Safftm  herausgegebene  „Voyage  en 
Californie  pour  l'observation  du  passage  de  Venus  sur  le 
disque  du  soleil  le  3  Juin   1769,   par  feu  Mr.  Chappe 
d'Auteroche:<   brei  £age  nad)   abfofüirter  Beobachtung  Oon 

7)  Sßeoil  2)£a§Eeltme,  ber  1732  ^uSonbott  geboren  nmrbe,  ftaitb  Oon  1765 
bi§  51t  feinem  1811  erfolgten  Xobc  ber  ©termuarte  oon  ©reemuid)  Oor,  unb 
ift  im  3Sorf)ergef)enben  -fcf)on  nnebert)o(t  erwähnt  toorben. 

41* 
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10.  Sapitel.   Sie  neuere  $eobadjrung§funft. 


einer  ©pibemte  ergriffen  mürbe  unb  fobann  am  erften  Sluguft 
ttyeilS  berfetben,  tf)etl8  bem  ungewohnten  Älima  erlag,  —  unb 
$ßingre  nadj  @t.  Domingo;  (Sngtanb  fdjtcfte  SSuliam  3SaIe§ 
an  bie  JpubfonSbatj,  toorüber  beffen  1772  erfcfjienene  „General 
observations  made  at  Hndsonbay"  §u  Dergleichen,  —  Satt 
nach  SDfabraS,  —  ben  fdjon  ermähnten  ©reen  unb  ben  at§ 
Slffiftent  am  Sritiff)  SJhtfeum  angeftellten  ©cijmeben  Äarl  Daniel 
©olanber  mit  Kapitän  ßoof  naefj  Otatyetti;  bie  American 
philosophical  Society  fieltte  in  ^t)iIabelD§ia   unter  ©roing 
ein  23eobac£)tung§corD§  auf,  —  ein  ^eiteS  in  9?orriton  unter 
£)abib  ^ittenfjouf  e,  —  unb  ein  britteso  unter  Nibble  im 
Seuc^tttjurm  bei  Sab    <genIotoen;    ^u^Ianb,  beffen  bamalige 
^aiferin  Katharina  perfönüc^eö  Sntereffe  an  ber  Seftimmung 
natun,  fdjicfte  (Stefan  SftumoroSit),  ber  fetjon  1761  ben  3Senu§= 
burcrjgang  51t  ©etenginSf  in  ©ibirien  beobachtet  tjatte8),  nact) 
Ma,  —  Sstenieff  nach  SafutSf;  —  2otüi§  nacE)  ©urteff, 
—  SMfgang  Submig  ®rafft  naef)  Orenburg,  —  S^riftoph 
©uler  natf)  Dr§f,  —  unb  üerfdjrieb  noch  au§  ®enf  minore 
sDZattet  für  ^ßonoi  unb  feinen  nachmaligen  ©djmager  £oui§ 
Rietet  fürUmba9);  ber  ^fat^graf  fcfjicfte  feinen  £ofaftronomen 
$ater  (5£)rtfttan  datier  nach  Petersburg,  wo  er  mit  Johann 
SHbrecfjt  (Suter  unb   SlnberS   Johann   Segelt  beobachtete, 
üergteiche  bie  1769  üon  äftatjer  herausgegebene  „Expositio  de 
transitu  Veneris  ante  discurn  Solis  die  23  Maii  1769",  unb 
bie  1770  erfcrjienene  „Collectio  omnium  observationum  quae 
occasione  Transitus  Veneris  per  Solem  A.  1769  jussu  Augustae 


8)  SSergL  feine  „Brevis  expositio  observationum  transitus  Yeneris  in 
urbe  Selenginsk  institutarum.  Petrop.  1762  in  4".  —  DiumotuSh)  itmrbe 
1734  in  einem  ®orfc  be§  ©ouuerncmcntS  SSIabimir  geboren,  iuar  ©d)ülcr 
Don  9ttd)iuann  unb  ©uler,  bann  ©eptfe  unb  9?ad)foIger  üon  ©rifdjoro,  gulc^t 
durator  ber  Uniöerfttat  tafan;  er  ftarb  1815  §u  Petersburg. 

9)  ftür  fallet  (1740—1790)  unb  Rietet  (1739—1781)  fotoie  fpccicll  für 
iC)rc  bamalige  Steife,  nergl.  33b.  2  meiner  SBiograpbien.  hattet  mar  einer  ber 
©rften,  ber  bie  (SinfiH)rung  ber  mittlem  al§  bürgerlicher  geit  empfab/i;  er 
brang  bamit  in  @cnf  etroa  1780  burd). 


231.   Sic  23enu§burd)gänge  Hon  1761  unb  1769. 


645 


per  Imperium  Russicum  institutae  fuerunt  una  cum  theoria 
indeque  decluctis  conclusionibus" ;  ber  ®önig  üon  2)änemarf 
engagirte  fetter  SDtojtmilicm  §ell  für  2Barboehuu§10),  ttmfjrenb 
©fjrtfttcm  (Sotttteb  $ra|enftetn  in  ©rontfjetm  beobachten 
mollte,  aber  burd)  Ütegen  Derfjinbert  lnurbe u),  —  unb  im  übrigen 
(Suropa  mürbe  je  üon  ben  einljeiintfdjeit  §tftronomen  fieifjig 
beobachtet,  fo  bafs  nachmals  (Sncfe  raieber  mef)r  als  genug 
Material  Ijatk,  um  ba§,  natürlich  fcfjon  unmittelbar  nacl)  bem 
SBenuäburdfjgange  burd)  fielen,  Salanbe,  ^irjmillner,  it. 
ber  ^Berechnung  unterroorfene  SBeoßad^tungSmatcriat12),  frttifd)  §u 
prüfen  unb  1824  in  einer  feiten  @djrtft  „2)er  SBenuSburdj* 
gang  oon  1769"  nochmals  bie  ©ormenparatfare  §u  befttmmen, 
für  bie  er  nun  8 ",6030  fanb.    3m  Littel  aus  beiben  $efttm= 

10)  §cK,  ber  feiner  „Dissertatio  de  transitu  Veneris  ante  discum  Solis 
die  3  Junii  1769  Wardoehuusii  observato.  Hafniae  1770  in  4"  in  ben 
folgcnben  ftafyxm  gu  SSien  nod)  mehrere  betreffenbe  ©Triften  folgen  tiefe,  um 
fitf)  gegen  ben  üon  Salanbe  au§gefprodjcnen  $erbad)t,  er  I)abe  feine  33eobad)= 
tungen  nadjträglid)  corrigirt,  p  üertljeibigen,  ift  in  neuerer  $ett  burd)  &  b. 
Sittroio  gtr-ar  gang  fidjer  einer  foldjen  ßorrectur  übertoiefen  morben,  üergl. 
beffen  ©djrift  „£>cE'3  Seife  nad)  SSarböe  unb  feine  ^Beobachtung  be§  3Senu§= 
burä)gang§  im  Qaljre  1769;  au§  ben  aufgefunbenen  Sagebüdjern.  SBicn  1835 
in  8";  aber  bamit  ift  noefj  ntdjt  gerabe  eine  gemeine  gälfdjung  erttnefen,  unb 
fo  glaubte  gatje  nodj  1869  in  einer  SDiScuffton  bor  ber  Parifer  Slcabemtc  §elt'§ 
SScobadjtung  in  ©d)it£  nehmen  gu  fotten,  ja  ilnn  bie  glüdlidjc  ^bee  gu  üinbü 
ciren  „de  corriger  l'observation  du  contact  par  le  filum  lucidum  du  temps 
exige  par  ce  filet,  pour  acquerir  Pepaisseur  sans  laquelle  il  ue  serait 
pas  visible".  —  JgeÜ,  ein  jüngerer  Stoiber  be§  bnrd)  feine  2Saffert)ebemafd)inc 
betonnten  Sofeüf)  &eft,  rourbc  1720  gu  ©djemnifc  geboren,  trat  in  ben 
Sefuitenorben,  —  ftanb  dou  1745  an  al§  ®eplfe  bei  Pater  Sofepl)  f$rran§, 
ber  1734  in  SSien  eine  erfte  ©terntnarte  gegriinbet  tjattc,  —  erhielt  1755  bie 
SDirection  ber  nadj  bem  SEobc  be§  i>faftronomen  3oÜ).  ^af.  sDkrinoni  erbauten 
lintöerf ttätäftcmto arte  unb  behielt  fte  bi§  gu  feinem  1792  erfolgten  Sobc. 

")  SScrgl.  bie  in  „P.  Prevost,  Notice  sur  la  vie  et  les  ecrits  de  George 
Louis  Lesage  de  Geneve.  Geneve  1805  in  8"  enthaltenen  Briefe  Don 
®ra|enftein. 

12)  ÖexeÜ",  ber  nad)  Gsuler'8  sKetl)oben  regnete,  unb  für  bie  ©onncntoaraI= 
lare  8",68  fanb,  bergt  feine  Slbljanblung  „De  investiganda  parallaxi  Solis 
(Comra.  Petrop.  1772)",  —  mürbe  1740  gu  Slbo  geboren,  gehörte  gu  ben 
talentboUftcn  ©djülern  @itlcr§,  unb  ftarb  1784  al§  Slcabcmifer  gu  Petersburg. 
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10.  ßcipitcl.   2>ie  neuere  93eobac^tung§funft. 


mungen  ergab  fi(f>  8 ",5776,  unb  f)terau§  für  bie  halbe  grojje 
Slje  ber  (Srbbarjn  20667000  unb  für  ben  $)urd)meffer  ber  (Sonne 
192600  geograüt)ifd)e  teilen,  —  ein  9?efultat  für  bie  ^araKaje, 
ba§  nad)  anbern  (Srgebniffen  unb  Betrachtungen  jebodj  gar  gu 
Hein  erfctjten,  unb  namentlich  mit  ben  buret)  bie  Aberration 
bamit  üermittetten  ©eftf)toinbigfeiten  beS  SidjteS,  bie  auf  pt)t)fis 
califd)em SCßege  buref)  $tgeau  unb  goucault  beftimmt  roorben 
roaren,  foroie  mit  ^edmungSergebniffen ,  bie  fd)on  Saplace, 
ber  8 ",82  annahm,  unb  bann  roieber  Seüerrier  unb  Anbere 
au§  ber  SDZecfjantf  be§  Rimmels  ermatten  fjatten,  nicfjt  recf)t 
ftimmen  roottte,  bagegen  aHerbingS  gu  ben  8 ",57,  roeterje  Bürg 
au§  ben  (Skeenroicfjer  SKonbbeo&adjtungen  ableitete,  oortrefftid) 
fcaftte.  9Senn  fobann  ^omalfr/3)  in  feiner  gang  fdjäfc6aren 
Arbeit  „9?eue  Unterfucfjung  be§  Benu§burcfjgange§  üon  1769. 
$ie(  1864  in  4"  ben  mit  Saülace'S  ^orberung  na£)e  übereilt 
ftimmenben  Söertf)  8 ",83  fanb,  fo  tft  nid)t  §u  öergeffen,  ba§ 
er  nidjt  nur  einige  geograüf)ifd)e  ^ßofitionen  abänberte,  fonbern 
auefj  eine  gange  ^eirje  üon  Beobachtungen  üerttmrf,  roäf)renb 
(Sude  bie  ®efammtf)eit  aller  Beobachtungen  beftmögtid)  bargu- 
ftetten  fucfjte,  unb  fo  feine  Arbeit  bod)  im  (fangen  ben  Borgug 
bct)ätt,  —  toenn  nidjt  um  be§  ^efuttateS,  fo  bod)  um  ber 
SUtetfjobe  mitten. 

232.  $ie  neiteften  @jpei>itiotten.  SDiefe  Unftd)cri)eit  über 
ben  genauen  Betrag  ber  ©onnenparattaje ,  bei  ber  eine  Aenbe^ 
rung  oon  1j10"  bod)  immer  einer  ^iftangänberung  üon  metvr 
als  200000  leiten  gletdjfömmt ,  fyat  in  ber  neuern  ,ßeit  noch 
üielen  Siedmungen,  Borfd)tägen,  Beobachtungen  unb  (Sjfcebittonen 


—  Salanbc  erhielt  8",50,  öergf.  feine  9lbrjanblung  „Sur  la  parallaxe  du  soleil 
(Mem.  de  Par.  1770—71)".  —  ftiglmilhter,  beffen  llntcrfucfjung  ebenfalls 
fefjr  gcidiöijt  wirb,  crfuelt,  bergi.  feine  „Acta  astronomica  Cremifanensia. 
Styrae  1791  in  4",  int  SJlittel  au§  allen  SBcfrhnmimgen  8",54  unb  mit  Stti§= 
ictjhtfe  tum  Sajaneborg  8",66. 

13)  Äarl  s,Rubolf  Sßottalft),  aftronomifd)er  Siediner  in  93erlin,  1817  ju 
9feubietenbovf  bei  ©otfja  geboren. 


232.   ©ie  neueften  Petitionen.  647 

gerufen,  ©o  nmrbe  buref;  ©htiftian  (Gerling1)  ein  SBcrfudö 
oorgefcrjlagen ,  bie  fragliche  ^araEaje  au§  BenuSftillftänben  ju 
beftimmen,  unb  tuirfiicf)  üon  Sameg  ©tllijs2)  eine  (Sjpebttion 
nach  Qfyiü  unternommen,  roelcrje  aber  megen  SD^anget  guter 
nörblicfjer  correfponbirenber  Beobachtungen  of)ne  SRefultat  blieb, 
—  fo  rourben  bei  Slntafe  ber  9ftar§oüöofition  oon  1862  in 
^ßulforoa,  ©reenmief),  2BiIIiam§toron  unb  am  (Sap  Beobachtungen 
berfelben  angeorbnet,  bie  bann  in  ber  %fyat  SSinnecfe  unb 
©tone  eine  ben  tf)eoretifc§en  ^orberungen  naf)e  ^araEaje, 
nämlich  8",94  im  Surdfjfdjnttt ,  ergaben3),  —  fo  rourbe  oon 
©alle  in  Breslau  au§  correfponbirenben  Beobachtungen  beS 
Planeten  $iora,  toeldje  nach  feinem  Söunfcfje  im  <gerbfte  1873 
auf  mehreren  nörbtichen  unb  fübticfjen  ©ternroarten  gemacht 
morben  roaren,  bie  ©onnenparaftaje  8", 873  abgeleitet4),  :c.  — 
Namentlich  aber  mürben  alle  möglichen  Boraugberechnungen, 
$)i§cuffionen ,  Borbereitungen  ic.  getroffen,  um  bie  1874  unb 
1882  je  im  SDecember  gu  erroartenben  neuen  Benu§burchgänge 
entfienS  gehörig  ausnützen  %u  fönnett,  ©o  legte  5.  B.  Bictor 
$ßuifeu£5)  ber  Academie  des  sciences  fcfjon  1869  ein  „Me- 
moire sur  la  parallaxe  du  soleil  et  les  passages  de  Venus" 
üor,  in  melcfjem  er  unter  Slnberm  nadmneä,  bafj  bie  SWetfjobe 
oon  fallet)  ein  9ftarjmum  oon  25 m  ßeitbiff  eren^ ,  diejenige  öon 
£>eli§le  nur  Oon  20 m  ergebe,  alfo  erftere  uorgügfidjer  fei,  — 
fo  publicirte  §anfen  1870  eine  5(bf)anblung  betitelt  „Beftum 

*)  Qu  Hamburg  1788  geboren  unb  1864  als  $rofeffor  ber  9KaU)cmatif 
ju  Harburg  oerftorben. 

2)  3"  ©corgetottm  in  ßotumbia  1811  geboren  unb  1865  gu  SBafJjington 
a(3  ©uperintenbent  be§  bort  turef)  feine  23emüf)ungen  entftanbenen  Naval 
Observatory  oerftorben. 

3)  aSergl.  barüber  bie  Wbtjanblung  üon  ©tone  in  33b.  33  ber  Mem.  Astr. 
Soc,  —  >naf)renb  eine  2(bf)antlung  Oon  ebenbcnvfelbcn  in  23b.  34  eine  au§ 
correfp.  ^Beobachtungen  am  (£ap  unb  in  QJrecnnricf)  fotgenbe  Seftimmung  ber 
SKonbparaßaje  befpricfjt. 

4)  SSergl.  „©alle,  lieber  eine  33eftimntung  ber  ©onnenparaüaje  au§  corre- 
fponbirenben ^Beobachtungen  bc§  Planeten  $Iora.   33re§lau  1875  in  8". 

6)  ^Srofeffor  ber  Slftronontie  in  $ari§,  1820  gu  Slrgenteuit  geboren. 
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10.  ßnjütel.   SDie  neuere  33eobad)tnng3funjt 


mung  ber  ©onnenbaraltare  buret)  SSenuSborübergänge  bor  ber 
©onnenfetjeibe  mit  befonberer  ©erücffictjtigung  be3  1874  ein* 
treffenben  SSorübergangeS",  —  fo  gab  5lirb,  in  $8anb  29  ber 
Monthly  Notices  ÜEBtnfe  „On  the  preparatory  arrangements 
which  will  be  neccessary  for  efficient  Observation  of  the 
transits  of  Venus  in  the  years  1874  and  1882",  —  fo  ta§ 
Sttjeobor  bon  Dbbolger0)  1870  ber  Sßiener  tobemie  „lieber 
ben  SBenuäbitrdjg'cmg  bon  1874",  —  ic.  ic.  Unb  aU  bann  ber 
SBenuSburdjgang  bon  1874  totrffidj  tjeranrücfte,  rüfteten  ©nglanb, 
granfretcf),  ©eutfctjlanb,  9tu^Ianb,  ic,  in  beftem  ©inberftänbniffe 
mit  einanber  äatjtreidje  (Sjpebtttotten  au§7),  um  bie  als  bor* 
gügltdjft  erfannten  SSeobact)tung§ftationen  im  Horben  unb  ©üben 
§u  befe|en.  Bereits  toei§  man,  ba§  bie  grojse  SKe^rja^f  biefer 
(gjpebitionen  guten  (Srfotg  t)atte,  —  auf  bie  befinitiben  SRefuttate 
toirb  man  bagegen  nodj  einige  fttit  märten  müffen;  bod)  tjat 
fdjon  im  Slbril  1875  ^ßuifeur.  ber  Sßarifer  5lcabemie  mittfjeiten 
fötmert,  bafj  au§  ben  bon  Wlouü)c%  auf  ber  füblidjen  Snfet 
<St.  ^3aut  unb  bon  $leuriai§  in  geling  erhaltenen  Beob- 
achtungen brobiforifcf)  eine  ©onnenbarallare  bon  8  ",879  er= 
galten  toorben  fei,  —  auef)  tft  menigftenS  bereits  (Sine  ber 
'  bieten  ju  erraartenben  9Jconograbt)ien  erfct)ienen,  namltdfj  bie  bon 
%acc£)ini  erftattete  Delation  „II  passagio  di  Venere  sul  Sole 
dell'  8/9  Dicembre  1874  osservato  a  Muddapur  nel  Bengala. 
Palermo  1875  tu  4".  —  (Sine  anbere  9lrt  galjtretdjefc  unb 
häufiger  (Sjbebittonen  finb  feit  1842,  mo  man  auf  bie  ^ro= 
tuberösen  ber  Sonne  aufmerffam  geworben,  je  jur  Beobachtung 
eintretenber  totaler  ©onnenfinfterniffe  abgegangen ,  unb  haben 
ebenfalls  retdjen  (Steminn  abgeworfen,  über  ben  aber  bei  einer 


6)  Sßrofeffor  bei-  Slftronomie  in  SSien  unb  öfterreidjifdjcr  ©rabntcj|ung§= 
comntiffär,  §u  ^rag  1841  geboren. 

7)  ©nglanb  rüftete  12,  granfreid)  unb  ®eutfd)lanb  je  6,  Sftu&lanb  26, 
Statten  3,  Slmerifa  8  unb  bie  9?ieberlanbe  1  Station  au§,  fo  bajj  alfo,  abgc= 
fefyen  r>on  einigen  im  S3erctd£)c  gelegenen  ©ternluarten,  62  ©tattonen  befc^t 
merben  fonnten. 


232.   S)ie  neueftett  (Sj^ebtttondtt. 
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«mbern  (Stelegentjeit  SBertdjt  abstatten  fein  ftn'rb8).  £>ier  mag 
nur  ber  9)cerfroürbigfeit  wegen  angeführt  werben,  bafs  Sanffen, 
ber ,  in  5Inerfennung  feiner  bereits  ermähnten  Seiftungen ,  bie 
Sfttffion  ermatten  m  fjatte ,  and)  bie  am  22  £)ecember  1870  in 
Algier  fidjtbare  totale  ©onnenfinfternifj  §u  beobachten,  ben  Sftutf) 
befa^  ju  biefem  ^roecfe  am  2  ®ecember  bie  üon  ben  $)eutfcfjen 
eingefdjioffene  ^auptftabt  $ranfreicfj§  per  Ballon  gu  oertaffen, 
unb  fo  über  bie  fernbliebe  5lrmee  meg  feiner  S3eftimmung  %\x- 
guetten9):  eine  fünfftünbige  ßuftfatjrt  führte  t£)rt  naef)  ©aoenat), 
non  mo  er  über  Nantes  unb  £our§  naef)  SOtarfeille  reifte  unb 
ftet)  in  festerer  ©tabt  glücflicf)  für  Dran  einfcfjiffte. 


8)  Vergt.  236. 

9)  ®afe  ilnn,  in  f^olge  englifc^er  Vermittlung,  geftattet  gewefen  märe  bie 
fänblidjen  Sinicn  §u  paffiren,  erfuhr  er  erft  nadjträglidj. 


11.  (Kapitel. 

Per  'gku  bes  Jnmmefe. 


233.  2>ie  älter«  Stnfit^tett  nbtt  bie  83efd)affenl)eit  ber 
©onne.  Stuf  ber  probiforifcfjen  ©ternmarte,  raelcfje  fief)  Dominique 
(Saffini  im  ©arten  ettteg  £>aufe§  ber  9^ue  be  la  23ille=(£öeque 
in  *ßari§  eingerichtet  fjatte,  um  bi§  ^ur  SBolIenbung  be§  großen 
Dbferöatoriumä  rtidjt  gang  untätig  ju  fein,  beobachtete  er  unter 
Enberm  bie  ©onnenfteefen,  leitete  barauä  für  bie  ©onne  bie 
fcfyeinbare  unb  mirftic£)e  Dtotation^eit  §u  27,5  unb  25,5  Xagen 
ab,  unb  fteHte  bie  §t)tootf)efe  auf^  oaB  ©onne  aus  einem 
bunfeln  Körper  beftefye,  roeldjer  bon  einer  teud)tenben,  einer  2Irt 
@bbe  unb  ^flutt)  unterm orfenen  Materie  umgeben  fei,  buref)  beren 
5tb-  unb  ßuftiefcen  einzelne  ©onnenberge  ^umeilen  für  un§  afo 
nac£)  ©rö^e  unb  gorm  beränberlicf)e  bunfle  $Iecfen  erfreuten. 
SSäfyrenb  aber  bie  ßaffini  unb  be  Sa  §ire  an  biefer  Slnfictjt 
feftfjielten ,  manbten  fiel)  Rubere  ber  fdjon  bon  ©cf)  einer  in 
feinen  fpätern  Sauren  ausgekrochenen  2tnftcf)t  ju,  bafj  bie  @onnen= 
fteefen  gegentfjetlä  Vertief nngen  feien,  ja  biefe  gemann  im  18.  Sühr^ 
Rimbert  immer  mefjr  ©oben:  Seon^arb  9t oft  brachte  biefe  „2Ib^ 
grünbe"  mit  ©onnen=2Mfanen  in  SSerbinbung,  unb  im  October 
1771  machte  Pfarrer  Submig  ©hriftobh  ©chülen  in  ©fingen1) 
in  ben  „(Stuttgarter  ^Blättern"  unb  fobann  ^ßrofeffor  5lleranber 


l)       %alyx  1722  geboren,  ftarb  ©djülen  1790  ju  ©fingen. 


233.     ®te  altem  ?(nficfjten  über  bie  33cfcf)affenf)cxt  ber  (Sonne.  651 


28iIfon  gu  ($Ha§goro2)  1774  in  feinen  ben  Phil.  Trans,  ein* 
berleibten  „Observations  of  Solar  Spots"  befctnnt,  bafj  fict)  §u= 
»eilen  $lecfen  geigen,  toelcfje  in  ber  SJfttte  ber  ©omte  einen  beib= 
fettig  gleicf)  breiten  |mlbfc£)atten  aufroeifen,  roäljrenb  berfelbe  üor 
obernacfj  ber  ©onnenmitte  litt f  §  ober  recf)t§  breiter  erfcrjeine, 
roa§  groingenb  auf  Vertiefungen  ober  bann  auf  einen  anfet)nücf)en 
SSaft  um  ben  $(ecfen  InnroieS.  Sluctj  Sßitfjetm  Werfet)  ei  fanb 
biefe  factum  beftätigt,  nnb  ftellte  in  feiner  1801  ber  Royal  Society 
gelefenen  Stbfjanblung  „Observations  tending  to  investigate 
the  nature  of  the  Sun"  folgenbe  £f)eorie  al§  9(bftract  feiner 
Beobachtungen  auf:  £)ie  ©omte  ift  ein  bunfler  Körper  unb  mit 
einer  transparenten  SItmofphäre  umgeben,  auf  roelcfjer  bie  motten* 
ähnliche  sßrjotofpfjäre  fdjtoimmt:  ßuroeilen  fteigen  bon  bem  ©onnen= 
förper  kämpfe  auf  unb  gerreiften  bie  ^Sf)otofpf)äre,  fo  ba£  man 
auf  ben  relatio  bunfetn  ©onnenförper  t)iiteinfief)t,  unb  fo  glaubt 
man  einen  bunfeln  gtecf  §u  fef)en,  ber,  roemt  man  noch  ringS 
um  ifjn  etma§  bon  ben  tieferliegenben,  roolfenartigen  SDjeUen  ber 
^tjotofptjäre  fief)t,  bon  einer  9lrt  §of  eingefaßt  fc^eint.  —  $)iefe 
Xfyeovk,  melcrje  allen  bamalS  befannten  ©rfc^einungen  §u  genügen 
fctjien,  murbe  balb  allgemein  angenommen,  unb  befriebigte  etroa 
ein  §alhe%  Saf)rf)unbert  lang  üoHftänbig;  bann  aber  lernte  man 
neue  Xtjatfacrjen  fennen,  bie  eine  Berroerfung  ober  roenigftenS 
9J?obification  berfelben  unumgänglich  notl)roenbig  madjten,  rote 
bie  folgenben  Hummern  geigen  werben. 

234.  $ie  Sßeriobicität  in  ber  ^äufigfeit  ber  ©onnen* 
fferfett.  £)er  erfte  (£ifer,  ber  nact)  (Sntbecfung  ber  ©onnenflecfen 
für  Beobachtung  berfelben  üorfjanben  mar,  üerlor  fiel}  balb,  ja 
fie  mürben  in  ber  gmeiten  .<pälfte  be£  17.  Sa£)rhimbcrt§  faum 
gelegentlich  beobachtet,  (Stegen  ben  ©ct)li$  be§  17.  unb  mä£)renb 
bem  erften  drittel  be§  18.  3a£)rf)unbert3  erroacfjte  ba§  Sntereffe 
roieber  etmaS  metjr.    ©ottfrieb  unb  ©hriftfrieb  $ird)  in  Berlin, 


2)  Safjrc  1714  ju  ©t.  9tnbrctü§  geboren,  unb  frütjer  ^ßfiarmaceut  unb 
©d)riftgiei3er,  ffarb  SSilfon  1786  al§  ^rofeffor  ber  2lftronotnie  in  ©Ia§goit>. 
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grangoiS  be  ^lantabe  in  ättontpeHter,  Seonljarb  9? oft  in 
Dürnberg,  nnb  einige  anbete  ihrer  geitgenoffen  machten  jemetlen 
töäfjrenb  einiger  Sat)re  ^iemlicf)  fleißige  Zotigen  über  ben  $Iecfett= 
ftanb  ber  (Sonne1).  2)ann  fam  mteber  eine  £)ürre,  in  toetdjer 
nur  bie  Beobachtungen  eines  o.  £>agen,  bie  fpäter  nach 
^utforoa  gefommen  unb  bort  Oon  Auguft  SBagtter  aufgefunben, 
joroie  für  mtdj  au3ge§ogen  Horben  finb,  eine  f leine  Oafe  bilben2). 
SBon  ber  üöfttte  be§  18.  Safjrfjunbertä  f)intüeg  mehrten  fidj  ba= 
<jegen  bie  Beobachtungen  in  erfreulicher  SSeife,  unb  namentlich 
nntrben  burch  Johann  ßafpar  ©taub ach  er  ™  Dürnberg  unb 
<St)rtfttan  ^orrebom  in  Kopenhagen  mäfjrenb  längern  Sahren 
ziemlich  fleißige  Aufzeichnungen  gemacht,  an  bie  fid)  fobann  nod) 
bürgere  Beobad)tung§reihett  ber  Suboüico  $ucconi  in  Benebig, 
3aque§  Sfobre  Waltet  in  ©enf,  Sof).  Karl  (Säubert  in 
Gängig,  zc.  ergängenb  anfchloffen3).  2lm  @nbe  be§  18.  bi§  etraaä 
über  ba§  erfte  Biertel  be§  19.  SafjrhunbertS  fynauZ,  reihten 


x)  SSergl.  für  ihre  Beobachtungen  bie  Wummern  240,  148,  149,  k.  ber 
meinen  ,,2lftronomifd)en  SJlitttjeitungen"  jemeilen  beigebrucften  ©onnenftetfen* 
literatur.  ®ie  Beobachtungen  be§  Slbbofaten  ftrangoi§  be  Sßlantabe,  ber  oon 
1670—1741  §u  Montpellier  lebte,  unb  aud)  fonft  einige  aftronomifdje  Arbeiten 
ausführte,  mürben  für  mid)  burd)  §errn  Brofeffor  Segranb  in  Montpellier 
1859/60  mit  großer  ©efäffigfeit  ausgesogen.  ®ie  Beobadftungeu  ber  ®ird) 
«rb,ielt  idj  1867  burch  bie  ©ütc  ber  Herren  @cf)önfetb  unb  ftörfter  im  Original 
pgefanbt,  —  biejenigen  Don  9ioft  hatte  §err  «ßrofeffor  §ei§  bie  ©ütc  für  mid) 
ÄttSjujie^eit. 

2)  Bergt.  %c.  130  meiner  Siteratur.  —  Sffiagner,  3tftronom  in  Bufforoa, 
mürbe  1828  in  t urfanb  geboren.  , 

3)  Bergt,  für  ihre  Beobachtungen  9h\  IV  meiner  Mitteilungen  unb  bie 
Wr.  217,  297,  108  unb  260  ber  ermähnten  Siteratur.  ®ie  Beobachtungen  be§ 
Stmmermetfter  ©taubadjer  in  Dürnberg,  ber  überhaupt  ein  eifriger  Siebhaber 
ber  Slfrronomte  mar,  erhielt  id)  auf  meine  Bitte  burd)  ihren  gegeumärtigen  Be= 
fi&er,  §errn  ©.  (Sichhorn  in  Dürnberg  §ur  Benutzung,  —  biejenigen  oon 
#orrcbom  au§  ben  fahren  1767—76  burd)  ben,  leiber  et»e  er  ba§u  fam  mir 
nod)  bie  paar  übrigen  uuberbrannten  Bänbe  §u  fd)icfen,  oerftorbenen  f^reünb 
b'2trreft;  biejenigen  Oon  Mattet  50g  id)  auf  ber  ©enfer  ©terntoarte  au§;  bie 
übrigen  tonnte  id)  Srucfiuerfen  entnehmen,  —  fo  $.  B.  biejenigen  be§  9tbbe 
Quccont,  ber  etwa  1706  §u  Benebig  geboren  tourbe,  unb  ebenbafelbft  1783 
ftarb,  feiner  (Schrift  „De  helioraetri  struetura  et  usu.    Venet.  1760  in 
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fidj  an  biefe  33eof>adjter  bie  §onore  ^-langer gueS  in  9Sit)ter§r 
Sofept)  $  einricf)  in  Siegengburg,  (S.  £ebel  in  Sftibbefimrg, 
Sodann  SBifljelm  ^aftorff  in  Sudjljolä  bei  $ranffurt  et;©:, 
Sotjann  (Stert  Bobe  in  Berlin,  $ranc.oi§  5lrago  in  $ßari§r 
Slngufttn  @tarf  in  StugSburg,  (5.  §.  5tbam§  in  (Sbmonton, 
(Sknerattieutenant  öon  SB  dt  ^  in  93re3lau,  it.  mit  längern  unb 
für^ern  9tol)en  an4);  aber  attdj  fein  einziger  öon  all  ben  eben 
(genannten  beobachtete  ttmtjrenb  längerer  $eit  m  confequenter 
3Seife,  ober  backte  auct)  nur  baran  feine  23eobac£)tungen  orbent- 
lief)  5ufammen§uf  teilen,  um  eine  Ueberftcrjt  ysx  geminnen,  unb  fo- 
mürbe  roof)l  für  allfällige  füätere  ßäkn  ein  nicfjt  unbebeutenbe§ 
Material  gefammelt,  aber  baäfelbe  burd)au§  nicf)t  ausgenutzt 
®o  fonnte  e§  fommen,  unb  fo  fam  e§  auct)  roirflief),  bafj  eine 

4)  Bergt,  für  biefe  Beobachtungen  bie  9fr.  YII  meiner  9Dcitt£)eUungen  unb- 
bie  9fr.  164,  115,  121,  324,  240,  169,  167  unb  285  meiner  Siteratur.  — 
®ie  fcfjöne  unb  lange  Beobad)tung§reif)c  be§  aud)  fonft  um  bie  Slftronomie 
moblöcrbienten,  ju  Bitoter§  (?(rbed)c)  1755  geborenen  :utb  bafelbft  1835  al& 
gricben§ric£)ter  öerftorbenen  §onore  g-Iaugergue§ ,  öon  bcr  burdj  ben  2)rucf 
früher  nur  ©injelneS  befanut  geworben  mar,  erhielt  id)  burd)  gütige  Ber= 
mitttung  öon  Saugier  burd)  ihren  Beft|er,  9Dfr.  ©eguin  ä  SDbntbart  (Cöte 
d'or)  im  Driginat  jugefanbt.  —  2)ic  Beo&adjtungen  be<§  1758  ju  ©Pierling 
im  barjerifdjen  9iegenfrcife  geborenen  Sofepf)  Jpemridj,  ber  im  9tcid)§ftiftc  igt. 
©mmeran  ben  tarnen  Pacibu§  erhielt,  öon  1785  bi§  §ur  Aufhebung  be§= 
felbeu  im  Safjre  1812  an  bemfelben  ben  £ebrftu£)I  bcr  ^l)ilofop()ie  befleibetty 
unb  fdjltepd)  1825  al§  Borftchcr  bc<5  burd)  ben  dürften  Don  Xburn  unb 
S£aji§  in  9fcgcu§burg  errichteten  aftronomifd)=metcoroIogifd)en  CbfernatoriumS 
in  9iegen3burg  öerftarb,  fonnte  id)  1858  auf  ber  (Sternwarte  in  Bogcnhaufen 
feinen  SEagebüdjern  entnehmen.  —  SDie  Beobachtungen  be§  ©ilberfdimieb  Seoel 
batte  £>err  ^rofeffor  Buij§-Baüot  in  Utredjt  bie  ©ütc  für  mid)  1858/9  au§= 
pgtflijett.  —  S)ie  Beobad)tungen  be§  1767  gu  ©djmebt  geborenen,  1838  auf 
feinem  $ute  S3itcf)£)oI§  öerftorbenen  Baftorff,  iue(d)e  burd)  §erfd)el  an  bie  Koy. 
Astron.  Society  famen,  t)atte  31.  ©.  9tant)arb  bie  ©üte  für  mid)  ausgleichen. 
—  ®ie  Beobachtungen  non  Bobe  erhielt  id)  mit  benjenigen  r-ou  ßiref),  —  bic= 
fenigen  Don  2tbam§  50g  1861  9t.  ©.  ©arrington  für  mid)  au§,  —  unb  bte= 
jenigen  öon  Both  fanbte  mir  1873  §err  Brofeffor  ©ade  au§  Breslau  im 
Original  511.  —  ®ie  Beobachtungen  öon  9trago  unb  bem  1771  ju  2lug§burg 
geborenen,  1839  cbenbafelbft  at§  3)omcaöituIar  unb  £>irector  ber  an  Branbcr= 
fd)en  ^nftrumenten  fo  reidjen  ©terntuarte  öerftorbenen  ©tarf  enblicf)  ftnb  it)rcn 
S)rud)d)riften  entnommen. 
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@rfc|etmmg  bon  fetjr  auffaffenber  ^ertobicttat  über  atoettjunbert 
3af)re  lang  bef'annt  fein  unb  pufig  beobachtet  merben  fonnte, 
o£)ne  baß  biefe  «ßertobtcität  entbecft  ttmrbe,  ja  ftcf)  im  $egentf)eife 
bie  Meinung  feftfefcte,  man  habe  e§  ba  mit  einer  gang  gefe^fofen 
(Srfcrjemung  §u  tf)un,  unb  e§  fei  eigentlich  öerforne  $eit  fiel)  mit 
berfefben  §u  bef äffen,  ©er  ©innige,  ber  öon  bem  richtigen  Saa> 
oerpttmffe  eine  Stynung  ptte,  mar  ©jrifttan  §orrebort>,  m= 
bem  er  1776  in  fein  Diarium  bie  Bemerfung  eintrug:  „Cbtooljl 
ftcf)  au§  ben  Beobachtungen  ergibt,  bafj  bie  ^eränberungen  unb 
SBedjfet  ber  Sonnenffecfen  häufig  finb,  fo  fann  bodj  feine  be= 
ftimmte  9?egef  bafür  gefunben  merben,  nach  mefcher  Drbnung  unb 
nach  roieüief  Safjren  biefer  2öecf)fef  ficf)  Dofl^iefjt.  2)iefe§  fommt 
hauptfäcrjlicf)  bafjer,  bafj  bie  Sfftronomen  ficf)  bisher  menig  be= 
müßten  häufige  Somtenffecfenbeobachtungen  ^u  machen,  ohne 
.ßtoeifef  mcif  fie  glaubten  e§  gehe  barauS  nichts  heroor,  ba§  für 
bie  Slftronomie  ober  ^hhf^  9™§eg  Sntereffe  hätte.  @g  ift 
tnbefc  §u  hoffen ,  bafj  man  burcf)  eifriges  Beobachten  auch  h^r 
eine  Sßertobe  auffinben  fterbe,  tote  in  ben  Betuegungen  ber 
übrigen  £immef§förtoer ;  bann  erft  toirb  e§  an  ber  £eit  fein  ju 
unterfuchen,  in  mefcher  SBeife  bie  förper,  bie  Oon  ber  (Sonne 
getrieben  unb  befeuchtet  ftnb,  burcf)  bie  ©onnenffecfen  beeinffuftt 
merben."  Sfber  biefer  ^ropJ)ettfcf)e  2lu3fpruch,  mefcf)en  £orreboro 
in  feinem  festen  £eben§jaf)re  fdjüchtern  in  fein  2>iarium  eintrug, 
blieb  natürlich  gau§  unbeachtet,  —  mar  nahe  baran  bei  bem 
Branbe  üon  1807  ba§  Scrjicffaf  fo  oiefer  anbern  Arbeiten  jene§ 
fleißigen  unb  einfichtigen  9)canne3  §u  theifcn,  unb  mürbe  erft 
1859  burcf)  ZI),  dl.  £f)tefe,  afs  er  in  $ofge  eines  fur§  oor^ 
her  bon  mir  erfaffenen  Aufrufes  bie  alten  Tagebücher  ber 
Äopenhagener  (Sternkarte  in  Begehung  auf  9?ott§cn  über 
Sonnenffecfen  unterfuchte,  aufgefunben5).  —  ©anj  anberS  ge= 
ftaftete  fich  bie  (Sache  in  refatio  fur^er  ßeit,  af§  1826  ^einricf) 
«Schroabe  in   SDeffau  eine   confequente   BeobachtungSreihe  ber 


5)  3SeröI.  2t.      1185  unb  1193. 
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©onnenflecfen  begann:  3U  ®effau  1789  bem  £)ofmebicu§  ©ott* 
lieb  ©cf)roabe  geboren,  ber  ftdj  mit  einer  £ocf)ter  be§  bortigen 
WbotI)efer§  <gäfeler  berl)eiratf)et  fjatte,  befa§  «Samuel  <£>einrict) 
©cfjroabe  fcfjon  roäfjrenb  ber  ßett  fe™e§  6c£)ufbefuct)e§  bie 
gebobbelte  Sßffidfjt,  ben  Vater  bei  Operationen  gu  afftfttren  unb 
für  ben  ©rofebater  2)üten  gu  rieben,  unb  muffte  bann  au§ 
gamtlienrMftdjten ,  nact)  bürftiger  Vorbereitung  in  ©erlin,  bie 
■grofjöäterlidje  $lbotf)efe  übernehmen,  roeltfje  er  erft  1829  (o§= 
fcljlagen  fonnte,  um  nun,  roie  er  fiel)  fetbft  au§brücfte  „fein 
roafjreS  Seben"  §u  beginnen,  b.  fj.  ficf)  feinen  beiben  ßiebling§= 
fä&jera,  ber  Stftronomie  unb  Sptanif,  gang  roibmen  tonnen6). 
SBie  er  bann  feine  Stufte  bis  an  fein  1875  erfolgtet  Sebent 
enbe  benütjen  muffte,  geigt  un£  fcfjon  feine  gefctjätfte  „Flora 
Anhaltina",  oor  Ottern  aber  fein  (Srfolg  auf  aftronomifcfjem 
(gebiete,  unb  borauS  bie  ©rforfcfjung  ber  ©onne.  @r  begann 
itjre  ^Beobachtung,  roie  fct)on  ermähnt,  bereite  1826,  at§  if)m  ein 
in  ber  Hoffnung  feine  2lbotf)efe  batb  berfaufen  §u  fönnen,  in 
SMncfjen  beftettter  2Icfjromat  pging,  unb  richtete  ficf)  feine 
Sftegifter  üon  Anfang  an  fo  ein,  baf?  er  au3  benfefben  unter 
^Cnberm  für  jeben  äftonat  unb  jebe§  Safjr  ergeben  fonnte,  roie 
biete  £age  er  bie  ©onne  mit  ober  ofjne  glecfen  gefefjen  fjabe, 
unb  roie  biete  $Iecfengrubben  in  jebem  folgern  3e^aD!^n^te 
ficfftbar  geroorben  feien7),  ©ctjon  bi§  1843  erhielt  er  ba§  fjöcfjft 
roafjrfcf)einticf)e  9?efuftat,  bafj  in  ber  <£>äufigfeit  ber  @onnen= 
ffecfen  eine  ^ßcriobe  bon  circa  10  Safjren  beftet)e,  unb  jebe§ 
f olgenbe  3a£)r  erhoffte  biefe  ^arjrfct)einficf)feit ,  f o  baf}'  e3  mutf^ 
mafftid)  ©crjroabe  batb  getungen  roäre,  bie  oben  erroafmte  bor* 
gefaxte  Meinung  burcf)  feine  berein^ette  33eobacf)tung§rei£)e  }it 
führen,  roäre  aucf)  mcfft  1852  nocf)  etroa§  9lnbere§  fjin^uge^ 


B)  SSergl.  „2ebe,  ©ebäd)tntBrebe  auf  £ofratt)  ©d)tt>abe.  Seffern  1875  in  8", 
unb  9?r.  XL  meiner  9Jttttt)eilungett. 

7)  Sie  93eobacf)tungen  üon  Sdjracibe  für  1826—48  fyabe  tdi  tu  Sßr.  X 
metner  «Plittyetlungen  betaiflirt  pubtteirt,  —  bie  ber  folgenben  %al)xc  jciocilen 
^ur  ©rgäitäuug  meiner  eigenen  Serie  öertoenbet. 
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fommen,  ba§  ben  ^ßrocefs  bann  allerbing§  raffet  gum  fetrage 
braute,  al§  e§  roof)I  fonft  gefcl)ef)en  fein  mürbe. 

235.  Sie  SBe§te^ungcn  änufajen  ber  ©onne  unb  ben 
platteten.  5Ü3  icf)  im  Satyre  1847,  roo  td;  nodfj  al§  Sefjrer 
ber  9ttat£)ematif  nnb  Pjbjif  an  ber  SRealfdfjuIe  in  ©ern  ftanb, 
bie  £)irection  ber  flehten  ©ternrcarte  bafelbft  erhielt,  fing  icf) 
fofort  an,  mief)  für  bie  gerabe  fetjr  äaf)lreicl)en  gteefen  ber 
©onne  $u  intereffiren ,  unb  fefcte  mid)  alzbalb  mit  ben  bamats 
fo  giemltcf)  einigen  §met  ©onnenbeobadjtern,  mit  bem  bereite 
genannten  ©djroabe  unb  mitSuliuS  ©djmibt  in  Sonn1),  feit* 
fjerigem  3>irector  ber  ©ternraarte  in  Sitten,  ber  ficf>  aud)  fdjon 
feit  1841  mit  biefem  @egenftanbe  befdjäftigt  |atte,  in  Serbin* 
bung,  unb  begann,  nacf)bem  idj  mief)  roätjrenb  be§  3a§re§  1848 
gehörig  orientirt  tjatte,  mit  Anfang  1849  ebenfalls  eine  con= 
fequente  $eobacf)tung3rei£)e,  bei  metdjer  tdj  namentitd)  jeben  Sag 
bie  Ingaf)!  ber  fidjtbaren  ©rubben  unb  bie  3Inga^  ber  in  allen 
Gruppen  enthaltenen  gleden  unb  fünfte  ermittelte,  au§  melden 
betben  gafjten  ic§  fobann,  ber  erftern  ba-3  ®etotdjt  10,  ber 
Reiten  ba§  ©eroidjt  1  beilegenb,  für  jeben  Xag,  äKonat  unb 
Satyr  fogenannte  Dtetatib^atylen  beregnen  tonnte2).  —  Unter* 
beffen  fam  ba§  Safjr  1852  fyeran,  unb  bamtt  bie  tontni§  einer 
merfmürbigen  (Stgentfyümlidjfett  in  ben  23eroegungen  ber  Magnet* 
nabet:  £ie  3Serfc£)ieben£)ett  ber  £)edination  ber  SDcagnetnabel 
an  begebenen  Orten  ber  (Srbe  mar  fdjon  längft  bemerft,  als 
fief)  §  all  et)  gegen  ba§  (£nbe  be§  17.  Saf)rf)unbert§  bon  feiner 
Königin  bie  (Srlaubnifc  auSmirfte,  ein  ©djiff  foterjen  $efttn> 
muugen  ^u  benütjen,  unb  nun  bon  1698  —  1700  im  attantifdjen 
Ocean  eine  Spenge  bon  £)aten  fammette,  mit  bereu  £ü(fe  er 


:)  Qu  ®»tin  1825  geboren;  früljer  ©d)üter  bon  SRümfer  unb  Obferbator 

ju  mt 

2)  ©tefe  D?eIatiojaf)ten  mürben  bon  mir  fcfjon  1850  eingeführt,  bergl. 
Sern.  Mitfy.  1851  pag.  94,  —  bann  aber  atterbtng§  föäter  nod)  fdjärfer  be= 
grünbet  unb  beftntrt,  bergl  namentitd)  2ßittljetlung  VI  bon  1858,  XIV  bon 
1862,  ?c. 


235.  2>ie  SBejictjungen  §tuifcf)en  ber  ©onne  unb  ben  platteten.  657 

1701  „A  general  Charta  shewing  at  one  view  the  Variation 
of  the  compass"  erfteKen  tonnte.  —  SJcocf)  früfjer,  nämltcf)  etroa 
1622,  f)otte  (Sbmunb  ©unter  bie  feculäre  SSeränberung  ber 
magnetifcfjen  2)ecIination  an  einem  unb  bemfelben  Orte  bemerft, 
unb  fein  9xadf)fotger  £>enrty  ©eKIibranb3)  biefelbe  1635  in 
feinem  „Discourse  mathematical  on  the  Variation  of  the 
magnetical  needle,  together  with  the  admirable  diminuation 
lately  discovered"  noef)  fidlerer  nadjgerotefen ,  —  unb  roenige 
Safjre  nad)  fallet)  gab  ®ra|am  in  feinen  „Observations  made 
on  the  Variation  of  the  horizontal  needle  at  London  1722 — 23" 
befonnt,  baß  bie  SJcagnetnabel  jeben  Sag  eine  Keine  Dcißation, 
bte  „täglidje  Variation",  in  ber  Sßeife  mad)e,  baß  fie  Borgens 
einen  öftltdjften,  üftac^mittagä  einen  meftlidjften  ©tattb  annehme. 
—  2Mb  barauf  mürbe  burcl)  ben  1733  bon  £>ortou§  be 
ülftatran  ausgegebenen  „Traite  physique  et  historique  de 
l'aurore  boreale"  bie  ^ufmerffamfeit  auf  bie  tjeute  noef)  rät£)fel= 
fjafte  @rfc£)etnung  be§  9^orbIic§te§  gelentt,  roeldjeS  früher  meift 
nur  beiläufig  notirt  morben  mar,  unb  fobann  burd)  Anberg 
ßelfiuä  unb  DIof  ^peter  §  torter,  bei  Maß  be§  SforbüditeS 
üon  1741  III  1,  ber  (Siufluß  biefer  ©rfdjeinung  auf  ben  @tanb 
ber  StRagnetnabet ,  roetdjen  fbäter  5trago  fo  fefyr  tjerbortjob, 
gum  erfteu  fflak  erfannt.  —  9?ad)bem  atebamt  1819  Derfteb 
bie  5tblenfung  ber  Sftagnetnabet  buret)  ben  galöanifd^en  ©tront 
gefunben,  unb  in  ben  30  er  Sauren  burd)  bie  93emüt)uugen  bon 
^umbotbt  unb  <$auß  regelmäßige  Beobachtungen  mit  §u- 
bertäffigen  Snftrumenten  über  bie  magnetifc£)en  SSariattonen  be= 
gönnen  fjatten,  mürbe  1851 — 52  nafje  gleichseitig  burd)  ^ofjanneö 
2  am  out4),  ber  fcfjon  1845  in  £)obe'§  9?ebertortum  auf  eine 
beriobifcfje  $u=  unb  5Ibnaf)me  in  ber  mittlem  täglichen  $e= 
megung  ber  SRagnetnabet  tnngerotefen  tjatte ,  in  eben  biefen 

3)  <£rft  Pfarrer,  ftarb  ©eülbranb  1637  al?  ^rofepr  ber  Stftronotnie  ju 
Sonbon,  tüo  er  1597  geboren  toorben  mar. 

4)  «Seit  1835  SDirector  ber  ©terntoarte  §u  23ogcnf)aufen  bei  9Jiünd)en, 
1805  ju  SSracmar  in  ©cf)ottIcmb  geboren. 

3Bolf,  Hftronomie.  42 
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Variationen,  unb  burc£)  (Sbtoarb  ©ab ine5)  in  ber  <päufigtett 
ber  magnetifdjen  ©törungen  eine  circa  10  Satjre  umfaffenbe 
^ßertobe  nadjgettnefen.  —  ©abine  ftfjeint  fofort  bemerft  §u 
fjaben,  bafj  feine  magnetifdje  ^ßeriobe  mit  ber  üon  ©  &)\v  ab  e 
in  ber  ©onnenflecfen  =  §änfigfeit  gefunbenen  ^eriobe  parallel 
laufe,  —  Ijielt  aber  mit  23eröffentltcl)ung  feiner  (Sntbecfung  burdj 
ben  £)rucf  fo  lange  jurücf,  bafj  er  Stlfrebe  ©autier6)  unb  mir 
ermöglichte,  fetbftftänbig  unb  auct)  unabhängig  öon  einanber,  ben 
^aratteliSmuS  groifc^en  ben  3al)lenreil)en  fon  ßamont  unb 
©ctjtoabe  §u  finben7).  SDiefe  ©ntbecfung  machte,  fo  leicht  fte 
mar,  ein  ungemeines  Sluffeljen,  ba  burct)  biefelbe  ^raei  (£rfd)ei= 
nungen  als  Oerroanbt  erliefen  ttmren,  üon  benen  man  bis  |e|t 
bie  (Sine  als  rein  teHuriftf),  bie  Stnbere  als  rein  Ijelifd)  ange= 
fefjen  tjatte,  unb  eS  entftanb  nun  bie  brennenbe  $rage,  ob  biefer 
$ßaraIIeliSmuS  nur  gufäHig  toätjrenb  einer  furzen  ^ei^e  üon 
Sauren  beftanben  tjabe  ober  roirfliclj  beftänbig  fei,  unb  bamit 
auct)  bie  Oor  Altern  §u  beantroortenbe  $rage,  ob  bie  ©onnen= 
flecfentjäuftgfeit  oou  jeljer  üeriobifdj  aufgetreten,  unb  eüentuell, 
toetdjeS  eigentlich  bie  mittlere  Sänge  ber  ^ßeriobe  fei.  2)iefe 
letztere  Unterfucf)ung,  meiere  bamalS  um  fo  fcfjroieriger  mar,  als 
bie  meiften  ber  unter  ber  öort)ergel)enben  Kummer  ermähnten 
©erien  nur  noct)  tljeilroeife  ober  gar  nicfjt  befannt  raaren,  nafmt 


6)  2trtitterie=©eneral  unb  langjähriger  ^räfibent  ber  Roy.  Society,  1788 
ju  SDublin  geboren.    95ergf.  225. 

6)  Qu  ©enf  1793  .  geboren  unb  1819—39  SMrector  ber  ©terumarte  ba= 
fetbft,  —  ganj  befonber§  burd)  feine,  immer  nod)  üon  it)m  für  bie  Bibliotheque 
universelle  beforgten,  trefflichen  aftronomifdjen  9ieferatc  berbiertt.  SScrgl. 
auä)  287. 

7)  9)ceine  betreffenbe  Sölittljetfung  an  bie  33ernerifd)e  naturforfdjenbe  ©e= 
fettfdjaft  batirt  oom  31  $uli  1852,  biejenige  oon  ©autier  an  bie  ©eufer  ©c= 
fefffdjaft  folgte  iljr  naeft,  menigen  Sagen,  or)ne  bafj  er  etir>a§  üon  berfelben 
ar)nte,  —  mäfjrenb  bie  Arbeit  oon  ©abine  fdjon  am  18  Wläxfr  ber  Roy.  Soc. 
eingereid)t  mürbe,  fo  bafj  Se^terer  unbebingt  e  r  fte  r  (Sntbeder  ift;  bagegen 
mürbe  burd)  mein  ©djreiben  an  bie  $arifer  Wcabcmie  biefe  (Sntbedung  §uerft 
oerbreitet,  ba  ©abine  oor  Slbbrucf  feiner  9lbf)anblung  nid)t§  über  biefelbe 
mtblicirte,  unb  aud)  ©autter  länger  al§  id)  prücfjjtelt. 


235.  ®ie  33e§ieljttngen  giutfctjen  beu  ©otme  unb  ben  Planeten.  659 


51 

E 

c  s 


1626,0  _+  1,0  nadj  ©djeiner 
1717,5  +  1,0   „  «Roft 
1816,3  +  1,0  „  ©tarf 
1829,5  +  1,0   „  ©d)toabe  i 

1837.5  +  0,5   „  ©djruabe  £ 

1848.6  +  0,5   „  ©cfrroabe  " 


tct)  an  bte  £>anb,  unb  formte  burd)  moglictjfteä  ^ufammenfucfjen 
aller  in  Journalen,  acabemifdjen  (Sammlungen  unb  ©in^elroerfen 
enthaltenen  Zotigen,  §imäd£)ft  bte  gruölf  @Ood)en 

1645,0  +  1,0  nad)§eüel 
1755,5  _+  0,5    „  gueconi 

1810.5  +  1,0  „  grttfd) 
1823,2  +  0,5    „  ©tat! 

1833.6  +  0,5   „  ©d)roabe 
11845,0  +  0,5   „  ©djtoabe 

ermitteln,  —  bann  geigen,  bafj  ü)nen  eine  mittlere  ©onnen= 
fledenOeriobe  oon 

11,111  +  0,038  Sa£)ren 
entfpred)e,  fo  bafe  in  einem  Satjrtjunbert  gerabe  neun  ^Jkriobcn 
ablaufen,  —  enblict)  ben  Sfadnoeiä  führen,  baß  bie  fämmtlid)en 
mir  befannt  geworbenen  Beobachtungen  fiel)  gang  gut  in  bie  feit 
(Sntbedung  ber  ©onnenfleden  nact)  obiger  3at)t  m§  1844  ab* 
gelaufenen  22  ^ßertoben  einreiben,  —  ja  auf  1855  ba§  (Sin= 
treffen  eine§  neuen  Minimums  oortjerfagen.  3d)  üublicirte  biefe 
Arbeit  nod)  oor  ©djlufj  Oon  1852  in  ben  Berner  9Jtittfieilungen 
unter  bem  Xitel  „9^eue  llnterfudjungen  über  bie  ^ßeriobe  ber 
©onnenfleden  unb  it)re  Bebeutung",  —  roie§  in  berfelben  $tt* 
gjeid)  nad) ,  bajg  bie  auffteigenben  Xtjeile  ber  ©onnenfledencurüe 
fteiler  als  bie  abfteigenben  feien,  unb  bafj  in  ben  Sängen  unb 
,£)öl)en  ber  einzelnen  SBellen  äl)ntid)e  Ungteidjtjeiten  rote  in  ben 
£id)tcurüen  ber  mit  ber  ©onne  tnutfjmafjltdj  nal^e  üertoanbten 
Oeränbertid)en  ©terne  Oorfommen,  —  unb  geigte  enblict),  bafj 
rttdjt  nur  bie  üon  mir  au§  ben  ©onnenfleden  abgeleitete  ^erioben= 
länge  p.  ben  magnetifetjen  Variationen  nod)  beffer  alä  bie  üon 
£amont  birect  au§  Settern  gezogene  ^eriobe  oon  10%  Saljren 
paffe,  fonbern  bafj  aud)  in  einer  oon  mir  gemadjten  3ufammert= 
ftellung  ber  oon  Bogel  in  feinen  „Gilten  (St)roniten  ber  ©tabt 
nnb  Sanbfdjaft  fürtet) Ji  für  bie  3at)re  1000  —  1800  publicirten 
^aturerfdjetnungen  bie  ^ertobe  Oon  11%  Satjren  giemtid)  ftarf 
Ijeroortrete,  namentlich  bie  fledenretcijen  3at)re  aud;  an 
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üftorbüchterfcheinungen  unb  Srbbeben  auffaUenb 
reich  gemefen  feien,  —  üftebenrefuttate,  bon  meldjen  ba3 
erftere  ftoäter  burd)  bie  eingehenben  Unterfuchungen  Dort  ^ermann 
$ri§8)  entfliehen  beftätigt,  ba§  ßmeite  bagegen  alterbingä  üon 
©mit  ®htge9)  gerobe^u  umgefipüt,  unb  üon  5Inbre  ^oetj 
menigftenä  in  $rage  gefteßt  mürbe.  —  923ie  allem  Svenen,  fo 
erging  e§  aud)  biefer  Sefjre:  Set)  ftiefe  juerft,  menn  tdj  aud) 
bielerortä  Beifall  fanb,  bodj  oielfact)  auf  SDttfctrauen  unb  äöib'er* 
föntet),  fo  ba§  fief)  unangenehme  (Sontroüerfen  entsannen 10) ;  al£ 
ich  bann  aber  geigen  tonnte,  baf$  jebe  neu  aufgefunbene  9fau)e 
alter  Beobachtungen  meine  SRefuttate  beftätige,  —  al§  e§  mir 
möglich  mürbe,  bie  fcimmtlicfjen  ©pochen  für  3Jcaj.  unb  äftin.  ber 
©onnenfleden  feit  tt)rer  (Sntbecfyng  f  eftguftetlen ,  unb  für  met)r 
als  150  Safjre  rüdmärtä  bie  jebe§  berfelben  in  foldjer  Be^ielumg 
djarafterifirenbe  mittlere  9ftelattbjaf)I  gu  beregnen,  —  al§  e§  mir 
gelang  eine  einfache,  einer  ©calenänberung  entfpred)enbe  Delation 
§rotfcr)eri  ©onnenfledenretatibäaf)l  unb  magnetifd)er  £>ectination3* 
üariation  aufstellen,  unb  mittetft  berfetben  |e  am  ©cljüiffe 
eine§  Satjreä  bie  Severe  au§  (Srfterer  gu  berechnen,  —  al§>  bie 
fo  berechneten  unb  rafet)  publicirten  3a^en  oann  immer  nach* 
trägüd)  burd)  bie  au§  ben  Beobachtungen  birect  abgeleiteten 
3af)ten  in  fetjönfter  3Beife  beftätigt  mürben,  —  :c.,  mar  bie 
<2cf)tacht  gemonnen,  unb  bie  zahlreichen  Berfudje,  meld)e  in  ben 
legten  Sahren  nicht  nnr  burch  mich  felbft,  fonbern  aud)  burd) 
bie  (Sari  gritfef)11),  ^ermann  grtfc,  SSlabimir  ®öbpen12), 
(partes  ätfetbrum13),  ^ermann  ®lein,  $aoto  9tofa"),  Sohn 

8)  Prof.  ber  9Jled)antf  am  jc^toetg.  Polütedjmcum,  1830  ju  Singen  geboren. 

9)  Profeffor  51t  et)emni£;  1864  auf  ber  gtütfretfe  au§  bem  Sab  Srücfcnau 
im  WIter  üon  nur  34  Satjrcn  plöfclid)  oerftorben. 

10)  SergL  3.  S.  ben  3af)rgang  1862  »on  «ßoggenborfä  Slnnalen. 

")  $u  Prag  1812  geboren,  langjähriger  9tbjunct  ber  ©entralanftalt  für 
Meteorologie  in  Söien. 

12)  grüner  Slffiftent  an  bem  pfyftc  (Sentralobferüatorium  in  Petersburg, 
je^t  an  ber  bentfcfjen  ©cetoattc,  1846  51t  Petersburg  geboren. 

13)  ®irector  bc§  €bferoatorium§  ju  •  Mauritius. 

•4)  Sergl.  „P.  Paolo  Posa  (Castellana  1825  —  Roma  1874),  Assistente 


236.  ®ie  neuem  Sfttftdjten  über  bte  pljrjftfdje  S9efcf)affen^eit  ber  ©onne,  661 


man  Sroun15),  ©lictä  £oomt§1G),  (Sari  £ornftein17),  2c.  ge= 
madjt  mürben,  um  bte  ©onnenffecfenperiobe  audj  in  attbern  üftatur= 
erfdjeinungen  nad^umeifen,  geigen  bte  21nerfennung,  melcfje  biefelbe 
fcf)ltef$ttcf)  erhalten  t)at. 

236.  $ie  neueren  2tnfuf)ten  üöer  Die  fl!ji)fif(f)e  Schaffens 
Ijeit  ber  Sonne.  3Bä£)renb  fttf)  üor  1852  nur  (gütige  SSentge 
um  ben  $Iecfenftanb  ber  (Sonne  befümmert  Ratten,  mürbe  nun 
bte  ^Beobachtung  berjeI6en  aufierorbentüd)  eifrig  betrieben,  unb 
e§  traten  atöbalb  §u  ben  (Scfjmabe,  @cf)mibt  unb  SBolf 
noef)  bie  Sempte  ßtjet» alter  in  S)urf)am,  2lnge(o  @ecd)i  in 
9?om,  3ftdjarb  Sar rington  in  Stebtiitf1),  (5£)arte§  2t.  ©djott 
in   SBaförngton  2j ,  £einricf)   Sßeber  in  ^ßecfelof) 3) ,  ©uftaü 


all'  Osservatorio  del  Collegio  Romano :  Studii  intorno  ac  diametri  solari. 
Roma  1874  in  4U  nnb  Boncomp.  Bull.  1875. 

15)  $u  ®umfrie§  in  ©djotttanb  1817  geboren. 

16)  ^rofeffor  £oomi§  in  9ieu=$orf  in  Connecticut  geboren,  fdjeürt  fid) 
namentlidj  bie  Aufgabe  geftctCt  §u  Jjaben,  bte  Arbeiten  üon  ftrtjj  unb  mir  in 
•Slmerifa  befannt  §u  machen. 

17)  ®irector  ber  Sternwarte  ju  Sßrag,  1824  §u  S3rünn  geboren. 

*)  9tidjarb  ©brtftopber  (Sarrington  Würbe  1826  ju  ßljclfca  einem  reiben 
^Bierbrauer  geboren,  fottte  Senologie  ftubtren,  würbe  aber  ju  (Sambrtbge  burd) 
bie  93orlefuugen  üon  ©^atttS  für  bie  Siftronomie  gewonnen,  unb  afftftirte  tion 
1849—51,  wo  er  gut  SBeobadjtung  ber  ©onnenfinfternif?  nad)  ©dnneben  ging, 
bei  (5I)cr>aIter  in  ®url)am.  9iad)  ber  9füdfcf)r  erbaute  er  fid)  ju  Sieben  eine 
Ißrtoatfterawarte,  auf  weldjer  ber  258  erwähnte  ßatatog  ber  (Sircumfcolarfterne 
unb  ba§  unten  angeführte  SBcrf  über  bie  ©onne  entftanb.  ©päter,  nadjbem 
er  in  golge  be§  Xobe§  üon  feinem  SSater  längere  $cit  beffen  ^Brauerei  üorge* 
ftanben,  erbaute  er  fid)  eine  neue  Sternwarte  §u  Sljurt  bei  fjarnljam,  würbe 
jebod)  burd)  anbauernbe  5MnKid)feit  an  weiterer  anTjaltenber  prafttfdjer  £f)ättg= 
feit  berijinbert,  unb  ftarb  fdjon  1875  an  einer  SBIutcrgicfnmg  in§  ©eljmt. 

2)  Sari  ©d)ott  würbe  1825  gu  SDtamtbcitn  geboren,  erwarb  fid)  in  $art§= 
rub,  ein  ^ngenicur^iplom  unb  trat  fobann  1848  in  ben  Säenft  ber  Coast- 
Survey. 

3)  §cmrid)  Sßebcr  Würbe  1808  ju  SÖBattenbrücf  in  ber  ©raffdjaft  9tot>en§= 
berg  geboren,  fdjwang  fid)  unter  ben  größten  Entbehrungen  üom  §irten  junt 
tüdjttgen  eiementarleljrer  in  ^edeiob  bei  SSer§motb  auf,  unb  oerfdjaffte  fid) 
nad)  unb  nad)  burd)  ©elbftftubium  unb  eigene  Jpanbarbeit  bie  nötl)igcn  ®cnnt= 
niffe  unb  ^nftrumente  um  burd)  langjährige  ^Beobachtungen  bei  SBiffenfdjaft 
erfprtefjltchc  SHenfte  teiften  §u  fönnen. 
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©börer  in?lnc(amJ),  :c.,  urtb  fo  mürbe  e§  binnen  einer  furgen 
9?etf)e  Don  Sohren  mögtief)  noef)  mandje  mistige  Sfyatfadje  §u 
ermitteln,  gumal  aufjerbem  üerfcfjtebene  günftige  ümfiembe,  tote 
bie  immer  größere  ?(u§btlbung  nnb  Verbreitung  ber  ^ßfjotograptjie 
unb  ©pectroSfoüie,  5«  «pülfe  famen.  —  ©cfjon  im  r-origen 
3af)rf)unbert  mürben  bnrdj  bie  <panfen,  $o§cooid),  Weitste, 
©Itter,  ©tlöabclle,  Ääftner,  ^irjmiüner,  :c.5)  üöfetljoben 
aufgeteilt,  um  au§  mehreren  $ofition§beftimmungen  eine§  @onnen= 
flecfenS  feine  Sage  gegen  ben  ©onneneqnator  unb  gugletcf)  bte 
9?otation§elemente  ber  ©onne  §u  berechnen,  unb  biefe  9)?etf)oben 
mürben  fobann  fettfjer  burd)  ^eterfen,  it.  mejentlid)  berbeffert 
unb  Vereinfacht ,  unb  gugleid)  auef)  Bequeme  begeht  gegeben  um 
unter  33orau§fefcung  bestimmter  9totation3elemente  au§  ber  beot^ 
achteten  geocentrifdjen  bie  fjeliocentrifcrje  Sage  abzuleiten,  £m  ber 
neuern  ,ßeit  rjaben  nun,  nad)  bem  nicf)t  §u  überfefienben  §ßor= 
gange  bon  Sofebf)  ®eorg  53öf)m6),  namentlid)  (Sarrington 

4)  ©pörcr  mürbe  1822  51t  Söerlirt  geboren,  unb  ftetjt  nun  ber  neuen  Sonnen* 
warte  in  Sßotäbam  üor. 

5)  Sergl.  „Hansen,  Theoria  motus  Solis  circa  proprium  axem.  Lipsiae 
1726  in  4,  —  Boscovich,  De  maculis  solaribus  exercitatio.  Romae  1736 
in  4,  —  Delisle,  Memoires.  Petersbourg  1738  in  4,  —  J.  A.  Euler,  De 
rotatione  Solis  circa  axem  ex  motu  macularum  apparente  determinanda 
(Comm.  Potrop.  1766),  —  Guillaunie  de  Saint  -  Jacques  de  Silvabelle 
(Marseille  1722— 1801,  c£>irector  ber  bortigen  ©ternroarte),  Trois  obstrvations 
d'une  tache  de  soleil  etant  donnees,  determiner  le  parallele  du  soleil, 
que  decrit  la  tache  et  le  temps  de  sa  revolution  (Mem.  sav.  etrang. 
V  1768),  —  Kaestner,  Formulae  analyticae  ad  motum  Solis  circa  axem 
simm  computandum  (Comm.  Gott.  1769 — 76),  —  Fixlmillner,  Decennium 
astronomicum.    Styrae  1776  in  4,  —  ?c. 

6)  33erg(.  feine  auf  ^Beobachtungen  au§  ben  $af)ren  1833 — 36  bafirenbe 
9tbhanbhmg  „SScobadjtungcn  Hon  ©onnenficefen  unb  Sßeftimmung  ber  9f  otation§= 
demente  ber  Sonne  (Liener  S)enffcf)r.  1852)".  —  93öt)in  nutrbe  1807  in 
Slojbralotütcj  bei  SEftmjlau  in  SBöftmcn  geboren,  mar  erft  Stfftftent  in  SSien 
unb  Dfen,  bann  ^rofeffor  ber  9Dtatfiematif  in  JgnnSbtucI  unb  uon  1852  bi§ 
gu  feinem  1868  erfolgten  Sobc  ®ircctor  ber  (Sternwarte  in  ^rag,  wo  er  fid) 
unter  Slnberm  um  bie  fd)on  1 839  bureb  ffreil  begonnene,  fdjöne,  nod)  je|5t  Don 
ftornfteiu  fortgeführte  (Serie  oon  magnetifd)en  SSariation§=33eobad)tungen  üer* 
btent  macf)te. 


236.  S)ic  neueren  51ufid)tcn  über  bic  bf)t)fifd)e  3Scfd)affenf)eit  ber  (Sonne.  663 

unb  ©börer  längere  O^eifjen  bon  $ßofitionen  beftimmt,  berechnet, 
unb  in  ü)ren  (Schriften  mitgeteilt,  —  in  ben  bon  ©rfterm  1863 
bubticirten  „  Observations  of  the  Spots  on  the  Sun  made  ad 
Redhill  1853—61",  unb  ben  bon  £e|term  feit  1862,  roo  er  ^u 
SIncIam  feine  „Beobachtungen  üon  ©onnenfleden  unb  barau§ 
abgeleitete  (Stemente  ber  Dotation  ber  ©onne"  fjerauSgab,  ber= 
öffentticfjten  Slbljaublungen  unb  SO^itttjeifungen  in  ben  Stftr.  S^actjr. 
unb  ben  ^ublicationen  ber  aftronomifdjen  (^efeEfcfjaft.  @8  geljen 
barau§  bie  aud)  bon  mir  in  anberer  Sßeife  beftätigt  gefunbenen 
Sttjatfacrjen  Ijerbor,  bafe  bie  ©onnenfleden  eigene  Bewegungen 
tjaben,  —  ba§  mit  ber  Breite  eine§  ©onnenfleden^  bie  au§ 
it)m  beregnete  9totation§bauer  annimmt,  —  baß  bie  Steden  bor 
ober  nacf)  einem  Minimum  in  fleinerer  ober  größerer  Breite 
auftreten,  —  :c.  —  Um  regelmäßige  ^3I)otograb£)ien  ber  ©onne 
fjat  fid)  namentlicf)  Söarren  ©e  la  9hte7)  fefjr  berbient  gemacht, 
unb  bafür  einen  eigenen  ^otofjetiograbijen  conftritirt;  einen 
%l)äl  ber  bamit  erhaltenen  Bestimmungen  unb  anbere  betreffenbe 
©tubien  finben  fid)  in  ben  „Researches  on  Solar  Physics", 
meiere  er  bon  1865 — 68  in  Berbinbung  mit  Balfour-Stetoart 
unb  Benjamin  ßöbjij  herausgegeben  tjat.  —  Biete  bjidjtige 
^fjatfadjen  finb  ferner  mit  bem  ©beftro^fobe  gefammett  raorben: 
9cad)bem  bei  ben  ©onnenfinfterniffen  bon  1842,  1851,  1860 
unb  1868  bie  feit  alten  ßeiten  befannte,  ja  fdjon  bon  SWaratbi 
ber  ©onne  §ugetl)eilte  (Sorona  unb  bie  früher  tro|  einzelner 
betreffenber  eingaben  ber  Birger  B  a  f  f  e  n  i  u  §  8) ,  Sofe  be 
$errer9),  iz.  nid)t  beadjteten  bootfenartigen,  ^rotuberanjen 

7)  2luf  ©ucrnfei)  1815  geboren,  reftbirt  £>c  Sa  Düte,  ber  in  ber  Ecole 
St.  Barbe  ju  $ari§  erjogett  nntrbe,  unb  fid)  nadjljer  al§  5ßapicrfobrifont  ein 
grofecS  SScrmögcn  ertnarb,  feit  %a$v&x  ju  ßranforb  bei  Sonbon,  tbctf§  burd) 
eigene  Arbeiten,  tr)eil§  burd)  9)hinificcn§  unb  al§  jeitinciliger  ^räfibent  ber  aftrono= 
mifdjen  unb  d)cmifd)eu  ©cfcHfdjaft,  tnclfad)  um  bic  S&iffenfdjaften  berbient. 

8)  3Saffcniu§,  ju  Sßaffänba  ©orfeu  1687  geboren  unb  1771  als  $rofeffor 
ber  9Jfatf)cmatif  in  ©Ottenburg  üerftorben,  faf)  biefclben  1733;  bergt,  feine  9cad)= 
rid)t  in  Phil.  Trans.  1733. 

9)  g-errer,  ein  1818  §u  SBilbao  berftorbener  fpanifdjer  Dfficier,  glaubte  bei 
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genannten  ®ebilbe  am  ©onnenranbe  genauer  ftubirt,  unb  äi% 
reelle  @rfc|etnungen  nad)gemiefen  Horben,  —  fjaben  §ur  £eit 
ber  ginfternifj  bon  1868  Sanffen  unb  Socftjer  gleichzeitig 
unb  unabhängig  Don  etnanber 10)  bie  SKöglidjfeit  ermiefen,  Severe 
mithülfe  be§  ©toeftro3fobe§  §u  jebergeit  Verfölgen  §u  fönnen,  — 
unb  e§  finb  btefe  Unterfudjungen  feiger  burd)  «Secctji,  3 ö (In er, 
Sacdjini11),  Sen^a12),  £of)fe,  k.  mit  großer  ©nergie  ber* 
folgt  morben,  ja  werben  mutfjmapd)  binnen  wenig  Sauren  bie 
mid)tigften  Sfuffdpffe  ü6er  bie  ©onftitution  ber  (Sonne  geben. 
—  £)afe  fdjon  bie  1862  Don  Äircpoff  angefteltten  Untere 
fudjungen,  unb  nod)  um  fo  metjr  bie  eben  ermähnten  neuen 
gorfdjungen  auf  biefem  (Gebiete  ber  £erfdfjef  fdjen  ©onnen^^eorie, 
mie  fdjon  angebeutet  mürbe,  ben  £obeäfto£  gaben,  liegt  auf 
ber  §anb,  unb  e3  ^aben  ftc£>  feiger  bie  <Secd)t,  $at)e, 
Q ö Huer13),  it.  biete  Mf)e  gegeben,  eine  neue  X^eorte  aufeu* 
ftetten.  @o  Ijat  5.  S.  göilner  eine  fotdje  ausgebaut,  meiere 
er  felbft  in  einer  bon  ü)m  1873  XI  7  ber  f.  fäd)fifd)en  ®ef.  b. 
SBtff.  borgelegten  2lbf)anbtung  in  ben  SBorten  refümirte:  „£)ie 
<Somte  ift  ein  gtütjenb  fftiffiger  Körper,  umgeben  Don  einer 
glüfjenben  9ltmofbt)äre ;  in  ber  Settern  fdjmebt  eine  fortbauernb 
fic|  erneuernbe  Sede  bon  teudjtenben,  cumutu§artigen  2Mfen= 
gebitben  in  einem  gemiffen  5tbftanbe  über  ber  feurigen  Dber= 
fläche.  Wn  fotdjen  (Stetten,  mo  bie  SSolfenbecfe  fid)  berminbert 
ober  auftöft,  entfielen  burd)  fräftige  5(u§ftrat)(ung  auf  ber 
gtüfjenb  pffigen  Dberftädje  fdjtadenartige  2lbfiu)lung§brobufte. 
Siefetben  liegen  folglich  tiefer  aU  ba§  altgemeine  9&beau  ber 


ber  gmftermB  toon  1806  am  SKonbranbe  im  ©onnenfdiem  liegenbe  Sßolfen 
§u  feiert. 

10)  SSergl.  190. 

u)  $ietro  £acd)ini,  Obfcröator  ju  Palermo,  1839  §u  SDlobena  geboren. 

12)  3a*ance§co  Steina,  ®irector  be§  £)bferüatorium§  %a  2)?oncaUeri,  ber 
1834  ju  Neapel  geboren  tourbc,  unb  fid)  namentlich  and)  burd)  uielfadje  58c= 
obadjtungen  über  bie  ©ternf  dummen  oerbient  gemadjt  Ijat. 

13)  Sot).  ®arl  griebrid)  Zöllner,  ^rofeffor  in  Seidig,  1834  ju  Berlin 
geboren. 


236.  Sie  neueren  Slnjtdjten  über  bie  pljrjftfdje  SSefcf)affm£)cit  bcr  ©onne.  665 


leudjtenben  Sßotfenbede  unb  btfben  bie  Werlte  ber  Sonnenflecfen. 
Heber  biefen  abgefüllten  ©teilen  erttftef)ett  abfteigenbe  Suftftröme, 
rcelcf)e  um  bie  lüften  ber  Sdjladeninfeln  eine  Limitation  ber 
2ltmofüt)äre  einleiten ,  ber  bie  ^enumbren  ü)ren  Urfbrung  Oer* 
banfen.  Die  innerhalb  biefeä  Sirculation§gebiete§  gebilbeten  motten* 
artigen  2lbrul)lung3probucte  merben  fjinfidjtlid)  itjrer  (Steftalt  unb 
Temperatur  burd)  bie  üftatur  ber  ftrömenben  Söetoegung  beftimmt. 
«Sie  muffen  un§  bafjer  in  $otge  U)rer  Stemperaturerniebrigung 
tneniger  leudjtenb  aU  bie  ü6rige  2Bolfenbede  ber  Sonnenober* 
flädje  unb  tridjterartig  üertieft  burd)  it)re  abfteigenben  SSeroe- 
gungen  über  bem  gled  erfd)einen. "  @§  ift  nun  gemi§  eine  folcfje 
Theorie,  meldje  bie  allgemeinen  (Srfd)einungen  ber  Rieden  bar* 
fteltt,  unb  für  bie  au§  ben  fpeftro§fopifd)en  UnterfudEjungen 
fotgenben  9iefultate  ^ßtatj  läfet,  nid)t  ol)ne  SBertt);  ba  fie  aber 
bem  periobifdjen  SSectjfel  in  ber  $ledenl)äufigtot ,  ben  gefet^ 
mäßigen  Semegungen  ber  Rieden,  bem  ßufammenljange  ber  (£r= 
fdjeinungen  auf  ber  (Sonne  mit  gemiffen  ©rfd)einungen  auf  ben 
Ißlaneten  meber  üollftänbig  SRectjnung  trägt,  nod)  fie  ftrenge  §u 
erklären  •  oermag ,  fo  fann  fie  bod^  nur  at§  $rud)ftüd  einer 
Theorie  gelten,  unb  e§  ift  meinet  (£ra<f)ten$  eine  üollftänbige, 
allnmfaffenbe  unb  bennod)  auf  einfachen  $ßrinctpien  berutjenbe 
Theorie  erft  nod)  §u  finben.    Denn  2tel)ntid)e§  märe  mof)l  auct) 
ton  ben  entfpredjenben  Theorien  ber  $  a  e  r  ®  et  u  1 1  e  r  ") , 
@ecd)i15),  2C.  ju  fagen,  unb  e§  mag  baljer  genügen  auf  if)re  be= 
treffenben  üielfadjen  2(bf>anbtungen  in  ben  Comptes  rendus,  ber 
Bibliotheque  universelle  ?c.  fjmguraeifen,  fomie  auf  be§  Settern 
aud)  fonft  l)ödjft  tntereffante  unb  reidj  auägeftattete  Sdjrift  „Le 
Soleil",  meldje  1870  §u  $ßari§  erfctjien,  unb,  tro^  einer  burd) 
<Sd)eHen  beforgten  beutfdjen  9lu§gabe,  bereits  roieber  neu  auf* 
gelegt  merben  mu§.    3um  ©djtuffe  ermähne  icf)  nod)  bie  ganj 

14)  Oberft  Gmüe  ©autier,  9?effe  üon  Sflfrebe,  1822  gu  ©enf  geboren. 

l5j  Singelo  ©ecd)i,  §u  fReggio  in  ber  fiombarbei  1818  geboren,  früher 
Ißrofeffor  ber  Matficmatif  unb  $tjt)fif  am  Georgetown  College  bei  SBkffuugton, 
je|t  SHrector  ber  ©terntoarte  be3  Collegio  Romano  in  9tom. 
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intereffanten  Vorträge  bon  $aul  9?  eis,  toeldje  1869  51t  Seidig 
unter  bem  Xitel:  „Sie  <3onne"  erfcljienen  finb,  unb  ebenfalls 
einen  SBerfudj  einer  neuen  ©onnenttjeorte  bringen,  ber  §mar 
ettoaS  Diele  unb  $um  £ljeil  gesagte  $orauSfe|ungen  madfjt,  aber 
megen  beS  BeftrebenS  allen  bekannten  £I)atfadfjen  $u  genügen, 
Stnerfennung  berbtent. 

237.  $er  Stob.  Dominique  Gaffini  fiefj  bon  1673 
Jjintoeg  burcf)  einen  getieften  3eicfjner  Samens  «ßatigtit»,  unter 
Slnmenbung  feines  34  feigen  gernrotyrS,  baS  nodj  jefct  auf  ber 
^arifer  ©ternmarte  als  Reliquie  aufberoatyrt  »erben  foCC,  bon 
Xag  §u  Sag  ben  äftonb  in  allen  feinen  $t>afcn  abzeichnen1), 
unb  6enu|te  bann  biefe  geicfjnungen  in  SSerbtnbung  mit  eigenen 
äfteffungen,  um  eine  grofee  Voflmonbfarte  51t  erfteEen,  meiere  er 
1692  abgießen  liefe,  aber  nur  in  fo  toenigen  Gsretnblaren,  bafe  fie 
feine  Verbreitung  finben  fonnte,  unb  eigentlich  nur  bind]  bie 
Keine  9?ebuction  befannt  mürbe,  meldte  fein  gleichnamiger  Ur- 
erifet  1787  §u  «ßartä  bubticirte.  Studj  Sa  £>ire,  ber  fetbft  ein 
guter  ßeidjner  mar2),  foll  ftd)  in  einer  großen  äftonbfarte  unb 
einem  SOfonbgtobuS  berfucljt  fjaben;  aber  auch  feine  Arbeiten 
blieben  fo  fagen  unbenutzt  liegen,  unb  fo  machte  bie  äKonb* 
tobograbljie  ftrenge  genommen  erft  hrirffidfje  gortfcfjritte,  als  fief) 
SobtaS  äftatjer  mit  berfelben  gu  Defaffen  begann.  (Sdfjon  bie 
bon  biefem  unbergtettpdjen  Spanne  1750  §u  Dürnberg  gum 
2)rucfe  beforgten  „toSmograb'hifchen  ^acrjricrjten  unb  ©amm= 
hingen  auf  baS  Satyr  1748"  enthalten,  neben  einigen  anbern 
feiner  Arbeiten,  feine  bemerfen§raerttye  „Slbljanblung  über  bie  Um* 
mälpng  beS  !äftonbcS  um  feine  $re  unb  bie  fdjeinbare  Setoegimg 
ber  SKonbftccfe".  Ungefähr  gleichzeitig  erfdfjten  aber  aud)  ber 
jenen  angebeuteten  gortfcljritt  ber  ätfonbtobograbfyie  imblictrenbe 
„Bericht  bon  ben  SftonbSfugetn,  toetdje  bei  ber  f'o§mograbt)ifctyen 
©efellfcfjaft  in  Dürnberg  auS  neuen  Beobachtungen  berfertigt 


*)  SSergL  pag.  340  ber  149  criüüfjnteit  „Memoires". 
2)  SSergl.  220. 


237.  ©er  3ttonb. 
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merben  burd)  £ob.  99?at)ern,  äftitglieb  beruften  ®efeHfdf)aft"r 
morin  ein  paar  öon  tfjm  entmorfene  3eid)nungen  öon  Sftonb* 
Parteien  enthalten  finb,  imb  ^ütter  ergäbt3):  „£)er  fei.  $ro= 
feffor  932 atj er  tjatte  fidj  6efanntermajgeit  fefjr  mit  bem  9ftonbe 
6efd)äf tiget ,  unb  fetbft  eine  9ftonbSfuget  5U  üerfertigen  untere 
nommen.  ©er  ®runb  baüon  foHte  ein  pfont^aertum  be§ 
SftonbeS  fetm,  ba§  er  nach  feinen  Beobachtungen  gezeichnet  |atte> 
unb  barauS  bie  ©egmente  jum  UeBergieljen  ber  kugeln  foHteit 
gewidmet  merben.  @r  £)at  bie  meiften  btefer  ©egmente  gejeicfj^ 
net  fyinterlaffen ;  and)  finb  einige  fcfjon  in  Tupfer  geftodjen. 
SMefj  aüe§  ift  bon  ber  fönigl.  Regierung  nad)  feinem  £obe  ge= 
tauft  morben,  unb  roirb  auf  bem  Dbferlmtorio  aufbemahrt.  Sie 
ßeictjnungen  üom  Sftonbe  übertreffen  an  ©djönheit  unb  9^tcf>ttg= 
feit  alte  bisher  befannt  gemachten."  —  9cad)  ätfatjer  f)at  fid)  Sof). 
§ierontjmu§  (Schröter4)  um  bie  ®enntnif$  be§  9)?onbe§  eben* 
fall§  nid)t  unerhebliche  Serbienfte  erworben,  unb  cS  ift,  menn 
aucf)  biefetben  unb  überhaupt  bie  gangen  ßetftungen  biefeS  SftanneS 
früher  oft  gar  5U  hod)  aitgefetjt  mürben,  entfdjieben  Unredjt,  bem 
großen  publicum,  mie  e§  namentlich  1867  burd)  Gabler  in 
SSeftermann'S  Monatsheften  gefdjetjen  ift5),  mei£  machen  5U 
motten,  eS  haDe  eigentlich  ftrenge  genommen  ©cfjröter  gar 
nichts  geteiftet.  ©ein  großes  „©elenotopograühifdje  Fragmente" 
betiteltes  23erf  über  ben  3J?onb Ä)  entföridjt,  menn  es  auch  mandje 


a)  feinem  meljrertüäljntert  „SBerfud)  einer  aeabemifdjen  (Belehrten« 
gefd)id)tc". 

4)  3»  Arfurt  1745  geboren,  ftonb  Sof).  §teronijmn§  Schröter  Don  1 778 
big  1813  al§  93raurtfd)tt)eigifd)=Süne&ürgtfd}er  Oberamtmann  51t  SitientCjal  bei 
Bremen,  n>o  er  fid)  eine  ©tcrnttmrtc  erbaute.  £511  le^term  Sfo^re  fj'ätte  er  ntdjt 
nur  ba§  Unglücf  non  franjöftfd)en  Gruppen  geölünbert  51t  »erben,  jonbern 
babei  audj  bie  fämmtüdjcn  nod)  oortjanbeucn  ©Eemfctare  feiner  int  Sclbftbet« 
läge  crfdjienenen  SSerfc  im  geuer  aufgeben  ju  fefjen.  ©r  fetjrte  nun  nnd)  Gsrfttrt 
jurücf  unb  ftorb  bafelbft  1816.    pr  feine  Arbeiten  v.  nod)  238,  240,  2c. 

5)  $n  ocr  ©efdjidjtc  ber  §immet§funbe  ift  SDiäbler  etwa§  gereifter  ge= 
luorben. 

6)  fiilientljal  1791  —  Böttingen  1802,  2  S8bc  in  4. 


11.  CJapttel.   Der  23au  bc§  §immet3. 


intereffante  9^ott§  in  fid)  birgt,  atterbingS  ber  barauf  Oermanbten 
tWüt)e  ntdjt;  bie  Aufgabe,  tueld^e  er  betritt  51t  löfen  oerfud)t, 
nämlich  eine  9?eif)e  bon  ätfonblanbfchaften  fo  barguftellen,  ba£ 
man  in  fpäterer  3e^  ou*ch  $ergteichung  mit  feinen  ßeicfjnungen 
attfäUige  SBeränberungen  auf  ber  äJconboberftäche  conftatiren 
fönne,  mar  für  ü)n  offenbar  notf)  fcl)mierig,  —  unb  e§  fönnte 
ein  hierauf  bezüglicher  £abel  nicfjt  gan$  ungerechtfertigt  er= 
feinen,  nur  foflte  er  rttctjt  bon  einem  Spanne  ausgeben,  ber  fid) 
M  feinen  Unterfucfjungen  über  bie  girfterttftjfteme  felbft  eine  3tuf= 
$abe  ftellte,  ber  er  nicfjt  gemacf)fen  mar.  —  Sn  ber  neuern  geit 
befaßte  fid)  mifydm  ©otthelf  So^rmann7)  mit  fo  t>tet  ©efdfjtcf* 
lic^feit  mit  ber  Sonographie  be§  9#onbe3,  bafe  man,  namentlich 
im  ^ntereffe  ber  bamaligen  $ät,  fef)r  bebauern  mu^  bon  feiner 
1824  §u  2)re§ben  begonnenen  ^ubltcation  „Topographie  ber 
fichtbaren  Sftonboberf  lache"  nur  etne  erfte  Ibtheilung  erhalten 
^u  haben8).  —  S^act)  Sohrmann  machten  fich  fobann  befonberS 
2öil£)elm  $eer9)  unb  Sol).  Heinrich  Gabler  um  bie  ßenntnifj 
t)e§  Sftonbeä  oerbient :  @ie  fammelten  nämlich  in  ca.  600  Wladp 
machen  ein  fo  reidjeä  Material,  bafj  fie  1834  §u  Berlin  eine 
"OoEftänbige  „Mappa  selenographica"  Don  brei  $ufj  3)urd)tneffer 
herausgeben  fonnten,  meldte  ben  Sftonb  bei  300  f acher  $ergröf$e^ 
rung  §eigt,  unb  nad)  Reffet  ungefähr  ebenfobiet  detail  gibt,  at§ 
eine  auf  einem  Quartblatte  conftruirte  ®arte  oon  $ranl'reid)  ent= 
hatten  fönnte.  Ueberbief;  befttmmten  fie,  mie  ein  ber  Sparte  1837 
nachgefanbter  £ert  „£)er  9#onb  nach  feinen  co§mifd)en  unb 


7)  3u  ©reiben  1796  geboren,  ftanb  SSt^elm  ©ottt)eIf  Sobrmamt  jnerft 
MB  ©amcrat=aScrmeffung§=Snfpectür,  bann  oon  1827  an  bi§  feinem  1810 
erfolgten  Xobe  als  Oberinfpector  be§  matt)ematifd)en  ©aton§,  in  feiner  SSaterftabt. 

8)  3n  ber  afferneueften  3cit  fotl  ©cfymibt  fid)  ba§  23erbienft  ertuorben 
baben  ben  9?eft  aud)  nod)  ju  publtctren. 

9)  $u  Berlin  1797  geboren  unb  ebenbafclbft  1850  geftorbcu,  taufte  biefer 
reidje  SBattquter  bie  öon  $ßaftorff  befeffenen  ^nftrumente,  richtete  fid)  int  2f)ier= 
garten  eine  Heine  ©termuartc  ein,  unb  beobadjtcte  auf  biefer  ctioa  Oon""l828 
tn'nroeg  mit  SOcäbtcr,  ben  er  fid)  jum  ©eljülfen  gewonnen  batte,  bi§  31t  beffen 
1840  erfolgtem  Wbgange  uad)  ®orpat. 
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inbioibuelten  $erf)ältmffen"  geigt ,  nocfj  üiele  93ergt)öf)en ,  — 
ftellten  feft,  bafj  bei  9linggebirgen  ber  (Sentralberg  nie  bie  §öf)e 
be§  3SaKe§  erreicht,  —  befcrjrieben  eine  gange  9xet£)e  ber  üon 
einzelnen  fünften  auälaufenben  merfroürbigen  ©tratjlfrjfteme,  unb 
ber  fo  etgeittf)ümltct)en,  über23erg  unb  £fjat  fortlaufenben  Hillen,  üon 
benen  (Schröter  1788  bie  erfte  bei  ^rtjgimtö  entbeeft  tjatte10),  —  jc. 
—  3Ktt  §ülfe  ber  äftäbter'fcfjen  ®arte  exfteltte  fobann,  nacfjbem 
fdfjott  ber  ©nglanber  SR  uff  et  t  fief)  in  äjjnlidjer  SSeife  üerfucrjt 
f)atte,  SSil^elimne  93ö ttd^ er,  füätere  ^ofrätfjüt  Söitte11),  ein 
gang  üorgügticfjeä  Stelief  be§  ä)conbe§,  unb  noefj  in  neuerer  $eit 
üerfuctjte  fief)  liefert  in  33onn  unter  Anleitung  üon  Suliuä 
©cfjmibt,  ber  fid)  fcfjon  ai§>  5Iffiftent  in  $8onn,  wie  feittjer  afö 
£)irector  ber  ©terntoarte  in  Wttjen,  eintäpef)  mit  ber  9J?onb= 
£oüograüf)ie  befaßte,  in  Sonftruction  eineä  coloffalen  üDronb- 
9ielief3.  Sie  jetjt  ber  S5oKenbung  nafje,  unb  naef)  ben  comüe* 
tenteften  Urzeiten  alle  frühem  betreffenben  Arbeiten  toeit  über= 
btetenbe,  einen  SDurctjmeffer  üon  üollen  groei  Detern  befitjenbe 
©crjmtbt'fdje  Sparte,  unb  eine  äfjnlidje  tote,  meldje  ber  (Sng- 
tauber  33irt  im  Stuftroge  ber  95rttift)  Slffociation  frfjon  feit  einer 
Sfteüje  üon  Safjren  in  Arbeit  t)at,  merben  §ur  tontnifj  unfereä 
Satelliten  mächtig  beitragen.  3n  ber  atterneueften  $dt  fjaben 
enbücf)  SSarren  £)e  ßa  9t ue  in  ßonbon,  ßett>i§  9?utf)erforb 
in  dleto  9)orf,  ic.  mit  fcfjö'nftem  Srfolge  auef)  bie  $ßJ)otograüf)ie 
auf  ben  Wonb  angemanbt,  ja  ftereo§foütfc|e  33itber  erzeugt,  an 


10)  ®ie  ©trahlcnfrjfteme  lüelt  man  früher  für  «Steffen  öon  gröfjerm  3ie= 
flei-ionsücrmögcn,  roätjrenb  fie  fobann  ©djinabc  einem  S)unflermerben  ber  Um- 
gebung äufdjrieb,  bie  im  9ftonbfommer  ober  bei  SSoHmonb,  rote  eine  2lrt 
SSegetatiort,  eintrete.  9?a§ml)trj  unb  (Sarpenter  Ijaben  e§  bagegen  in  bem  unten 
angeführten  28erfe  tuat)rfcr)emlic£)  gemadjt,  bafj  bie  ©trafen  ätjnfict)  tuie  bie 
Etilen,  in  benen  früher  ber  originelle  granj  ^aula  öon  ©ruitfmifen  (galten* 
berg  am  Sed)  1774  —  9Jiüntf)en  1852;  erft  Chirurg,  bann  ipeibuef,  jule^t 
^rofeffor  ber  Slftronomtc  in  SÖiündjen)  Kanäle  ju  erfennen  glaubte,  9?iffe  finbr 
roeldje  mit  ben  Hebungen  auf  bem  Sftonbe  unb  feinen  SSuItanen  jitfammen- 
ljängen. 

")  Sie  nadjmaüge  8d)toiegermutter  oon  Gabler. 
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t)enen  Sibration  unb  Jpöf)e  ber  9)conbberge  ftubirt  roerben  fönnen, 
itnb  ba§>  mit  folgen  Sßljotograptyten  reich  auägeftattete  SBerf  ber 
S.  SJi  a  §  m  1 1)  unb  3-  <Sar  penter,  toeldjeS  foeben  burd)  Mein 
unter  bem  Site!  „2)er  SRonb,  betrachtet  al§  planet,  äöett  unb 
Trabant"  gu  Seidig  in  beutfctjer  2lu§gabe  erfdjienen  ift12),  geigt, 
memt  man  e§  mit  ben  frühem  SBetfett  über  ben  SJconb  gufammen* 
§aft,  fo  redfjt  augenfcheinlich  bie  gortfdjrttte  ber  9ceugeit  in  folgen 
^arfteltungen.  —  dagegen  finb  bann  aüerbingS  bie  $ortfcf)ritte, 
melcf)e  bie  ©rfermtnif}  ber  pf)t)ftfcf)en  Söefdjaffenheit  beS  SJcoubeä, 
mfotoett  af§  fie  nid)t  unmittelbar  au§  ber  birecten  2tnfd)auung 
^erüorgefjen  tarnt,  unb  feinet  balb  über*,  halb  unterhätten  (Sin* 
ftuffeä  auf  bie  (Srbe  unb  tyeciell  auf  bie  SBitterung,  gemalt 
hat,  nicfjt  eben  fetjr  gro£,  ja  e3  finb  bie  ©rgebniffe  ber  öerfd^ie* 
tenen  Unterfuc^ungen  jum  X£>eil  fo  roiberfürecfjenb,  bafj  e3  of)ne 
eigene  grünbltdje  gorfdjung  faft  unmöglich  erfc^eint,  fie  richtig  §u 
beurteilen  unb  Ijiftorifct)  mit  ©rfolg  ya  fcefjtmbeut.  Set)  glaube 
mic^  batjer  auf  bie  eingaben  befc^ränfen  ju  foEen,  bajjj  nad)  ben 
1846  burd)  Sftellom  mit  auf  Xljermofäuten  roirfenben  ©atnmel* 
tinfen 13)  begonnen,  unb  fettfjer  burd)  ^ia^i  ©  m t)  t  h ") ,  Wl  a  r  i  e  * 
£)aot),  Söaille,  Zöllner,  ©eibel,  Sorb  Djmantomn,  2c. 
in  ähnlicher  SBeife  fortgeführten  Untersuchungen  über  bie  2Bärme= 
ftrahlung  be3  ätfonbeS,  bie  Gcrtftenj  einer  folgen,  unb  fogar  ihr 
Staoport  mit  bem  Süter  be£  3ftonbe§  al§  beroiefen  angefchen 
merben  barf,  —  unb  bafj  ebenfo  au3  ben  feit  1852  burd)  bie 
ÄreiP),  ©ab ine,  Samont,  :c.  unternommenen  3ufammen= 


12)  ebenfalls  fetjr  bcmerfenSioertf)  ift  bic  uou  ^roctor  pubüeirte  '3d)rtft 
„The  Moon:  Her  motion,  aspect,  scenery  and  physical  conditions. 
London  1873  in  8". 

13)  Ttit  btof3en  ©ammellinfcn  ober  Srenufpu-gelu  gemaebte  SScrfucbe  batten. 
im  oorigen  Saln'bunbert  Xfcbirnfjaufen,  Sabire,  k.  nur  negatioe  Diefultate  er- 
geben. —  sDMom  iourbe  1798  ju  $arma  geboren,  unb  ftarb  1854  '-ßortici 
cm  ber  (Spolera. 

")  3u  Neapel  1819  geboren  unb  ©irector  ber  ©termuarte  §u  ©binburglj. 
")  tarl  treü,  1798  ju  Diteb  in  öberöfterreid)  geboren,  unb  1862 
SSien  al§  ®trector  ber  ntetcreol.  ©cntralanftcdt  üerftorbeu 


238.   ®ie  alten  Planeten. 


671 


ftellungen  in  bert  magnetifdjen  SSartottonen  eine  bem  äftonbtage 
entfbrecfjenbe  ^eriobe  mit  ©idjerfjeit  nadjgeroiefen  toorben  ift.  — 
©epepd)  mag  nod)  6emerft  »erben,  bafe,  nadj  ben  Untere 
fucljungen  bon  §uggin§  unb  anbern  <Sbef'trb3tobil'ern,  ba§ 
(Sbectrum  be§  Sftonbeä  gan§  ibentifdj  mit  bem  ber  ©onne  ift, 
itnb  bafj  anberfeit§  ba§  (Sbectrum  eines  (Sternes  im  9lugenblide 
feiner  SSebedung  burd)  ben  SJconb  total  berfctjroinbet,  of)ne  bafj 
re§  borfyer  im  minbeften  attertrt  toorben  märe:  @8  ift  alfo  mofyl 
ibeftnittb  an§unel)men,  bafj  ber  Wonb  feine  irgenb  merflidje  2ttim>' 
fbtjäre  befitjt,  —  mie  bief?  fc£)on  früher  au§  bem  Langel  öon 
®ämmerimg>  unb  9tefraction§  =  (Srfd)  einungen  gefcfjloffen  roor= 
ben  mar. 

238.  $te  alten  platteten.  $ei  äÄerfur  unb  SßenuS  mieä 
fcfjon  ber  fleißige  Schröter  $erge  unb  Sttmofpfjftren  nadj,  unb 
feiste  bei  (Srfterem  bie  bor  itjm  nod)  gar.  nicfyt  ermittelte  Rotations-- 
tauer  ju  24h  5m  feft,  tocujrenb  er  bei  $enu§  (Saffini'S  ©eftim* 
mung  bon  23h  15m  auf  23h  21m  19 8  ertjöljte  unb  biejenige 
."Standjtni'ä l)  beftnitib  aU  irrtfyümlid)  erroies;  aud)  baä,  fdjon 
bon  ©ottfrieb  5Hrdj,  2)er£)am,  it.  jutoetlen  bemerfte  Stuf- 
teuften  eineä  bfjoäbfjorifdjen  Sicktes  auf  ber  -Wadfjtfeite  ber 
33enu3  tourbe  burdj  (Schröter  unb  feinen  ®et)ütfen  £>arbing 
tüieberfjolt  gefeljen,  ja  übertäubt  tjat  man  faft  2lKe§,  ma§  man 
bon  ber  ^öef«f»affenf)ett  ber  beiben  innern  Planeten  meifj,  ben 
Silienttjaler  ©eobadjtungen  $u  oerbanfen,  unb  bie  fbätern  be  SSico, 
Gabler,  (Sngelmann,  ic.  Ratten  fo  ^iemlid)  nur  §u  beftätigen, 
toa§  fdjon  bor  ifjnen  gefunben  mar.  SBergleidje  barüber  bie  bon 
€>dfrpter  1793  ju  Arfurt  fjerauSgegebenen  „5kobad)tungen  über 
i)ie  ©ebirge  unb  bie  Dotation  ber  $enu§",  gan§  beforiberä  aber 
tf>eil§  bie  bon  ü)m  1796  gu  §elmftebt  aufgelegte  ©djrift: 
„$tbl)robitograbf)ifd)e  Fragmente  §ur  genauem  Äenntnifj  be§ 
Planeten  $enu§",  §u  meldjer  er  nod)  1811  %u  ©Otlingen  mit 
feinen  „23eo6acfjtungen  be§  großen  Kometen  bon  1807",  einen 
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üftactjtrag  erfreuten  Itejs ,  tf)ett§  bie  öon  itjm  in  bett  Sauren 
1815  unb  1816  gu  (Böttingen  in  £)ru<f  gegebene  ©cfjrtft: 
,,§ermograürjifcf)e  Fragmente  §ur  genauem  ®enntntf}  be§  platteten 
^ercur".  —  £)te  burd)  (5  äff  int  gu  24b  37m  6eftimmte  9?o* 
tation§bauer  be§  9J?ar§  mürbe  in  ber  neuern  $eit  auf  ba§ 
(Scfjbnfte  beftätigt,  inbem  noefj  greberi!  ®aifer  in  ber  9J?ufter= 
arbeit  ,,Unterfuc£)ungen  über  ben  platteten  9ftar3,  bei  beffen 
Oüöofitionen  in  ben  Saferen  1862  unb  1864",  mit  meldjer  er 
fein  ber  Slftronomie  fo  nüpcfeä  ßeben  abfcf)Io§2),  ü)r  nur  22, s 6 
zufügen  fjatte.  ©ntförecfjenb  biefer  9?otation§bauer  mar  ju  er- 
Warten,  baft  9)Zar§  faum  eine  bemertTicf)e  Stbötattung  befi|en 
werbe,  mie  e§  auef)  bie  Sfteffungen  öon  93 ef f et  mirflidj  ergaben, 
roäfjrenb  20.  <perf cf) e 1 1U  unb  Slrago1^  fanben,  (Schröter 
unb  ®aifer  menigfteiuä  immer  noef)  \u,  bagegen  atterbingä 
SS  i  n  n  e  d  e  1856  für  ben  polaren  £>urcf)meffer  fogar  einen 
etma§  gröftern  SBertf)  al8  für  ben  equatorealen  erfjielt.  (£§  ift 
bi§  je|t  nicfjt  gelungen,  biefe  fonberbaren  Unterfcfjiebe  ^inreicfjenb 
p  erftären.  £)ie  fcfjon  burefj  Montana  bemerften  bunfeln 
$tecfen  auf  ber  9J?ar§fcf)eibe ,  meterje  nacf)f)er  auef)  ^put)gen§ 
mteberljolt,  unb  groar  jum  erften  üDMe  in  noc£)  je|t  erfennbarer 
Sßeife  ge^eicfjnet  tjatte,  tjaben  in  neuerer  Qdt  Stufmerffamfett 
bieter  2lftronomen  auf  fict)  gebogen.  9?amentlicl)  t)atte  fief)  auef) 
«Schröter  üieffaef)  bamit  befaßt,  unb  öon  1785  — 1803  mc£)t 
weniger  als  117  3^ic£)nungen  berfetben  berfertigt,  melcfje  er  in 
einem  eigenen  3Berfe,  ba§  ben  £itel  „5treograpt)ifcf)e  Fragmente" 
füfjren  foHte,  tjerau^ugeben  gebaute,  unb  e3  ift  nicfjt  baä 
geringfte  ber  SBerbienfte,  meferje  fief)  graneoiä  £erbt)  inßöroen3) 
um  üD?ar§  ermarb,  bafc  er  in  feinen,  ber  Sßrüffler  Stcabemie  1873 
unb  1874  eingereihten  gmei  betreffenben  2lbf)anbtungen  „2freo* 
graöfnfcfje  Fragmente.  Manuscrit  et  dessins  originaux  et  inedits 

'*)  '.Qu  Stmftcrbant  1808  geboren,  unb  feit  1837  ^rofeffor  ber  Slftronomie 
unb  SDircctor  ber  Sternwarte  Serben,  ftarb  er  1872  fürs  bor  Ausgabe  be§ 
jene  2trbeit  cntljaltenbcn  britten  93anbe§  ber  2tnna(en  feiner  netten  ©terntnartc 

3)  ®ofeibft  1846  geboren. 
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de  l'astronome  J.  H.  Schröter  de  Lilienthal",  unb:  „Areo- 
graphie  ou  Etüde  comparative  des  observations  faites  sur 
l'aspect  physique  de  la  planete  Mars  depuis  Fontana  jusqu'a 
nos  jours"  biefe  bt§  baf)tn  faft  unbefannten  3tr6eiten  im  detail 
betrieb.  Sütel)  Slrago,  Beer  uitb  ättäbler,  ©cfjmtbt, 
(Seccfji,  Sinffer,  9?a§mt)tt),  9ioffe,  2)atoe§,  ^ßroctor,  2c. 
tjaben  fief)  eifrig  mit  SDarftellung  unb  ©tubtum  ber  9J?ar§ober= 
fläcEje  befaßt,  roie  bie  ermähnten  Arbeiten  ber  ®aifer  unb  Sterbt) 
be§  ÜJcätjern  mitteilen;  ja  e3  ift  nietjt  nur  ben  Dereinigten  Se= 
müfjungen  bereits  gelungen,  auf  9ftar§  bie  @jiften§  einer  9ieit)e 
öon  kontinenten  unb  beeren  nad]§utt)etfen,  fonbern  e§  tjat  fogar 
Sßroctor4)  eine  förmliche  Sparte  biefe§  ber  @rbe  in  allen  9ttc|= 
tungen  fo  natje  öerroanbten  Planeten  §u  entwerfen  üerfudjt 
(Setjon  ^Qutygenä  fjatte  ferner,  wie  ber  groeitett  Slbtjanbtung  üon 
Sterbt)  §u  entnehmen  ift,  öon  1672  tjintueg  an  ben  äftarg^olen 
met^Itdje  Rieden  bemerft,  toelctje  bann  tüieber  1720  öon  ÜDraratbi 
in  feinen  ben  ^arifer  Memoiren  einüerleibten  „Observations  sur 
les  taches  de  Mars"  (Mem.  de  Par.  1720)  befprodjen  würben. 
%l§>  fobann  Jgerfcfyet  mit  ber  Ümt  eigenen  Itmfictjt  unb  %u£>* 
bauer  biefen  Planeten  öerfolgte,  fonnte  er  1784  in  ber  2lbl)anb= 
lung  „On  the  remarkable  appearances  at  the  polar  regions 
of  the  Planet  Mars"  mit  aller  @üiben§  nadjtuetfen ,  bafj  biefe 
Rieden  ben  Saf)re§§eiten  be§  9ftar§  conform  finb,  unb  bafc 
überhaupt  9J?ar§  eine  Sltmofpljäre,  3Baffer,  ja  naef)  allen 
tungen  ber  (Srbe  entfprectjenbe  fltmatifct)e  2Sert)ältniffe  f)at.  ©eine 
(Schlußfolgerungen  finb  buref)  bie  feitljerigen  gorfdjungen  üoH= 
ftänbig  beftätigt  toorben.  —  2öäl)renb  £>eOel  in  fetner  „Seleno- 
graphia"  ben  Supiter  at§  „Globus  satis  rotundus"  begetcr)neter 
fanb  ©affini  bei  tt)m  bie  ftarfe  Abplattung  öon  V15,  unb  bie 
neuern  Sfteffungen  tjaben  biefeS  9?efultat  fet)r  natje  beftätigt,  in= 
bem  (ftatt  jenen  15)  ©truüe  13,7,  Gabler  15,4,  Reffet  15,7, 


4)  SSergt.  feine  1869  Sonbon  ausgegebene  <3ct)rift  „Stereograms  of 
Mars  with  a  chart  of  Mars  on  Mercator's  Projection". 
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f  atfer  15,7,  ©ngelmann  15,8,  ©ecd)i  16,0,  9ftain  16,5 
unb  ©djmibt  19,5  erhielten,  toorauä  im  SJtittet  16,0  +  0,3 
folgt.  2)te  bort  ©äff int  au§  Beobachtung  bunfter  Rieden  er- 
fjattene  9?otatton§bauer  bon  nid)t  üollen  10  ©tunben  ^ajgt  Jfjteau 
gan^  bortreffftd) ,  unb  tft  ebenfalls  burcl)  neuere  entfbredjenbe 
SBefttmmungen  ber  Jperfdjel,  ©djröter,  5t i r t) ,  ©djmibt  :c. 
beftätigt  toorben;  jebod)  fcfjtoanfen  fotoofjt  bie  altern,  at§  bte 
neuern  (Srgebniffe  gtoifdjen  9h50m  unb  9h57m,  unb  e§  fdfjemen 
nacf)  5Cragof  ganj  äfjnticf)  toie  bei  ber  ©onne,  au§  beut  Äquator 
näfjern  pfeifen,  Heinere  9totation§bauern  erhalten  §u  toerben,  fo 
ba§  and)  bie  Subiterffeden  eigene  Belegung  berratfyen.  lieber* 
tjaubt  get)en  in  biefen  Steden,  fotoie  in  ben  feit  alter  $eit  be= 
rannten  ©treifen  unb  ber  äroifdjen  ttjnen  liegenben,  nteift  etoa§ 
bräunlich  erfd)einenben  ©quatorealgone  nad)  Sage,  (Skftalt,  5Iu§- 
befjnung  unb  Xinte  beftänbige  SSeränberungen  bor  fiel),  unb  e§ 
finb  btefe  QSeränberungen  burd)  bie  9)c  a  r  a  t  b  t,  e  r  f  d)  e  l, 
©djröter,  ©djtoabe,  £>uggin§,  Öotjfe,  iz.  bietfad)  berfotgt 
unb  bef  et)  rieben  toorben5),  —  ja  e§  tjat  9t  anwarb6)  burd)  tt)r 
©tubium   ba§  l)öd)ft  bebeutungSbotte  unb  aud)  bon  ßot)fe7) 

5)  SSergt.  Ejiefür  unb  für  ba§  golgenbe  namentlich  „3.  £>.  @d)röter'§  93ei= 
träge  gu  ben  neueftert  aftronomifdjen  ©ntbeefungen.  §erau§g.  r>on  G£.  93obe. 
löertin  1788"  nnb  „D§tx>.  fiotjfe,  Unterfucbungen  über  bie  p§tyftfd)e  Söcfd)affert= 
beit  be§  Jupiter  (in  §eft  2  ber  üöeobadjtungen  §u  SSotbfatttp)'',  fotoie  r>telfad)e 
Strtifet  in  ben  Monthly  Notices  unb  StftronomifcE)cn  9Jad)rid)tcn.  —  ©ine  ?ln= 
gäbe  üon  §  er  fcbel,  baft  Jupiter  in  ben  90er  ^afircn  einmal  gar  feine  Streifen 
gezeigt  f)abe,  müftte  in  ber  9tbf)anblung  bcSfelbcn  „Observations  on  the  planet 
Venus  (Phil.  Trans.  1793)"  oorfommen,  —  iucnigften§  fagt  9lrago  in  feiner 
Slftronomie  (9tu§gabe  bon  fcanlct  IV  292)  beS  SBcftimmteften:  „Wud)  SB. 
§erfd)el  Dcrfid)crt  in  einer  1793  öeröffcntlidjten  2lbbanblung,  baf$  er  einmal 
ben  Planeten  ganj  obne  Streifen  fat),"  —  id)  Ijabe  aber  beim  aufmerffamften 
®urd)get)en  be§  SSanbeS  in  biefer  9lbr)anblung,  toelcbe  bie  einzige  Don  Jperfdjcl 
in  bemfelbcn  tft,  nid)t§  finben  tonnen,  unb  ebettfotoenig  im  ^al)rgange  1792. 

6)  9lrtt)ur  ©otoper  SRantjarb,  ©efretär  ber  Roy.  Astron.  Soc,  1845  ju 
@n>an§combe  ©ourt  in  ber  ©raffdjaft  $ent  geboren. 

7)  2SiIf)eIm  DStoalb  Soljfe,  1845  ju  öeipgtg  geboren,  bamalS  9lftronom 
auf  ber  ©terntoarte  §u  S3ott)famö,  feitfjer  für  ba§  neue  Dbfcroatorium  in 
^ot^bam  engagivt. 
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tmt  Dielen  SHjatfadjen  Belegte  SRefuttat  ermatten,  baf$  t)ödjft  roat)r= 
fdjeinucf)  gtt>ifd)en  tfjrten  unb  ber  £>äufigfeit  ber  Sonnenfleden 
ein  beftimmter  Rapport  beftetjt:  SDte  (Sonnenfteden-  Minima 
feinen  ftdj  burd)  Hßattigfeit  unb  geringe  Stn§al)t  ber  SuptterS* 
ftreifen  auSgugeidjnen ,  roätjrenb  ben  «Sonnenfleden  *  9Jcarjma§ 
ftarfe  (Streifen  auf  Supiter  unb  grofce  SSeränberungen  in  ben= 
felben  entsprechen  bürften.  Sorjfe  ift  ferner  in  $otge  ga£)Ireicf)er 
SDreffungen  gu  bem  <Scf)luffe  gefommen,  „baft  int  Allgemeinen  in 
ben  mittlem  ©reiten  be§  Planeten  eine  größere  Stabilität  in 
ben  obern  Sd)icf)ten  ber  Atmofpljäre  ftattfinbet,  a(§  in  ber  üftäfje 
beS  @quator§,  roo  bie  (S5efc£)tümbtglett  ber  rotirenben  Staffen  in 
ber  Dtegel  burd)  SSinbe  bergröjjert  mirb, "  —  ein  ©cfjlu^ ,  ber 
in  fdjönfter  SBeife  mit  bem  früfjer  über  ba§  (Sdjmanfat  ber  für  bie 
ÜtotationSbauer  erhaltenen  ,8al)len  ©efagten  gufammenfömmt.  ^oct) 
fönnte  enbud)  auf  bie  Unterfudjungen  ber  §erfcf)et,  Schröter, 
$tutt>er§  unb  (Sngetmann  über  @rö§e,  Dotation  unb  pf)t)fifdje 
23efd)affent)eit  ber  SuptterSmonbe  eingetreten  merben,  —  icf) 
mufj  mtd)  jebodj  be§  SRaumeS  megen  befdjränfen ,  bafür  auf  bie 
üon  Sefctgenamttem  1871  gu  ßeipgig  ausgegebene  (Scfjrift  „lieber 
bie  §elligfeit§r>erf)ältniffe  ber  SupiterStrabanten"  §u  üertoeifen. 
—  3Sät)renb  ßafftni  ftd)  uergeblid)  bemüht  fyatte  audj  bie 
$totation§geit  SaturnS  51t  beftimmen,  gelang  e§  §erfd)et 
biefelbe  1793  uub  folg.  Saüjre  im  SWittet  auf  10h  29m  gu  ftrjren,  unb 
entfpredjenb  erlieft  er  bie  ftarfe  Abplattung  V10.  £)iefe  beiben 
3at)Ien  finb  burd)  bie  neuern  llnterfudjungen  ebenfalls  be= 
ftätigt  roorben,  roäljrenb  bagegen  eine  üon  it)m  t>ermuü)ete  unb 
burd)  W&töfung  einer  equatoreaten  3one  erklärte  unregeunäfugfeit 
in  ber  (Seftaft,  burd)  biefelben  roiberlegt  morben  ift.  SSte 
Supiter,  geigt  unS  (Saturn  tjeßere  unb  bunflere,  in  ifyrem  S3e= 
ftanbe  toedjfefnbe  unb  fomit  roofjl  ebenfalls  mit  atmofpl)ä'rifcf)en 
$8erf)ältniffen  gufammenljängenbe  Qonm,  in  benen  2  äff  eil  unb 
S>atoeS  guroeifen  beutttct)  auSgefprodjene  Färbungen  ttmf)rgu= 
nehmen  glaubten,  roäfjrenb  §erf ct)e[  jeinerfettS  in  $8egiel)tmg  auf 
bie  $olargonen  tjerüorgefjobcn  trotte,  ba^  fie  je  im  betreffcnben 
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(Sommer  meniger  glängenb  als  im  ^rü^jafjr  erflehten.  Stnt 
merftoürbigften  maren  bie  am  £mt)gen3'fd)en  ©aturnringe  ge* 
machten  SBafjrnefjmungen :  ©dfjon  um  1665  bemerfte  ber  (£ng= 
länber  SßiHiam  Sali  eine  buntle,  getoiff ermaßen  ben  Dftng  in 
groei  Steile  gertegenbe  ßinie,  metdje  bann  1675  aud)  (Eaffini 
fal),  unb  etraa§  fpäter  fein  SReffe  Sftaralbi  at§  eine  eigentliche, 
burcf)get)enbe  STfyeilung  erftneä.  SBetbe  9^inge  finb,  roie  ifjr  faft 
bolIftänbigeS  $erfd}ttnnben  gur  $eit  oe^  £>urd)gange§  ber  @rbe 
burd)  t£)re ,  bei  günftiger  2Meud)tung  merflid),  ober  boefj  nur 
gang  toenig  öon  einanber  berfdjiebenen  ©benen  oeroetft,  üon  fetjr 
geringer  2)ide,  unb  @aturn  ftefjt  gu  benfelben,  roie  fetjon  ber  in 
ber  gtoeiten  Jpälfte  be§  17.  2safjrf)unbert§  lebenbe  Sßrofrft  Sean 
©partes  ©all et  gu  Sloignon  gemußt  gu  t)aben  fcfjemt 8),  unb  in 
ber  neuern  $eit  3uerf*  ©djmabe  burtf)  Stteffungen  belegte, 
ejxentrifd),  b.  f).  ma^rfdjeinlid)  in  ü)rem  gemeinfcrjaftlicfjen  ©renn* 
fünfte,  um  metdjen  fie  ofyne  3roeife^  totiren9).  Db  bie  in  ber 
neuern  3e^  ourcf)  Steffel,  bie  beiben  <S  trübe,  ic.  forgfältig 
beftimmten  £>imenfionen  ber  Dringe  mit  ber  $ät  bariiren ,  mirb 
erft  bie  $o!ge  entleiben  fönnen,  bagegen  bleibt  nod)  gu  be* 
merfen,  ba§  ®ater,  ßnefe,  2)aroe§,  be  $ico,  £roube!ot,  it. 
gumeden  in  ben  fingen  nod)  meitere  Leitlinien  fatjen,  unb 
bafj  feit  1850  burefj  bie  25onb,  Saffell,  ic.  nod)  ein  innerer, 
burcfyfcrjeinenber ,  nebelartiger  9ftng  erfannt  mürbe,  meieren  fdjon 
früher  ^ßounb  unb  fablet)  gu  fefjen  glaubten,  unb  aud) 
©alle  bereite  1838  üermutfjete 10).  ßu  ben  fünf  burd)  £ut)genä 

8)  Sßergl.  feine  9cote  „Systeme  des  apparences  de  Saturne  (Journ.  d. 
Sav.  1684)",  rocldje  beim  aud)  in  lat.  Ueberfe&ung  in  ben  entfaredjenben  3a$r= 
gang  ber  Acta  Eruditorum  überging,  roo  fie  (v.  A.  K  Nr.  260)  ^rofeffor 
SSictf)  in  ®effau  in  ber  neuern  geit  junt  erfien  3M  ttrieber  auffanb. 

9)  §erfd)el  tooflte  ben  ©aturnringen  eine  Dotation  in  10h  12 m  geben, 
möljrcnb  ©ebröter,  ber  1808  511  ©Otlingen  aud)  „(£f)ronograpf)ifd)e  Fragmente" 
Verausgab,  ben  fingen  nur  eine  gemetnfdiaftltdje  Dotation  mit  ©aturn  felbft 
einräumen  wollte.  $n  ber  neueften  geit  £>at  ©ecdji  geglaubt  bie  3totation§= 
baucr  ber  «Ringe  auf  14V4h  erbten  §u  muffen,  um  genriffe  Ungleidj^eiten  er- 
Hären  gu  fönnen. 

10)  5>ie  micbertjolt,  unb  bann  namentlidj  aud)  üon  23eer  unb  SWäbler  in 
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nnb  (Saffini  aufgefunbenen  3ttonben  entbeefte  Werfet)  et  1798 
nod)  §tr>et  innere,  roelcl)e  je§t  bie  Hummern  1  nnb  2,  unb  bie 
tarnen  äftimaS  nnb  (SncetabeS  tragen,  unb  fobann  nod)  1848, 
nafje  gteict^eitig  unb  ^um  ntutfjma^Itc^en  2lbfcE)Iuffe  be§  ©bftemä, 
$onb  unb  Söffet  einen  meiter  abftetjenben,  ber  bie  Kummer  7 
unb  ben  tarnen  <£t)berion  ertjielt.  Ob  biefe  9Jconbe  unb  Otinge, 
entfbrecfjenb  ben  9lnfict)ten  bon  <porner  unb  bem  fd)önen  $er= 
fudje,  melcrjen  ^ßtateau11)  in  feinem  „Memoire  sur  les  pheno- 
menes  que  presente  une  masse  liquide  libre  et  soustraite  ä 
l'action  de  la  pesanteur"  befcfjrieb,  buref)  SKblöfung  bon  ©atura 
entftanben  ftnb,  ober  ob  tuenigften§  ber  9ting,  mie  fetjon  äJtau- 
bertuiS  unb  noct)  neuerlich  O.  ©  trübe  bermuttjete,  ftcE)  beim 
treffen  bon  «Saturn  auf  einen  ®ometenfcf)roeif  ober  eigentliche 
c&,aotifc£)e  Materie  bitbete,  mirb  man  faum  je  mit  boller  ©icfjer* 
tjeit  erfahren ;  auef)  über  bie  bamit  §ufamment)ängenbe  ßonftitution 
be§  Ütingeg  Ijerrfctjen  nod)  gmeifel,  unb  fo  tjaben  3ftaj  = 
tü et t  unb  g)itn12)  ber  frütjern  2tnfid)t,  ba&  er  au§  einer 
S)unft=  ober  SBaffermaffe  beftel)e,  bie  ba§  SOxarjmum  ber  2lb= 
btattung  angenommen  fjabe  unb  nad)  ©imenfion  unb  Reifung 
beränberM)  geblieben  fei,  eine  anbere  entgegenftettt ,  meldje  ber 
Se^tgenanute  in  ben  Sßorten  refümirt:  „Ces  immenses  ceintures 
ne  peuvent  durer  qu'ä  la  condition  d'etre  formees  de  frag- 
ments  solides,  dont  les  dimensions  d'ailleurs  peuvent  varier 
dans  des  limites  etendues,  mais  qui  sont  separes  les  uns  des 
autres  par  des  intervalles  relativement  considerables ,  aussi 
vides  de  matieres  que  l'espace  stellaire  en  general,  et  qui 
decrivent  chacun  autour  de  la  planete  une  orbite  speciale." 

it)rett  „Beiträgen  jur  pfytyjtfdjen  ^cnntnijj  ber  Ijinttnlifdjen  Körper  int  ©ontteiv 
fi)[tem.  SSeintar  1841  in  4"  üentiltrte  $rage  über  bte  (Srfdjcinung  bc§  3iinge§ 
Dom  (Saturn  au§,  glaube  id)  fucr  ntdjt  netter  berühren  51t  foüen. 

")  Slntoine  gerbinanb  ^(ateau,  §tt  SBrüffel  1801  geboren  unb  feit  Sauren 
Metfor  ber  «ß^ftf  in  ©ent. 

12)  ©uftaü  Wbolf  §irn,  1815  ju  ßogelbad)  bei  ©olmar  geboren  unb  GtDit- 
Ingenieur  bafclbft.  SSergl.  fein  1872  ausgegebenes  ©djriftdjen  „Le  Monde  de 
Saturne,  ses  conditions  d'existence  et  de  duree". 
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—  £>te  ben  göllner,  £uggin3,  ©ecd)i,  Sßogel,  :c.  gelungene 
^luäbitbung  ber  Stntoenbung  ber  ^Photometrie  unb  ©peftroäfopie 
auf  ba§  ©tubium  ber  £)tmmel3förper  tjat  aud)  bereite  für  bie 
Kenntnife  unferer  Planeten  nid^t  unerhebliche  grüdjte  getragen, 
für  bereu  detail  jeboct)  be§  9taume3  wegen  auf  ©pecialfdjriften 
öerwiefen  werben  mufc,  tote  namentlich  auf  bte  üon  Zöllner 
1865  §u  Seipgig  berö  ff  entlieh  ten  ,f^f)otometrifcf)en  Unterfudjungen 
mit  befonberer  9?üdfid)t  auf  bie  Phhftfche  Söefc^affen^ett  ber 
§immetgiorper\  bie  üon  §uggin§  1866  ausgegebene  „Spec- 
trum  Analysis,  applied  to  the  heavenly  bodies",  bie  Oon 
©ecdji  1868  gu  9tom  unter  bem  Sittel  „Sugli  spettri  pris- 
matici  dei  corpi  celesti"  gefammelten  2lb£)anblungen ,  bie  üon 
^ogel13)  1874  §u  Setpjig  publicirten  „Unterfucljungen  über  bie 
©pectra  ber  platteten",  ic.  3d) .  mufj  midfj  barauf  befdjränfen 
ju  ermäfjnen,  baft  95 o g ei  in  ber  ebenermähnten,  üon  ber  f. 
@efeHfcf)aft  in  Kopenhagen  gefrönten  $retäftf)rift ,  Weldje  gum 
größten  Xl)eit  auf  ben  oon  ihm  §u  $ott)ramp  angefteEten  Untere 
fuetjungen  beruht,  at§  £>auptrefultat  erhalten  hat,  bafe  bie 
©pectren  ber  innern  platteten  gunädfjft  bem  ©onnenfpectrum  ent^ 
fprechen,  unb  einige  in  benfetben  auftretenbe  (Streifen  mit  ihren 
2Itmofp£)ären  gufammenhängen ,  —  bafj  aud)  bie  ©pectren  oon 
Jupiter  unb  ©aturn  ähnlich  befc^affert  finb,  jebod)  auffattenb 
bunfle  Söanbe  im  SRotfjen  geigen,  —  bafj  enblich  bie  ©pectren 
ber  §Wct  äujjerften  Planeten,  bereu  @ntbedungSgefd)id)te  fofort 
folgen  wirb,  §u  fdjWacf)  finb  um  bie  $raunhofer'fd)en  Sthien  mit 
©icherljeit  erfennen  gu  laffen,  unb  fo  nur  bie  SSermuttjung  au§= 
gefprodjen  werben  fann,  ba§  fte  mit  benjenigen  ihrer  ^adjbarn 
nad)  Snnen  fo  giemlid)  übereinftimmen  mögen.  —  gum  ©chluffe 
biefe§  bereite  etwaä  lang  geworbenen  3lbfd)nitte§  hkiht  noch 
anzuführen,  ba£,  währenb  b'5lrreft  fid)  üergeblid)  abmühte  mit 
bem  großen  $openl>agener  9?efractor  einen  9ttar§begleiter  aufgu* 

13)  ^ermann  tat!  SSogel,  1842  §u  Seipgig  geboren,  bamalS  Slftronom  auf 
ber  Sternwarte  ju  23otf)tamp,  je|t  ebenfalls  für  ba§  neue  Obferüatorium  in 
$t>t§bam  engagirt 
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finben,  bereite  in  ben  öorigen  Sarjrunberten'  ein  $enu§^rabant 
aufzutauchen  fdjten.  $ie  gontana,  ©äff int,  ©hört, 
Sporrebora,  ic.  glaubten  fiebert) oft  einen  foldjen  5U  feljen,  — 
ja  e§  ftettte  ftcf)  bereits  Öambert,  tote  fein  1773  in  ben 
Berliner  Memoiren  erschienener  „Essai  cl'une  theorie  du  satel- 
lite  de  Venus"  betoeift,  emftlid)  bie  Stuf  gäbe  bie  Bahnelemente 
biefeS  äftonbeS  §u  beregnen ,  »eifern  griebricl)  ber.  ©rofee  ben 
tarnen  „b'&tem&ert"  beizulegen  roünfd)te.  2)aj3  b'&Iembert 
mit  ben  Sßorten:  „Votre  majeste  ine  fait  trop  d'honneur  de 
vouloir  baptiser  en  mon  nom  cette  nouvelle  Planete;  je  ne 
suis  ni  assez  grand  pour  etre  au  ciel  le  Satellite  de  Venus, 
ni  assez  bien  portant  pour  l'etre  sur  la  terre,  et  je  me 
trouve  trop  bien  du  peu  de  place  que  je  tiens  dans  ce  bas 
monde,  pour  en  ambitionner  une  au  firmament"  auf  eine 
fo!cf)e  sßattjenftelle  »erntete,  läfet  ficfj  aber  etjer  begreifen,  aU 
bafc  fiel)  §ell  fdjon  1766  unb  fpäter")  in  bie  Aufgabe  üer= 
rannte  nacf^utr-eifen,  „bafe  bie  3ßat)rnef)mungen  biefe§  Trabanten 
blofte  9Sat)rnef)mungen  eitte§  optifctjen  Bübe§  feien,  toeldjeg  auf 
ber  ben  «Stent  beä  2luge§  ttmgebenben  ^ornfjattt  entworfen,  Oon 
biefer  auf  bie  erfte  Ccularlinfe  be§  @eo,rohre§  gurüdgeftraljlet, 
unb  öon  ber  Dcutartinfe  toieberum  auf  bie  9^e|f)aut  be§  5Iuge§ 
getnorfen  wirb,"  unb  §u  behaupten,  bei  ber  BettttS,  unb  aud) 
bei  bem  9#onbe  jeber^eit,  fo  oft  er  nur  roolfte,  foldje  9ceben= 
büber  gefetjen  unb  aud)  anbern  gezeigt  §u  ^aben.  2)afe  £äu= 
fc£»ungen  foldjer  3lrt,  namentlich  bei  ben  frühem  ntdjt  acf)ro* 
matifc£)ett  gernröhren,  oorfommen  fonnten,  täftt  ficf)  nicf)t  töugnen, 
—  aber  alle,  unb  jum  großen  %l)tite  üon  fetjr  geübten  Stftro? 
nomen  gemadjten  Sßaljrneljmungen  be§  fogenannten  $enu§= 
trabanten  fo  erftären  ^u  mollen,  —  namentlich  biejenigen,  roo 
bie  Beobachter  bie  Bentt§  att§  bem  ®efid)tsferbe  brauten  unb 
ben  9ftonb  noch  beutüdjer  aU  Oorfjer  fatjen,  getjt  jebettfall§ 
nic^t.  9?od)  gegenwärtig  ift  irjo£)i"  biefe  ©adje,  über  bereu  detail 

u)  SScrgl.  namentlich  feine  ,,9IbI)anbnmg  über  ben  SSennStrabantcn"  in 
ben  Liener  (Spl)emeriben  ober  in  £b.  2  ber  üon  3ungni£  pubücirten  „Beiträge", 
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bie  stoar  etraa§  roeit  au§f)ofenbe,  aber  an  £l)atfact)en  unb 
intereff  ernten  gufammenfteuungen  reiche  (Sdfjrtft  „£)er  $enu§= 
monb",  roelcfje  (Scfjorr  1875  jit  SBraunfdjtoeig  erlernen 
lieft,  beraten  merben  fann,  §u  feinem  allseitig  befrtebigenben 
2lbfcfjiuffe  gebracht  roorben. 

239.  $ie  ©ntbetfung  be§  UranuS.  2tt§  3Sifi)efot  §  e  r  f  cf)  e  t 
bei  feiner  ©urefunufterung  be§  Rimmels  im  9J?är$  1781  ba§ 
Sternbilb  ber  ßroilfinge  bornafnn,  fanb  er  am  13  äftärs  einen 
ifjm  fofort  etroaä  berbäcf)tig  borfommenben  Stern  in  bemfelben, 
unb  fonnte  noefj  am  gleiten  ?lbenb  conftatiren,  baft  fein  fdjem* 
barer  &urcf)meffer  bei  ftärferer  Vergrößerung  entfbrectjenb  §u= 
nefune,  unb  baft  er  feine  Stellung  gegen  bie  übrigen  «Sterne 
merflicf)  beränbere :  @3  mar  atf o  fein  $tjftern,  fonbern  ein  Sßanbet* 
ftern,  —  mutrjmapcfj  ein  dornet.  Sn  biefem  ©tauben  fcfjrieb 
roirflicf)  £>erfcf)el  einen  „Account  of  a  Comet",  melier  ber 
Royal  Society  1781  IV  26  borgetefen  rourbe,  unb  in  bemfelben 
(glauben  mürbe  anfänglicfj  auet)  überall,  roofjin  bie  Äunbe  bon 
biefer  offenbar  nidjtö  meniger  al§>  jufätligen  (Sntbecfung  brang, 
ber  neue  SSanbelftern  beobachtet1)  unb  in  9?ecf)nung  gebogen. 
W  jeboct)  $ocrjart  be  Saron2)  1781  V8  gegeigt  fjatte,  baft 
man  bie  ^erifjelbiftanä  be§  neuen  ©efttrtt§  minbeftenS  gteicfj  14 
feljen  muffe,  unb  als  fbäter  Sejell  unb  Sablace  übereilt? 
ftimmenb  nacfjbjiefen,  baft  fiel)  bie  beobachteten  Derter  nietjt  buref) 
eine  Sßarabet,  mofjl  aber  burefj  eine  ^reigbaljn  barftellen  laffen, 
mar  bie  ©acfje  natürlid)  §u  fünften  eine§  Planeten  entfcfjieben3), 


')  ®ie  erfte  eigentliche  23eobad)tung  ift  bie  Hon  SMfefyne  1781  III  17 
angeheilte ;  bann  folgte  Salanbc  IV  16,  SKeffter  IV  23,  jc. 

2)  Qean  Söaptifte  ©a§üavb  33od)art  be  ©arou  hmrbc  1730  ju  ^3avi§  gc= 
boren,  war  SDcitglicb  ber  Slcabentie  unb  erfter  ^räfibent  be§  Parlamentes,  unb 
rourbe  1794  jum  ®anf  für  feine  niiffenfdjaftlidjen  unb  patriotifdjett  Seiftungen 
guiltotinirt. 

3)  3tud)  Qofepl)  9lnton  ©top  Don  Babenberg  (Gaben  bei  Orient  1740  — 
$ifa  1805;  3)irector  ber  ©terntnarte  §u  ^ifa),  ber  ben  §erfd)el'fd)en  ©tern 
anbaltcnb  oerfolgtc,  fürad)  fidj  frütje  für  feine  planetartfdjc  9iatur  au§,  — 
cbenfo  33obc,  Satanbe,  x. 


239.   3>ic  Sutbecfung  be§  Uranuä. 
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unb  aucf)  §erfc^el,  ber  an  bem  (Streit  feinen  2trttt)ett  genommen 
hatte,  erftärte  in  einem  ber  Royal  Society  1782  XI  7  borge- 
legten  (Schreiben  „On  the  Diameter  and  Magnitude  of  the 
Georgium  Sidus'S  ba§  fobann  1793  in  ben  Phil.  Trans.  er= 
fdjien,  ba§  e3  nun  aufgemacht  fei,  er  habe  einen  tranSfatimttfdjeit 
Ißtaneten  entbecft.  9Jcit  bem  fdjort  im  %itd  feiner  Stbtjartbluttg 
enthaltenen  $orfct)tage  ben  neuen  Planeten  ©eorg§  =  Stern 
^u  Ijeijgen,  mar  bagegen  Sttemanb  red)t  einberftanben,  unb  nact)- 
bem  bon  berfdjiebenen  «Seiten  bie  tarnen  Neptun,  Jperfdjet, 
$tfträa,  (Sbbete,  ic.  borgefdjtagen  morben,  bereinigte  man  ficf) 
enbticf)  ben  bon  55obe  bettebten  tarnen  llranuä  an^u= 
nehmen4).  —  $)a  s3)M)rere  immer  nodf)  beraubten  mottten, 
Uranu§  fei  bod)  eigentlich  ein  dornet,  —  er  fjabe  tote  foldje 
früher  eine  tanggeftredte  $atm  burdjlaufen,  unb  fei  erft  in  ben 
festen  Satiren  burd)  ©tnmirfung  ber  Planeten  in  eine  föreiöbatm 
^tneingeratfjen,  fo  mar  e§  micf)tig,  bajg  SSobe  geigen  fonnte,  e3 
gaffen  mehrere  ^ofitionen  bon  beraubten  (Sternen  in  biefelbe 
$rei§batm,  e§  fei  alfo  llranu§  fcf)on  bor  taugen  Satiren  uner= 
fannt  beobachtet  morben,  fo  fdjon  1690  bon  ^lamfteeb  unb 
1756  bon  XobiaS  datier.  35tef}  mar  natürlich  burd)fd)tagenb, 
unb  feiger  t)at  fich  nod)  gezeigt,  ba$  ihn  $tamfteeb  aud) 
1712  IV  2  unb  1715  III  5,  6,  11,  —  trabtet)  1753  XII  3, 

—  ßemonnier  fogar  1763— 69  bei  12  SJcaten  beobachtete,  ja 
Settferer  tt)rt  at§  planet  hätte  erfennen  müffen,  menn  er  feine 
Gegiftet'  nur  ein  menig  überftdjttidjer  geführt  hätte.  Sa  e§  ift 
fogar  mahrfdieinticf)  gemad)t  morben,  bafj  bie  $emohner  bon 
Otatjeiti  ItranuS  fdjon  tauge  jubor  aU  SSanbetftern  erfannten, 

—  ma§  in  ber  %hat  aar  nid)t  unmögtich  ift,  ba  §ei§  1848 
unb  Sdjmib.t  1874  biefen  ^taneten  ebenfalls,  unb  §mar  ohne 
ihn  fbecielt  §u  fuchen,  bon .  freiem  Stuge  fahen.  —  Stt8  ber 
<paHeb/fche  dornet  an  ber  aufterften  Brenge  jur  Sonnennähe 

4)  $obc,  beffcn  SSerbienfte  um  ben  neuen  platteten  überhaupt  ittcf)t  unbe* 
beutenb  teuren,  gab  aud}  eine  eigene  ©djrift  „9Son  bem  neu  entbeetteu  Planeten. 
Berlin  1784  in  8"  f)erau§. 
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11.  ßapitcl.   S)cr  33au  bc§  Rimmels, 


gurücffetjrte,  toetcrje  Etairaut  feinen  9ted)nung§refuttaten  bei- 
gefügt  tjatte,  gab  biefer  grofje  ©eomcter  al§  tlrfacfje  ber  geringen 
Uebereinftimmung  an,  bafj  man  einer  feit§  bie  Sßlcmetenmaffen. 
nod)  fo  unoollfommen  fenne,  unb  anberfeit§  aud)  bie  „Action 
d'une  planete  inconnue,  circulant  au  delä  de  Saturne"  @d)ulb 
fein  fonnte.  2)iefer  burcf)  bie  SHjeorie  angebeutete  tranäfaturnifdje 
planet  mar  nun  alfo  untuiberlegtid)  entberft;  bagegen  raurbe  e& 
bei  feiner  großen  Entfernung  fdjnnerig  ®enauere3  über  feine  ©e- 
fdfjaffentyctt  §u  erfahren:  Smmetfjin  glaubte  fcfjon  §  er f  er) et  bei 
ü)m  eine  ftarfe  Abplattung  ju  erfennen,  unb  biefe  tourbe  bann 
aud)  in  ber  neuern  $eit  burxf)  Sttäbler  roirtttet)  auf  V10  feftge- 
fetjt,  mätjrenb  bagegen  D.  ©truoe  gar  feine  Abplattung  er- 
fennen  fonnte,  mutfjmafjtid)  jeboct)  nur  tüett  er,  mie  Arago 
t)eröort)ob,  llranu§  %u  e^ner  <8eü  beobachtete,  too  biefer  planet 
ber  Erbe  feinen  ^ot  ptoanbte.  Sn  ber  %fyat  ift  benn  aud> 
in  ber  neueften  Qät  oie  Söeftimmung  bon  ItDcäbler,  menigftenä- 
infotneit  als  fict)  für  ü)n  baran  bie  $ermutf)ung  einer  fctjneßen 
Dotation  be§  ttranu§  fnüpfte,  auf  ba§  ©djönfte  beftätigt  mor- 
ben:  E§  fonnte  nämtid)  SB.  S3ufff)am5)  1870  1  25,  27  unb 
1872  III  9  mit  einem  üon  93ronming  conftruirten  SRetallfpieget 
öon  9"  Oeffnung  Rieden  auf  Uranus  bemerfen,  bie  fict)  lang- 
fam  üon  0  nac£)  W  berfd)oben,  unb  fanb  barau§,  baft  Uranus 
in  12 h  eine  Dotation  üollenbe,  bafj  fein  Equator  gegen  feine 
58a£)n  um  80°  geneigt  fei,  unb  bie  Ebene  be§  EquatorS  mit 
ber  Ebene  ber  Trabanten  nietjt  gufammenfaEe.  S)ief3  fütjrt  un§ 
§um  ©djtuffe  nod)  auf  bie  bei  llranu§  entbeeften  ÜDconbe:  @cf)on 
^erfdj et  fanb  1787  mit  ©icfjerfyeit  5*r>ei  fotdje  SJtfonbe  auf, 
toeldje  fpäter  bie  tarnen  SEttania  unb  Cberon  erhielten,  —  ja 
glaubte  fpäter  nod)  oier  anbere  §u  fefjen,  bie  er  jeboct)  felbft  at§ 
faum  fidjtbar  bezeichnete,  ©eittjer  ift  e§  SSiüram  2  äff  eil, 
einem  reidjen  ^Bierbrauer  gu  ßioerpoof,  ber  fict)  felbft  üortreffticfje 
©piegetteteSfope  baute6),  mit  benen  er  in  Engtanb  unb  bann 

6)  SergL  bic  Revue  scient.  üon  1873  XII  27. 
6)  33crgl.  2u4. 


240.   ®ie  ßücfe  jlrufctjen  TOarS  unb  Jupiter.  683- 

füäter  auf  ÜDtolta  ben  §immet  mit  großem  (Srfotge  ausbeutete, 
gelungen  noefj  Jbie  toirfticfje  @^tflen§  §toeter  tnnern  9J£onbe,  be§ 
Sinei  unb  Umbriet,  feft^uf  teilen,  unb  ©imon  Stetocomb,  ber 
fic£)  überhaupt  fo  je£>r  um  Uramtö  unb  beffen  St£)eorte  üerbient 
machte '),  £)at  ben  Sßadjtoeig  geleiftet,  bafj  bie  mittlere  ©bene  ber 
Sarjnen  ber  toter  SJconbe  pm  ©rbequator  bte  Neigung  75°,14 
unb  gur  ©fliptif  bie  Neigung  97°,85  l)at,  fo  bafj  ftc£)  bie  ätfonbe- 
in  Segtetjung  auf  letztere  (Sbene  toirflict),  tote  fcfjon  .^erfdjel  $u 
erfennen  glaubte,  retrograb  §u  betoegen  fcf/etnen,  unb  fomit  in 
unferm  ©onnenfrjftem  bie  retrograbe  ©etoegung  nicfjt,  tote  man 
frütjer  glaubte  unb  at§  ©runbtage"  getoiffer  co§mogenetifc£)er 
Srjeorien  annahm,  total  auggefcfjtoffen  ift. 

240.  $>te  ßütfc  5öJift^cn  9JJar§  unb  äfcptter.  ©cfjon 
Wepler  toar,  beoor  er  fein  „Mysterium  cosmographicum"  ge- 
funben  gu  fjaben  glaubte,  ber  grofje  ßtoifcfjenraum  §tr>ifc£)en  Wax& 
unb  Supiter  aufgefallen,  unb  at§  Sot).  Daniel  StitiuS1)  1766, 
in  weiterer  Verfolgung  einer  ftfjon  oon  (Sfjrifttan  SBolf  in  ben 
^taneten^iftangen  bemerften  pogreffion 2),  in  fetner  beutfcfjen 
Ausgabe  Oon  Sonnet'S  „  Coutemplation  de  la  nature"  nac£)= 
toieä,  bafj  bie  2)iftan§en  ber  planeren  fef)r  annärjernb  in  ber 
gorm  0,4-f-0;3.2n  enthalten  feien,  ba^  für  n  =  3  aber  ein 
panet  fefjle,  —  ja  al§  fiel)  fein  ©efetj3)  nacf)ma(§  bei  ®nU 
beefung  be§  llranuä  gtän^enb  betoärjrte,  fo  befräftigte  fief)  nainent- 
tief)  bei  ftaty,  oer  f^)on  ou^  ©pecutation  Elemente  be§ 
fef)Ienben  §immel§förper§  feftgeftetlt  tjatte"),  bie  2tnficf)t ,  e§ 
müffe  ^toifetjen  Wax§>  unb  Supiter  ein  planet  ftefjen ,  ber  fiel) 

7)  SBergl.  181. 

*)  Qu  fonig  in  2Beftr>reuf3en  1729  geboren  unb  1796  ju  Wittenberg  afc 
^rofeffor  ber  9)cat(jentatif  üerftorben. 

2)  Sßergt.  SBenjenberg  in  ©übert  15,  unb  ^ad/S  (Sorr.  33b.  0  unb  7. 

3)  S)a3felbe  wirb  oft,  aber  fätfrfjlicf),  nad)  SSobe  benannt,  bem  nur  ba§ 
SSerbienft  §ufömmt  1772  in  ber  2.  3tu§g.  feiner  „Slnteitung  jur  ^enntnife  be§ 
geftirnten  §intmel§"  ueuerbingS  auf  ba§fetbe  t)ingettriefen  ju  fjaben. 

4)  SSergL  „SSobe,  SSon  bem  neuen,  jttHfdjcn  9Jiar§  unb  Jupiter  entbeeften 
aalten  §auptptaneten  be§  Sonnenft)ftem§.   Sßertin  1802  in  8",  100  Sßobe  auf 
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11.  (Sapitet.   ®er  Sau  be§  Rimmels. 


bei  forgfälttger  ©urchforfcljung  ber  fleinen  ©terne  be§  Xfjter* 
freifeS  rool)I  finben  laffen  müftte,  ja  er  begann  btefe  £e|tere  1787 
ttrirflid),  überzeugte  ficf)  jebocf)  balb,  baft  bie  Aufgabe  für  einen 
©tnjetnen  faum  lösbar  fei.  immerhin  gab  fein  SSerfucf)  bie 
näcfjfte  SSeranlaffung,  baft  fiel)  1800  unter  ßeitung  üon  @  dj  r  ö  ter 
unb  3 a  <^  eine  eigene  (Stefellfchaft  bifbete  um  befjufg  9luffinbung 
t)e§  öermijsten  Planeten  bie  ebenerroätjnte  SDurcrjforfchung  gemein- 
fcfjaftlich  üoräunefunen,  ober,  wie  du  et  et  et  fid)  auSbrücfte  „ä 
chercher  une  aiguille  dans  une  botte  de  foin".  9^ocr)  hatte 
fiel)  jebocf  biefe  ($efellfcf)aft  faum  conftituirt,  unb  in  gang  Oer- 
ftänbiger  SSeife  befcfjloffen,  ben  Xtjierfrei§  bef)uf§  Anfertigung 
betaulirter  harten  unter  24  5lftronomen  bertf)eilen,  at§  einer 
ber  24  2)efignirten,  ^Sia^i  in  Palermo,  ofjne  nur  noct)  etroaS 
t>on  feiner  neuen  (Srjarge  §u  roiffen5),  auf  eigene  gauft  bie  öon 
t)er  ©efeUfc^aft  beabficrjtigte  ©ntbecfung  machte. 

241.  $ie  ©ntoerfung  ber  öier  fleinen  pancren.  SScujrenb 
^Sia-^i  an  feinem  ©ternfatatoge  arbeitete,  beobachtete  er  1801  I  1 
ctuct)  einen  «Stern  8.  ©rö§e  im  ©tier,  unb  al§  er  an  folgenben 
^Ibenben,  nact)  feiner  ®eroof)nf)eit  jeben  ©tem  roieber^olt  an§u- 
tnfiren,  benfelben  neuerbing§  beftimmen  roollte,  fanb  er  beffen 
(Stellung  gegen  benachbarte  ©terne  immer  roieber  beränbert,  — 
c§  mu^te  alfo  ein  SBanbelftern  oorliegen,  fei  e§  ein  planet 
ober  ein  dornet.  @r  ferjte  feine  Beobachtungen  bi§  II  11,  b.  h- 
fo  lange  e§  if)m  bie  Annäherung  an  bie  ©onne  unb  eintretenbe§ 
llnroohlfein  erlaubten,  fort,  unb  ttjeilte  auch  I  23  an  Driani1) 

pag.  9 — 10  nrirflid)  berietet,  bafj  gadj  1785  für  ben  vjcrntutt)eten  Matteten 
bie  (Elemente 

a--=2,82  e  =  0,14  P  =  192  06'    Q  =  117°40'  i  =  l<>  36'  U  =  4a,74 
abgeleitet,  mtb  ifynt  mitgeteilt  Ijabe,  b.  I).  galten ,  Joel(f)c  jtnar  Don  bat 
{Sere3=(SIementen 

a  =  2,77  e  =  0,08  P  =148»  33'  Q  =  80°  48'  i  =  10°  37'  U  ==  4a,60 
gum  Zljcil  bebeutenb  abincietjen,  aber  immerhin  fo  gut  für  einen  ^lanetoiben 
Raffen,  bafj  fie  gaefj  grofje  6f)re  madjen. 

5)  S£)er  in  ©adjen  an  ifm  gerichtete  SBricf  t)atte  fid)  in  g-olge  ber  trieg§= 
etetgitiffe  nerfpätet. 

l)  ^ia^i  ftaub  mit  Sarnaba  Driani  (©aregnauo  bei  9)kilanb  1752  — 


241.   2)ie  Gsfttbecfung  ber  Dior  Heilten  Planeten. 
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imb  I  24  an  Bobe  feine  (Sntbecfung  mit,  in  elfterem  Briefe 
bemerfenb,  biefer  3Sonbetftern  bürfte  noef)  efyer  planet  aU  dornet 
fein.  —  ©eine  Briefe  liefen  aber  fo  fcrjneft  ba§  ber  nac§  Berlin 
tnftrabirte  erft  III  20,  ber  naef)  Sftaitanb  abgefanbte  fogar  erft 
IV  5  anlangte  nnb  fo  blieb  für  ben  jungen  ^fjilofopfjen  §egel 
in  Sena  gerabe  nocfj  ßeit  genug,  um  öor  Belanntmerben  ber 
©ntbeefung  feine  „Dissertatio  philosophica  de  orbitis  plane- 
tarum"  üon  @ta£»el  gu  laffen,  in  toelctjer  er  gum  ©cf)Iuffe 
geigen  motlte,  bafj  bie  greunbe  ber  Snbuction,  „menn  fie  gufäütg 
auf  etma§  anfetjeinenb  ©efe|mä§ige§  fto^en",  balb  geneigt  feien, 
barin  ein  tüirfüc£)e§  ©efe^  gu  feljen,  unb  bann  auf  fatfcfjer  $ä£)rte 
gu  fucfjen,  tüte  e§  B.  gerabe  jetjt  bie  Slftronomen  megen  ber 
angeblichen  Sücfe  gttnfcfjen  äftarä  unb  Snpiter  machen,  —  ftatt 
beffen  aber  eigentlich  nur  geigte,  bafj  in  feinen  matfjematifdEjen 
tontntffen  nicfjt  nur  (Sine,  fonbern  mehrere  bebenflicfje  ßücfen 
öorfommen 2).  —  3tl§  enblicf)  Bobe  unb  buref)  ifjn  auef)  3acfy 
bie  ^ßiaggi'fctje  9?acrjricf)t  erhielten,  unb  barau§  entnahmen,  ba§ 
ber  gefunbene  SSanbelftern  feine  erft  rücffäufige  Bemegung  mit 
einer  recfjtläufigen  üertaufdjte,  al§  er  etma  56°  btm  ber  Oppo? 
fition  entfernt  mar,  ma§  bei  Wax§>  etma  in  44,  bei  Jupiter  in 


SDZaüanb  1832;  ®irector  ber  ©tcrntüarte  in  Sftailanb)  üon  1791  bi§  §u  feinem 
Xobe  in  regelmäßiger  ßorrcfuonbcng :  oergl  bie  „Corrispondenza  astronomica. 
fra  Giuseppe  Piazzi  e  Barnaba  Oriani  (Pubbl.  del  Osserv.  di  Brera 
Nr.  VI)",  tüo  pag.  48/9  aud}  ber  im  Serte  ertuälmte  93rief  ftd)  abgebrudt 
finbet. 

2)  3H§  ber  treffltdje  §erjog  ©ruft  öon  <Sadjfcn=©otf)a  bie  ^cgel'fdje  Xiffer= 
tation  getefen  t)atte,  fanbte  er  ftc  an  $ad)  mit  ber  9luffd)rift:  „Monumentum 
insaniae  saeculi  deeimi  noni."  —  ©djitmadjer  fcfjrieb  1842  1  31  an  ©aiife:, 
„®aj3  Jpegel'3  Serebrer  bie  famöfe  ®iffertation  in  feinen  SSerfen  tnieber  Ijaben 
abbruden  laffen,  geigt  wenig  ?ßictät.  Unter  9ioaf)'§  ©öfinen  mar  bod)  einer, 
ber  bie  ©djaam  feines  S8atcr§  bebedte,  aber  bie  Hegelianer  riffen  ben  Hantel 
nod)  tneg,  ben  $eit  unb  SScrgcffeutjeit  fdjon  mitleibig  über  bie  ©djanbe  it)rc§ 
9)Zeifter3  gemorfen  Ijatten."  ©auß  finbet  in  feiner  Stntiuort,  ©d)umad)er'§  33er= 
gleid)  Ijinfe  etttm§,  ba  nad)  ber  f).  8djrift  9?oab,  nur  (Siumal  betrunken  gemefen, 
fonft  für  einen  öerftänbtgen  Wlam  gegolten  £)abc,  iüäbrenb  §eget'§  „insania"- 
in  ber  SDiffertntion  nod)  „^Sei^eit"  gegen  füäterc  9(u§füriid)e  fei. 
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11.  (SapiteL   3)er  23au  be§  §immc(v. 


64°  Söiftanj  gefcfjtc^t,  fo  fcrjfoffen  betbe  fofort,  er  muffe  ber  ge* 
furfjte  planet  fein,  —  fatmbeten  bagegen  bexgebltcf»  am  <pimmrf 
nad)  bemfelben  unb  mußten  warten,  U§>  üjnen  enblict)  ^ta^t 
nacf)  langem  ^ÖQem  feine  $eobacf)tung§reit)e  beS  „Kometen" 
fanbte.  (Sofort  berfucfjten  nun  gacfj,  S5obe,  DtberS,  33urf= 
ftarbt,  2C.  bie  erhaltenen  Oerter  burdj  eine^öatjn  barjufteHen,  unb 
ba  §eigte  ft(f),  baft  eine  ^arabel  abfolut  nicfjt,  bagegen  eine  $rei§* 
fcarjn  toenigftenS  §ur  9?ott)  genüge,  unb  bafc  ber  9iabiu3  einer 
folgen  ^reiSbafm  ben  Körper  ^mifdjen  WavZ  unb  Subiter  ber= 
meife,  ba§  alfo  ber  bort  gefugte  planet  gefunben  fei,  momtt 
ftdE)  nun  audj  ^ia^i  VIII  1  in  einem  Briefe  an  33obe  einber* 
ftanben  erftärte,  für  ben  neuen  Planeten  ben  tarnen  Ceres 
Ferdinandea  üorfc§tagenb 3).  —  @e§r  mistig  mar  e§,  ba§  ber 
junge  ©aufj  bamabl  ben  ?lftronomen  mit  feinen  eminenten 
latenten  §u  §ülfe  fam,  —  eine  neue,  fbäter  in  feiner  „Theoria 
motus"  notf)  iueiter  enttuicfelte  äftetfjobe  für  Die  Söeredmung 
einer  ellibtifc£)en  93al)n  auffanb,  tuetcfje  bon  ber  $orau§fetmng 
geringer  Neigung  unb  (Srcentricität  frei  mar,  —  bamit  ben 
fämmttic£)en  ^ßia^i'fcfjen  ^Beobachtungen  genügenbe  Elemente  be= 
regnete,  —  unb  fo  bom  üftobember  fjimoeg,  luo  Hoffnung  etn^ 
trat  (5ere§  bjieber  fe^en  §u  fönnen,  bie  5lftronomen  §ur  (Meicf)* 
terung  ber  STuffucfmng  mit  einer  guten  @bf)emeribe  berfe^en 
fonnte.  Seiber  roar  aber  bie  Witterung  gegen  (Snbe  1801  fo 
fcrjeupd),  ba&  ßacf),  ber  fetjr  trjat}rfcr)eirtfic£)  £ere§  fcfjon  XII  7 
unb  bann  tuieber  XII  31  auffanb,  betbe  SOMe  an  ben  folgenbeu 
Stagen  am  (Sonftatiren  burcfj  bebecften  <ptmmet  berfjtnbert  mürbe, 
unb  fo  um  bie  burd)  feinen  (Sifer  um  ben  neuen  Planeten  xoofyh 
berbiente  greube  ber  SSieberentbecfung  fam,  bjctcbe  fobann  OIber§ 
1802  I  %  gur  fcfjönften  geier  be§  3af)re§tage§  ber  erften  (Snt= 
becfung  gelang,  —  unb  §bjar  fanb  er  (Sere§  nafje  an  ber  bon 

3)  ^iajji  t>cröffent(idjte  über  feine  ©ntbednng  aroei  ©djrtfteu:  „Eisultati 
delle  osservazioni  della  nuova  Stella  scoperta  il  primo  geimajo  1801 
nell'  osservatorio  di  Palermo.  Palermo  1801  in  12"  unb:  „Deila  scoperta 
del  nuovo  pianeta  Cerere  Ferdinandea.    Palermo  1802  in  8U. 


241.   %k  ©utbecfung  ber  biet  Keinen  beuteten. 
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^au§  angegebenen  ©teile,  ja  geftanb,  baft  er  fie  of)ne  beffeit 
=(5b£)eineribe  faum  gefunben  £)ätte.  —  35atb  nadjfjer,  nämlidj 
1802  III  28,  fanb  DIberä  nod)  einen  anbern  SSanbelftern,  ber 
ben  tarnen  ^atlag  erhielt,  unb  bon  ®auj3  nad)  feiner  SMftanj 
in  biefelbe  ßücfe  getoiefen  ttmrbe,  toenn  aud)  bie  übrigen  ©lemente 
berfcf)ieben  auffielen,  —  e§  nmr  nun  atfo  fogar  „Embarras  de 
richesse"  borl)anben.  DIber§  backte  al§balb  an  einen  „fata= 
ftrobf)irten"  planeren,  bon  bem  fott>ol)I  (Sere§  als  ^ßaHa§ 
krümmer  fein  mödjten,  toäfjrenb  ^rofeffor  Jputt)4)  ber  ?tnficf)t 
mar,  e§  bürftc  jtdj  efyer  fdjon  urfbrünglid)  bie  Materie  an  biefer 
©teile  in  berfc^iebene  fteine  kugeln  geballt  Ijaben,  bon  ioeldjen 
man  tt>oI)I  mit  ber  $eit  mehrere  finben  toerbe.  Se|tere§ 
gefdjaf)  bann  and),  inbem  ®arl  ßubttüg  §arbing,  bamal§  Sn- 
fbector  in  ßtitenttjal 5) ,  1804  bie  önno  fanb.  5lucb  D  Ibers 
fudjte  fort,  aber  nad)  beftimmtem  $Iane.  „SDte  S3atjnen  ber 
fd)on  befannt  geworbenen  neuen  Planeten,"  ergäbt  Reffet,  „nähern 
fief)  einanber  an  einer  ©teile,  unb  brachten  baburef)  DlberS  auf 
bie  SSermutI)ung ,  bafe  fie  einft  einen  gemeinfdjaftlidjen  2)urcE)= 
fd)nitt§bunft  gehabt  fjaben  möchten,  beffen  ©bur  man  in  biefer 
^tnnäljerung,  trotj  ber  buref)  bie  Störungen  ber  großem  Planeten 
f)erborgebrad)ten  5Ienberungen  ber  öafjnen  nod)  erfenne;  er  liefe 
nid)t  unbemerft,  bafj  ein  gemeinfdiaftlidjer  sßunft  ber  $at)nen  ber 
brei  Planeten '  borljanben  getoefen  fein  mufe,  ioenn  fie  $rud)ftüde 
eine§  gröfeern  burtf)  eine  innere  ober  äußere  Urfadje  ^erfbrengten 
finb.  DlberS  in  richtiger  SBürbtgung  ber  Untoaljrfc^etnttdjfett, 
bafj  glüdlidjer  ßufall,  ber  in  furjer  $eit  bxd  einanber  äfynlidje 
Planeten  $u  unferer  Äenntnifc  gebradjt  l)atte,  ifjre  gafyl  erfdjöbft 
t)aben  follte,  befdjloft  nod)  mehrere  §u  fndjen.  ©eine  2Iufmerf= 
famfeit  toanbte  er  ber  ($egenb  beä  Rimmels  §u,  too  bie  SBaljnen 


4)  3u  9io§tau  in  STnljalt  1763  geboren,  ftanb  er  bamal§  al§  «ßrofcffor 
t)cr  SÖtatljemattf  unb  s^f)t)fif  gu  fjfränffurt  a/O.;  fyäter  fom  er  in  gtcidjcr 
(Sigcn|"d)aft  nad)  (Sf)arfotD  unb  SDorüat,  unb  ftarb  am  Ickten  Orte  1818. 

8)  3U  Sauenburg  1765  geboren,  fpätcr  Sßrofeffor  ber  Slftronomie  gu 
Böttingen,  mo  er  1834  [tarb. 
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11.  Satottel.   5)er  S3au  be§  £iminel§. 


ber  @ere§,  ^ßaKa§  unb  3>uno  fiel)  einanber  nähern ;  bie  in  bieder 
®egenb  ftefjenben  fteinen  girjterne  burdjmufterte  er  roärjrenb 
mehrerer  3af)re  üon  9#onat  511  Sftonat.  ©0  mufjte  er  2Me§ 
entbecfen ,  tva§>  feinen  SBeg  burct)  biefe  ®egenb  nafjm ,  unb  f  0 
entbecfte  er  auct)  rairfficf)  1807  IV  20  bie  heftet,"  momit  bann 
aber  allerbingä  biefe  (Sntbecfungen  ifjren  ?tbfcf)iuf3  gefunben  §u 
fjaben  fcrjienen. 

242.  $er  3lftcroibe«ring.  ödjon  1824  regte  93. e  f  f  e  I  in 
^uffrifdnmg  be§  1800  beftanbenen  $ßlane§  r),  in  einem  ©ctjreiben 
an  bie  berliner  9tcabemie  bie  Sonftruction  einer  alle  ©terue  bi§ 
§ur  neunten  ©röfje  entrjaltenben  neuen  $arte  ber  ©quatorealgone 
be§  Rimmels  an,  unb  biefelbe  mürbe  fobann  tütrftief)  unter 
Seitung  Don  ©nefe  mäljrenb  ber  Saljre  1830 — 59  bearbeitet  uno 
f)erau§gegeben2).  ©er  üftulen  biefer  harten  ßeraäfjrte  ftc£>  bereits 
mäfvrenb  tfjreä  fucceffiüen  @rfcl)einen§  auf  ba§  ©cf)önfte:  ©c£)on 
1845  führte  bie  Sßergleidjung  ber  §ora  IV  mit  bem  ^immet 
ben  Sßoftmcifter  ®ar!  ßubtoig  §encfe  in  ©riefen3)  gur  (Snt- 
beefung  eines  neuen  SKanbeIfterne§ ,  ber  ben  tarnen  SIfträa 
erhielt,  unb  ber  (Gruppe  ber  flehten  Planeten  §mifc£)en  Sfftarö 
unb  Jupiter  ^ugettjeilt  merben  mufjte.     ©obalb  einmal  burcl) 


J)  SSergl.  240. 

2)  ®ie  berliner  acabemijcfjen  ©ternfarten  rourben  üon  1830  bi§  1859 
bearbeitet  unb  gtüar:  §ora  0  üon  Suttjer  in  SSilf  1859,  —  1  Wort  Oluffen  1852,  — 
2  »ort  9ftor[tabt  1837,  —  3  »ort  b'2trrcft  1854,  —  4  »ort  tnorre  1837,  —  5  üon 
©dimibt  unb  ?lrgclanber  1856,  —  6  üon  ftYtrl  53remifer  (gu  ipagen  in  ber  9Karf 
1804  geboren,  unb  1877  al§  aftron.  9ted)ner  in  Berlin  üerftorben)  1854,  — 
7  öoit  8-eHöcfer  1849,  —  8  üon  ©cfjtr-erb  1833,  —  9  üon  Sranifer  1859,— 
10  üon©öbc(  1831,  —  1 1  üon  58ogu§iaro§fi  1852,  —  12  üon  @tcinf)eil  1835, 
—  13  üon  93renüfer  1843,  —  14  üon  §ufiet)  1831,  —  15  üon  ^arbing 
1830,  —  16  üon  3SoIfer§  1843,  —  17  üon  SSremifer  1841,  —  18  üon 
Sngfyiranü  nnb  ©rnefto  Guüocci  (^ßiciniSco  1798  —  ©aüobimonte  1864; 
SHrcctor  ber  ©ternroarte  311  ßnüobimonte  bei  ^eaüel)  1831,  —  19  üon  SBolferS 
1841,  —  20  üon  £>encfe  1852,  —  21  üon  Sremifer  1846,  —  22  üon  2trgc= 
tauber  1833,  —  23  üon  §arbing  1835. 

3)  §encfe  tourbe  1793  ju  Briefen  geboren,  unb  frarb  1866  gu  9Karien- 
roerber. 


242.    Set  Slfreroibenring. 
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btefen  Vorgang  bte  borgefafjte  Meinung,  e§  feien  4  unb  nur  4 
fotdjer  ^anetoiben  bor£)anben,  befeitigt  nmr,  legten  fidj  ber- 
fcfjiebene  jüngere  Stftronomen  unb  Siebfjaber  ber  Slftronomie  auf 
ein  confequenteS  (Suchen  nad)  toeirern  ©fiebern  biefer  ^raneten- 
grubbe,  unb  in  ber  tyat  ift  feiger,  Sauf  ben  Sofjn  Muffet 
£inb4),  Stmtibate  be  ®a§bari§5),  tari  Sfjeobor  Robert 
ßuifier6),  ^ermann  ©otbfdjmibt7),  :c.  foft  fein  3af)r  ber- 
gangen,  ofjne  ba§  nicfjt  ein  ober  mehrere  biefer  jogenannten 
Slfteroiben  ober  (Soblaneten  aufgefunben  hmrben,  fo  ba§  man  §u 
Anfang  1876  bereite  ftfjon  bei  160  @tücf  berfelben  särjtte8), 

4)  SRtt  ben  Panetenentbctfungen  Don  Soljn  Muffel  $tnb  (Kotttngbam 
1823  geboren,  jefct  ©uperintenbent  beS  Naut.  Almanac)  ging  bte  ©onftruetion 
ber  „Ecliptical  Charts",  rnetebe  er  für  ©eorge  33ifr,op  (Sctcefter  1785  — 
©ouü)  aSttta  1861)  unb  beffen  gleichnamigen  ©ofm  unb  Kadjfolger  (ber  ba§ 
Dbferoatorium  nad)  Xir-icfcnfjam  Derfegte)  beforgte,  §anb  in  §anb;  biefelben 
follen  ic^t  nad)  auSgebefmterem  «Programm  buref)  SB.  @.  Plummer  unter 
!pmb'§  Oberleitung  Doüenbet  werben. 

B)  $u  Sugnara  1819  geboren,  jefct  ®irector  ber  Sternwarte  Gapo  bi 
SRonte  bei  Kcapet. 

6)  gü  ©djtoeibnrfc  1822  geboren,  ©irector  ber  ©ternttmrte  $a  SBtlf  bei 
Süffeiborf. 

7)  ^ermann  ©otbfcbmtbt  mürbe  1802  5u  granrfurt  geboren,  unb  lebte 
)"cf)ou  längere  Seit  al§  beliebter  §iftorienmaIer  ju  «ßariS,  al§  er  1847  einem 
ber  populären  Vorträge  Don  2frago  ober  Seberrter  beinuu)nte,  unb  baburd)  oer= 
anlaßt  würbe,  ein  flcincg  gernroljr  ju  faufen.  SRtt  bemfelben  mufterte  er 
Don  feiner  fjoben  ÜRanfarbe  au§  ben  Gimmel  häufig,  mar  Mb  in  ber  2lftro= 
gnofte  borjüglid)  ju  §aufe,  unb  entbeefte  fefion  im  KoDember  1852  einen  erften 
Sßlanetotben,  bem  2(rago  ben  Kamen  Sutetia  gab,  unb  bem  na^er  noef)  13 
anbere  folcfje  ©ntbeefungen  folgten.  Später  jog  er  fidj  nad)  gontainebleau 
gurüd,  unb  ftarb  bafclbft  1866. 

8)  SSon  ben  Don  1845—75  gemachten  S?eu=@ntbccfungen  Don  panetoiben 
Derbanft  man  je  20  Stttljer  in  mit  unb  Gtytfftf  an  Jpeinrid)  «ßeter§  in  Clinton 
((Salbenbüttel  1813  geboren;  S)irector  ber  Sternwarte  ju  (Siinton  bei  Kern 
2>rf),  _15  SBatfon  in  9(nn  2lrbor,  14  ©otbfcbmibt  in  <ßari§,  10  §inb  in  Sonbon, 
9  be  ©a§part§  in  Neapel,  7  Kormanb  «Robert  Sßogfon  (ju  9?ottingf)am  1829 
geboren)  in  Orforb  unb  SRabraS,  6  ^eau  ©fjacornac  (Snoit  1823  —  $Biüe 
Urbane  bei  2»on  1873)  in  SRarfetde  unb  «ßari§,  5~8E8iI§eIm  Stempel  (ju 
*R.ieber=(£uner£borf  in  ber  2aufi£  1821  geboren,  unb  früher  Sitbograpl))  in 
SRarfeiÜe,  4  ©crelll)  in  SRarfeitle,  je  3  ftergufon  in  Sßafbington  unb  «ßalifa 
in  ^ola,  k. 

SBotf,  2lflroncmic.  44 
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11.  ©ctpitel.   ®er  SBcui  beä  Rimmels. 


metdje  burdj  baS  oon  Jpetjmdj  ßubmig  b'Strreft  in  feiner 
1851  herausgegebenen  (Schrift  „lieber  baS  (Softem  ber  Keinen 
Planeten  jtoif^cn  ParS  unb  Supiter"  auSgefprodjene  ©efeij, 
bafc  jebe  tt)rer  Valuten  in  anbere  eingreift,  nod)  gan§  befonberS  als 
®  lieber  einer  gamitie,  eines  %  ft  e  r  o  i  b  e  n  r  i  n  g  e  S ,  gefenngetdjnet 
fiixb.  —  Ob  biefer  Stfteroibenring  gtmfcfjen  äftarS  unb  Jupiter 
ber  einzige  in  nnferm  @onnenft)ftem  ift,  ober  ob,  abgefefjen  oon 
ber  unter  ber  ^loeitfotgenben  Kummer  51t  befpredjenben  (Srfdjei- 
nung,  nodj  ^n^eidjen  oon  roeitern  foldjen  fingen  Oorljanben 
finb,  ftetjt  jefct  mieber  in  $rage,  roäljrenb  man  oor  menigen 
Sauren  bereits  eine  bejatjenbe  Slntmort  erhalten  511  traben  glaubte: 
9^ad)bem  nämlid)  §zxx\ä  in  ^etntjaoen  1847  bie  Sonne  belauf  S 
?(nffinbung  eines  atlfällig  innerhalb  9)cerfur  fteljenben  Planeten 
jeben  Sag,  aber  üergeblid),  burd)fud)t  fjatte,  feilte  Seoerrier 
im  September  1859  ber  ^arifer  Slcabemie  mit,  bafe  if)it  baS 
<Stubium  ber  öon  1697—1848  beobadjteten  21  Eintritte  äJterfurS 
in  bie  ©onne  stuinge  bie  fecutäre  Semegung  beS  SOceriurperitjelS 
§u  oermetiren,  unb  fn'efür  muffe  er  entmeber  bie  SBenuSmaffc 
um  '/io  oergröftern,  maS  megen  ber  ©rbe  ntd)t  angebe,  —  ober 
er  tttüffe  annehmen,  ba^innerfjalb  SDcerfur  ein  §tt>eiter  9lfteroiben= 
ring  erjftire.  £)a  bei  mirilidjer  (Srjftenj  eines  folgen  Tinges 
gro^e  ^af)rfdjeinüd)feit  Oortag  einzelne  ©lieber  beSfetben  ju* 
lueilen  burd)  bie  ©onne  marfdjiren  51t  fetjen,  fo  burd)fud)te  id> 
meine  ©onnenfleden=9iegifter  nad)  baljin  beutenben  Söemerfimgen, 
unb  pubticirte  fdpn  im  9tooember  t|eüS  in  9dr.  1223  ber  Sfftro- 
nomtfcfjen  9cad)rid)ten ,  tt)eüS  in  9er.  10  meiner  9Jcittl)eilungen 
ein  58er5etd)ni^  oon  15  üerbädjtigen  gälten,  unter  Angabe,  bafe 
fid)  mehrere  berfelben  als  ®urd)gänge  eineS  Planeten  oon  circa 
38V2  Sagen  Ilmlauf  beuten  tieften9).    $atb  barauf  teilte  ber 

9)  ift  jcitf;cr  btefe§  aSerjei^nife  burd)  ^rieg§ratf)  §aafe  in  £>annober 
nod)  bebeutenb  erweitert,  unb  unter  bem  Sittel  „einige  ^ufammenftettungen  at§ 
«Beitrag  ju  ber  g-rage,  ob  aufcer  hierfür  nnb  Sßenug  in  bem  Raunte  jiuifdieu 
©ounc  unb  @rbe  nod)  anbere  ptanetenartige  törüer  üortjanben  finb"  in  $etcr3 
gettförift  (Sind)  feparat:  ©annober  1804)  oeröffentltcöt  rcorben. 


243.   2>ie  Stuffinbung  9?cptun§. 
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2tr§t  £e§ cor baut t  in  Drgereö  ber  Sßarifer  Stcabemte  mit,  bafj 

am  26  ü)?är§  1859  ein  fdjtoarjer  ^ßunft  in  lh17m  bie  ©onne 

längs  einer  bom  ßentrum  um  15', 4  entfernten  ©etjne  burcf)= 

laufen  fyabe,  unb  at3  ftd)  ßeberrter  burdj  ein  an  Ort  unb 

©telte  borgenommenes»  Gsramen  bon  ber  Realität  biefer  SSeob^ 

adjtung  überzeugt  ju  Ijaben  glaubte,  unb  berfetben  burdj  einen 

pänetoiben,  beffen  M)n  0,1427  9?abiu3,  12°  10'  Neigung  unb 

12°  59'  Sänge  be§  aufftetgenben  $noten§  befitje,  genügen  fonnte, 

fo  glaubte  er  fidjer  51t  fein,  bafj  WenigftenS  ein  (SrfteS  ©Heb 

be§  tfjeoretifcf)  geforberten  Tinges  gefunben  fei,  unb  fdjtug  für 

benfetben  ben  tarnen  Sultan  bor.  Salb  ftiegen  jebocf»  $weifet 

an  ber  Realität  ber  Seäcctrbault'fdjen  ^Beobachtung  auf,  ba 

anbere  33eobacf)ter  feinen  foldjen  ^unft  gefefjen  fjaben  wollten, 

—  aud)  öerfttejs  fiel)  bie  geringe  UmtaufS^eit  bon  19 d, 7,  Weldje 

bem  SBafynrabtuS  entfbrad),  gegen  alle  Analogien,  —  unb  als 

bei  ber  totalen  gmfterntfj  bon  1860  ber  gange  ©eneralftab 

Seberrier'S  bergeblid)  nadj  bem  Siebtinge  feines  §errn  unb  ÜKeifterS 

gefudjt  fjatte,  mar  Puffern  wieber  total  berfd)otten,  bt»  in  ber 

allerneueften  geit,   beranlafjt  burdj  einen  bon  SBeber  am 

4  Slbril  1876  für  berbäcfjtig  gehaltenen  Rieden  unb  im  2lnfcf)tuffe 

an  mein  früheres  SSerjetdjnifj,  burd)  ßeberrier  neue  ©tubien 

borgenommen  würben,  bie  nun  bielteicfjt  §um  wirflidjen  9Cuffinben 

innerer  ^lanetoiben  führen  fönnten. 

243.  Site  Sluffhtimng  9Jcptun§.    Sie  (Sefdjtdjte  ber  tfjeo* 

retifdjen  ©ntbeefung  Neptuns  burd)  2t  baut  3  unb  Seberrter, 

fowie  ifjrer  erften  9§ertfication  am  §immel  burd)  SfjalliS  unb 

©alte  tft  bereite  in  einem  früljern  Slbfdmitte  gegeben  worben l), 

unb  e§  bkibt  bafjer  fjier  nur  noef)  einiger  detail  nad^utragen, 

fotote  ba§  feitljer  in  ©egietjung  auf  btefen  tranSuranifdjen  planeren 

©efcrjefjene  5U  ermähnen.    3uttäcf>ft  mag  mttgetfjettt  werben,  baf$ 

berfelbe  atSbalb  bietfad)  beobadjtet  Würbe,   unb  nad)  wenigen 

Sohren  bie  9ftöglidjfeit  gegeben  war  au§  ben  neuen  ^ßofitionen 

')  SSergl.  183  unb  für  ben  ©etat!  ber  SerHner^uffmbwtg  bie  foebeu  Don 
©alle  in  9t.  9i.  2134  gegebene  ©rjäfjhtng. 

44* 
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11.  Kapitel.   2>er  Sau  bc§  §tmmel§. 


aud)  birect  feine  Elemente       beftimmen,   —  roofür  nodj  5U 
ftatten  fam,  bajs  einige  ältere  ^Beobachtungen  mitbenutzt  »erben 
tonnten,  inbem  Sßeterfen  ben  fiebern  Nad)roei§  leiftete  ,  ba^ 
ßatanbe  1795  V  10  Neptun  als  gittern  beobachtet  hatte, 
unb  aud)  Samont  in  einem  1845/6  mehrmals  beobachteten 
fleinen  $tjfterne  Neptun  erfannte.    S)aj3  biefe  neuen  (Elemente 
mit  ben  au§  ben  (Störungen  berechneten  nicht  üöllig  überein- 
ftimmen  merben,  mar  §u  ermarten,  unb  auf  biefe  SHfferenj  ge= 
ftü^te  9Serfuct)e  ba§>  93erbienft  oon  Seüerrier  herabsetzen,, 
mürben  mit  Stecht  oon  Safobi  1849  in  ben  ^ftronomifcfjen 
Nachrichten  burd)  eine  Note  „lieber  Seoerrier'§  iSntbedung  be» 
Neptun"  jurüefgemiefen.  —  33onb,  8 äffet!  unb  Otto  Struüe 
fanben  bei  Neptun  einen-  SJconb  auf,  unb  ©imon  Nemcomb  2), 
ber  fid)  burch  feine  1865  in  ben  Sniithsonian  Contributions 
publicirte  2lbf)anblung  „An  investigation  of  the  orbit  of  Nep- 
tune,   with  general  tables  of  its  motion"   überhaupt  grofje 
SSerbienfte  um  biefen  ^Benjamin  unfereS  ©onnenftjftemä  ermorben 
hat,  tonnte  oon  biefem  ÜKonbe  §iemlict)  fic£)er  nadjmeifen,  bafs  er 
5d,8769  ilmtaufSgett  befittf,  unb  ba§  beffen  23at)nebene  einen 
SSinfel  oon  121°, 7  mit  bem  (Srbequator  bilbet,  alfo  aud)  biefer 
(Satellit  retrograb  ift.  —  dufter  2tbam§,  Seoerrier  unb  Nem= 
comb  f)abeit  fid)  fobann  aitcf)  nod)  einige  Rubere  um  bte  Theorie 
oon  Neptun  oerbient  gemadjt,  —  namentlich  mögen  nod)  bte 
©d)riften  oon  SSalter,  beffen  „Memoir  ofNeptune"  1848  in 
ben  Smithsonian  Contributions  publicirt  mürbe,  —  Oon  ©ibter3) 
beffen   £)iffertation    „Les  inegalites   du  moyen  mouvement 
d'Uranus  dues  ä  l'action  perturbatrice  de  Neptune"  1854  5U 
Zürich  erfchien,  unb  1858  burch  e"lc  *n  oen  2lftronomifcl)cn 
Nachridjten  publicirte  Note  „lieber  bie  2lcceleration  be§  Uranus 
burd)  Neptun"  ergänzt  mürbe,  —  oon  $omal3fi4),'  beffen 

2)  (£r  würbe  1835  ju  SBallace,  9cor>a  ©cotia,  geboren. 

8)  ©eorg  Qofcpf)  Stbler,  ju  gug  1?31  geboren,  jegt  Sßrofeffor  ber  i)catl)e= 
ntattt  tu  Sern.  .  . 

4)  Marian  ®oiüa!3fi,  1822  juS.ibrjDn  in  $oten  geboren,  feit  1854  ^Sro= 
fc)"for  ber  2lfrronomie  unb  S)ire:ttr  ber  ©ternraarte  in  £'a;a:i. 
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„Recherckes  sur  les  mouvenients  de  Neptune  suivies  des 
tables  de  cette  planete"  1855  ®afan  aufgelegt  mürben,  —  ic. 
Ijter  (Ermahnung  fittbett. 

244.  $a§  ftobiaUlüfy.  Um  18  gjtötj  1683  fal)en 
€affini  imb  fein  junger  $reunb  unb  ®ef)ütfe  9?tcolau§  gatio 
üon  ber  «ßartfer  ©ternmarte  au§,  etma  1%  ©tunben  nod) 
(Sonnenuntergang,  einen  meifstidjen,  üom  ^ori^onte  längg  ber 
(Sffipttf  bi§  über  bie  $Iet)aben  auffteigeuben  ©dfjtmmcr,  ber  an 
ber  täglichen  33emegung  be§  §immet§  ^tjett  nahm,  —  ba§ 
iogenannte  ßobiafattidjt.  £>a§felbe  mar  atterbingS  fdjon  früher 
burd)  Stotfimanit  gefehen  unb  1661  Oon  Soffma  (Shübret)1) 
in  feiner  „Brittania  Baconica"  befdjrieben ,  aber  bod)  fonft 
mentg  beadjkt,  unb  namentlich  nie  confequent  berfolgt  unb 
miffenfdjafttid)  unterfudjt  morben,  unb  (Safftnt  unb  gatio  er= 
warben  fid)  batjer  ein  totrfttdjeS  SSerbienft,  bafe  fie  ntcfjt  nur  ba§ 
^eitmciligc  ^orhanbenfein  eine§  fotdjen  £id)te§  conftatirten,  fonbern 
feine  (Srfdjeinung  mährenb  mehreren  Safjren  Verfolgten,  unb  fid; 
üon  bett  öerfdjiebenen  SJiebenumftänben  SRedjenfdjaft  ju  geben 
fudjten.  $efonber§  eifrig  mar  gatio,  unb  (Saffini  fetbft  gab  ihm 
in  feiner  1685  bublicirten  ©djrtft  „Decouverte  de  la  lumiere 
Celeste  qui  paroist  dans  le  Zodiaque"  ba§  3eil9nif3  /  oa§ 
SJciemanb  biefe  $eobad)tungcn  „avec  plus  d'attention  et  d'assi- 
duite"  berfolgt  habe,  at§  er.  SftcotauS  gatio  mürbe  1664  ju 
©afef  geboren,  mo  fid)  fein  au§  (Shiaöenna  ftammcnber  s£ater 
Sean  ©aötiftc  nad)  Uebertritt  jur  reformirten  ®ird)e  einge* 
bürgert  Ijatte.  23a(b  barauf  taufte  fid)  ße^terer  bie  £errfd)aft 
SDuitfcr  51t  s^rangin§  bei  Vltfon,  unb  crmarb  fid)  audj  nod)  ba§ 
Söürgerredjt  in  ®enf,  mo  ^icotauS  muthmapd)  auf  ber  Slcabemie 
ftubirte,  jebenfallß  fich.  fo  rafdj  entmidettc,  bafj  er  fid)  fdjon  in 
feinem  17.  ^ahre  burch,  einen  ©rief  über  bie  Seftimmung  ber 
©onnenparaffaje  unb  bie  SrfTärung  be§  @aturnringe§  Gaffini 


')  Gr  tobte  Don  1623—1670,  loar  erft  ©c£)utfetjrer  in  teilt,  bann  Pfarrer 
311  llptuatj. 
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§um  Sorrcfbonbenten  unb  $rcunbe  gewann,  ja  ba§  er  fd)on  1681 
naef)  bem  Abgänge  bon  JgutjgenS  unb  Börner  in  bte  Wcobcmte 
felbft  aufgenommen  roorben  märe,  „s'il  avait  consenti  ä  renoncer 
au  culte  Protestant".    ipie^u   fonnte  er  fid)  nun  ntcf)t  ent= 
fdjttejsen;  bagegen  brachte  er  ben  SBmter  1682/3  bei  ©äff in i 
auf  ber  ^artfer  ©ternmarte  §vt  um  fid)  mit  ber  braftifc£)en 
?lftronomie  bertraut  §u  machen,  6egann  bort,  mie  oben  erjäf)tt, 
^Beobachtungen  beö  $ob\alcülifyttö ,  unb  fe|te  biefe  fobann  oom 
$rül)ja|r  1684  6ig  jum  £erbft  1686  in  Knitter  fort,  mo  er, 
mie  (Saffini  fagt,   „fit  faire  des  instrumens  tout  sernblables 
ä  ceux  dont  nous  nous  servons  ordinairement,  avec  quelque 
augmentation  de  son  invention."    9lus>  festem  ^Beobachtungen 
ging  fjerbor,  bafj  ba§  gobiafalfidjt  oer  ®onne  *n  t*)rer  jäf)rlic£)en 
Scmegung  folgt ,  —  bajj  man  baSfelbe  im  §erbft  bor  Sonnen- 
aufgang fief)t,  —  ic.    38äf)renb  ferner  ©afftnt  ba§  300W^ 
lief) t  mit  ber  ®onnenatmofbf)äre  in  ßufammentyang  bringen 
moflte,  bann  mieber  ber  Stnftdjt  mar,  bafc  man  baSfelbe  ntdjt 
in  jebem  Satyre  fefje,  unb  überhaupt  in  feinen  Slnfdjauungen  Jjirt 
unb  tjer  fdjroanfte,  mar  e§  bagegen  $ati-o  flar,  bafe  bie  @r^ 
fdjeinung  §u  allen  3e^ten  roefeittüd)  biefelbe  gemefen  fein  muffe, 
unb  er  bitbete  fid)  fdjon  1684  eine  §t)pott)efe  barüber,  meldje 
ber  }e|t  nod)  borjugätueife  angenommenen  feljr  bermanbt  ift, 
unb  meiere  Saffint  in  folgenben  SBorten  mitteilte :    „M.  Fatio 
suppose  dans  i'Ether  des  particules  capables  ,de  detourner 
et  de  refleckir  la  ruiniere.     II  les  dispose  tout  autour  du 
Soleil  comme  dans  un  Zodiaque  solide,  large  et  irregulier, 
compris  eutre  deux  surfaces  courbes  et  ondoyantes,  en  sorte 
qu'elles  puissent  comprendre  dans  un  moindre  espace  les 
orbites  des  planetes  decrites  autour  du  Soleil,   placees  ä 
diverses  distances,  et  inclinees  diversement  l'une  vers  l'autre. 
Le  milieu  de  l'epaisseur  qu'elles  enferment  est  marque  par 
une  surface  pareillement  courbe  et  ondoyante,  qui  passe  par 
les  orbites  de  toutes  les  planetes,  et  determine  le  milieu  de 
la  lumiere.    Les  particules  qui  la  renvoyent,  sont  comprises 
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dans  l'orbe  annuel  au  temps  qu'elle  paroist."  —  3m  §erbft 
1686  ging  gatio  nad)  £ottanb,  beobachtete  aud)  bort  nod) 
ba§  ßobiafatticfjt,  unb  publicirte  eine  „Lettre  ä  M.  Cassini  sur 
une  lumiere  extraordinaire  qui  paroit  dans  le  ciel  depuis 
quelques  annees".  @r  nmrbe  bei  mit  §ttt)gen§  befannt,  unb 
trat  fyäter  fomof)!  mit  ifmi,  alz  aud)  mit  ßeföntfc ,  Safob  93er-- 
noutfi,  tc.  in  ßorrefüonben§.  $ftad)f)er  ging  $atio  nad)  (Snglanb, 
mo  ifjm  eine  Snformatorftelte  angeboten  mar,  fam  in  S3erüf)tung 
mit  Söorjfe  unb  üftetoton  unb  mürbe  nun  balb  in  ben  befannten 
«Streit  ^mi^en  Dfcmton  unb  £eibni§  oermidett,  in  lueicfjem  er 
entfcfjieben  für  (Srftern  Partei  nafmi  unb  bafür  üon  ben  3In= 
Rangern  beS  Settern  fd)(ed)t  gemacht  rourbe.  Selber  tonnte 
gatio  feinen  ^tan,  eine  commentirte  2(u§gabe  üon  9fomton'§ 
^rinciüien  %u  beforgen,  nidjt  ausführen,  unb  aud)  ein,  üon 
Safob  35ernouEi  fetjr  günftig  beurttjeitter  „Traite  de  la  pesan- 
teur"  gelangte  nicfjt  gum  9lbbrude,  fonbern  ging  fogar  bt§  auf 
einige  in  ben  @cfjriften  unb  papieren  üon  (George  Soui§  Sefage 
üorfommenbe  9?emini§cen5en  üertoren,  fonft  mürbe  $atio  mutrj* 
mafrüdj  neben  Daniel  SBernoulU  an  ber  ©üitse  ber  neuern 
fSfrjftfer  fteljen,  —  übertäubt,  roenn  er  entmeber  ber  9Ute  ge= 
blieben  märe  ober  am  @nbe  be§  17.  Sa()rl)itnbert§  ben  Xob 
gefunben  fjätte,  ben  größten  ®ele£)rten  feiner  $eit  cittgereit)t 
morben  fein.  Seiber  fjatte  aber  feineä  oon  Reiben  ftatt,  fonbern 
er  üerfiet  bem  ©eftenroefen,  unb  roar  nad)  furger  $eit  bereite  fo 
üerfdjoÜ'en,  ba^  man  feinen  1753  ju  SOfabberSfielb  bei  äßorcefter 
erfolgten  Slob  faum  metjr  beachtete2).  —  2)a3  gobiafatticfjt 
luurbe  füäter  mieber  giemiid)  üernacfj  (äffigt,  unb  au§  bem  18.  Sa^r- 
Rimbert  ift  faft  nur  §u  bertdjten,  ba&  ^ejenaö  1730  bereits 
feinen  fogenannten  ©egenfdjem  bemerfte3),  meldjen  bann  5tlej.  0. 
^umbotbt  im  SJcärg  1803  in  ©übamertfa  fo  fcfjön  beobadjten 
tonnte.    (Srft  feit  einigen  £)ecennien  ift  biefe  merfmürbige  Gsr= 


2)  SScrgl.  für  tfjn  93b.  4  (pag.  67—86)  metner  93iograpf)ien. 
s)  aScrgl.  Mem.  de  Par.  173L 
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fcfjeinung  burdj  bie  Brorfen,  SoneS,  £ei§4),  @cf)iaba= 
relli,  2c.  mieber  regelmäßiger  berfolgt  roorben,  roobet  5.  $8. 
©djiabarelli  um  bte  ätfitternadjtäftunbe  be§  3/4  2ftai  1862  baS 
3obtafaUtc§t  in  ©eftalt  einer  leuctjtenben  SSrüde  bie  gange  fidjt* 
bare  §emifpf)äre  übergießen  fat).  2)ie  Unterfudjung  mit  bem 
<Sbeftro§fob  l)at  nod)  feine  fiebern  SRefuItate  gegeben,  —  nad) 
Slngftröm  geigt  fein  ©bectrum  bie  fogenannte  9?orblid)ttinie, 
raäljrenb  nad)  ben  Unterf  Übungen  bon  2trtf)ur  9B  r  t  g  T)  t  in 
9ceml)aben  baSfeI6e  fiel)  bon  bem  ©onnenfbectrum  nidjt  tuaf)r= 
neljmbar  unterfdjeibet.  £e£terer  fanb  and),  baß  ba§  gobiafak 
lid)t  in  einer  burd)  bie  (Sonne  ge^enben  ebene  bolarifirt  fei, 
unb  baß  e§  uns  maljrfdjeinlicf)  bon  fleinen  feften  Färbern,  bie 
um  bie  (Sonne  freifen  unb  bon  ifjr  beteuertet  ioerben,  gufomme, 
fo  baß  bie  neuefte  Zfyeoxk  raieber  fö  gtemttcfi  gu  ber  urfbrüng* 
tiefen  bon  $atio  gurüdgefetjrt  ift. 

245.  Sie  Meteoriten.  @3  gehört  nidjt  gu  ben  fteinften 
ber  bieten  Sßerbienfte  be§  borurtfjeilSfreien  ©tabtargte^  Sofjann 
Safob  @dj  euerer  bon  gürief)1),  baß  er,  mutljmaßtid)  guerft 
bei  2Maß  be£  bereits  ermähnten  ,f@trat)tfteine3"  bon  1698  ben 
borgefaßten  Meinungen  früherer  $eit  über  bie  Meteoriten 2)  euer* 
gifefj  entgegentrat,  gu  aufmerffamer  Beobachtung  foldjer  unb  ber^ 
roanbter  9xaturerfcf)einungen  aufforberte,  unb  fortan  in  feinen 
gafjlreidjen  Schriften  alle  9cad)ricf)ten  fammelte,  beren  er  tjabfjaft 
werben  fonnte.  Slber  feine  Stimme  berljallte,  unb  felbft  at§ 
1751  V  26,  nadjbem  man  in  einem  großen  Xljeile  bon  ^>eutfct)= 
lanb  eine  geuerfugel  bon  W  nad)  0  gießen  gefeiten  fjatte,  bei 
Stgram  in  Kroatien  nad)  ftarfer  Detonation  gmei  ©ifenmaffen, 
bon  benen  bie  größere  bei  71  $fb.  mog,  nieberfielen,  bermoctjte 
eine  foldje  lautfb'redjenbe  unb  burc§  ein  förmliches  ^rotofoll  be* 
glaubigte  Xl^atfactje  ber  ridjtigen  Anficht  nod)  nidjt  gum  £)urcf^ 

4)  Sßergl.  „(£b.  §ei§,  3obiafaIIid)t=$eobad)tnugcn  in  benQafjren  1847—75. 
fünfter  1875  in  4". 

J)  ©r  lebte  Don  1672—1733.  SSergt.  für  ifm  93b.  1  meiner  Biographien. 
2)  SSergt.  58  unb  135. 
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brücke  51t  bertjelfen.  „Safe  ba§  ©tfen  Dom  iptmmel  gefallen  fein 
foll,''  fagt  2tnbrea§  ©tü|  bei  SBefüredmng  be§  §u  Sßien  auf- 
bemaljrten  Sfgramer  ©teineä  in  fetner  1790  gefdjriebenen  5lb- 
fjanblung  über  einige  borgeblid)  üom  §immel  gefallene  ©teine3), 
„mögen  tool)l  1751  fetbft  2)eutfd)lanb§  aufgegärte  $öbfe  bei  ber 
bamals  unter  un§  fjerrfdjenben  Ungetoi^eit  in  ber  9caturgefc£)icf)te 
unb  Sßfjljftf  geglaubt  haben;  aber  in  unfern  Reiten  märe  e§  un= 
DergettjltdC)  foldje  äJMrcfjen  aud)  nur  toa£)rfd)einlich  ju  finben." 
@r  finbet  im  Uebrigen  bie  ©teine  gan§  intereffant,  läugnet  aud) 
it)r  fallen  nicht,  fonbern  mill  nur  bie  5Infic^t  belieben,  e§  feien 
biefelben  „burd)  ©ntlabung  eleftrifdjer  Materie"  entftanben;  er 
ging  alfo  faum  fo  roett  mie  e§  fonft  im  üorigen  Sat)rt)unbert 
mieberf)ott  üorgefommen  fein  foll,  „foldje  ©teine,  bie  man  bisher 
al3  Parität  aufbewahrt  fyatte,  megjumerfen  um  fid)  nic£)t  burd) 
©ehalten  berfelben  lächerlich  ,^u  madjen."  —  5ll§  im  gleiten 
Safjre  1790  bie  ätfumcipalttät  öon  Suillac  in  ber  ®a§cogne  eine 
mit  ber  llnterfd^rift  rjon  mehr  al§  300  Augenzeugen  berfefyene  llr- 
funbe  über  ben  bortigen  ©teinfaE  ber  ^arifer  Slcabemie  einfanbte, 
begleitete  einer  ber  Herausgeber  ber  Decade  philosophique  ben 
ifjr  öon  Täubin  eingefdjidten  93ericf>t  über  biefj  (Sreignifs  mit  ber 
5kmerfung,  man  muffe  fo  unglaubliche  2)inge  lieber  iuegläugnen, 
al§  fid)  auf  (Srflärungen  berfelben  eintaffen,  tuährenb  ein  anberer 
e§  fet)r  luftig  fahb,  baft  man  über  eine  fold)e  Slbfurbität  ein 
autl)enttfcf)e§  ^Srotofoll  erhalten  tonne.  23ertf)oton  tonnte  e§ 
nid)t  unterlaffen  eine  ($emembe,  bie  einen  fo  tf)örid)ten  ÜJJ?aire 
befi^e,  bafc  er  foldje  S0cärd)en  glaube,  gu  bemitteiben,  unb  fagt 
bei  biefer  (Gelegenheit  im  Journal  des  sciences  utiles:  „ÜBie 
traurig  ift  e§  nidjt,  eine  ganze  SJfttnicibalität  burd)  ein  ^rotofoll 
in  aller  $orm  $olt'§fagen  befdjeinigen  §u  fet)ert,  bie  nur  §u  bemit- 
teiben fiftb.  2öa§  foll  id^  einem  fotdjen  ^rotofotl  roetter  beifügen? 
SIEe  Semerfungen  ergeben  ftcf)  bem  bhiM^if^K  Sefer  Oon 


3)  SSergbaufunbc,  33b.  2  pag.  398—409.  —  @tü|  lourbc  1747  ju  SBteir 
fleboven,  unb  ftarb  bafelbft  1806  aU  3>ircctor  be3  f.  f.  9?aturaIten=ßabinetS. 
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fetbft,  tocnn  er  btefeä  autf)enttfcf>e  Beugmfj  eine§  offenbar  falfdjen 
gactumg,  eines  ühhfifct)  unmöglichen  ^t)änomen§  lieft."  9?od) 
ai§  1794  ©ruft  Dörens  griebrtdt)  (Sf)(abni4)  in  feiner  clafft* 
fdjen  ©djrtft  „lieber  ben  Urfprung  ber  Don  ißallaS  gefnnbenen 
unb  ähnlichen  onbern  (Sifenmaffen",  ber  bann  1809  fein  „Cata- 
logue  de  la  chute  des  pierres  ou  des  masses  de  fer",  unb 
noc^  1819  neue,  oon  einem  burct)  tat  0.  @cf)reiber§5) 
beforgteu  Sttlaä  begleitete  ©cfjrtft  „lieber  bie  $euermeteore"  folgte, 
bie  $euerfugeln  afö  ettoaä  ÄoSmtfdjeS  erflärte,  unb  mit  ben  üon 
ber  partfer  Slcabemte  üerläugneten  Meteorfteinfällen  in  35er- 
binbung  brachte,  mürbe  er  üon  fielen  üerlaäjt,  —  ja  ber  fonft 
fo  üerftänbige  Sean  Sfnbre  2)etuc  toollte  in  ben  äReteorftemen 
um  jeben  ^ßretö  bulfcmifcfje  ^robucte  feiert,  unb  foK  fogar  au§= 
gefüroct)en  haben,  ba^,  wenn  if)m  ein  foldtjer  (Stein  oor  bie  $üf$e 
fallen  mürbe,  er  jmar  fagen  müfjte,  er  t)a6e  e§  gefefjen,  fönnte 
e§  aber  bocfj  ntdfjt  glauben.  Gsrft  aU  3ean  ©aütifte  93tot  ben 
1803  IV  26  bei  TOgle  im  Departement  be  l'Drne  gefallenen  ®tein= 
regen  unb  beffen  3ufa^^enf)ang  mit  einer  geuerfugel  in  feiner 
„Relation  d'un  voyage  fait  dans  le  Dep.  de  l'Orne  pour  con- 
stater  la  realite  d'un  meteore  observe  ä  l'Aigle  en  XI"  un= 
abtueisbar  conftatirte,  mar  enblicf)  ber  Söiberftanb  gebrochen. 
SSenn  bann  auct)  füäter  noct)  (ginige  §u  ben  Monbüulfanen  tt)re 
3uf£ucf)t  nelnnen  moEten,  fo  bürgerte  fiel)  bod)  halb  an  ber  §anb 
immer  zahlreicherer  unb  füreetjenberer  Xhatfadjen  bie  Sefjre  üon 
bem  foSmtfcfjen  llrfürunge  ber  Meteoriten  unb  ihrem  ßufammem 
t)ange  mit  ©ternfdjnuüüen  unb  geuerfugeln  allgemeiner  ein,  unb 
fo  ift  üom  aftronomifcfjen  ©tanbpunfte  au§  itjre  neuere  ®efd)id)te 
mit  ber  biefer  Settern  $u  üerbinben,  mätjrenb  fie  felbft  bem 
Mineralogen  unb  ©hemifer  anheimfallen.    @§  mag  fo  fdjliefclict) 


4)  Su  Wittenberg  1756  geboren,  ioar  (£f)(abni  meift  auf  Reifen,  auf  benett 
er  SBorträge  über  feine  afuftifcf)en  (Sntbedungen  {jtelt,  unb  ftarb  1827  ju 
Breslau. 

6)  Qu  ^refjburg  1775  geboren  unb  1852  jn  Wien  al§  ^irector  ber  f.  f. 
Jfaturaficnfamntlung  oerftorben. 


240.   ®ie  Sternfdmuppeit  unb  ^euerfugeln. 
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nur  nocf)  ba§  Don  21.  Reffet merjer  1860  51t  grcmffurt 
unter  bem  Sitel  „lieber  ben  llrfbrung  ber  Stteteorfteine"  bete 
öffentüc£)te  93er$etdjmj3  aller  befannt  geworbenen  9Jceteorfteinfälle 
angeführt  toerben. 

246.  Sie  ©ternfdjnubüen  unö  ^enerfugelrt.  2(ef)n(id) 
ging  e3  mit  ben  geuerfugeln  unb  ben  fid)  nad)  (£f)labni  bon 
ifjnen  faum  tueferttltc^  unterfdjetbenben  ©ternfchnubpen,  bie  mir 
aud)  l)ier  mit  jenen  §ufammenf äffen  motten.  Obfdjon  ber  bereits 
genannte  Sofjann  Safob  ©d) euerer  fdjon  1697  öffentlich  ju 
ifjrer  Beobachtung  aufforberte,  unb  obfcfjon  ($eorg  £t)nn  1727 
in  einer  ben  Phil.  Trans,  einberleibten  3(b£)anblung  „A  method 
for  determining  the  longitude  by  the  falling  stars"  fogar  auf 
ben  praftifdjen  9cu£en  foldjer  Beobachtungen  aufmerffam  madjte, 
auf  meldjen  nod)  1802  Benenberg  in  feiner  ©djrift  „lieber 
bie  Beftimmung  ber  geograbf)ifd)en  Sänge  burd)  ©ternfdjnuppen" 
^urüdfommen  51t  foüen  glaubte,  —  mürben  biefe  merfttntrbigen 
sDieteore  bocE)  nod)  im  18  3at)rf)unbert  faft  ganj,  u.nb  toeit  in  ba§ 
19.  3af)rf)tmbert  hinein  wenigften§  noch  btelfadf)  üernacfjläfftgt ; 
man  hielt  fie  ^oar  faum  met)r,  raie  ef)ebem,  für  fallenbe  ©terne, 
aber  bod)  nur  für  beu  Srriidjtern  entfbrecfjenbe  fcfjruefltge  fünfte 
ober  t)öchften§  für  brennbare  ®afe,  febenfatlS  aber  nicht  für 
fo§mifd)e  Gsrfdjeinungen.  ©0  glaubte  noch  oer  a^  §t)brotcchuifer 
biel  genannte  ^rebiger  Sodann  ©JataS  ©ilberf  chlag1),  ber 
fid)  ba§  Berbienft  eiloarb  eine  1762  im  norböftlidjen  S)eutfd)= 
lanb  bielfad)  beobachtete,  glänjenbe  geuerfugel  51t  berechnen,  bafr 
biefelbe  au§  ben  ©ünften  ber  gal)lreic£)en  9Jcenfd)eii'  unb  ^ferbe- 
leid)en,  meld)e  in  jenem  tjei^en  ©ommer  auf  ben  ©d)(ad)tfelbern 
fjerumtagen,  eutftanben  fei2).    @rft  als  bon  1798  l)inroeg  gmei 


*)  Qu  5lfci)er3(eben  1721  geboren,  unb  bann  lange  sßrebigcr' in  90Jagbe= 
bürg  unb  Berlin,  ftarb  er  1791  in  leitetet  ©tabt  als  Dberbauratf)  unb  WiU 
gücb  ber  2(cabemtc. 

2)  SSergl.  feine  sDconograp()ie  „Stjeorie  ber  am  28  Quli  1702  erfcfiienenen 
geuerfugel.  Sftagbeburg  1704  in  4".  (Sr  fanb,  bafe  bie  geuerfugel  beim  9(uf= 
leuchten  19  geogr.  Steilen  über  geij,  beim  gerpfaljen  4J/2  leiten  über  bem 
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11.  Sapttel.   S)er  Sau  be§  Rimmels. 


®öttinger  (Stubenten  23ranbe§3)  unb  ^engenberg  burdfj 
correfponbirenbe  SBeobadjtungen,  roeicfje  fie  1800  gemetnfdjaftiid) 
in  ber  Schrift  ,f35erfuc3E;c ,  bie  Entfernung,  bie  ©efdjnjtnbtgfett 
unb  bte  S3af)nen  ber  ©ternfdmuppen  51t  beftimmen"  nicberiegten, 
für  bie  ©temfdjnuppen  ^ranetartfc^e  @efdjminbigfetten  fanben, 
unb  fte  an  bte  ^ren^e  ber  Wtmofphäre  oerlegen  mußten,  mürbe 
aud)  ii)t  foämifdjer  ^nrafter  nad)  unb  und)  anerfannt,  unb 
if)re  Beobachtung  ber  Sfftronomie  überbunben.  (Seither  traben 
fid)  namentlich  £>  ei  §,  ©djmibt,  SSeijs,  Goutoier^r  aoier , 
öuetetet,  2)en5a,  m.  £erfd)er,  ic.  grofje  SSerbtenfte  um 
ihre  föimtrafc  erworben,  mie  au§  folgcnben  5rbfd)nitten  be§  28ei* 
tern  |erborge^en  roirb. 

247.  $ic  ©ternfdjmtwcnregcn.  9ramentlidj  rottrbe,  menig= 
ftenö  momentan,  biefen  ©rfc^einungen  eine  allgemeine  STufmerf* 
fontfett  gugemanbt,  aU  Stteranber  tum  £umbotbt  1799  XI 12 
in  Jfmertfa  einen  förmlichen  @ternfd)mippeitregen  f  allen,  fat),  unb 
fidj  fobann  1833  XI  12  fomoht  in  STmerifa  aU  in  Europa  btefeS 
glän^enbe  ^f)önomen  ttneberljolte.  Ouetelet1)  mürbe  baburdj 
ueranlafjt  bie  frühem  Nachrichten  über  jotcfje  äKeteorfdjauer  §u 
fammefn,  unb  all  er  fobann  1842  feinen  „Catalogue  des  prin- 
cipales  apparitions  d'etoiles  filantes"  fynavßQab,  tonnte  er  ben 
fiebern  9tad)roei§  leiften,  bafc  an  einzelnen  beftimmten  Sajjre'S* 
tagen,  unb  namentlich  aud)-  um  ben  10  ?luguft,  ober  gur  geit 
ber  feurigen  frönen  be§  fettigen  SaurentiuS,  jemeiten  befottberS 


3)orfe  galfenaljc  bei  $ot§bant  geftanben,  unb  il)r  $nrd)mcffer  50;;  Seifen  be= 
tragen  fjabe. 

3)  §einrid)  SBiUjrfm  S3raube3  ttmrbe  1777  ju  ©erben  bei  «Rifecbüttcl  gc= 
boren,  toar  erft  ©djüter  Hon  Holtmann  unb  ®etd)infoector  an  ber  SBefer,  bann 
^Srofeffor  ber  »tjemattf  in  SßreSiau,  unb  ftarb  1834  al§  $rofeffor  beruft! 
in  Seidig.   (£r  mirb  fpötcr  als  ©dniftftclter  nod)  toieber^olt  ermähnt  tnerben. 

')  Sambert  3Ibol#)e  SacqueS  öuetcret  itutrbe  1796  51t  ©ent  geboren,  unb 
ftarb  1874  ju  Trüffel  at§  ©trector  ber  bafelbft  1826  nad)  feinem  SBunfdjc  ge= 
grünbeten  Sterntoarte  unb  beftänbiger  ©efretär  ber  Wcabenüe.  8lm  befann* 
teften  i#  er  burd)  feine  Ijeröorragenben  Seiftungen  auf  ben  ©ebieten  ber  pjtjfif 
ber  ßrbe  unb  ber  ©efeflfdjaft  getuorben. 


247.   Sie  ©tcrnfdjnuptoenregcn. 
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retcfje  SOceteorfcrjauer  eintraten.  2)tej3  roar  zu  auffattenb,  um 
ntcfjt  Sftefjrere  fortan  ju  fleißigem  ©tubium  aufzumuntern,  unb 
gan^  befonberS  f)<*ben  fid)  oon  ba  fjintoeg  ©buarb  §eiä2)  in 
Stachen  unb  fünfter,  loetdjer  für  bie  einzelnen  ©tröme  guerft  bie 
fte  cfjarafterifirenben  (Sonoergenzpunfte  nacfjloieä,  —  foroie  9temi 
Strmanb  (SouIüier  =  ©raoier  in  $ariS3),  9tuboff  SBolf  in 
Sern'),  Suliuä  ©djmibt  in  Sonn,  it.,  toetdje  au§  langjährigen 
ßäfjfungen  bie  tägliche  unb  jäljriid)e  £mufigreit§periobe  6efthnm* 
ten,  ganj  erfjebüdje  Jßerbienfte  um  bie  tantnijs  ber  Stern* 
fdjnuppen  erroorben.  ®ie  neuefte^eit  f)at  l)k%u  nun  nod)  merf* 
raürbige  S3e§iet)ungen  gnnfdjen  ©ternfdjnuppen  unb  Kometen  rjin= 
zugefügt,  toooon  aber  beffer  in  einem  eigenen  fpätern  2Ibfcf)nitte 
fpecteü  gefprodjen  loerben  wirb.  £>ier  mag  bagegen  nodj  erroäfjnt 
toerben,  bafj,  tüte  fcfjon  DI ber§  üermutf)ete  unb  feitrjer  Sßrofeffor 
<p.  St.  ^etoton  in  9?etuf)aüen,  mit  §ütfe  ber  bereits  erroarjnten 
SBerzeicfjniffe  früherer  ©ternfdjnuppenfäfte,  ftar  nadjgeroiefen  f)at, 
ber  fcfjeinbar  au3  bem  ©ternbilbe  beö  Söloen  z«  un3  fommenbe 
^oüember-'©ternfd)nuppen==9?egen  einer  ^Seriobe  oon  33^  Sauren 
in  ber  SBeife  unterroorfen  ift,  ba§  er  nur  ca.  alle  33  Sabjre 
(tote  1799,  1833  unb  feittjer  mieber  1866)  im  9)?arjmum,  unb 
atlfättig  je  nodj  ein  paar  Safjre  oor  unb  nad)  in  etn>a£  minberm 
äftaafje  auftritt,  bann  aber  toieber  für  eine  größere  9ieif)e  oon 
Satjrcn  fo  z«  fagen  ganz  erltfäjt,  —  roäf)renb  ber  oon  ^erfeuä 
auSgetjenbe  Saurentiuöftrom  fid)  afljäfjrltcfj ,  roenn  aud)  nidjt 
immer  ganz  9^$  reidjlicfj,  roicberrjolt.  @3  müffen  aifo  bie 
^ßerfeiben  längö  ifjrer  ganzen  Satjn  ausgebreitet  fein,  roa> 
renb  bagegen  bie  Seoniben  in  einer  einzelnen  SBolfe  um  bie 
©oune  gerjen. 

248.  $er  $aüc\)1fät  hontet.    ®en  £muptanftof3  zur  ®ins 

2)  Qu  Mn  1800  geboren,  unb  folgcmcife  ^rofeffor  ber  9)Jatf)ematif  in 
ffiöln,  3(nd)eu  unb  fünfter. 

3)  (£r  würbe  1802  ju  9if)eim§  geboren  unb  ftarb  1868  §u  ^ari§. 

4)  gn  3-äüciuben  bei  3ürid)  1810  geboren,  @d)ülcr  non  ©raffe,  3iaabe 
unb  fiittrom,  —  SSerfaffer  ooriiegenben  93ud)c§. 
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11.  ©abttel.   ®cr  SBau  be§  Rimmels. 


bürgerung  ber  Kometen  in  unferm  ©onnenfnfteme  gab  §aüet), 
als  er  bie  bon  9?emton  aufgeteilten  Verhoben  auf  bie  meiften 
ber  irgenb  orbentftdj  beobachteten  Kometen  anroanbte,  unb  1705 
in  ben  Phil.  Trans,  feine  „Astronomiae  cometicae  Synopsis" 
toeröffentltdjte l).  $alU\)  hatte  nämlidf)  unter  Slnberm  bie  ®o= 
meten  Oon  1531,  1607  unb  1682  beregnet,  unb  für  fie  bei  am 
näfjernb  gleichen  3tütfcf)en§eiten  bie  Oarabolifchen  (demente 


1531 

1607 

1682 

^erit)dburc£)gang  .... 

Vffl24,895 

X26,  167 

IX 14,  326 

Sänge  be§  ^erifjetä  .  .  . 

301°  39' 0" 

302°  16'  0" 

302°  52' 45" 

Sänge  be§  ®noten3  .  .  . 

49  25  0 

50  21  0 

51  16  30 

Neigung  

17  56  0 

17    2  0 

17  56  0 

Sog.  ^ertljetbiftang  •  •  • 

9,753583 

9,768490 

9,765877 

erhalten,  bte  fo  narje  übereinfttmmten,  baft  er  ficf)  fragen  muf3te, 
ob  nicTjt  etma  atte  biefe  brei  tometen  nur  oerfdjiebene  @rfd)ei= 
nungen  eineä  unb  beSfetben  SMtförOerS  gemefen  feien.  9?atürnch 
mußte  in  biefem  gatte  bie  $at)n  eine  gefcßtoffene  Sinte,  atfo 
nacB  bem  ®raüitation§gefe£e  eine  (£IIipfe  fein,  unb  fallet)  Inieber- 
I)orte  nun  feine  Berechnungen  unter  biefer  neuen  SßorauSfetmng, 
—  fanb  mirffich,  bafc  ficfj  bie  Beobachtungen  burct)  eine  beftimmte 
(Hüpfe  barfteflen  raffen ,  loelcfje  ben  tomcten  nahe  genug  au 
Supiter  unb  ©aturn  üorttetfüfjre ,  um  Keine  Differenzen  ber 
Umlauf^eiten  burd)  ftörenbe  Slnsierjungen  erfrören  5U  fö'nnen, 
unb  mar  fd)Iie|tic|  fo  fidjer  über  bie  Sbentität  ber  brei  Homeien, 
bafc  er  bei  Verausgabe  ber  ermähnten  «Schrift  magen  burfte  Oor- 

*)  Wad)  bem  Cat.  Pulk,  crfdjien  tiefe  clatfifdjc  ?rbl)cmbIuHg  mit  einer 
„Tabula  generalis  pro  supputando  motu  cometarum  in  orbe  parobolico" 
oud)  „Oxoniae  1705"  feibfrftünbig,  —  unb  fobann  unter  bem  Sitcf  „Synopsis 
of  the  Astronomy  of  Comets"  in  SSerbinbung  mit  ©regorr/§  Elements  of 
Astronomy  §u  Sonbou  1715.  Sic  ftnbet  fid)  and)  in  bem  2.  Söanbe  ber  Don 
(££)apnc  b'91utcrod)c  unb  Scdanbc  1754—59  5U  $art§  neranfredteten  Ausgabe 
non  §aHer/S  aftronomifdjen  tafeln. 


248.   2>er  §affeg'föe  f  omct. 
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märte  5U  fdjUejsen,  unb  eine  Sßieberfefjr  auf  ©nbe  1758  o§er 
Anfang  1759  an^ufünbigen ,  —  unbefümmert  um  ba§  Stdjfel^ 
gutfen  mandjer  3e^Sen0ffert-  Später  überzeugte  ficf)  fallet) 
nocfj,  bafe  aud)  ber  grofce  dornet  bon  1456,  ber  bie  bor  2Mgrab 
liegenben  Speere  ber  ©fjriften  unb  dürfen  gleichmäßig  erfdjredte, 
unb  gegen  ben  nad)  einer,  atterbingS  bon  ?lnbern  als  irrig  be- 
zeichneten (Sage,  Sßapft  (SaltrtaS  III  ben  $ann  ausgebrochen 
fjaben  foll,  eine  (Srfdjemimg  be§  Kometen  bon  1682  mar.  — 
bie  bon  fallet)  angefünbigte  SSieberfefjr  betonteren  bon 
1682  fjeranrüdte,  entroidelte  ßtairaut  nad)  bem  SSunfcfje  bon 
Satanbe  bie  §ur  SSeftimmung  ber  ©inmirfung  ber  beiben  großen 
Planeten  nötigen  gormein,  unb  alsbamt  Sefcterer  nad)  benfelben 
unb  mit  99et^ülfe  feiner  gelehrten  greunbin  Sftabame  Sebaute2) 
bie  großen,  über  fed)§  Monate  angeftrengtefter  Arbeit  erforbern* 
ben  numerifcfjen  Rechnungen  aufgeführt  hotte,  melche  eine  $er= 
f bätung  bon  boßen  600  Xagen  ergaben,  fonnte  ßlairault  ber 
^arifer  SIcabemie  1758  XI  14  mittheilen,  baß  ber  dornet  mutt)= 
mafjltch  1759  IV  13  ±  1  Wlonat  §ur  «Sonnennähe  jurüdt'ehren 
roerbe3).  Srachbem  fobann  ber  Stutobibatt  Sofj.  ®eorg  ^ali£fd)4) 


2)  Nicole  Üxetne  ©table  be  la  friere  Hon  ^ariS  (1723— 1788)  „mar 
fyrau  be§  berühmten  UljrmatfjcrS  Scan  2(nbre  Sepautc  (1720—1801),  für 
beffen  „Traite  de  Phorlogerie.  Paris  1755  in  4  (Suppl.  1760;  2  ed. 
1767)"  ftc  üerfdjiebene  tafeln  beregnete,  fomic  ftc  aud)  Mitarbeiterin  an  ber 
Conn.  des  temps  nnb  an  ben  ISpfjenteriben  Hon  Salanbe  mar.  iklanbe,  ber 
Don  1 735  an  beftänbig  mit  biefem  merfmürbigen  Ehepaare  in  miffen}d)aftüd)cm 
nnb  frcnnbid)afttid)em  58erfet»r  ftanb,  f)at  ber  ebenfo  licbenmuürbigen  al3  ge- 
lehrten fyrau  auf  pag.  676 — 81  feiner  Bibliographie  ein  fd)öne§  ®enhnal 
gefegt. 

3)  ©lairault  fdnieb:  „Memoire  sur  la  comete  de  1682  (Journ.  des 
savants  1759  I),  —  Reponse  ä  quelques  pieces  dans  lesquelles  on  a 
attaque  le  memoire  sur  la  comete  de  1682,  lü  ä  Pacademie  1758  XI 14, 
(bie  Angriffe  rührten  ma^rfdjeittltd)  üon  b'Sttembert  ber;  v.  Observateur 
litteraire  unb  Journ.  encycl.  III),  —  Memoire  sur  la  comete  de  1759, 
dans  lequel  ou  donne  les  periodes,  qu'il  est  le  plus  ä  propos  d'employer, 
en  faisant  usages  des  observations  faites  sur  cette  comete  dans  les 
quatre  apparitions.    (Mem.  de  Par.  1759)." 

*j  Sol).  (Scorg  s^ati|fd)  üon  $rofjli&  bei  ®re§ben  (1723—1788)  mar 
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11.  Kapitel.   Ser  33au  be§  Rimmels. 


ben  Kometen  1758  XII  25  mirfftcf)  am  ^immet  aufgefimben 
hatte5),  nmrbe  er  Dtelfacf)  beobachtet,  unb  aus  biefen  33eob= 
acfjtungen  ergab  fiel)  1759  III  12  als  Saturn  beS  ^ertyelbutcfc 
ganges,  fo  ba§  bie  SBorauSfage  üon  ©rairautt  auf  ba§ 
©cfjönfte  gerechtfertigt  toar.  —  ®er  §aUer/fche  dornet  ben)ährte 
1835  neuerbingS  feine  ^eriobteität,  unb  gab  ^ugteid)  (Megem 
heit  bie  gortfdjrttte  ber  9Ked)anif  beS  pnmelS  unb  ber  prafv 
tifdjen  Sfftronomte  §u  conftatiren:  2ttS  nämlich  bte  öprattSfWjt* 
liehe  2Biebererfcheinung  herrannahte,  fanb  ©amotfeau  buref) 
Neuberechnung  1835  X1  4  als  ßett  beS  §u  ermartenben  ferset* 
burchgaugeS,  —  9?ofenberger6)  XI 11,  —  ^ontecoutant7) 
erft  XI  13,  bann  XI  15,  —  Sehmann8)  XI  26,  —  unb  als 
(Stiemte  Sumoudjel9)  ben  Kometen  1835  VIII  6  jit  9?om  auf* 
gefunben  fjatte 10) ,  unb  bie  rjon  ihm  unb  2lnbern  erhaltenen 
^ofitionen  beregnet  merben  fonnten,  ergab  ficrj,  bajj  ber  ^erthe^ 


feine§meg§  ein  ungelegter  Sauer,  fonbern  er  befafe,  obglcid)  feinem  Pfluge 
ntdjt  untreu,  miffenfdjaftlidje  tcuntniffe,  uerftanb  beibe  Trigonometrien  üoüfommen, 
tyttte  mit  ©crftänbnijjj  biet  2iftronomtfd)e§  gelefen,  unb  mar  audj  mit  ber 
SBoIffdjen  $$Uofop$te  nid)t  unbefannt.  ^tmfif  unb  SBotanif  maren  feine  Sieb= 
lingSfädjcr,  unb  in  feinem  ©arten  faf)  man  bie  fettenften  ejottföen  ^flanjen. 
3>en  ^otten'fd)en  Kometen  fanb  er  mit  feinem  ad)tfüfjigen  Ofernrotjr  auf,  at» 
er  tf»eil§  nad)  ii)m,  ttjeil§  nad)  ber  SRtra  fucfjte. 

5)  gRcfftet  fanb  tfjn  erft  1759  I  21. 

6)  Otto  Stuguft  9?ofenberger,  1800  gu  %udum  in  Äurlanb  geboren,  erft 
Üfftffent  tum  Keffer,  bann  Sßrofeffor  ber  SRatfjcmatif  in  §atfc. 

7)  W^m  ©uftaoe  Soutcct  be  ^ontecoufant  ftarb  1874  auf  bem  ®d)Ioffe 
^ontecoidaut  (©afoaboS),  too  er  1795  tnut&majjHcfj  aud)  geboren  morben  mar. 
®r  mar  jur  JJett  9lrtiÜcrieoberft. 

8)  Safob  äBilfjetm  §einritf)  Selbmann,  1800  gu  «ßot§bam  geboren,  erft 
Sefjcer  unb  ^rebiger,  bann  aftronomifd)er  9?edmer,  unb  1863  ju  Spanbau 
uerftorben. 

9)  (Stiemte  ©umoudjel,  1773  ju  2Rontfort*2amaurt)  geboren  unb  1840  8u 
3?om  al§  ©irector  ber  ©temmartc  be§  Collegio  Romano  geftorben. 

10)  ©te  jumeiten  oorfommettbe  ©rgättfung,  e3  fjdbc  1835  ber  1789  ju 
Stfngbebitrg  geborene  unb  fett  1831  ber  ©ternmarte  oon  SreSlau  oorftefyenbe 
$alm  fccinrtcfj  Submig  «ßrujj  üon  8ogu3laro§Ji  ben  fallet/ fdjen  Kometen 
§uerft  aufgefimben,  bafür  oon  ^eita  ben  SDoctorfmt,  üon  SDanemart  eine  Wit- 
baille,  oon  SßartS  ben  2a!aiibe'fd)en  <ßrei§,  je,  unb  in  gotge  baüon  1836  eine 


248.    3)cr  §aüer/fd)e  ßomet. 
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burcfjgang  1835  XI 16  ftattgef  unten  tjatte11).  2)ie  ©rfdjemungcn 
lüelcfje  bcr  dornet  bot,  Deranla^ten  ©efjet  51t  fetner  in  ben 
Stftronomtfdjcn  9cacf)ric£]ten  oeröff entlief) ten  tt>icf)tigen  5(6fjonbtung 
„lieber  bie  Ofjijfifcfje  Befcrjaffentjeit  be§  §aüei)'fcf)en  Kometen", 
bon  ber  fobann  ^ßlantamoitr  auf  28unfc£)  bon  9trago  eine 
fran^öfifcfje  tlebeifetjung  gab12).  —  ©eitler  ift  e§  Sotm  S^xtffct 
<pinb  nnb  (Srneft  2  äugte  r13)  gelungen,  mit  §üffe  alter 
cf)inefifcf)er  Beobachtungen  ben  §atte0/fcl)en  Kometen  auet)  in  ben 
Kometen  ber  Safjre  1378,  1301,  1223,  1145,  1066  (al§  Wox? 
täufer  SSityelm  be§  Eroberers),  989,  837,  760,  684,  608,  530, 
451,  373,  295,  218,  141,  65  unb  fogar  11  0.  (Sf)r.  (bor  bem 
Stöbe  be§  S(gribba)  nacfjgutüeifen. 


^rofeffur  in  ^Breslau  erhalten,  beruht  auf  einer  33ermccfjslung :  Sogustamsfi 
fanb  1835  IV  20  ben  erften  ffometen  biefes  ^afjres,  aber  nicfjt  juerft  ben 
(vulgo  ipaü'er/fdjcn)  Kometen  auf,  metdjer  erft  ber  brittc  bes  ^afjres  mar;  er 
berechnete  aud)  jenen  Kometen,  xtnb  erhielt  für  benfelben  neben  anbern  2lner= 
fennungen  bie  ©rfte  bcr  golbenen  Äonteten=9Jccbaiüen,  meldje  ber  ®önig  Don 
S)äuemarf  geftiftet  fiattc.  llebertjaupt  mar  er  bi§  ju  feinem  1851  erfolgten 
SEobe  ein  fleißiger  S3eobad)ter  unb  Diccfjner. 

u)  ®ie  SKcabemte  t>on  Surin  Ijatte  auf  1817  eine  Preisfrage  über  bie 
ütücffcfjr  bes  §altet)'fc()en  Kometen  ausgcfdjrieben,  unb  ben  Preis  ®amotfeau 
juerfannt,  bcr  bie  9?üdfehr  jum  Persel  auf  1835  XI  4  beftimmt  blatte.  Später 
fe£te  aueb,  bie  Parifer  Stcabemie  itjren  großen  mafljematifdjen  Preis  auf  bie= 
felbe  §rage,  unb  biefj  beranlafete  fobann  Pontecoutaut  bie  fämmtticfjcn 
©töruugsredmungen  nochmals  burdjjufuljrett,  mobei  er  für  jenes  ®atum 
1835  XI  13  unb  uad)  @rfej3uug  bcr  S3ouOarb'fcf)en  ^upitermaffe  burd)  bie 
5liru'fd)e  1835  XI 15  fanb,  —  ein  iRefuttat,  bas  fid)  nadjmals  gtänjenb  be= 
[tätigte.  „Je  fus  appele  alors,"  fagt  Ponte  coulant  in  feinem  Precis 
d' Astronomie  (Paris  1840  in  8  pag.  XI),  „ä  l'une  de  ces  jouissances  les 
plus  douces  que  puisse  offrir  la  carriere  des  sciences  ä  1'homrae  studieux 
qui  s'y  livre ;  l'astre  irregulier  qui  avait  tronrpe  de  trente  -  trois 
jours  ä  son  dernier  passage  les  previsions  de  Clairaut,  soumis  cette  fois 
par  les  efforts  reunis  de  l'analyse  et  de  l'astronomie,  confirma  pleine- 
ment  la  precision  de  mon  calcul,  et  le  passage  au  perihelie  eut  lieu  le 
15  novembre  ä  10 h  48 ra  du  soir,  c'est  ä  dire  ä  quelques  heures  de 
distance  seulement  de  l'epoque  que  je  lui  avais  assignee." 

12)  Connaiss.  des  temps  1840. 

13)  Qu  Paris  1812  geboren,  unb  1872  ebenbafelbft  als  Slcabemtfer  üer= 
ftorben. 

SQSolf,  SlftroTtDnnc.  45 
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11.  ©apitel.   2>er  93au  be§  Rimmels. 


249.  Sie  neue  ^ometenfurdjt.  ©obalb  bie  ^eriobicität 
(Sine§  Äometen  ermiefen  mar,  lag  ber  ©eban!e  natje,  aud)  anbere 
Kometen  in  frühem  @i*fcf)einungen  aufjufudjen,  unb  fo  mürben 
j,  33.  burd)  2Bf)ifton  bte  Kometen  bon  1680,  1106,  531  unb 
43  b.  ßrjr.  ibentifictrt  unb  btefer  dornet,  bem  bamit  eine  Um- 
laufS^ett  üon  etroa  574  Sauren  beigelegt  mürbe,  mäfjrenb  Reffet 
fbäter  für  benjenigen  üon  1680  bie  bamit  ntcfjt  gang  übereilt 
ftimmenbe  Umlauf§§eit  bon  8814  ±  1000  Sauren  erfjiett,  fogar 
angefdjutbigt ,  bei  einer  nod)  frühem  ©rfdjeinung  bie  (Sünbftutf) 
berantajgt  $u  fjaben.  Uebertjaubt  fdjien  bie  frühere,  burd) 
§  alters  Unterfitdjmtgen  an  ifjrer  SSurgel  angegriffene  ^ometen= 
furdjt  in  neuer  (SJeftalt  als  $urd)t  baöor  aufleben  §u  motten, 
e§  fönnte  einer  ber  beriobifctjen  Kometen  bei  einer  feiner  ^Bieber- 
erfdjeinungen  mit  ber  @rbe  gufammentreffen ,  unb  über  fie  bie 
(Scheden  be§  jüngften  %age§  bringen.  StlS  man  bafyer  im 
grütjjatjr  1773  §u  ^ßariS  fjörte,  ber  berühmte  Stftronom  £  a  = 
lanbe  gebenfe  ber  Slcabemie  „Reflexions  sur  les  cometes  qui 
peuvent  approcher  de  la  terre"  üorgutragen,  entftanb  grofje 
(Spannung.  .ßufällig  traf  e§  fid)  nm'  oa1ß  0*efe  ^ortefung 
in  ber  betreffenben  ©itmng  an§  Ueberfülle  Oon  borlicgenbem 
(Stoffe  unterbleiben  nutzte,  unb  nun  berbreitete  fid),  ob  au§ 
SDummljeit  ober  $o3t)eit  rceifs  man  nicf)t,  ba§  ®erüd)t,  Satanbe 
fjabe  auf  ben  12  9J?ai  ben  SBeltuntergang  burd)  3uf a «imenf t ofe 
ber  @rbe  mit  einem  Kometen  anfünbigen  motten,  fei  aber  bon 
ber  ^ßoligei  baran  berfjinbert  morben,  —  unb  biefeä  blofje 
($erüd)t  reichte  fnn,  einen  fo  banifdjen  ©Breden  §u  berbreiten, 
bajs  nid)t  nur  gan§  *ßart3  jenem  Stage  entgegenjammerte,  fonbern 
fogar  in  golge  ber  2lngft  Frühgeburten,  StobeSfäde  u.  f.  f.  ein* 
traten,  unb  unroürbige  ©eiftlidje,  meiere  um  ferneres  ®elb 
fotutton  anboten,  bie  beften  ©efdjäfte  matten.  £)er  fcrjnede 
?Xbbrud  bon  Salanbe'S  ?Cbf)anbIung 1),  unb  berfdjiebene  SSerfucfje, 


')  SScrgl.  »Lalande,  Reflexions  sur  les  cometes  qui  peuvent  approcher 
de  la  terre.    Paris  1773  in  8  (Steutfä  Bürid)  1773)". 


249.   3)ie  neue  tometenfurebt. 
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tmret)  ©djer^  unb  (Srnft  über  bte  Sache  aufeuHärm,  fjalfen 
toenig,  —  erft  ttadjbem  ber  <3djrecfeit8tag  ofme  Störung  irgenb 
toeldfjer  5trt  üetfaufen  mar,  beruhigten  fidj  nach  unb  nach  bte 
©emütljer.  —  Sfä&nltd&eS  märe  nocl)  1832  beinahe  bei  'SMafj 
einer  ®rfd)etnung  be§  Sötela'fdjen  Kometen2)  gefeiert:  DI  ber  § 
^atte  ettoaS  §uOor  nadjgetoiefett ,  ba£  bie  9cebelf)ülle  jene§  Srr* 
fterne§  am  29  Dctober  jenes  Safjreä  bie  (Srbbafjn  ftretfen  bürfte, 
aber  au  einer  ©teile  Oon  ber  bie  @rbe  fetbft  an  biefem  Sage 
Dolle  11  Millionen  leiten  entfernt  fei.  SDie  Rettungen  über= 
fa^en  nun  foroot)t  ben  Unterf^ieb  §tt)tfc^ert  ©rbbafjn  unb  (Srbe, 
al§  überhaupt  ben  ganzen,  jebe  ©efatjr  entfernenben  $ufa£,  — 
fünbigten  einfach  einett  Bufammenftofc  mit  ber  @rbe  felbft  an, 
—  unb  fetjon  begann  ba§  ^ublifum  [ich  p  chtgftigen,  als  e§ 
Sittrom  noch  rechtzeitig  gelang,  baSfelbe  burch  eine  ©etegeirfjeitg* 
fchrift3)  über  bie  toirftid^eit  SSerljaltntffe  aufsuflären  unb  baburetj 
gu  beruhigen.  —  2fafjang8toeife  mag  noch  oe^  Kometen  oon 
1556  gebaut  merben,  ber  ebenfalls  längere  $eit  ba§  aber* 
gläubifche  ^ublifum  beängfttgte:  SCfg  nämlich  ein  Siebhaber  ber 
Wftronomie,  ber  engltfdje  ©etftBdfje  9tic£)arb  ©unthorne,  um 
bie  SÄttte  be§  oorigen  Saf)rf)mtbert§,  geftüfct  auf  einige  eingaben, 
toelche  er  in  bem  äJtonufcrtpte  „Tractatus  fratris  Egidii  de 
Cometis"  aufgefunben  hatte,  ben  Kometen  Oon  1264  berechnete, 
faub  er4)  für  benfetben  mit  ben  Oon  fallet)  für  ben  Kometen 
Oon  1556  erhaltenen,  fo  ähnliche  (Elemente,  ba£  er  üermuthen 
mußte,  eS  möchten  bie  beiben  (Srfdjemungen  üon  1264  unb  1556 
einem  Kometen  Oon  ettoa  292 a  Umtauf  S^eit  §ugef)ören,  ber  fomit 
etma  1848  mieber  ermartet  merben  bürfte.  £u  ähnlichen  dltfuU 
taten  mar  foäter  $ingre  unb  noch  w  neuerer  $eit  £inb 
gefommen,  ja  man  la§  fogar  im  Januar  1848  in  ben  Leitungen, 

2)  SSergL  252. 

3)  „lieber  ben  gefurchten  Kometen  tion  1832  unb  Kometen  überhaupt. 
SBicn  1832  in  8." 

4)  Scrgt.  Phil.  Trans.  47.  —  2)uittb,onte  »uurbe  1711  ju  9iamfat)  ge= 
geboren,  unb  ftarb  1775  §u  ©atnbribge. 

45* 
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11.  (SopitcL   ®er  33au  be§  Jpimmclg. 


Sefcterer  fjabe  roirflict)  ben  (grmarteten  am  Gimmel  aufgefunben, 
—  e§  mar  aber,  tote  fid)  nad)f)er  geigte,  nid)t  ber  dornet,  fon= 
bent  eine  gemeine  ßeitung^.Snte  gemefen.  üftod)  fpäter  ftellte 
23.  Somme  in  90?ibbelburg 6)  in  feiner  „Proeve  eener  Bere- 
kening  der  Storingen  in  de  Loopbaan  der  Kometen  van 
1264  en  1556"  einläpdje  ©tubien  über  ben  mutrjma^licfjert 
(ginflufs  ber  Planeten  auf  bie  2Öieberfef)r  an,  unb  fanb,  ber 
SDurdjgattg  bind]  baS  ^5ertf)el  müfjte  1858  VIII  2  +  2*  ftatt= 
fyaben,  —  ging  aber  babei  ebenfalls  üon  ber  ^bentität  ber  beiben 
Kometen  au§,  melcfje  Slnbere  bezweifelten,  ja  Martin  §oef6)  in 
'feiner  1857  51t  ©'©rauentjage  erfcfjienenen  ®iffertation  „De 
Kometen  van  de  Jaren  1556,  1264  en  975,  en  hare  ver- 
meende  Identiteit"  ai§>  fet)r  unfidjer  errcieä.  Sit  ber  %$at  ift 
benn  aud)  ber  dornet  innerhalb  ber  angegebenen  Brenge  nict)t  er* 
fcrjienen,  —  man  mollte  benn  ben  im  (Sommer  1857  gur  33e= 
ängftigung  ber  Seidjtgläubigen  erfunbenen  Kometen,  bem  gur 
Slbmec^Slung  mieber  einmal  ber  Söeltuntergang  folgen  foEte, 
bafür  nehmen. 

250.  $ie  Shmtetenjäger.  SSäfjrenb  man  früher  in  bei- 
leget gang  gemüth/üd)  abwartete  bis  ein  dornet  in  ©id)t  tarn, 
ja  nod)  im  17.  ^at^unbert  @ottfrieb  tircfj  fo  giemlid)  ber 
(gingige  getoefen  gu  fein  fdjeint,  ber  mit  bem  $ernrof)r  nad) 
Kometen  fucfjte,  unb  fo  am  4  ^oüember  1680  a.  ©t.  ben  be* 
rühmten  ©cfjmeifftern  auffanb,  bei  bem  ficf>  in  ben  üerfdjiebenften 
9iid)timgen  bie  alte  unb  neue  $eit  berühren  foftten,  fo  legten 
fid)  bagegen  füäter  eingetne  ?lftronomen  gang  fpeciell  auf  ba§ 
Stuffucfjen  üon  Kometen.  $or  9lüen  tfjat  ficf;  in  biefer  ^icfjtung 
ber  1730  gu  ^abottüiEer  in  ßotfjringen  geborne  unb  1817  gu 
^ari§  al§  TOgtieb  ber  2(cabemie  unb  be§  Bureau  des  longi- 
tudes  berftorbene  Gfjarleä  ätfeffier  tjerüor,  inbem  er  üon  1758 


6)  aSergl.  Nederl.  Inst.  1849. 

6)  3«  $aog  1834  geboren,  unb  1873  cdä  ^irector  ber  Sternwarte  in 
Utred)t  uerftorben. 


250.    Sic  ®ontcteujägcr. 
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6t§  1811  nicf)t  weniger  aU  14  tometen  entbecfte,  nnb  bofür 
bon  ßout§  XV  ben  ©bitjnamen  „le  füret  des  cometes"  erhielt. 
(Sr  entbecfte  nad)  gonbieffe1)  leinen  erften  Kometen,  ati  er  nod) 
(Soptft  Bei  3.  9?.  ®e liste  mar,  ber  tfin  tro|  feiner  geringen 
®enntniffe  megen  fcfjöner  ©cfjrift  angefteltt  fjatte,  nnb  trat  bann 
feine  (Sntbccfung  gegen  freien  £ifcf)  nnb  SogiS  an  feinen  TOctfter 
ab,  tt)eicf)er  ttjn  übrigens  immer  mel)r  in  protection  nafun,  ja 
ifjn  jurn  tüchtigen  praftifc^en  5Iftronomen  fjeranbilbete ,  mätjrenb 
ifnn  bagegen  tfjeoretifcfje  tontniffe  unbefannt  blieben.  9?acf) 
berfefben  Quelle  berfor  9fteffier  feine  $rau  gerabe  511  ber  3eit 
al§>  Montaigne  in  £imoge§  einen  Kometen  entbecfte;  af§  man 
it)m  conbofirte,  fagte  er:  ,J'en  avais  encore  une;  fallait-il 
que  ce  Montaigne  me  l'enlevät,"  —  nnb  aU  man  ifmt  nnn 
bemerfte,  man  fbrecfje  nicf)t  00m  Kometen,  fonbern  Don  feiner 
$rau,  corrigirte  er  fief)  mit  ben  SSorten :  „Ah !  oui,  c'etait  une 
bien  bonne  femme."  —  9fucf)  ßarofine  Jperfcfjel,  bie  ber- 
btente  @ef)üffin  if)re§  berühmten  Kruberg,  entbecfte  Hon  1786 
bi§  1797  tfjre  acfjt  Kometen,  unb  ber  1761  51t  ^erjre  in  §aut- 
&aubf)ine  geborne  nnb  1831  aU  ®irector  ber  ©terntparte  in 
gforenj  berftorbene  Sean  Souiä  $on§  fanb  bon  1801—27  in 
SJcarfeiffc,  $?arfia  nnb  glorenj  fogar  37  Kometen  auf,  barunter 
1818  XI  26  ben  berüfjmten  Kometen,  mefcfjer  ben  9camen 
,,^on§  = ©nefe"  trägt,  unb  fofort  näfjer  befbrodjen  roerben 
mirb.  gerner  ift  5.  ber  1800  §u  ßette  geborne  unb  all 
2)irector  ber  ©ternroarte  5U  90^arfei£fe  1836  5U  ^ariä  ber- 
ftorbene  Sean  gefir  ?Ibofbf)c  ®ambart  5U  nennen,  ber  bon 
1822—33  bie  immerhin  noef)  fcfjöne  $a\)i  bon  13  Kometen  ent- 
becfte, —  ber  1816  51t  Sßrjfa  im  6t.  ßürief)  geborne,  1873  gu 
9Jco§fau  als  £)irector  ber  bortigen  ©ternmarte  berftorbene  ®ott- 
frieb  <Sdj  meiner,  ber  bon  1847  an  11  Kometen  auffanb2), 

SSergt.  belfert  288,  jtDar  leiber  in  ctwa§  jc^ledjter  @e|cHfd)aft,  citirte  ©djrift. 
2)  SSon  biefen  11  Kometen  berblieben  tt)ni  battn  allerbing§  bei  ber  ftarfen 
eoneurrettä  ber  neuern  $eit  nur  4  eigcntt)üntlid).  —  SSergt.  für  ©djmcijer 
9h\  40  meiner  93cittl)eUuugen. 
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11.  (Sattel,   ©er  Bau  bc3  §immelg-. 


unb  jetoeilen  fetbft  beobachtete  unb  berechnete ,  —  ber  1809  §u 
Combos  int  2)eb.  bu  2)oub§  geborne,  ate  Slrago'ä  Slbjunct  an 
ber  ^ßarifer  ©terntearte  arbeitenbe  geltj  SBtctor  äRau'batg, 
ber  ebenfalls  für  bie  Kometen  =  9lftronomie  ferjr  t£)ättg  tear,  unb 
teohl  noch  SKandjeS  geteiftet  tjaöen  teürbe,  ptte  man  itjn  nicf)t 
1854  um  fetner  rebubtifattifcfjett  ©eftnnungen  teilten  fetner  ©teilen 
entfefct,  unb  baburdj  51t  bem  bergteeifelten  (gntfctjluffe  gebracht 
fidj  %a  erf d^tefeen ,  —  it.,  unb  unter  ben  lebenben  Slftronomen 
reihen  ficf>  an  bte  benannten  bte  £)inb,  Ättttfe-rfueä, 
SStnnecfe,  £embel,  fReS^tgfjt ,  £uttle,  ic.  teürbtg  an.  — 
Stocfj  DI  ber  §  1829  tu  einem  Briefe  an  Daniel  §uber  in 
Bafel3)  gegebener  Definition  fann  man,  außer  i|m  fetbft,  ben 
üerbienteften  tometenjägern  namentlich  auch  oen  1711  gu  ^ari§ 
geborenen  unb  1796  ebenbafetbft  al§  Stcabemifer  unb  Director 
ber  ©terntearte  ber  5lbtei  <3te.  ©eneüieüe  Oerftorbenen  Slleranber 
®urj  «ßingre  teegen  ber  bon  ihm  1783  —  84  herausgegebenen, 
üon  ftubenbem  gleite  jeugeubett  „Cometographie  011  traite 
historique  des  cometes"  anreihen4),  teährenb  bagegen  teiber  in 
bem  1836  gu  SarbeS  oerftorbenen  äMtefer=9tttter  Mangos, 
ber  Oorgab  1784  IV  11  auf  Walta  einen  Kometen  entbeeft 
haben,  aber  Oon  (Sncfe  fpäter  im  4.  Banbe  Oon  Zach's  Corr. 
astron.  ber  gabrifation  feiner  Beobachtungen  überteiefen  teurbe5), 
ein  Beifbiel  etne§  ®ometenfrebter§  oortiegt6).  —  ßum  (Sdjluffe 

3)  Bergt,  für  biefen  Brief,  in  meinem  er  .§uber  feine  in  einem  Budje  üon 
$tacibu§  be  2iti§  gemalte  ©ntbeefung  bc§  Kometen  üon  1639  berbanfte, 
pag.  452  bc§  1.  Banbc§  meiner  Biographien. 

4)  Bergt.  287  für  eine  weitere  Seiftung  bon  ^ingre. 

5)  ®ie  Bon  ®ango§  ober  b'2Ingo§  angeblich  oon  IV  10  —  V  l  erhaltenen 
Beobachtungen  unb  bie  angeblich  oon  Umt  barau§  beregneten  ©lemente  waren 
unter  bem  Xitel  „®e§  §errn  üiitter  üon  2tngo§  Beobachtungen  unb  Be-= 
fttmmung  ber  Bahn  be§  gleiten  im  Satire  1784  crfd)icnenen,  Oon  ü)m  fetbft 
entbeetten  fometen"  im  fieiügiger  SOcagajin  1786  üublicirt  ioorben,  —  mahreub 
b'9(ngo§  fpäter  ®etambre  roetjj  machen  trollte,  e§  fei  fein  betreffenbeS  Beob= 
ad)tnng§journaI  bei  hem  Branbe  ber  (Sternwarte  üon  3Mta  51t  ©runbe  ge* 
gangen,  unb  üon  jener  ^ublifation  ni<f)t3  erwähnte. 

6)  ©hie  ähnliche  Befdjntbtgung,  bie  Smctt)  in  3acf)'§  Correspondance 
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tft  nocf)  ertuäfmen,  ba£  rocujrenb  einiger  gtit  öerfuc^t  mürbe 
ben  (Stfer  im  ®ometenfud)en  t£)ei(§  baburd)  §u  beleben,  baf$  bem 
erften  ©ntbeder  eineä  Kometen  greife  ober  9ftebaillen  guerttjetlt 
mürben,  tf)eil§  baburd),  baft  fein  Warnt  gur  ^egeidmung  be§ 
Kometen  btente ;  in  ber  neueften  $eit  finb  bagegen  bei  bem  immer 
allgemeineren  miffenfctjaftticljen  (Sifer  fotcfje  Hu^eictmungen  faft 
unnötfjig  getuorben,  nnb  aud)  %ax  SSe^eidinung  bricht  fic£),  nad) 
$efeitigung  berfdjiebener  anberer  SBorfdpge7) ,  immer  metjr  unb 
metjr  bie  Uebnng  2kfm,  ben  in  bemfefben  3af)re  entbedten 
Kometen  einfad)  Drbnnng§nummern  in  ©e^te^ung  auf  ben  2)urd)= 
gang  burd)  ba§  $ßeri£)el  beizulegen. 

251.  $te  ÄometettsSSeo&acfjter  unb  *$Beretf)ttet\  2lt§  eifrige 
unb  umficfjtige  Kometen  =  33eob achter,  bie  aud)  bie  pt)t)fifd)e  $e* 
fcf)affenf)eit  biefer  merfroürbigen  Körper  in  ba§  S3eretcC)  itjrer 
Unterfudjungen  sogen,  zeichneten  fid)  um  bie  SUätte  be§  oorigen 
3af)rf)imbert§  befonber^  £einfiu3  unb  ßotjä  be  ©fjefeaur,  au§: 
3u  Naumburg  1709  geboren,  ftubirte  ®ottfrteb  $einfiu§  gu 
ßei^ig  anfä'ngttd)  bie  ^ecf;t§miffenfd)af  ten ,  mibmete  fid)  aber 
bann  balb  au§fcfjüepd)  ber  äftattjematif ,  für  meldje  er  fdjon 
oon  $inbf)eit  an  grofte  Vorliebe  gehegt  tjatte.  3m  Satjre  1736 
erhielt  er  einen  SRuf  nad)  Petersburg  at§  Stcabemifer  unb  2(b= 
junct  oon  Sof.  9äc.  2)elMe,  unter  beffen  Seitung  er  neben  $raft 
unb  Lebemann  auf  ber  ©terntoarte  arbeitete.  2)er  am  9  ®ecem= 
ber  1743  burd)  $Iin!enberg  ^u  £>arlem  juerft  gefetjene,  unb 

gegen  ^SaSquid)  fd)leubcrte,  tourbe  bagegen  ttonßnde,  SB e f  f e I ,  OIber§  unb 
©aufe  al§  unrichtig  erliefen  (SS.  bie  ?(ftron.  9cad)r.  unb  üorau§  bie  (Sorre)p. 
©auf]=©d)umad)er  I  363—395);  bagegen  tourbe  SßaSquid)  nur  üöm  93 e trug 
freigefprod)en,  —  grofee,  auf  Ungcfdjid  ober  gar  llnnnffcnfjeit  berufjcnbe  SSIöfeen 
fjatte  er  fid)  in  feinen  9icdmungen  gegeben. 

7)  9?ad)  „gtcifc&>ucr,  93olf3fternfunbe.  ®armftabt  1844  in  8"  legte 
3 ad)  tierfud)§tueife  ben  Kometen  in  äl)nüd)er  53eifc9?amen  bei,  tüte  e§ Üiiccioli 
bei  ben  9Dtonbbergen  gcmad)t  t)atte.  <Bo  wollte  er  ben  §atteu'id)en  Kometen 
*ßtolemäu3  tjcifjen,  unb  gluar  bei  feinen  »erfdjiebencn  ©rfdjeinuugcu  po(e= 
mauS  V,  poIemäuS  VI,  ?c.;  1556  I)ief3  er  galant ebe§,  1680  «ßijtlj  ago  = 
ra§,  1769  ^lato,  1773  §ttü§tfle§,  1811  I  QuIiuS  (Saefar,  1812 
Stbulfeba,  x . ;  fein  9Sorfd)(ag  nutröe  aber  ntdjt  angenommen. 
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bann  U§>  in  ben  Mr$  beS  fotgenben  SatjreS  berfolgte  grofee 
dornet,  beffen  fächerförmiger  ©ctjtoeif  nod)  für  bte  neuern  ®ometen= 
tfjeorten  Don  großer  SBäiäjttgfett  geworben  tft,  gab  §-etnfiu§ 
Gelegenheit  unb  Berantaffung  §u  fefjr  forgfältigen  unb  merth* 
bollen  Beobachtungen,  raetdje  er  nod)  1744  §u  Petersburg  in 
feiner  „Betreibung  be§  im  3lnfange  1744  erfdjtenenen  Kometen" 
niebertegte.  2Mb  nachher  folgte  £einftu§  bem  bon  Seidig  an 
i^n  ergangenen  £Rufe,  feinen  Oerftorbenen  ßeljrer  Raufen  at§ 
^rofeffor  ber  9Dcatt)emattf  unb  Slftronomie  §u  erfei^en,  unb  ftarb 
bafetbft  1769.  —  2)erfelbe  dornet  foielte  aud)  in  bem  Seben  be§ 
1718  gu  ßaufanne  geborenen  ^fitlippe  2o\)§>  be  (S^efeauj:  eine 
l)erborragenbe  9Me.  tiefer  Severe,  ein  maf)re§  SBnnberfinb, 
hatte  fiel),  §ur  $reube  feinet  §ur  gett  berühmten  (SkofjbaterS 
Sean  ^ierre  be  Sroufag,  in  fünfter  geit  fo  giemKct)  mit  bem 
gangen  (gebiete  be§  bamaligen  menfehlichen  3Biffen§  oertraut 
gemacht,  fid)  bann  aber  oor§ug§meife  ber  Hftronomie  gitgemaubt, 
unb  fich  auf  feinem  bätertidjen  ©ute  §u  Gf)efcaur.  eine  fleine 
(Sternmarte  eingerichtet.  %l§>  er,  ohne  etmaä  bon  ®linfenberg'§ 
$unb  §u  miffen,  am  13  Secember  1743  einen  bon  freiem  2Xuge 
fi(f)tbaren  Kometen  entbeefte,  begnügte  er  fich  ntcfjt  Sacque§ 
(Saffini,  mit  bem  er  fcr)ort  feit  1736  correfbonbirte ,  babon  2ln= 
geige  §u  machen,  fonbern  berfolgte  ihn  bon  ba  bi§  jum  erften 
Wläx%  be§  fotgenben  3at)re§,  mo  anl)altenb  fcfjlediteS  SBetter 
eintrat,  nach  £age  unb  ©rferjeinung,  —  berechnete  für  ihn  bor= 
läufige  Elemente,  eine  (Sbhemeribe,  unb  fchliefetid)  befinitibe  (£te= 
mentc,  —  unb  ftettte  in  feinem  immer  nod)  fet)r  gefd)ät$ten, 
1744  51t  ßaufanne  erfchienenen  „Traite  de  la  comete  qui  a 
paru  en  Dec.  1743"  alle  burd)  Beobachtung  unb  9ted)nung 
gewonnenen  Dtefultate  gufammen.  gwä  Söhre  fbäter,  am 
13  Sluguft  1746,  mar  er  ber  erfte  ©ntbeder  eines  neuen 
Kometen,  metchen  er  bann  aber  megen  ®ranff)eit  nicht  mieber  fo 
eifrig  mie  jenen  erften  beobachten  fonnte,  —  unb  toot)l  mären 
ihm  nod)  mehr  folct)e  (Sntbedungen  unb  gemife  biele  für  bie 
9lftronomie  midjtige  Arbeiten  gelungen,  hätte  il)it  nicht  1751 


251.   ®ie  ®oincten=93cobctd)tcr  unb  =58crcc£)itcr. 
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toäfjreitb  eine§  Befud)e§  in  Sßctrte  ein  t>efttge§  gieber  mitten  cut§ 
feiner  fdjönften  £f)ätigfeit  abgerufen1).  —  SBerfdjtebene  neuere 
$ometen48eobadjter,  mie  bie  Dtber§,  8a§>  93 e f f e t r  @nde, 
©trübe,  ©onatt,  it.  finb  jum  ^ett  fc^on  befprodjen  morben 
ober  werben  im  gotgenben  nod)  ohnehin  $u  befjanbeln  fein,  fo 
ba£  mir  fyex  nidjt  auf  fie  einzutreten  brauchen;  bagegen  mag 
nod)  eine  burct)  9Käbter  gemachte  3U^ amiTieTtf t elturt g  über  bie 
iHometett^Seredjner  Ijter  patj  finben2).  Dxacfj  berfelben  berechnete 
<£nc!e  ttidfjt  meniger  als  56  Balten,  —  §inb  43,  —  «ßingre 
nnb  ©urfljarbt  je  39,  —  b'2lrreft35,  —  äßedjatn  31,  — 
§aüet)  27,  —  Nicolai  26,  —  Beffel  23,  —  Bruf)n§  21, 

—  OlberS  18,  —  Sacaüle  unb  ©antini  je  17,  —  SßeterS 
unb  @aron  je  16,  —  <gubbarb,  Saugier  unb  SSttlarceau 
je  15,  —  Brünnom,  ©laufen  unb  (Sbörer  je  14,  — 
©au§  unb  Sßeterfen  je  13,  —  Boubarb,  «Sonntag, 
Sftümfer  unb  Dticoüet  je  12,  —  Slrgelanber,  ©ambart, 
Raufen,  S^ofenberger,  ^tantamour  unb  Sötotj  je  11, 

—  33 alj  unb  Sßeirce  je  10,  —  unb  biefen  bieten  fönnten 
noc^  221  Sfaunett  t>on  ©oldjeit  beigefügt  merben,  meiere  gmar 
meniger  al§  10,  aber  ber  äKefyrgaljl  nach  mef)r  at§  ©ine  Kometen* 
batm  beregnet  haben.  2tl§  eigentliche  äftufter  ber  Bearbeitung 
finb  bie  oon  Söef f et  1810  öeröffentltctjten  „Uttterfudjungen  über 
bie  fcheinbare  unb  .roaf)re  Bahn  be§  im  3at)re  1807  erfchienenen 
großen  Kometen",  fomie  bie  bon  feinem  SieblingSftfjüIer  Strge* 
tauber  1823  folgenben  „Unterfudjungett  über  bie  Bahn  be§ 
großen  Kometen  bom  Sahre  1811"  §u  ermähnen,  ©iefe  beiben 
unb  eine  giemtidje  Slnjaf)!  anberer  Kometen,  bon  betten  längere 
Beobad)tung§reihen  bortagen,  finb  eüibtifd)  beregnet,  —  bie 
grofee  SO?et)r§atj£  bagegen  nur  barabolifch,  mobei  fich  bie  früher 
berührte  äftetf)obe  bon  Dtberä  unter  Benutzung  ber  fchon 
1757  bon  bem  1809  berftorbenen  engttfehen  ^ribatgetehrten 


SSergt.  für  mehreren  ®etaü  23b.  3  meiner  S3iograpf)tcn. 
2)  @cftf)icf)te  ber  <phnntet§funbe  II  409—10. 
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arfer  in  feinem  „Account  of  the  discoveries  con- 
cerning  comets,  witb.  the  way  to  find  their  orbits"  gegebenen 
unb  na^Jjer  mieberhott  neu  berechneten  üarabolifdjen  £ülf§tafetn 
üortrefftich  bewährte.  ®ie  QMenbung  be§  1870  üonDüüoläer 
begonnenen  „£eJ)r&ucfje§  gur  Bahnbeftimmung  ber  Kometen  unb 
Planeten"  fc^etrtt  burd)  feine  f  eiterige  X^ätigfett  für  bie  euro= 
üätfdje  ©rabmeffung  üerfjinbert  morben  $u  fein. 

252.  $te  tomctcn  üon  fur^er  Umlauf ^ett.  Unter  ben 
bieten  ftometen,  roeldje  ©ncfe  beredjnete,  ift  ber  @rfte  be§  3af)re§ 
1819  burd)  feine  auäge^eidjnete  unb  roärjrenb  2)ecennien  unüer= 
broffen  fortgeführte  Arbeit  üon  fo  herüorragenber  ifötcrjttgfett  ge= 
roorben,  bafj  if)m  nidjt  nur  fein  Name  mit  9^edt)t  beigelegt  rourbe1), 
fonbern  bafj  e§  auch  am  pafce  fdjeint  fjier  btefeS  Cannes  unb 
feiner  Seiftungen  füeciea  gu  gebenfen:  $u  Hamburg  1791  ge= 
boren,"  unb  früfje  SBaife,  ging  3of).  granj  (Sncfe  1811  nach 
Böttingen,  roo  er  batb  Siebling§fd)üler  üon  ©aufs  unb  nennend 
lief)  ein  gan$  üo^üglicrjer  Ned)ner  mürbe,  ber,  nadjbem  er  mit 
bem  Kometen  1813  II  erfolgreich  begonnen,  faft  nach  jeDer  Neu* 
entbedung  eines  folchen  fettfamen  ®örüer§  beffen  (dementen* 
Berechnung  unternahm,  unb  fid)  1817  auch  an  e™e  Neubearbeitung 
beä  Kometen  üon  1680  geroagt,  für  meterje  ein  üon  bem  @tutt= 
garter  Sotta  ausgefegter  $rei§  üon  100  $)ufaten  in  Stu^ftc^t 
ftanb,  toeltfjen  ihm  bann  roirfüd)  bie  ^retärtdjter  (£)lber§  unb 
®aufj)  juerfannten,  roährenb  bie  Slrbeit  unter  bem  Xitel  „$er^ 
fuch  einer  Beftimmung  ber  toahrfdfjemttdjften  Bahn  be§  Kometen 
üon  1680  mit  Sftücfftdjt  auf  bie  ütanetartfdjen  (Störungen  rocu> 
renb  ber  Stauer  feiner  ©idjtbarfeit"  im  6.  Banbe  ber  3ettfcf>rtft 
üon  ßinbenau  unb  Rothenberger  erfchien.  @nde,  ber 

unterbeffen  erft  (Sterailfe,  bann  ©teüüertreter  üon  Sinbenau 
auf  bem  ©ee&erge  gemorben  mar,  unter  SCnberen  ben  üon  $on§ 

*)  9htr  @ncfe  felbfl  nannte  bon  Kometen  befjarrfief)  ben  SßonS'fdjen,  unb 
fo  führen  aud)  feine  1829—59  in  ben  berliner  ®entfcf)riften  erfcfjienenen  ad)t 
ßafftfdjen  9fbf)anblungen  über  benfelben  ben  Xitel  „lieber,  ben  Kometen  bon 
$on§". 
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1818  XI  26  entbeeften  Kometen  au§  ben  in  Sftarfeitfe,  äftann* 
heim  unb  ®ot£)a  erhaltenen  Beobachtungen  öarabolifcf)  berecrjneter 
erhielt  er  fo  grofee  Slbmetcfjungen,  ba§  er  fie  burdj  Beobachtung^ 
fester  nicht  erftären  fonnte,  unb  nach  üerfcfjiebenen  Berfucfjen 
fanb  er  enbütf),  baft  fie  fiefj  nur  burefj  eine  (SHtyfe  öon  3,6 
Sauren  Umfaufägeit  befriebigenb  barftetfen  laffeit,  —  ba£  ferner 
bie  (demente  mit  benjenigen  be§  Kometen  1805  I  grofce 
tteffett  geigen:  £)a  bie  wenigen  bi§  bafun  elliötifch  berechneten 
Kometen  Umlaufägeiten  öon  über  70  Sahren  geigten,  fo  fühlte 
©nefe  fofort,  baft  ber  9fattf)toet§  eineö  Kometen  öon  fo  f arger 
UmtaufSgeit  ©poche  madjenb  Wäre,  unb  auch  ®aufe  oeftärfte  irjit 
barin,  roäfjrenb  ihn  £)tber§  aufmerffam  machte,  bafj  auch  bie 
Bahn  be§  Kometen  öon  1795  ähnlich  fei,  unb  üielleicfjt  fogar 
ber  öon  SOcecfjam  1786  1  17  entbeefte,  aber  im  fangen  nur 
gtoeimal  beobachtete  dornet  berfelbe  gemefen  fein  bürfte.  Sncfe 
machte  fic£>  fofort  eifrig  an  bte  Arbeit,  unb  fonnte  fcfjon  im 
Sfuguft  1819  feine  erfte  betreffenbe  ?(bf)anMung  „lieber  einen 
merfmürbigen  Kometen,  ber  wahrfcf)  einlief)  bei  bretijähriger  Um= 
laufSgett  fchon  gum  üierten  Wak  beobachtet  ift",  an  Bobe  fenben, 
metetjer  biefelbe  in  fein  Jahrbuch  für  1822  aufnahm;  er  roieä 
barin  bie  Sbentität  ber  tometen  öon  1795,  1805  unb  1819  naefj, 
unb  geigte  unter  Stnberm,  ba£  fich  fein  dornet  6t§  auf  0,018  bem 
ätferfur  nähere  unb  baher  ein  gute§  Littel  gur  Beftimmung  ber 
9)?erfurS=9ftaffe  an  bie  §anb  geben  fönne.  Sinbenau  fchrieb 
ihm  bamalS:  frScf»  hatte  bieg  für  bie  fcfjönfte  aftronomifcf)e  (£nt= 
beefung  biefeä  3ahrf)unbert§,  unb  ©ie  finb  ein  ©fücf§finb  bie= 
felbe  gemacht  gu  Ijaben."  Sluch  Beffel,  ®au|,  ic.  föraerjen 
fich  ähnlich  au§.  Bafb  nachher  fanb  (Sncfe,  ba§  bie  rein  elliö* 
tifche  Umfaufägeit  be§  Kometen  gtuifcfjen  jeber  ©rfcheinung  um 
brei  ©tunben  fürger  mirb,  —  worauf  Öf  ber  §  fchfoft,  e§  möchte 
fich  oa  ein  SBtberftanb  be§  Littels  offenbaren,  —  eine  Stnficfjt, 
bie  ©nefe  nun  weiter  aufführte,  mährenb  Söeffel  fanb,  ber  $runb 
fonnte  ebenfogut  mit  ber  Bifbung  unb  bem  füätern  Berlufte  beä 
©djtoetfeS  gufammenhängen.  —  $ür  bie  fofgenbe  ©rfdjemung  öon 


716 


11.  Gtapitel.   ®cr  93au  bc§  §tmmel§. 


1822  berechnete  @ncfe  eine  (Sühemeribe,  unb  nacl)  berfelben  fanb 
it)n  ttttrfücf)  OUtmfer  in  $ßaramatta  auf  ;  ebenfo  für  1825,  mo 
tyn  fobann  Jparbing  nur  2', 3  Don  ber  it)m  burct)  (Sncfe  gege- 
benen ©teile  auffanb,  zc,  unb  fo  feierte  ßetjterer,  ber  1825  aU 
Lobe'S  ^ac^fotger  an  bie  berliner  ©ternmarte  berufen  loorben 
mar,  bt§  ju  feinem  1865  in  ©panbau  erfolgten  %obe,  bei  jeber 
neuen  (ärfctjeinung  auch  einen  neuen  Triumph 2).  Sn  ber  legten 
ßeit  t)at  @mil  0.  5lften3)  ba§  ^atronat  biefe§  Kometen,  ber 
bei  feiner  SBiebererfc§eiuung  im^erbfte  1871,  mo  ihnäßinnecfe 
guerft  auffanb,  au§naf)m§rüeife  mit  freiem  2luge  unb  einem  merf- 
ticken  ©cfjnieif  gefeiert  mürbe,  übernommen,  unb  fo  trjeilä  1871 
in  ben  Petersburger  5lbl)anblungen  neue  „Unterfucrjungen  über- 
tue £t)eorte  be§  (Sncfe'fcl)en  Kometen"  §u  öeröffentlid)en  begonnen, 
tf)eit§  für  feine  SöteberJe^r  Oon  1875  eine  ©pfjemeribe  berechnet, 
—  auch  fettfjer  nod)  neue  ©tubten  über  ben  ganzen  (Somöler, 
ber  (Srfcfjeinungen  biefe§  himmlifchen  Eilboten  angeftetlt,  toeldje 
bie  ©ttde'fcrje  ©rflärung  ber  berührten  Anomalie  roieber  in  $rage 
$u  ftellen  f fernen.  —  3U  oeit  merfmürbigften  Kometen  gehört 
ferner  berjenige,  Welchen  1826  II  27  öiela  unb  unabhängig 
Oon  ihm  III  9  auch  oer  unermüblicl)e  ^ometenjäger  ®ambart 
entbeclte.  23 1  e  t  a ,  ber  bamatS  al§  öfterr.  Hauptmann  $u  Sofeph= 
ftabt  in  ©öfjmen  ftanb4),  unb  burch  Sofeph  äftorftabt5)  barauf 
uufmerffam  gemacht  morben  mar,  baf$  ber  dornet  1806  I,  welchen 
$on§  1805  XI 10  entbecft  unb  23.  ©au§  berechnet  hatte, 
roenn  er  roirflich  mit  bem  üon  Montaigne  1772  IIIS  auf* 
gefunbcnen  Kometen  ibentifch  fein  folfte,  im  Safvre  1826  jur 


2)  Sßergl.  „©.  g5ruf)it§:  Soljaun  granj  ©nctc,  fein  Sebcn  unb  SBtrfcn. 
2eig§ig  1869  in  8". 

3)  Slftronom  in  ^utfoioa,  1843  §u  ®öln  geboren. 

4)  SSaron  SBilfjetm  üon  33icfa  nntrbe  1782  §u  Ütofjtau  bei  Stolpe  am 
iparj  geboren,  tuar  fpäter  ^ta^contmanbant  bon  9iooigo,  unb  jtarb  1856  31t 
SSenebig. 

5)  9Kor|tabt  nntrbe  1797  §u  ®oIiu  in93öf)tnen  geboren,  erhielt  und)  guten 
©tubien  in  $rag  ocrid)iebene  ©taatMmter,  unb  ftarb  at§  föntgl.  Statt)  1869 
auf  einer  ©rtjolungsreife  511  2id)tentnatb  in  ©terjermarf. 


252.  ®ie  Kometen  üon  furjer  UtnfoufSbatter. 
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(Sonnennähe  gurüdfefjren  müfjte,  —  mar  mit  allem  ©tfer  barauf 
ausgegangen,  biefen  Kometen  gu  erfjafdjen,  ja  foll  fogar  feine 
2&acf)tpoften  barauf  infttutrt  f)aben,  ifjm  im  Aufraffen  berjütflicf) 
§u  fein.    9?ad)  gelungenem  gunbe  machte  er  fid)  fobann  mit 
®rfolg  an  bie  Berechnung  feiner  $af)n  unb  ben  SJtodjtoetä  jener 
öermuttjeten  Sbentität,  unb  gab  fomit  mit  bollern  9ledf)te  bem 
Kometen  feinen  tarnen,  —  toäfjrenb  bie  grangofen  it)n  atterbtngS 
nadj  ®ambart  benennen  mollten,  ber  it)n  gtoar  ebenfalls  be= 
rennet,  aber  yfyn  £age  fpäter  entbeeft  hatte.  —  SDte  SBafjn  be§ 
$iela'fct)en  Kometen  fjat  ba§  ©igentljümftdje,  bafe  il)t  abfteigenber 
knoten  fef>r  natje  an  bie  (Srbbalm  faßt,  unb  fjtemit  pngt  e§ 
gufammen,  ba£  biefer  fjarmlofe  Körper  bei  fetner  Sßiebererfcfjei* 
nung  im  Safjre  1832  ben  bereits  unter  einer  frühem  Kummer 
gefcf)i(berten  ©cfjrecfen  hervorrufen  fonnte.  —  SSä^renb  er  \o> 
bann  1839  megen  ungünftiger  SSer^ältniffe  nic^t  beobachtet  roer* 
ben  fonnte,  erfdjien  er  bagegen  1845  XI  28  unb  folgenbe  Sage 
mieber  in  gang  normaler  SSeife.    (Später  nafjm  er  eine  etmaä 
längliche  ®eftalt  an,  ja  1846  1 13  bemerfte  äffattfjeto  Fontaine 
SKaurt)  in  2Saff)ington 6)  eine  Slrt  Bifurcation,  unb  127  er* 
fannte  b'Strreft  bereits  einen  ©oüpelfoof;  nodj  etmaä  fpäter  fal) 
man  §met  beutlich  gefcfjiebene  Sfcbelmaffen  gang  gemütpcf)  neben 
einanber  taufen,  —  unb  biefe  fanben  fid)  •  auefj  bei  ber  folgenden 
2Bieberfet)r  im  Sluguft  1852  mit  bem  einigen  Unterfdjiebe  bor,  bafe 
ifjre^iftang  etmaS  größer  gemorben  mar.    ©ie  oon  @p  t)oru§ , 
einem  grtedjifcfjen  ©crjriftfteller  au§  bem  4.  3af)rf)unbcrt  0.  ß^r. 
berichtete  Xfjatfactjc,  ba§  ein  dornet,  unb  gtoar  mutfjmafeltdj  ber* 
jenige  oom  Safere  371,  in  gtoet  beutfidje  %fyäte  verfallen  fei, 
meiere  btö  baf)tn  bezweifelt  morben  mar,  tjat  baburd)  felbftoer* 
ftftnbfidj  ®Iau6toürbigfeit  erhalten.  —  Sm  Safjre  1859  fonnte 


6)  Wlanvt),  fpäter  befonber3  burtf)  feine  „Sailing  Directions"  befannt  ge* 
würben,  würbe  1806  in  (Sountt)  ©pottfetoania  in  äStrginien  geboren,  trat  in 
bie  amerifanifebe  Marine,  erhielt  bie  SHrectton  be§  Naval  Observatory,  lueldjc 
er  aber  in  ben  ©irren  Don  1860  roieber  niederlegen  ntufjte,  unb  ftarb  1873 
§n  Sajrätgton  in  SSirginien. 


718  U-  ©abitel.   ©er  93au  be§  Rimmels. 

man  wieber  megen  ungünftiger  Serljältmffe  faum  erwarten  ben 
Kometen  51t  fetjen;  bagegen  foUte  er  nadj  ben  $orau§6erec£)= 
nungen  oon  äKtd&ej  in  ^Bologna  bor  unb  nact)  feinem  auf 
1866  I  26  faEenben  ^erif)etburcf)gange  ficfjtbar  Werben ,  — 
Würbe  aber,  trofcbem  b'Strreft  unb  @ecd)t  mit  i^ren  kräftigen 
Snftrumenten  eifrigft  bannet)  fugten,  nidjt  aufgefunben,  unb 
öfterer  gewann  bie  iieberseugung,  ba£  er  ftdj  aufgebt \abt, 
unb  Wepler  mit  feinem  5Cugfprucr)e :  Ijatte  bafür,  bafe  ber 
^ometenforoer  ficrj  berwafelje,  beränbere,  auäeinanbergeäogen  unb 
^ule^t  Dcrnicfitet  werbe,  unb  bajg,  tote  bie  SeibenWürmer  burtf) 
ha§>  £erau§ft>innen  i§re§  gabeng,  fo  auc£)  bie  Kometen  burd) 
ba§  fcftrömen  if)re§  ©cfjmetfeg  aufge^rt  unb  enbüct)  bem 
Sobe  überliefert  Werben",  fo  Siemftc§  ^ec^t  beljalten  bürfte7). 
—  2luct)  bie  Kometen,  Wekfje  bie  tarnen  ifjrer  (Sntbecfer  £f)eobor 
SSrorfen8),  granceäco  be^ico9),  Sean  Soui§  $ßon§ ,  $(nber3 
Sejeü,  ^einrttf)  Subioig  b'Strreft  unb  ©Hernie  gaijc  tragen, 
unb  ber  Wle^aty  nact,  bereits  Wieberfwtt  aufgefunben  worben 
finb,  fjaben  auffallenb  furge  Umlauf^eiten,  unb,  wie  biejenigen 
Don  ©ncEe  unb  ©ieia,  birecte  Bewegungen,  fo  ba§  fie  fpecietT 
unferm  ©onnenfbfteme  anzugehören  feinen ;  e§  mürbe  jeboef)  ju 
Weit  führen,  audj  if)re  ®efcf)icfjte  eintägig  gu  bejubeln. 

253.  $ie  pljtjfifdje  »efänffenljett  ber  tometeu.  ßum 
©tubium  ber  Statur  ber  Kometen,  bie  man  ftd§  nact)  £ 0 et  at§  maljre 
Srrfterne  ($agabunben)  gu  beuten  t)ätte,  bereu  f^Derbolifctje 
»atmen  nur  auänalmtätoetfe  bei  Begegnung  mit  einem  mächtigem 
SMtförOer  in  effiptifcf)e  üermanbett  mürben,  mie  biefj  3.  93.  1767 


7)  33ergl.  254  für  bie  fetttjet  Wieber  dufgefunbeiteu  ©puren. 

8)  Dorfen  Würbe  1819  äur  Horburg  auf  SHfen  geboren,  unb  beobachtete 
etue  Steide  Don  Sauren  auf  ber  Sternwarte  be§  ftreiE)errn  bon  ©enftenberg  in 
^ßöfnnen. 

9)  3-rancc§co  be  S8ico,  1805  su^acerata  geboren  mtb©irector  ber@tern= 
warte  be§  Collegio  romano,  würbe  1848  burd)  bie  Dkoolution  auS  3tont  ber* 
triebeu,  unb  ftarb  bann  noct)  int  greifen  Qa^re  in  Sonbon,  Oon  wo  er  nact) 
©eorgetown  abgeben  Wollte. 


253.   ®tc  pt)i)jt)d)c  5öeid)affenl)ett  ber  Kometen. 
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nacfj  Saülace'ä  Rechnungen  bem  berühmten  Sejelt'fdjen 
Kometen  üon  1770  burcf)  Jupiter  tatberfuhr,  —  boten  früher 
nur  einige  menige,  tote  namentlich  ber  üon  ^peinfiu§  nnb 
2o\)%  be  (Sf)efeau£  beobachtete  dornet  üon  1744,  ber  §atler/fche 
dornet  bei  feiner  (Srfcfjeinung  üon  1835  nnb  ber  üon  ©ioüanni 
öatttfta  ©onatt  in  ^loren^1)  1858  entbecfte  dornet  burcf»  bie 
an  ü)nen  wahrgenommenen  ^uäftrömungen  nnb  neuen  @cf)roeif= 
bitbungen,  bie  bei  bem  Kometen  üon  1744  fdjliejjltdj  einen 
förmlichen  gächerfchtoeif  ergaben,  gute  (Gelegenheit.  Sn  ber 
neueften  $eit  haben  fiel)  bagegen  bie  bittet  gefteigert,  unb  e§  finb 
§.  S3.  burcf)  füef'tro§foüifcf)e  Beobachtung  mehrere  he  He  Sinien 
im  ®ometenfüectrum  nadjgeroiefen  roorben.  2i~uS  biefen  nutzte 
man  auf  eigenes  Sicht  unb  gaftge  9catur  fcfjüe^ert,  tuäfjrenb  bie, 
namentlich  üon  Strago  fetner  Qät  ant  galtet) 'fdjen  Kometen 
nachgeüjiefenen  ^otarifationäerfcheinungen  auf  reflectirte§  Sicfjt 
beuteten,  ©inen  §tüijc£)en  biefem  fdjeinbaren  2Btberfürucf)e  üer= 
mittelnben  Befunb  t)at  $oget  in  feiner,  ber  9rr.  1908  ber 
^Iftronomifchen  Drachrichten  einüerteibten  9Jättf)ettung  „lieber  bie 
©üectra  ber  Kometen"  abgegeben,  inbem  er  fagt:  „£)ie  Süectra 
alter  bisher  unterfudC)ten  Kometen  beftanben  au§  meuigen  fydhn 
Sinien,  ober  beffer  lichten  (Streifen,  unb  einem  meift  fefjr  fdjroachen 
continuirlichen  ©üectrum.  £>er  £)aupttt)etf  be§  üon  Someten 
au§gel)enben  £icf)te§  fcfjeint  bemnach  eigene^ ,  mahrfdjeinlich  üon 
einem  gtühenben  ®afe  herrül)renb,  §u  fein,  roäfjrenb  ber  anbere 
Xfytil  reflectirteä  «Sonnenlicht  ift."  immerhin  finb  aber,  mie 
trieft  auch  $oget  auf  ba§  (Sntfdjiebenfte  au3füricf)t,  mohl  alte 
Erfahrungen,  melrf)e  man  Bis  je|t  mit  gernrotjr  unb  SpeftroSfoü 
über  bie  9xatur  unb  Sefcl) Offenheit  ber  Kometen  unb  tl)rer 
©chtoeife  fammetn  fonnte,  gumal  un§  alle  Äenntniffe  über  bte 
5Drud=  unb  Stemüeraturüerhältniffe  im  Snnern  ber  Kometen  ab= 
gehen,  noch  ^aum  genügenb,  um  eine  ficfjere  Bafi§  für  <Süecu- 


])  ©r  nmrbe  1826  ju  $ifa  geboren,  unb  ftarb  1873  at§  ©trector  ber 
Sternwarte  ju  ^loren^. 
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11.  ©ojritel.  ©er  $8au  be§  §immel§. 


lationen  §u  bieten,  unb  e§  Hegt  roorjt  Sterin  ber  ©runb,  bafj 
bie  göüner2),  genfer3),  zc.  trö|  allem  aufgemanbten  ©cfjarf? 
finn  bod)  am  (Enbe  nodj  nid)t  oiel  metter  famen  al§  fidj  in 
ifjren  9tnfid)ten  ju  befämüfen.  Smmerljin  finb  bie  üon  (Srfterem 
aufgehellten  @ät>e  nacl)  Sntjatt  nnb  Söegrünbung  üon  fo  fjorjem 
Sittereffe,  bafj  tjier  füecietler  auf  fie  eingetreten  werben  mag: 
göllner  fteHt  .fttf)  auf  biefelbe  SöaftS  mit  Steffel,  ber  fd)on  am 
20  Sanuar  1835  bei  Slnlafj  be§  ^after/fcljen  Kometen  an  Ötberä 
fcfjrieb4):  „Set)  glaube,  baft  ba§  3tu§ftrömen  be§  ©djraeifeä  ber 
Kometen  ein  rein  eleftrtfefjeg  ^rjänomen  ift.  $örüerct)cn  auf 
bem  Kometen  unb  ber  dornet  felbft  merben  burdj  ben  tlebergang 
üon  größerer  §u  geringerer  (Entfernung  üon  ber  @onne  eleftrifirt 
unb  baburcl)  abgeftofjen",  —  gefjt  bei  feiner  Unterfudjung  üon 
bem  ©a^e  au35):  ,,©tel)t  ein  föörüer  gleid^eitig  unter  bem 
(Einfluß  ber  ©raüitation  unb  freien  (SIeftricität  etne§  anbern,  fo 
üräüalirt  bei  §unef)menber  ÜDtoffe  bie  ©raüitation,  bei  ab= 
netjmenber  Sftaffe  bie  (Eleftricität  als  beroegenbe  Äraft.  SDafjer 
ftefjen  bie  ®erne  ber  Kometen,  aU  troüfbar  —  Pffige  Staffen, 
unter  bem  ©influffe  ber  ©raüitation,  bie  entrotdelten  kämpfe, 
al£  Aggregate  fef)r  f  (einer  99taffentf)eitd)en ,  unter  bem  (Einftuffe 
ber  freien  (Eteftricttät  ber  «Sonne",  —  unb  fömmt  nad)  langer 
£>i§cuffion  gu  bem  ©djlu^refuttate 6) :  „SBenn  man  für  bie 
(Elemente  be§  9M>enfcl)roeife<§  am  SDonati'fdjen  Kometen  Staffen 
üon  ber  Orbnung  eineg  SSaffermotefüfei  üorau3fet>t,  fo  genügt 
e§ ,  ber  ©onnenoberfläcfje  unb  ben  (Elementen  ber  $ometen= 
fct)meife  nur  biefe(6e  eleftrtfdje  2)ict)tigfeit  beizulegen,  mie  fid) 
biefetbe  at§  Littel  aus  2)ellmann'3  ^meijätjrigen  Beobachtungen 

2)  „Q'äüntv,  lieber  bie  9ktur  ber  Kometen.  Seidig  1872  in  8,"  unb: 
„lieber  bie  pf)t)ftfrf)e  Sefifyajfettljeit  ber  Kometen  (A.  N.  2057—60  unb 
2082—86)." 

3)  „3B.  genfer,  lieber  bie  pfjrjftfcrjen  SSerpItniffc  unb  bie  ©utiüicfiuug  ber 
Äomcten.    (A.  N.  1890—93.)" 

4)  ©iefjc  aSricfincctjfcl  II  390. 

5)  Statut  b.  ®om.  pag.  119. 

6)  A.  N.  2085—86. 


254.   Kometen  intb  ©terufdjn  tippen. 
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für  bie  <5rboberf£äct)e  ergibt,  um  alle  ©efdjroinbigf'eiten  ber 
©djmetfelemente  be§  ^attetj'fcf^en  unb  £)onati'fdjen  Kometen  in 
llebereinftimmung  mit  ben  ^Beobachtungen  Seffel'8  unb  ^ßape'ä 
numerifd)  abzuleiten,  —  fo  ba£  e§  $ur  (Märung  ber  raefentltdjften 
(Srfdjeinungen  ber  Kometen  nicf)t  ber  5(nnat)me  einer  neuen,  big* 
fjer  unbefannten  reputfiOen  üftatitrfraft  ber  (Sonne  bebarf,  mie 
biejg  $atje  in  üerfdjiebenen  3(6f)cmblungen  über  biefen  ©egenftanb 
51t  begrünben  oerfudjt  tjat". 

254.  Homeien  unb  ©tcrnfdjuuppcn.  Sn  ber  neiteften 
geil  f)at  ©.35.  ©^iatoparetü1)  in  SKatfanb  in  feinen  1867 
publicirten  „Note  e  riflessioni  intorno  alla  teoria  astronomica 
delle  stelle  cadenti"  eine  merfroürbige,  allerbingS  fdjon  föäteften§ 
1837  2)  oon  SKorftabt  geahnte,  aber  bann  nidjt  weiter 
üerfolgte  SBerttmnbtfdjaft  ^mifdjen  einzelnen  Kometen  unb  ben 
©ternfcf)nuööenfcf)n)ärmen  Ijödjft  mafjrfdj  einlief)  gemalt,  unb  auef) 
ßbmunb  SSeift  in  SSien3)  biefelbe  eürfäfeticfjen  ©tubten  unter* 
morfen4).  ©ie  fyaben  fo  3.  95.  nadjraeifen  fönnen,  bafj  bte  im 
Stuguft  auftretenben  fogenannten  „^erfeiben"  eine  gemj  äfjnlidje 
öatjn  mie  ber  dornet  1862  III,  unb  bie  in  einzelnen  Sauren  im 
Dtobember  ate  ©ternfdjnutipenregen  fidjtbar  iuerbenben  „ßeoniben" 
eine  ganj  äljnlidje  95a|n  mie  ber  dornet  1866  I  Oerfolgen5), 
mie  menn  bie  Kometen  ©efdjmifter  ber  ©ternfdmuppen ,  ober, 


*)  ©iooauni  SStrgmiuS  ©ebiapareßi,  2>irector  ber  (Sternwarte  in  SKaüanb, 
1835  511  ©aöigltano  in  Sßicmont  geboren. 
2)  aSergL  A.  N.  347. 

s)  3u  g-rehuaibau  in  öfterr.  ©djlefien  1837  geboren,  Sßrofcpr  ber  9Iftro= 
nontic  unb  5lbjunct  ber  Sternwarte  in  Söien. 

4)  Und)  2)amel  fiirfiooob  (1814  ju  §arforb  in  SKarntanb  geboren;  $ro= 
feffor  ber  SDcatbematd  an  ber  Indiana  University)  t)at  in  feiner  Sdjrift 
„Comets  and  Meteors.  Philadelphia  1873  in  8"  biefe  SBejiebungen  ein= 
läfeltd)  befprodjen. 

5)  §inb  bat  fcttfjer  naä)gewiefen,  bafj  ber  hontet  1866  I  mit  ben  Kometen 
Hon  1366  unb  868  ibenttfd)  fein  bürfte;  ba  nun  1866— 1366  =  15  x  33,28 
unb  1366—868  =  15  x  33,24,  unb  anberfeitS  (v.  247)  bie  Seoniben  einer 
^ßcriobe  oon  3374  Qfafjr  unterworfen  finb,  fo  gewinnt  ber  gufanunenbang  nod) 
tnebr  an  SSaEjrfc^etnKd^feit. 

äöolr,  Vlftroiiomiw  4^ 
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11.  ©optici.   Scr  33au  be3  §itnmel§. 


raaä  nod)  mefjr  für  ficf)  $u  tyaben  fdjeint,  bie  ©ternfdjnuppen 
9Tuftöfung§probucte  ber  Kometen  mären.  —  $on  gang  befonberm 
Sntereffe  tft  ber  2öei|  unb  batb  barauf  audj  b'5lrreft  gelungene 
9^acfjtt)et§,  bafj  bte  Anfang  £)ecember  unb  @nbe  9co0ember  be= 
obadjteten  ©ternfdjnuppenftröme  mit  bein  Kometen  üon  ^öteta 
in  engftem  3ufammenf)ange  ftetjen ,  gemiffermafjen  längs  feiner 
Salui  auögeftreute  5(6töfungen  beöfelben  fein  bürften.  3)er  (Srft= 
genannte  mie§  au§  ben  für  ben  Kometen  gefunbenen  (dementen 
nad),  ba£  bie  @rbe  beffen  abfteigenben  knoten 

1772  1826  1852 

fucceffioe  an 

XII  10  XII  4  XI  28 

erreicht  (jabe,  unb  bie  Sktjntangente  ^u  biefen  Sporen  nad) 

€  Cassiop.  v  Androm.  X  Androm. 
gerichtet  gemefen  fei,  alfo  bie  9tabiation§punfte  entfpredjenber 
©ternfdjnuppen  in  ber  9rä£)e  genannter  ©terne  gelegen  f)abcn 
müßten.  2)iefe  $ermutf)ung,  für  beren  Sfttc^tigfett  5.  ber  üon 
$ranbe§  1798  X11  6  —  7  beobachtete  ©ternfdjnuppenregen 
fprad),  fdjetnt  nun  tf>atfäc^Itc£)  erroiefen  §u  fein.  2)er  hontet, 
meiner  nad)  ber  üon  3J?ict)e§  burdjgefü^rten  Rechnung  1872  X  6 
gum  ^erifjet  ^urüdfe^ren  follte,  fem  nidjt  in  @ic£)t,  —  bagegen 
mürben  XI  27,  roo  bie  (£rbe  feinen  abfteigenben  knoten  paffirte, 
tütrf(tcf)  überall,  roo  nur  ber  §immel  bie  SSeobadjtung  erlaubte, 
üiete  ^aufenbe  öon  @ternfd)nuppen  (100  unb  me£)r  per  Minute) 
gegärt ,  unb  für  fie  burdjfdjnitttid)  gerabe  l  Andromedae  cd§ 
9tabiation§punft  gefunben.  Sa  nod)  metjr:  ©ei  Sintafj  be§  eben 
ermähnten  @ternfd)nuppenregen§  tarn  ÄHnferfueS  bie  Sbee,  e§ 
möchte  bie  betreffenbe  SDceteorroolfe  nad)  tfjrem  SSorübergange  an 
bem  @egenpwtfte  be§  9tabiation§punfte§ ,  roetdjen  man  al§ 
S^abiationSpunft  ber  (Sonüergenj  bezeichnen  tonnte,  alfo  etroaö 
nörbltd)  Oon  ß  Centauri,  alz  dornet  gu  fef)en  fein :  er  tetegrapfjirte 
XI  30  an  Sßogfon  in  9Jcabra§,  er  mochte  in  jener  ©egenb 
nad)fef)en,  unb  biefer  fanb  bann  in  ber  Xfyat  XII  2—3  an  ber 
bezeichneten  ©teile  etroaä  $ometen^Ief)nlid)e§. 


255.   SDer  i*übttd)c  ©tcntf)imme{. 


723 


255.  $er  füblidje  Sternhimmel,  ©djon  im  legten  Viertel 
be§  17.  3af)rf)intbert§  entfdjtof;  fiel)  galtet),  ber  fief)  für  bie 
Don  £>eüet  unb  $tantfteeb  bearbeiteten  ©ternfatatoge  lebfjaft 
mtereffirtc,  too  immer  möglid)  biefelben  nad]  ©üben  fort^ufe^en, 
nnb  ba  e8  ilmt  gelang  feinen  $öntg  bafür  fo  toeit  ju  intereffiren, 
baft  er  ber  Dftinbifctjen  ßomüagnie  bie  llebernafjme  ber  Soften 
einer  betreffenben  @;rüebition  empfahl,  fo  tarn  fein  $tan  toirflid) 
§ur  3lu§füi)ruug.  3m  Sftoüember  1676  fctjiffte  er  fid)  mit  feinen 
Snftrumenten ,  unter  benen  fief)  ein  24fn§ige§  $ernrot)r  befanb, 
nad)  <St.  ^elena  ein,  ber  bamalä  füblidjften  ber  engtifdjen  35e= 
fitjungen,  unb  begann  bort  nad)  breimonatlicfjer  Steife  feine  Arbeit. 
£ro|bem  er  aber  biefelbe  über  ein  Satjr  mit  großem  (Sifer  fort= 
fe|te,  blieb  ba§  (Srgebnifj  in  ^olge  ungünftiger  2Öitterung§= 
üertjättniffe  toeit  hinter  feinen  (Srtoartungen  gurüd,  unb  fein 
Katalog,  mit  bem  er  naefj  gtoeijä'firiger  Abtoefentjeit  nad)  (£ng= 
lanb  äurüdfefjrte ,  unb  ben  er  fobann  1679  in  Sonbon  unter 
bem  SEttel  „Catalogus  stellarum  australium,  seu  supplementum 
catalogi  Tychonici"  publicirte,  umfaßte  nur  ettoa  360  in  ©uroüa 
unfict)tbare  ©terne,  —  barunter  eine  $eif)e  fübltdt)  uom  Kentaur 
ftefjenber,  au§  toeldjen  er  ju  @f)ren  feine§  Königs  ein  neue§ 
©ternbdb  unter  bem  tarnen  „Robur  Carolinum"  §u  btfben 
üorferjütg.  —  ®iüdficf)er  af3  fallet)  mar  Sacaiüe  bei  feinem 
metjrertoälmten  Aufenthalte  am  ßaü  in  Ausbeutung  be§  füblicfjen 
Rimmels.  S)a§  bie  betreffenben  Arbeiten  enttjattenbe  unb  mög- 
lidjft  auSnu^enbe  3Serf  fam  1763  nactj  feinem  Xobe,  bon  feinem 
greunbe  ^aratbi  beforgt,  unter  bem  Xitel  „Coelum  australe 
stelliferum ,  seu  observationes  ad  construendum  stellarum 
australium  catalogum  insticutaj  in  Africa  ad  caput  bonse  spei" 
§ur  Sßubltfcttton ,  unb  enthält  bie  Beobachtungen  üon  10035 
©ternen,  einen  Katalog  üon  1942  ber  toter)  ttgften  berfelben, 
unb  eine  Äarte  be§  fübfietjen  Rimmels.  SDtefe  ®arte,  beren 
Original  in  großem  aJcaafjftabe  üon  ber  ^ßarifer  Acabenue  auf* 
betoaljrt  toirb,  enthält  §um  erften  Wcal  bie  nad)  SacaiÜe  gur 
©rgänjung  eingeführten  gtuölf  neuen  ©ternbilber,  burefj  tocldje 

46,* 
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11.  ©ojritel.   ©er  SBau  be3  §immel§. 


bie  2(n§at)I  fämmtlictjer  jefct  angenommener  ©ternbitber  auf  84 
gebracht  raorben  ift,  nämlicf): 

73.  L'atelier  du  sculpteur  (Apparatus  sculptoris,  53i(b* 
fjauerroerfftatt). 

74.  Le  fourneau  chiniique  (Fornax,  Öfen). 

75.  L'horloge  ä  pendule  (Horologium,  $enbelu!)r). 

76.  Reticule  romboi'de  (Reticulum,  $abenne|). 

77.  Le  burin  du  graveur  (Caela  sculptoris,  ©rabftidjel). 

78.  Montagne  de  la  table  (Möns  mensae,  Tafelberg). 

79.  Chevalier  du  peintre  (Equus  pictoris,  äKaterftaffefet). 

80.  Macbine  pneumatique   (Antlia  pneumatica,  ßuft* 
pumpe). 

81.  Compas  du  geometre  (Circinus,  3trfe(). 

82.  L'octans  ou  compas  de  reflexion  (Octans,  Spiegel- 
fejtant). 

83.  Le  telescope  (Telescopium,  $ernrof)r). 

84.  Le  microscope  (Microscopium,  SDäfroffop). 

SBet  ßacatEe  felbft  tarnen  bann  atlerbingg  nocf)  §roei  weitere 
©ternbilbcr  „Boussole  ou  compas  de  mer"  unb  L'equerre  de 
l'architecte"  bor,  meiere  audj  einige  $eit  gebraust,  fpäter  aber 
roteber  meggelaffen  roorben  ftnb.  —  Sn  ber  neueften  3eit  ift 
natürlich,  roie  nn§  bie  näcl)ftfotgcnben  STbfdjnitte  geigen  merben, 
bie  tantnifj  be§  füblidjen  Rimmels  buref)  ben  21ufentf)alt 
<perfdjef§  am  (Sap,  unb  buref)  bie  tljeifä  bafelbft,  tljtiU  §u 
*ßaramatta  *),  Melbourne2),  Gorbooa3),  SftabraS4)  ic.  errichteten 


')  Qu  ^arantatta  beobachteten  bon  1822—26  9?ümfer  unb  ©unloto  auf 
bor  bon  83ri§bane  (v.  258)  erbauton  (Sternwarte  ben  ©übfjtmmel  fo  fteifeig, 
bafi  1835  ein  Katalog  Don  7385  ©tonten  bublicirt  werben  fonnte. 

'2)  3n  Melbourne  fotl  Robert  &  2.  ©Herl)  feit  1866  §al)tveicf)c  93eobaä> 
langen  angeftettt  tjabea.   Sorgt.  256. 

3)  SSergt.  256. 

4)  Sn  9Jcabra§  legte  £f)oma§  ©lantoilfc  Xatttor  (1804—1848)  boit  1843 
bt§  1847  einen  f  atalog  Don  11015  ©ternen  an,  ber  genHffermafjen  bie  Arbeiten 
auf  beiben  §emtföl)üren  bermtttett;  berfetbe  ift  in  ben  Qabjen  1862—69  bureb 
$ogfon  nab^u  berbobbelt  toorben.   SßergL  256. 
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256.  ®ic  9Udjungcn  unb  gonenbeobadjtungen.  725 

ftänbigen  ©terntoarten  nod)  bebeutenb  geförbert  korben,  aber 
mdjts  befto  Weniger  bitben  nod)  immer  bie  Sacaitte'fdjen  Arbeiten, 
meiere  in  bem  1847  §u  Sonbon  erfdjienenen,  auf  Soften  ber 
British  Association  buret)  Stfjomaä  §enberfon  unb  $ranci§ 
33 a i  1 1>  Besorgten  „Catalogue  of  9766  Stars  in  tlie  Southern 
Hemisphere,  for  the  beginning  of  the  year  1750,  from  the 
observations  of  the  Abbe  de  Lacaille"  nod)  nutzbarer  gemacht 
mürben,  eine  ^pauntgrunblage  berfetben. 

256.  $ie  2lidjungert  unb  gonenöeo&adjtuttgett.  %{%  einzig 
fietjere  ©runbtage  alter  ©tubten  über  bie  SSertt)ethtrtg  ber  ©lerne 
unb  überhaupt  alter  23eftrebungen  ein  Ootlftänbtge§  $ilb  be§ 
©ternljimmetS  ju  ertjatten,  [tnb  bie  fogenannten  5tid)ungen  unb 
ßonenbeobacfjtungen  öon  großer  Söicfjtigteit  geworben:  (Srftere, 
bie  SMfjelm  §erfd)el  etrtfütjrte,  beftefjeu  barin,  ba§  man  ein 
^ernrofjr  nad)  unb  nad)  auf  nerfdjiebene  fünfte  be§  £)tmmet§ 
einfteEt,  je  bte  gleichzeitig  im  gernroljr  erfdjeinenben  ©lerne  ab* 
5äl)tt,  unb  au§  mehreren  benachbarten  3ät)iungen  ™  33erücf* 
fidjtigttng  ber  ©rö^e  be§  (§5eftcf> tsf etbeä  auf  bte  mittlere  S)id)te 
ber  ©terne  an  ber  betreffenben  (Stelle  be§  Rimmels  fdjliejst. 
SSater  Jgerfdjel  felbft,  ber  für  biefe  Arbeit  ein  XeleSioü  öon  circa 
19  golt  Oeffnung  bei  Vergrößerung  157  anmanbte,  unb  fid) 
auf  bie  gmiferjen  45°  nörblidjer  unb  30°  füblicfjer  2)ectination 
liegenbe  gone  befchränfte,  jätjlte  in  berfelben  3400  gelber  ab, 
unb  fonnte  barau§  fd)lte§en,  bafj  in  biefer  ßone  an  6  Millionen 
mit  bem  angemanbten  Fernrohre  ficf)tbare  ©lerne  norljanben  fein 
möchten,  —  am  ganzen  Gimmel  aber  bei  20  Millionen,  ©ein 
©olm  Solm  £>erf  djel1),  ber  in  ben  Saljren  1834  big  1838 
auf  eigene  Soften  eine  (£rtiebttton  an§  (San  ber  guten  Hoffnung 
unternahm  um  ben  füblidjen  §immel  §u  ftubiren2),  §äf)lte  bort 
unter  5lnberm  um  bie  ^lidjungen  feines  23ater3  in  ergänzen  aud) 
noch  2299  ©efidjtSfelber  mit  68948  ©lernen  ab.  &ie  ©cfpffe 

J)  Skugl.  für  ttjix  unb  ben  SBater  108. 

2)  ißergf.  feine  „Results  of  astronomical  observations  made  during 
the  years  1884 — 38  at  the  Cape  of  good  Hope.    London  1847  in  4". 
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11.  Kapitel,   ©er  33au  bcS  §ttnmel8. 


au§  biefen  9ticf)ungen  toerben  un§  fofort  befcfjäftigen.  —  ©te 
ßonenbeobadjtungen,  meldte  fcfjon  Seaurat,  Sepaute  b'SIgelet 
imb  Sftictjel  SefrangaiS  auf  ber  ©terntoarte  ber  ÄrtegSfdjuIe 
naefj  SSunfct)  unb  unter  Seitung  üon  £  a  taube  begonnen  hatten3), 
unb  bie  fobann  in  ber  erften  £>ätfte  be§  gegenwärtigen  3af>r* 
fumbert§  befonberS  buret)  93 e f f e I  unb  Arget  anber  in  grofc 
artiger  SSeife  ausgeführt  morben  finb4),  beftefjen  barin,  baj 
man  ein  9Jceribianfernrohr  je  auf  eine  Deftimmte  Seclmation 
emfteßt,  unb  nun  alle  ©terne  Beobachtet,  welche  nad)  unb  nad) 
in  golge  ber  täglichen  Bewegung  burd)  ba§  (§5eftc^t^fe£b  gehen. 
Strgelanber  allein  t)at  auf  folc^e  Söeife  noä)  neuerbtngS  nur 
am  nörbltctjen  Gimmel  bei  ©reirjunberttaufenb  ©terne  ber  neun 
erften  ©röfeenflaffen  fatalogifirt,  unb  gegenwärtig  ift  tfjette  auf 
Anregung  ber  burd)  if)n  bafür  infpirirten  beutfcf)en  aftronomifdjen 
®efeHfd)aft  unb  unter  Sftittoirfung  Dielet  Sternkarten  wieber 
eine  großartige  Arbeit  biefer  Art  nad)  etrii)ettacr)em  $tane  für 
bie  unter  mittlem  ©reiten  ficfjtbaren  ©terne  im  (Sange,  — 
tf)eil§  f)abm  fid)  Sßogfon  in  SJtobraS,  (Sttert»  in  ätfelbourne 
unb  9J?aclear  am  6ap  bereinigt,  auef)  ben  füblictjen  Gimmel 
burd)  entfpredfjenbe  Beobachtungen  auszubeuten,  unb  fo  ift,  ba 
®oulb  §u  (Sorbooa  in  Argentinien  auf  eigene  gemft  ebenfalls 
mit  großer  (Energie  füblidje  gonen  aufnimmt,  e§  atfo  an  ber  für 


3)  SSergl.  bie  „Histoire  Celeste  francaise,  publiee  pas  Jer.  Delalande. 
Paris  1801  in  4"  unb  ben  bon  gr.  93atlrj  ouf  Soften  ber  British  Association 
unb  mit  §ülfe  ber  ©djumadjcr'fdjcn  DiebuctionStafetn  barauä  für  bie  (Spod)e 
1800  erftedten  „Catalogue  of  47390  Stars.  London  1847  in  8".  —  Sofepr) 
Sepaute  b'Slgctet,  Pfieffe  be§  lt(jrmad)erä  gebaute  unb  SieblingSfäntler  oon 
Salanbc,  würbe  1751  ju  Xßoneda=2ong  bei  SJcontmebt)  geboren,  unb  1768 
burd)  feine  Xante  nad)  «ßartS  gebogen,  tno  er  fo  rafäjc  g-ortfdjritte  madjte,  bafe 
er  fdpn  1773  Sergueten  für  feine  ©fbebition  nad)  ber  Sübfee  als  Slftronbm 
mitgegeben  tourbe.  ^ad)  feiner  «Rücffefjr  rourbe  er  Sßrofeffor  ber  3Kot^ematif 
an  ber  Ecole  militaire  unb  3JiitgIteb  ber  Slcabemte,  unb  arbeitete  nebenbei 
raftlbä  auf  ber  ©termuarte,  bi§  er  1785  jum  aftronomifdjen  Begleiter  bon 
Sa^eroufe  beftimmt  tourbe,  unb  bann  leiber  mit  ber  galten  (Sjpebition  1788 
im  fttHen  Ocean  berunglüdte, 

4)  SSergl  unter  ?(nberm  258  unb  259. 
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foldje  Arbeiten  äufeerft  nötigen  (Sontrote  ntdjt  fetjlt,  alle 
ftcfjt  Oorfjanben,  in  refatto  furger  $eit  ein  jtemlidE)  tootlftänbigeä 
93üb  be§  gangen  ©ternf)immel§  51t  erhalten.  2öir  werben  im 
golgenben  audj  bie  tuidjtigften  ber  bi§  je|t  au§  foldjen  3onen= 
beobadjtungen  gezogenen  ©dpffe,  nnb  ber  auf  ü)rer  SBenufcurtg 
beru^enben  ©terntataloge  unb  ©ternfarten  fennen  (ernen5). 

257.  Sie  SBertljethutg  ber  ©tcrne  unb  bie  9Wilcf)ftrafje. 
Au§  ben  gonenbeobadjtungen  gef)t  5.  ^erüor,  bafj  jebe  fol= 
genbe  ©röftenflaffe  circa  3x/2mal  fo  biete  ©terne  jäljlt  at§  bie 
üorf)ergef)enbe ,  unb  barauS  fcfjeint ,  toenigftenS  für  bie  erften 
®rö£enfTaffen  51t  folgen,  bafc  bie  ©terne  im  Allgemeinen  nafje 
oon  gleicher  ©röfje  unb  nalje  gteict)  üerttjeUt  finb,  unb  ba£  un§ 
fomit  einzelne  ©terne  junädjjt  nur  barum  größer  erfcfjeinen, 
toetl  fie  nätjer  an  im§  fielen,  raie  bie£  5-33.  $&tydm  ©truüe 
in  feinen  1847  publicirten  „Etudes  d'astronomie  stellaire" 
bargetfjan  t)at.  —  Au§  ben  Aidjungen  bagegen,  bei  melden  bie 
Keinen  ©terne  überwiegen,  fcfjeint  foraot)!  nad)  ben  beiben 
§erfdjel,  at§  aud)  nad)  ben  oon  SDcat)1)  burcf)  eingefjenbeä 
©tubium  itjrer  Angaben  erhaltenen  Dtefultaten,  fjerüoräugeljen, 
baft  unfere  ©onne  nafje^u  in  ber  Dritte  eines  linfenförmigen, 
ber  £auptau§bet)nung  nad)  burcl)  bie  TOdjftrafje  repräfentirten 
©ternfyftemeS  ftefjt.  ße|terc  ift  bind)  §orner  bei  ®ctcgcnf)eit 
fetner  (Srbumfegtung2),  unb  feiger  tfjeilS  burd)  SameS  ©unlob 
auf  ber  ©ternroarte  §u  s^aramatta3),  tfjeitä  burd)  Sofjn  £erfd)et 
roä§renb  feines  mef)rertt)äf)nten  Aufenthaltes  am  (£ap  in  it)reu 
fübtid)en  Reiten  etraaS  genauer,  jeboct)  mutfjmapd)  immer  ttodj 
nict)t  üollftänbig  genug  burdjforfdjt  luorben.  $on  ben  nürblidjen 
Reiten  traben  fdjon  bor  längerer  $eit  §ei§  unb  ©cfjmibt 
begonnen   harten  gu  entwerfen,  unb  in  ber  legten  $eit  fotf 

5)  Skrgl.  257—259. 

1)  2imabäu§  ©tegmnnb  griebrid)  üoit  Wa\)  t>on9hteb,  31t  93crn  1801  gc= 
boren,  —  ein  fetjr  ttjätiger  5ßrtüatge[eörter. 

2)  Sßergt.  Won.  (Sorr.  93b.  10. 

3)  SkrgL  Phil.  Transact.  1828.  —  Sunloü  mar  ein  ©djotte,  ber  etwa 
1848  ju  ^aramatta  aU  Sirector  ber  bortigen  Sternwarte  ftarb. 


728 


11.  (Sopitef.   $cr  23au  be§  §immel§. 


äKartfj  mit  bem  großen  (Squatoreat  bort  25"  auf  29',  ba§  ber 
reictje  ^abrtfartt  «Ketoaa  p  (StoteSfjeab  in  9?ortl)umberlanb  bei 
(Soofe  in  2)orf  erbauen  lieft,  eine  entfbredjenbe  Strbett  in  Zugriff 
genommen  l)aben.  ©benfo  t)at  fiel)  auet)  ber  tpttge  Mjarb 
$roctorJ)  ben  Unterf Übungen  über  bie  Bertl)eilung  ber  $i$= 
fterne  unb  ifjr  Bertjältnifj  §ur  galaftifctjen  ebene  §ugetoanbt. 

258.  Sie  <5tm\UtaU$e.  5Tu|er  ben  fetjon  beiläufig  er* 
tuäfjitteit  ©ternfatalogen  bon  fallet),  Sacatlle,  £o&ta8 
Paber,  $ia^i,  2c,  unb  ben  bon  3LÖ etf fe1)  unb  Deltjen2) 
au§  ben  gonenbeobacfjtungen  bon  Beffel  unb  21  r  gel  an  ber 
einteilten  Katalogen,  an  toefdje  fiel}  nodj  ba§  bon  Setjtgenanntem 
auf  ©runb  feiner  neueften  ,,$urcr)mufteruna/'  fetbft  bearbeitete, 
in  Banb  3  —  5  ber  „Sonner  Beobachtungen "  unter  Beigabe 
aufjerft  inftruetiber  (Einleitungen  bubticirte,  315000  (Sterne  ent= 
lialtenbe  „Bonner  ©ternber^eietjutfj"  reifjt,  finb  am  ©nbe  be§ 
borigen  unb  im  Saufe  be§  gegenwärtigen  3a§r§unbert3  nodf) 
eine  gan§e  ättenge  bon  ©ternfatatogen  burcl)  bie  Salanbe3), 
gad)4),  Brisbane5),  ®roombribge6),  toller),  ^ümfer8)! 

4)  $roctor  mürbe  1837  ju  ©fjelfea  geboren. 

1)  „Wla$.  SSeiffe  (Sabenborf  in  Sefterreidj  1798  —  Sudan  1863;  <ßro- 
feffor  ber  Wftronomie  in  trafau),  Positiones  mediae  stellarum  fixarum  in 
Zonis  Regiomontanis  a  Besselio  inter  —  15°  et  -f-  45°  declinationis  ob- 
servatarum  ad  A.  1825  reduetae.    Petropoli  1846—63,  2  Vol.  in  4". 

2)  „3öüf)elm  SObred&t  Oelsen  (1824  ju^ctnnoüer  geboren,  bdmafö  Stffiftent 
in  SBicn,  fpüter  Obfertoator  an  ber  Sßarifet  ©ternnmrte),  STrgelanberg  3oncu= 
bepbadjtungen  bon  45—80°.   SSien  1851—52,  2  93be.  in  8." 

3)  Sßergl  256. 

*)  „Fixarum  praeeipuarum  Catalogus  novus.    Gothae  1792  in  4." 

5)  ©eneral  ®ir  Stomas  Brisbane  (1770—1860),  ber  bie  ©terntuarten  in 
Sßaramatta  unb  söiaferStottm  grühbete,  auf  bereu  erftcrer  namentlich  Dtümfer, 
auf  ber  feiten  aber  2UTan  S3roun  arbeitete. 

6)  Stephen  ©roombribge  (1755—1832),  ein  Sonboncr  £nd)bänblcr,  ber 
eine  Sßrioatftermuarte  p  SBIacfljeau)  befafj,  auf  ber  fein  berühmter  „Catalogue 
of  circumpolar  stars"  entftanb,  Hielten  Wir!)  1838  §u  Sonbon  auf  öffentliche 
Soften  t)erau§gab. 

7)  Marian  toller  (JBtfrrij  1792  —  SSten  1866),  erft  ©trector  ber  @tern= 
toarte  in  SlrentSmünfter,  bann  f.  t  Winifteriatratt)  int  tnttuSmiuifterium. 

8)  „Saxl  fiubmig  Stjriftian  3?ümfer  (otargarb  1788  —  Siffabon  1862; 


258.   Sie  (Stentfotaloge. 
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$aili),  Sßrotteäkt)9),  ?[trt)10),  Sofjnfon11),  (Sarrington12), 
Santo  nt13),  ic.  ausgegeben  toorben,  —  uub  unterbeut  eine 
9iett)e  üon  51t  trjrer  53enutjung  notf)roenbigen  §üifStafe(n,  roelcrje 
tue  3acf)14),  Reffet15),  2So(ferSls),  ©truüe17),  2c.  geliefert 
fjaben,  —  aucfj  ber  rotcfjtigen  „tafeln  §ur  ^ebuctton  bei*  Qtdu 
nationen  üerfdjtebener  (Sternüei^etc^niffe  auf  ein  $unbamentat= 
fyftem"  ntc^t  §u  üergeffen,  toetc^e  SluroerS  in  9£r.  1532  —  36 
ber  9lftronomifd)en  9^ac^rtc£)ten  gegeben  £>at.  $ür  ben  gemöf)n= 
liefen  ©ebraud)  ift  immer  nod)  ber  1845  unter  ber  ßettung  üon 
%x.  93aiÜ)18)  ausgegebene  „Catalogue  of  Stars  of  the  British 
Association  for  the  advancement  of  science",  ber  üon  8377 

®irector  ber  ©tcrntnnrten  in  ^aramattet  unb  Hamburg),  Mittlere  Öerter.  Don 
12000  gijftcrnen  für  1836.   Hamburg  1846—52  in  4." 

9)  Sorb  ^obn  28rotte§Iel)  mürbe  1798  §u  2SrotteMel)=§aII  in  ©taffotb* 
ffnre  geboren,  wo  er  fiel)  uadj  bem  £obc  fetneö  93ater§  eine  Ijübfdje  Sternmarte 
erbaute,  nadjbetu  er  fdjon  51t  Sladljeatr)  eine  Heinere  befeffen  Chatte,  fyi'tr  feine 
$ata(ogc  bergt.  Mem-  Astr.  Soc.  X  u.  f. 

lü)  ®er  1849  ausgegebene  „GreenMich  Twelve-Year-Catalogue-'  bent 
fottt)er  mehrere  Webntidjc  folgten. 

")  „Manuel  Sofm  Soljnfon  (1805—1859;  Radcliffe  Observer  in  ßrforb), 
The  Radcliffe  Catalogue  of  6317  Stars  chiefly  circurapolar,  reduced  to 
the  Epoch  1845,  0.  Oxford  1860  in  8."  3)ie  Verausgabe  erfolgte  burd; 
feinen  9?ad)fo(gcr  9x.  SOfain,  ber  fettljer  nod)  loeitcre  9?abcliffc  ==  Kataloge 
folgen  tiefe. 

12)  „R  C.  Carrington,  Catalogue  of  3735  circumpolar  stars  observed 
at  Redhill  in  the  years  1854—56.    London  1857  in  f^ol." 

13)  Sßcrgt.  bie  (Supplcmcntbäube  5,  8,  9,  11—13  ber  Stnnalen  ber 
■^üutdjener  ©terntoarte. 

14)  „Tabulae  aberrationis  et  nutationis  in  ascensionem  rectarn  et  in 
declinationem  una  cum  insigniorura  494  stellarum  zodiacalium  catalogo 
novo.  Gothae  1806 — 7,  2  Vol.  in  8,  —  unb:  Nouvelles  tables  d'aberra- 
tion  et  de  nutation.    Marseille  1812—13,  2  Vol.  in  8." 

15)  „Bessel,  Tabulae  Regiomontanae  reduetionum  ohserv.  astron.  A. 
1750-1850.    Regiomonti  1830  in  8." 

16)  „Qacob  W^\>  28oIfer§  (9Jcinben  1803  geboren,  ^rofeffor  in  Berlin), 
Tabulae  reduetionum.  A.  1860—80.    Berol.  1858  in  8." 

17)  „0.  Struve,  Tabulae  quantitatum  Besselianarum.  A.  1750 — 1879. 
Petrop.  1861—71  in  8." 

18)  Francis  83aiü),  1774  ju  Wemburt)  in  Serif ()ire  geboren,  unb  1844  §u 
fionbon  alä  'ipräfibent  ber  Roy.  Astron.  Society  berftorben. 
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über  ben  gongen  Gimmel  berttjeilten  ©lernen  bie  ^ofitionen  für 
1850,  bie  nötigen  9?ebitction§ga£)Ien  für  23erecrjnung  beS  fd^ein* 
baren  OrteS  gu  irgenb  einer  3ett  un°  °ie  notrjroenbigen  $er* 
roeifungen  auf  bie  ©becialfataloge  gibt,  fet)r  beliebt. 

259.  2)tc  ©ternfartcn.  2)en  ©ternrarten  bon  $Iamfteeb, 
tt>efc£)e  bereite  als  (Srwtblage  unb  SKufter  ber  neuern  Arbeiten 
auf  btefem  (Stebiete  be§etcr)net  toorben  finb,  folgten  bie  Sltlaffc 
ber  (SellariuS,  9?oft,  ©obbelmarjr,  gortin,  ©olbbacl), 
$obe,  ^arbtng,  Sittröto,  9?tebig,  @cr)mincf,  9t r g e  = 
lanber,  S)ien,  $et§,  SKöIIinger,  Sßroctor,  :c.  — 
®ang  befonberS  ift,  feiner  (Sigentf)ümlic£)feit  roegen,  ber  bon 
9tnbreaS  (SellartuS1)  1708  gu  Stmfterbam  unter  bem  Xitel 
„Harmonia  macrocosmica  seu  Atlas  universalis  et  novus,  totius 
universi  creati  cosmographiam  generalem  et  novam  exhibens" 
herausgegebene  mittag  f)erborgul)eben,  ba  er  berfucfjt  ntcfjt  nur 
ben  (Sternfjimmet ,  fonbern  ben  gangen  äöelt&cm  barguftellen : 
5tuf  21  tafeln  roerben  ba§  ^tolemäifdje ,  ^t)ct)onifctje  unb 
(Sopenttfamfdfje  ©Aftern  befjanbelt,  —  befonberS  auSfüfjrltdj  ba§ 
(Srftere  mit  fbeciedem  Gmtgefjen  auf  bie  Xtjeorien  ber  @onne, 
beS  9J?onbeS,  ber  untern  unb  obern  Planeten;  gtuei  folgenbe 
£afeftt  f  teilen  ben  crjriftMjen ,  bie  fecp  testen  enbücf)  ben 
f)etbntfe§en  Gimmel  bor,  natürlich)  im  (Stefdjmacfe  ber  bamaügen 
$eit,  unb  babei  fo,  baft  man  tro£  ber  faubern  3eict)nung  bor 
Figuren  bie  (Sterne  faum  fetten  fann.  —  2U§  erfte  SBerfudje 
bem  großem  *ßuöfifum  Jjanbticrje  ©ternatlaffe  in  bie  §änbe  gu 
geben,  ift  ttjeilS  ber  bon  Seontjarb  SR o ft  1723  gu  Dürnberg 
ausgegebene  „Atlas  portatilis  coelestis  ober  combenbiöfe  3Sor= 
fteltung  be§  gangen  3Bettgebäube§",  ttjeilS  ber  bon  S.  &  ortin2), 
„Ingenieur  mecanicien  du  roi  pour  les  globes  et  spheres", 
als  9?ebuctton  ber  glamfteeb'fcljen  toten  1776  gu  $art§  au§< 

1)  lieber  feiue  ßcben§umftänbe  fcfjetnt  fiel)  gar  niä)t§  erhalten  511  rjaben. 

2)  9lud)  über  $ortin,  ber  üietteid)t  Sater  bc§  etoa  1831  ju  SartS  ner= 
ftorbenen,  namentlich  buret)  fein  9teifebarometer  berannten  g-ortin  mar,  ift  nicbtS 
9?ä()erc§  befannt. 
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gegebene  „Atlas  Celeste",  üon  bem  Salanbe  imb  äftedjaht 
1795  eine  neue  2(uSgabe  beforgten,  ^u  eriüärjnen.  —  ÜESegen 
üjrer  9?eid)i)altigfeit  an  ©lernen  bürften  ber  öon  ^arbtng, 
1822  publicirte  „Atlas  novus  coelestis"  unb  ber  uon  2lrge  = 
lanber  1863  ausgegebene  „WtktS  beS  nörblictjen  geftirnten 
Rimmels"  rjerüor§uf)cben  fein,  —  megen  üjrer  ^anblicrjfeit  unb 
Xreue  in  SBiebergabe  ber  fcfjeinbaren  @rö^e  bie  1843  Don 
Strgetanber  Oeröffentlidjte  „9?eue  Uranomerrte",  ber  1872  uon 
£>eiS  aufgelegte  „Atlas  coelestis  novus"  unb  ber  1874  oon 
ß.  93ef)rmann  51t  Seidig  herausgegebene  „SttlaS  beS  füMidjen 
Rimmels"  —  megen  ber  eigentfjümiicfjen  2)arfteIIung  ber  1851 
öon  Otto  !>D?  ö  Hing  er3)  publicirte  „  Rimmels  atlaS  mit  tranS= 
Oarenten  ©lernen"  unb  ber  1870  üon  ^ßroctor  ausgegebene 
„Star  Atlas  in  twelve  circular  Maps  011  the  equidistant  pro- 
jectioir',  —  2c.  —  £)er  p  fpeciellen  ßmecfen  conftruirten  ©tera= 
farteu,  roie  3.  ber  fogenannten  berliner  acabemifdjen  ©tern- 
farten,  tft  bei  (Megenfjeit  bereits  gebaut  morben;  bagegeu  mag 
nod)  enoäf)nt  toerben,  ba§  bie  juUjeilen  in  früherer  $eit  auf- 
taudjenben  SBerfudje,  bie  alten  ©ternbilber  abguänbern  unb  auf 
if)re  Soften,  fei  eS  auS  ©c£)meid)elei  ober  ^rioatliebijaberei,  neue 
©ternbilber  etngufcrjteben ,  tüte  eS  burd)  bie  fallet),  $QtiU 
Salanbe,  Sßobe,  2c.  oerfuctjt  morben  tft,  jetjt  für  ein*  unb 
allemal  abgehnefen  §u  fein  fdjeinen. 

260.  $>ic  fortfdjrettcnbc  Sktoeguug  ber  ©onue.  XobiaS 
90?ar;er  fcfjetnt  ber  (Srfte  getoefen  $u  fein,  ber,  bei  s5>ergleid)ung 
feiner  ©ternörter  mit  früher  93cftimmten,  llnterfdjicbc  nadjrcieS, 
bie  ntdjt  burd)  Öcobad)tungSfcf)ler  ober  Unficrjerljeit  in  ber 
9tebuction  auf  eine  anbere  (Spodje  erflärt  merben  fönnen,  —  ja 
für  80  ©terae  biefe  fogenannte  „Sigenbemegung"  mit  giemlidjer 
SRidjtigfeit  beftimmte.  ©eine  Arbeit  trug  alSbatb  reiche  $rücl)te 
für  bie  2lftronomie,  unb  ^mar  gunädjft  als  ©runblage  für  bie 

a)  3"  ©peier  1814  geboren  unb@cf)iHer  üon  ©cfyuerb,  ftanb  er  lange  Qafjre 
al§  s$rofefior  ber  äftatfjematif  in  ©olotljurn,  unb  leitet  jeijt  in  güriefj  eine 
^rinatnorfetjuie  für  ba»  ^oUjtccrjnitum. 
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©beculation.  ^acfjbem  nämlicfj  ber  ausgezeichnete  Sambert 
1761  in  feinen  bereite  befbrocf)enen  „(SoSmologifdjen  ©riefen" 
bie  betriebenen  „Drbnungen"  bet  ©tjfteme  im  Allgemeinen  be= 
fbrocfjen,  unb  babei  gefunben  tjatte,  bafe  fiel)  unfere  ©onne  mit 
einet  großen  2tn§cu)l  bemfelben  Raufen  ange£)ötenbet  (Sterne  um 
einen  gemeinfdjaftadjen  ©crjröerbunft  51t  btefjen  tjabe,  fagt  er, 
bafc  fid)  bie  roirflidjen  Seroegungen  ber  ©terne  mit  fdjetnbaren 
Bewegungen,  meldje  folgen  bet  Seroegung  unferer 
@onne  feien,  cotnbtmren  »erben,  unb  fo  bie  in  ben  SBeobadj* 
tungen  fid)  jeigenben  fogenannten  (Sigenbetoegungen  ber  $t$fterne 
entfielen.  3)ann  fügt  er  noefj  mit  brobljetifdjem  ®eifte  bei: 
mirb  füäter  möglid)  »erben,  biefe  beiben  Komponenten  51t 
trennen,  unb  bie  Stiftung  anzugeben,  nad)  ber  fid) 
unfere  ©onne  beroegt."  —  £>te  ^rop^ejeitjung  ging  fdjneHer  in 
Erfüllung  aU  man  erroarten  burfte,  tnbem  §etfd)et  fct)oit 
1783  ber  Royal  Society  feine  unmittelbar  nacfjtjer  in  ben  Phil. 
Trans,  abgebrudte  Stbljanblung  „On  the  proper  motion  of  the 
Sun  and  Solar  System"  borlegte,  in  meldjer  bie  Sambert'fdje 
Aufgabe  boEPftänbtg  gelöft  mar.  ©ein  ©ebanfengang  babei  mar 
etma  forgenber:  ®enft  man  fid),  man  fterje  in  einer  ßid)tung 
mitten  in  einem  SBalbe,  fo  fiefjt  man  bie  umgebenben  Säume  in 
einer  gemiffen  gegenfeitigen  Sage.  Setoegt  man  fidE>  aber  nad) 
einer  beftimmten  ©eite  f)in,  fo  flehten  fiel;  bie  Säume  gut 
redjten  <panb  im  ©inne  beS  Ut)rgetger§  gu  bewegen,  ober  e§ 
nimmt  alfo,  nad)  aftronomtfdjem  SluSbrucfe,  i|re  Sänge  ab,  — 
bie  Itnfä  ftefjenben  Säume  bagegen  geigen  eine  entgegengefetjte  Se= 
toegimg  ober  tftre  Sänge  nimmt  5  u l).  Stefjnlid)  betfjätt  e§  fid)  bei  ben 


Ji  gegeben  wirb,  §ixv  redjten  §anb  im  ©inne 
be§  U^rjeigerä,  fo  baft  tfjre  Sänge  abju= 
nehmen  fdjeint,  tote  menn  fie  rücf  läufig 
mären,  —  jur  linfen  §anb  aber  getjt  bie 
Söeroegnng  im  entgegengefefcten  ©inne  oor  fid). 


J)  S3elüegt  fid)  ein  33cobad)ter  öoti  A 
nad)  B,  fo  [djeinen  tf)m  bie  Söäume  ober 
©lerne  üon  a  nad)  b  gu  gef)cn,  —  unb 
jtoar,  gang  entfpredjenb  toie  e§  im  Seile  an= 


260.   ®ie  fortfcfjreitenbe  33eiccgung  ber  Sonne. 
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©teriten,  toenn  mir  un§  mit  ber  ©onne  in  unferm  ©ternfjaufen  nad) 
einer  6eftimmten  Stiftung  fortbewegen ;  aud)  ba  muffen  in  biefem 
$alle  $erfd)iebungen  berfelben  5Irt  üorfommen,  nnb  menn  biefe 
3Serfcf)ie6ungen  im  Slllgemeinen  mit  ben  au§  ben  23eobad)tungen 
tjeroorgegangenen  (Sigenberoegungen  übereinftimmen,  fo  mirb  um- 
gefeijrt  ber  ©d)luf$  51t  gießen  fein,  bafj  fiel)  bie  ©onne  mirflid) 
nad)  biefer  SRidjtung  bemegt.  Jperfdjel  fonnte  nun  in  ber 
Xfyat  biefe  Uebereinftimmung  unter  ber  SSorauöfetmng  nadj- 
roeifen,  ba£  fiel)  bie  ©onne  gegen  ba§  ©ternbilb  be§  <perfule£ 
tjinbemege,  —  genauer  bafe  ber  fogenannte  „Apex"  in  17 h  22m 
unb  -f- 26°  27'  liege.  9lud)  ^ierre  ^reüoft2)  fam  in  ^roei 
9lb£)anblungen ,  meiere  er  in  ^enntnift  üon  §erfd)el'§  Unter- 
fuefjungen  1783  VII  3  unb  IX  11  ber  berliner  Stcabemie  bor* 
legte,  unb  meldte  nod)  im  gleidjen  Saljre  mit  ben  berliner 
ÜDcemoiren  Don  1781  unter  ben  SEiteln  „Sur  le  mouvement 
progressif  du  centre  de  gravite  de  tout  le  Systeme  solaire" 
unb  „Memoire  sur  Torigine  des  vitesses  projectiles,  contenant 
quelques  recherches  stir  le  mouvement  du  Systeme  solaire", 
antieipando  abgebrudt  mürben3),  gu  entfprect)enbcn  ©cfjlüffen, 
unb  ebenfo  foll  fid)  nat)e  gleichzeitig  aud)  Flügel  in  £mße  mit 
2luffud)img  be§  Apex  befaßt  Ijaben.  —  9rad)bem  fobann  23effel 
mit  S3enu^ung  öon  trabtet)  '§  8eobad)tungen  nneber  einige 
£mnbert  ßigenbemegungen  beftimmt,  —  51  r  gel  an  ber  1835 
feine  ©djrift  „DLX  stellarum  fixarum  positiones  mediae  in- 
eunte  A.  1830"  ausgegeben  tjatte4),  it.,  mürbe  ba§  üon  ^erfdjet 


2)  311  ©cuf  1751  geboren,  lebte  $reboft  bamalS  ai§  Stcabcmifev  in 
SScvlin,  übernahm  fpeiter  bie  Sßrofeffur  ber  $t)rjftf  in  feiner  33aterftabt  unb 
ftarb  1839  bafdbft. 

3)  25urdj  biefe  antieipando  obgebrueften  2tb£)anblungen  märe  beinahe  ein 
$rioritiit§ftmt  entftanben,  ber  abfohlt  fein  gunbament  gehabt  fjätte,  ba  einer« 
fcitS  £>erfd)d  feine  ^anblung  fdion  1783  III  6  »orlegte,  unb  onberfettS 
Sßreöoft  ciugeftanbener  SSRafjen  bei  9lbfaffung  feiner  Slbfjanbutng  roenigften§ 
tfjeilroeife  Senntnife  öon  §crfd)cl§  Sfrbett  befafj. 

4)  ©eitler  finb  and)  burd)  bie  Wcän,  ©tone,  TOäbler,  2c.  üielf ad)e  Unter« 
fudjungen  über  bie  (Sigcnberocgmig  cmgeftcHt  roorben,  unb  Slrgelanber  fetbft 
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erhaltene  «ftefuftat  in  fdjönfter  Steife  beftatigt:  ftidjt  nur  §eigte 
Birgel anber  in  feiner  ftafftfcfjen  unb  oon  ber  Petersburger 
Stcabemte  1837  gefrönten  Slbfjanblung  „lieber  bie  eigene  $e= 
toegung  beS  ©onnenftjftemeS",  bafe  biefe  Bewegung  ftdj  aus  ben 
Beobachtungen  mit  aller  nmnfcf)baren  Sicherheit  nachreifen  taffe, 
—  ntc^t  nur  fameit  tl)eitS  por,  tpfe  nad)  t§m  bie  @au§, 
©truoe,  ßunbafjp),  äJtäbter,  ©allotoat)6),  :c.  §u  ä£»n= 
ticken  föefuftaten,  fonbern  eS  tft  fogar  toafjrfdjemftdj  gemacht 
korben,  beiß  bie  ©etoegung  ber  «Sonne  fammt  (befolge  per 
©tunbe  etwa  4000  leiten  betrögt,  —  ja  eS  tft  bereits  mit 
©icf)ert)eit  abpfe|en,  ba£  man  in  fotgenben  Safjr^unberten  bie 
Beräuberung  ber  gegenwärtigen  $emegungSrid)tung  erfennen, 
daraus  auf  bie  eigentliche  Bewegung  ber  ©onne  fd^lie^en,  unb 
ifjre  UmlaufSjeit  um  einen  fernen  ©chwerpunft,  b.  %  baS  grofte 
©onnenjaf)r,  berechnen  toirb. 

261.  $te  Sternüergret^ungen.  pr  bie,  atS  notfjWenbigeS 
gunbament  gum  ©tubium  ber  üercinberltdjen  ©terne,  fo  äufeerft 
tuicfjtigen  toräcifen  Sefttmmungen  ber  fdjeinbaren  ®röfjen  ber 
©terne,  bitben  bie  betreffenben  Arbeiten  Don  Slrgelanber  eine 
förmliche  @pod)e.  —  ,ßu  kernet  am  22  Wsxi  1799  einem  tauf, 
manne  geboren,  wollte  ftcf)  griebridj  SBttyelm  Sfuguft  Strge* 
I anber  51t  Königsberg  bem  (Sameraifache  wibmen,  mürbe  aber 
halb  burch  $effet'S  Vortrage  fo  angezogen,  bafe  er  gan§  §ur 
^ftronomie  überging,  fchon  1820  als  ®ef)ütfe  an  ber  bortigen 
Sternwarte  unb  1822  atS  ^riöatbocent  feiner  Neigung  ent= 
f prechenbe  Sötrffamfeit  fanb,  unb  fid)  nebenbei  burch  feine  bereits 
citirte  Arbeit  über  ben  tometen  üon  1811  befannt  machte.  3m 
Saf)re  1823  §um  ©irector  ber  ©ternwarte  in  2lbo  ernannt,  be= 


publtctvte  ipätcr  noef)  im  »anb  VII  ber  Bonner  ^Beobachtungen  eine  )djx 
jotcf)tige  unb  äujjerft  belefjrenbe  betreffenbe  Arbeit. 

5)  @.  Sunbaf)!  (1813-1844),  jur  3eit  ©trector  ber  Sternwarte  in 
^»elfingforS. 

°)  Stomas  ©atlotoan,  ju  Sanarefföirc  1796  geboren  unb  1851  ju  Soribon 
al§  SScomter  einer  $erficf^rung£gefettfcf)aft  werftorbeu. 


961.   Sic  ©tcmoetglctciiungen. 
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^arnt  er  bort  feine  foeben  befproctjenen  totd^ttgen  Unterfudjungen 
über  bie  (Sigenberoegungen  ber  $irjterne,  ein  gelb,  bem  er  big 
p  feinem  £obe  fein  regfteä  Sntereffe  äitroanbte.  SmSa^re  1832 
fiebette  er  nach  §elftngfor§  über,  roo^in  nacf)  einem  großen  in 
%ho  ftattgefunbenen  Branbe  Uniüerfität  unb  ©ternroarte  oertegt 
rourben,  unb  leitete  bafelbft  ben  San  ber  neuen  ©ternroarte, 
rebucirte  unb  üeröffentlichte  aud)  üon  fyier  au§  feine  §u  5lbo 
angefteltten  Beobachtungen1).  9Zacf)bem  er  1836  Sftufjlanb  Oer= 
laffen,  erhielt  er  einen  9tuf  aU  ^rofeffor  ber  5lftronomie  in  Bonn, 
tuo  unter  feiner  Seitung  bie  üorgüglicfje  ©ternroarte  erbaut  unb 
eingerichtet  rourbe,  auf  loeldjer  er  nun  bi§  ju  feinem  am  17  $e= 
bruar  1875  nach  längern  Seiben  erfolgten  Xobe  eine  lange  frucfjt* 
bare  Xt)ätig!eit  entroiefette,  oon  roeldjer  ein  guter  Xfydi  ben  im 
Eingänge  erroäljnten  (Sköjsenbeftimmungen  jufiel.  @r  benutzte  für 
"biefelben  augfchliepcb,  ©ternüergteichungen  mit  freiem  Sluge,  roo* 
bei  er  fiel)  jebe  ber  alten  (Sköfeenflaffen  in  10  ©tufen  abtf)eitte, 
unb  aucl)  bie  §ei3,  ©ct)mibt,  ©chönfetb,  ic,  melcfje  in 
©adjen  feine  unmittelbaren  ©crjüler  unb  Nachfolger  maren,  blie^ 
ben  feinem  ©tifteme  treu,  —  roärjrenb  bagegen  3ofm  § erf et) et 
aufeer  bem  freien  Sluge  auch  bie  buref)  Bouguer  unb  Sambert 
$efchaffene  Photometrie  in  ber  SBeife  Oerroanbte,  bafe  er  ein  Bilb 
3upiter§  erzeugte,  für  üerfct)tebeite  ©terne  bie  ©tettungen  be<* 
$tuge§  aufflickte,  bei  mefdjen  ba§  ausgebreitete  Supiterbilb  gleich 
hell  roie  fie  erfd)ien,  unb  bie  Jpelligfeiten  ber  ©terne  ben  Qua= 
braten  ber  nötigen  ©iftangen  proportional  fe§te,  —  unb  bie 
©teinheit,  ©ei bei,  ©djroerb,  ßöltner,  2C.  ba§  Stuge 
burcl)  (Sonftruction  eigener  ©ternphotometer  ganj  ^u  etiminiren 
fuctjten :  Severe  betoerfftelligten  geruiffermafsen  eine  Triangulation, 
roährenb  ©rftere  metjr  ben  fpeciett  für  bal  ©tubium  ber  üer= 
änberlichen  ©teme  nott)roenbigen  detail  feftfefesten.  —  $ür  ba§ 
©ternphotometer  oon  ©teinheit  üergleicrje  beffen  1835  bon  ber 


')  „Observationes  astron.  in  specula  univers.  fennicae  factae.  Hel- 
singf.  1830—32,  3  Vol.  üt  ftot." 
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(Böttinger  2(cabemie  gefrönte  unb  in  ben  99cünd)ener  £)enffd)rtfteu 
abgebrudte  ^rei§fd)rift  „Elemente  ber  §eliigfeit3meffungcn  am 
«Sternenhimmel"  unb  bie  üon©eibel2)  mit  bemfelben  gemachten, 
1852  ebenfalls  in  ben  ätfnudjener  2)enffd)riften  ^ubttctrten  „  Untere 
fnd)imgen  über  bie  gegenseitigen  ^eEigfeiten  ber  $trjterne",  — 
für  baSjenige  oon  3 ö Huer  beffen  „ (fanbjüge  einer  allgemeinen: 
«Photometrie  be§  Rimmels",  bie  1861,  unb  beffen  ,,$(jotometrifd)e 
Unterfutfjungen  mit  befonberer  9?üdfid)t  auf  bie  Ohhfifdje 
fcl)affenl)eit  ber  §tmmel3förper",  bie  1865  erfcfjienen;  ba§  ^hoto" 
meter  oon  ©chroerb3)  fctjetnt  bagegen  nie  öffentlicf)  befdjrieben 
roorben  §u  fein,  unb  e§  mag  bal)er  nad)  einer  burcf)  ©cfjönfefb 
erhaltenen  9coti§  in  ^ur^em  beigefügt  roerben,  ba§  e§  au§  einem 
paraüaftiftf)  montirten  gernrorjr  unb  einem  ^u  bemfelben  in  jebe 
beliebige  ^ofition  oerfe^baren  £>üif§fernrof)r  befielt,  beffen  23i(ber 
burd)  ^ßrtemen  in  ba§  ©efidjtäfetb  be§  <gauptfemrohre£  Oerlegt 
roerben:  3)a§  @igentpmtid)e  ift,  baf3  ba§  |)ü(f§fernrof)r  eine 
Oerfdjiebbare  Sollectiülinfe  befi|t,  fo  ba&  ber  birect  unb  ber  burcf) 
Üteflerjon  geferjene  @tern  ntcljt  nur  burcf)  2tuffe£en  üon  SBienben 
auf  gteic^e  ^eßigfeit,  fonbern  aud)  auf  gfeidjc  ©djeibengröfte  ge- 
bracht roerben  rönnen.  9?ad)  ben  burch  ©cfjönfelb  gcfammelten 
Erfahrungen  fdjeint,  2XIfe3  in  5füem  betradjtet,  ba§  3öllner'fc£)e 
P)otomcter  ba§  25orgügIicf)fte  ^u  fein,  roärjrenb  bagegen  bie 
«Photometer  Oon  ©djroerb  unb  ©tein£)eil  fiel)  nahe  gleicf)ftellen 
roürben,  jebocf)  (hftereä  etroaä  leichter  §u  hcmbf)aben  roäre  afö 
ßetstereö.  —  $ür  bie  50tet£)obe  ber  9frgetanber'fd)en  ©cljute  fann 
auf  ifjreö  33egrünber§  Anleitung  in  ©dmmadjer'ä  Safjt&udj  auf 
1844  hingeroiefen  toerben,  ferner  auf  bie  1852  0on§ei3  puhti* 
cirte  Slbhanbfung  „De  magnitudine  relativa  numeroque  accu- 
rato  stellamm  quae  solis  oculis  conspiciuntur  fixarum",  foroie 


*)  Subioig  s}i()ifupp  ©eibet,  Sßrofeffor  ber  aJtattjematif  ju  3ttünd)en,  1821 
groeibrüefen  geboren. 
3)  3-rtebricI)  Magnus  ©dnoerb,  ju  öfttjofen  in  3trjetnbat)era  1792  ge= 
boren,  unb  1871  a(3  ^rofeffor  ber  -Btatljemarif  gu  Speyer  öerfiorben. 


262.   ®ie  ©tcrnfpectren. 
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auf  bte  berfctjiebenen  $änbe  ber  Bonner  Beobachtungen  unb  ber 
9tftronomtfdfjen  ^achridjten. 

262.  $te  Sternfbectten.  Slbgefehen  bon  ben  erften  Sin* 
beutungen,  über  bte  mit  Ipülfe  einer  (St)Itnberlinfe  erhaltenen 
banbartigen  ©bectren  mehrerer  fjeller  gtjftente,  tüetcfie  fctjon  1814 
^raunfjofer  bei  Slnlaft  feiner  berühmten  UnterfucfMugen  über 
bte  «Sonne  gab,  unb  fobann  1823  in  einer  in  ®ilbert'3  Slnnalen 
eingerücften  Slbhcmbtung  weiter  ausführte,  befchäftigte  ftdE»  in  ber 
neuern  $eit  namentlich  Sßitliam  Slttan  Miller1)  biet  mit  ber 
©£>ectratanalt)fe  folcf)er  ©elbftleucf)ter,  unb  bie  bon  ihm  mit 
SSuliam  £)uggtn32)  gemeinfchafttich  gemachten  ©tubien  über 
bie  ©bectren  ber  gtjfterne  unb  9febel,  bereu  Sftefuttate  Sefcterer 
1864—68  in  feinen  beiben  Staublungen  „On  the  Spectra  of 
some  of  the  fixed  stars  and  nebulae"  in  ben  Phil.  Trans, 
nieberlegte,  fyabm  biefen  beiben  gelehrten  mit  Stecht  bie  golbene 
©hrenmebaille  ber  Royal  Astronomical  Society  eingetragen,  ba 
ficf)  barauä  bereits  bie  wichtigen  Sljatfadjett  ergaben,  ba$  bie 
gijfterne  im  großen  fangen  eine  ähnliche  Statur  mie  unfere 
©onne  befreit,  jeboch  ihre  ©bectren  fich  im  detail  fotoof)!  bon 
einanber,  al§  bon  bem  ©onnenfbectrum  mehr  ober  toeniger  unter* 
fdjetben.  £)iefe  fbecififchen  Urtterfctjtebe  hat  fobann  ©  e  c  et)  i ,  ber 
fich  ebenfalls  biet  unb  erfolgreich  mit  biefen  Unterfuchungen  be* 
fchäftigt,  wie  §.  bie  bon  ihm  1868  bublicirte  Slbhanblung 
„Sugli  spettri  prismatici  clei  corpi  celesti"  unb  gctf)Ireicfje  Sin* 
fenbungen  in  bie  Comptes  rendus  bemeifen,  gan§  befonberS  ftubirt, 
unb  in  ben  ©ternfbectren  bier  £aubttt)ben  nachgetoiefen :  ©in 
erfter  Xt)bu§  umfafjt  bie  fel)r  §at)lreic£jen  bläulicl)  *  meinen 
©terne  mie  ©iriuä,  Söega,  Slltair,  $egulu§,  :c.  unb  §eichner  fich 
baburcl)  au§,  baft  ba§  $arbenfbectrum  in  roth,  an  ber  ©renge 
bon  grün  unb  blau,  in  blau  unb  biolett  bier  ftarfe  fchnjarge 

*)  ^rofeffor  ber  ©Ijemie  in  Sonbon,  3p§tt>id£)  1817  geboren  unb  1870 
ju  ßiöcrpool  oerftorben. 

2)  Qu  Sonbon  1824  geboren,  ©ceretatr  unb  neuerlich  ^räfibent  ber  Roy. 
"Astronomical  Society. 

SSSolf,  Slftronomie.  47 


738 


11.  Kapitel.   2)cr  33au  bc§  Rimmels. 


Stuten  geigt ,  toelcfje  ben  gelten  Stuten  entfprecfjen ,  bie  fiel)  im 
©pectrum  ftarf  ersten  2Safferftoffgafe§  finben.  (Sin  §to etter 
%t)pu§>  enthält  bte  gelblichen  ©terue  (Sapella,  ?I,rctur,  Silbe* 
barem,  Sßroctjon,  ic,  unb  geigt  ©^»ectrett,  toeldje  analog  bem  ber 
(Sonne  ftttb.  @in  britter  %\)pu%,  toeldjem  bie  rötfjticfjen 
©lerne  a  Herculis,  o  Ceti,  a  Orionis,  a  Scorpii,  it.  ange= 
fjören ,  geigt  aufjer  ben  geroöfntticrjen  buntem  Sinien,  ein  fog. 
©äutenfpectrum 3).  ©in  biertet  Strjfcuä  enbltd),  toetdjen  ©eccfji 
nur  bei  einigen  Keinen,  ttefrotfjen  ©lernen  fanb,  geicrjnet  fictj 
tl)eil§  baburcfj  au§,  bafi,  raät)renb  beim  britten  %i)pu%  bie  Ijettern 
©eilen  ber  ©äitlcn  nad)  bem  rotfjen  gu  flehen,  fie  tjier  bem 
Oioletteu  gugetoaubt  finb,  trjeil§  oorau§  and)  babttrcf),  ba§  in 
gelb  unb  grün  einige  l)elle  Sinien  auftreten.  —  2)ie  $Ingemeffen* 
fjeit  biefer  (Staffification  ift  aud)  Oon  anbern  $orfd)ern  auf  biefem 
(Gebiete  anerfannt  toorben,  unb  fo  belogen  fid)  g.  $8.  bie  te|ten 
Arbeiten  Oon  b'Slrreft4)  auf  „9luffinbung  neuer,  au§gegeid)neter 
©ternfpectren  oom  III  itnb  IV  ©ecdji'fdjen  %\)pu§>". 

263.  Sie  öerihtberlttfjett  ©lerne.  £)a§  ©tubium  ber 
$eränberlidjen ,  bem  fid)  fortraäljrenb  (Singetne  geroibmet  fmtten, 
wie  g.  23.  ®ottfrieb  unb  (Sfjriftfrieb  ^  i  r  de) ,  toeldje  bte  üJJctra 
fjäufig  beobadjteten,  —  ^attjaniel  Rigolt1),  ber  rj  Aquilae 
bearbeitete,  unb  beffen  üon  ityn  in  bie  Stftronomie  eingeführter 
taubftummer  greunb  3o£m  ®oobrtf  e2),  ber  bie  SSeränberltdj* 
teil  Oon  ß  Lyrae  erfannte,  unb  ungefähr  gteid)geitig  mit 
sßaltfcfdj  bie  ^ßeriobe  für  ben  burd)  Sftontanari  als  Oer* 
änberlid)  angegebenen  SUgot  feftftellte,  —  Sofjann  $riebrid) 
Söurm3),  ber  fid)  fefjr  einlä^lid)  mit  ber  9ftira  unb  mit  ß  Lyrae 

3)  „Un  grand  nombre  de  bandes  nebuleuses,  qni  divisent  tout  le 
spectre  et  en  font  une  espece  de  colonnade." 

4)  «Cftr.  «Rad^r.  Stfr.  2009,  16,  32  unb  44. 

*)  ©in  (Snglänber,  ber  fid)  in  ben  70  er  unb  80  er  Sauren  be§  borigen  3a*jr= 
t)uubert§  lange  in  Belgien  auffielt,  bort  biete  geobätif^e  uub  aftronomifdjc 
SBcftünmungcn  ntad)te  unb  1804  geftorfien  fein  fort. 

J)  ©Squire  in  $orf,  1786  berftorben. 

3)  3u  Nürtingen  1760  geboren,  Pfarrer  uub  Seljrer,  1833  ju  (Stuttgart 
berftorben. 


263.   SDtc  üerättberltdjen  Sterne. 
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"befaßte ,  —  ic.  ,  nutrbe  tu  ber  neuern  $eit  niefentiid)  burcl) 
Slrgefanber  gehoben,  ber  burcl)  feine  bereite  ermähnte  uor= 
trefflicfje  „9xeue  tiranometrie",  feine  1844  unb  1859  toubticirten 
3lbt)anblungen  „De  Stella  ß  Lyrae  variabili",  feine  1869  im 
7.  Söcmbe  ber  Bonner  Beobachtungen  abgebruclten  „$eobacl> 
tungen  unb  ^Rechnungen  über  ueränberlicl)e  «Sterne"  unb  Diele 
anbere  betreffenbe  Mitteilungen  tljeite  felbft  biefe§  Gebiet  in 
■erfolgreicfjfter  äöetfe  auf  ®runblage  foraoljl  eigener,  al§  älterer 
,  gefammetter  unb  mit  fetner  tritif  geprüfter  Beobachtungen  be= 
arbeitete,  unb  für  bie  o  Ceti,  ß  Persei,  ß  Lyrae,  zc.  5um  erften 
2Me  tiefere  Unterfucljungen  über  bie  ®efe|e  ibjrer  ^eriobicität 
burctjfüfjrte,  —  tt)eil§,  burcl)  ©infüfjrung  ber  £ei§,  <3ct)mibt, 
©djönfetb4),  trüg  er5),  iz.  in  feine  Arbeiten,  eine  förmüctje 
«Schule  §ur  $ortfe|ung  berfetben  grünbete.  2Iuct)  bie  ^arbtng, 
©djmerb,  Soi)n  J&erfdjel,  Sot).  £>etnricf)  SBeftD^aP),  £tnb, 
Ißogfon,  Ba^enbett,  SBinnecfe,  :c.  Ijaben  fid)  grofje  Ber- 
bienfte  um  bie  Bercmberiict)en  erraorben,  unb  in  ber  aHerneueften 
3eit  fct)eint  bie  ©Dertralananjfe  für  tfjr  ©tuDium  ebenfalls  er= 
giebtg  merben  gu  motTen. 

264.  $ie  ^tjftcmtrafiontcn.  £)ie  altern  5lftronomen,  ja 
nocl)  bie  (Saffini  unb  Brablet),  rannten  nur  feljr  roenige  einanber 
gang  natje  fteljenbe  ober  fogenannte  £>o0pelfteme,  tote  5,  B. 
'C  Ursae  majoris,  y  Virginis,  a  Geminorum,  K.t  unb  roanbten 
auclj  biefen  feine  befonbere  Slufmerffamfeit  %u,  ba  fie  biefetben 
nur  al§  optiferje,  b.  f).  nur  für  unfern  (Stanbpunft  im  SBelt* 
räume  fetjeinbar  natje  (Sterne,  nietjt  aU  Ol)t)fifcl)e,  b.  f).  ftnrfftdj 
,pfammengei)örige  betrachteten,  auet)  einzelne  Beftimmungen  ber 


4)  (Sbuarb  (5d)öitfdfa,  ju  §ilbburgf)aufen  1828  geboren,  erft  2lrgdauber§ 
tüfftftent  unb  jeijt,  nadjbem  er  ittätut[cf)en  ber  ©ternluarte  in  SDcanntyeim  t>or= 
geftanben,  fein  S^acCjfoIgcr. 

5)  91balbcrt  trüger,  1832  p  SDcaricnburg  in  ^reufeen  geboren,  ebenfalls 
erft  IrgelanberS  Stffiftent,  jefct  ®irector  ber  ©terntoarte  in  §elfmgfor<§. 

6)  £u  ©ch>ertn  1794  geboren,  uerfrarb  er  1831  auf  einer  tutffcufd)aft< 
Iid)en  Dtofe  nad)  ©iciüen. 

47* 
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gegenteiligen  Sage,  toeiche  £peüel  1659  unb  bann  niiebcr: 
glamfteeb  1690  bei  61  Cygni,  %ohia§>  9Jtat)er  1756  bei 
£  Cancri  ic.  üornahmen,  rourben  otme  toettere  SRücfficfjt  auf  beten 
totrflidfje  ßufammengehörigfeit  ausgeführt.  Söatb  barauf  ermarb 
ftdj  bagegen  ßambert,  toenn  er  auef)  in  $o!ge  eines  Srug- 
fcf)iuffeS  bie  tmrtlidje  Srjftenz  binärer  ©hfterne  eher  bezweifelte 
al§  annahm,  baS  SBerbtenft,  in  berfdjtebenen  Sßubltfattonen  unb 
namentlich  auef)  in  feinen  bereits  etttrten  unb  überhaupt  fo  tn= 
f)alt§reict)en  „(SoSmotogifchen  Briefen"  richtigere  begriffe  über 
biefelben  unb  fpeciell  über  bie  bei  ihnen  in  $otge  ber  allgemeinen 
©ranitation  nothtoenbigen  23etoegungen  &u  verbreiten,  unb  un- 
gefähr gleichzeitig  mar  burdj  ben  englifchen  Pfarrer  Sohn 
SJiichell  auf  bie  SBatjrfd^emltd^fett  hiugeniiefen  morben1),  baf$ 
gemiffe  (Sterngruppen,  mie  j.  SB.  bie  ^letjaben,  nicht  $otge  einer 
zufälligen  ©terngerftreuung  feien,  fonbern  ©tjfteme  bilben  tote- 
bie  fernen  (Sternhaufen  unb  bie  noch  ferneren  Trebel,  —  baf? 
bie  meiften  $)oppelfterne  nic£)t  als  ein  optifctjeS  Srgebnife,  fonbern 
als  binäre  ©tyfteme  angefehen  merben  müffen ,  —  u.  f.  f.,  aber 
eS  lagen  noch  5U  toenig  beftimmte  £)aten  oor  um  biefe 
fdjauungen  gehörig  zu  unterftü|en.  ©S  mar  bal)er  eine  fet)r 
oerbienftliche  unb  zeitgemäße  Unternehmung,  als  balb  barauf 
©hriftian  a  t)  e  r 2)  auf  ben  ihm  bon  feinem  (Gönner,  bem 
©hurfürften  £heooor  üon  oer  $fa^  tn  ©djtoefcmgen  unb 
50cannheim  erbauten  (Sternmarten 3)  förmlich  nact)  ©oppelfternen 


*)  SScrgt.  „John  Michell,  An  inquiry  into  the  probable  parallax  and 
magnitude  of  the  fixed  Stars,  from  the  quantity  of  light  wich  they  afford 
us,  and  the  particular  circumstances  of  their  Situation  (Phil.  Trans. 
1767)".  —  «DlidjcH  fott  1793  jn  gornbül  in  g)orfffjire  als  SRector  gefror* 
ben  fein. 

2)  Qu  äJlebertfc  in  SMIjren  1719  geboren,  trat  er  in  ben  Sefuttenorbejt,. 
würbe  erft  Sebrer  ber  Sttatljematif  unb  ber  alten  Spraken  in  9lfd}affcnburgr 
bann  ?ßrofcffor  ber  Sßatljeinatif  unb  «ß^ftf  §u  £>cibclberg,  unb  ftarb  1783  51t 
9JcannI)cim.   SSergl.  für  Um  auef)  231. 

3)  SSergf.  „SHüber,  bie  ©terntuartc  §u  SOlantt^etm.  SOcannbeim  1811  in 
4."  _  £{c  ©terntoarte  in  SJtanubcim  mürbe  mit  einzelnen  Unterbrechungen 


265.   ®ie  Soppelfterne. 


741 


jitdjte.  9?ad)bem  er  auf  foldfje  SSeife  ettoa  80  ^ßaare  fefjr  nafjer 
©tente  gefunben  fyatte,  f^rad^  er  mit  Ueberjeugung  bie  ^nfidjt 
■äug,  e§  liege  ba  eine  2lrt  üon  ^i^fterntrabanteu,  ober 
aud)  aUfällig  Don  SDoüpeffonnen  oor,  —  erfuhr  bann  aber 
allerbingä  üielen  233tberfpruct),  in  $otge  beffen  er  fidj  fo  gtemtict) 
bis  511  feinem  1783  erfolgten  Xobe  mit^elt,  $uf$,  ic.  l)erum= 
ganten  r;atte4) ;  überhaupt  mürbe  feine,  trofc  aller  UnüoIl= 
fommentjeit  ber  Sßeffungcn  unb  tteberlegungen,  Ijödjft  berbienft* 
Iicf)e ,  aber  bamalä  faft  nur  oon  Sickenberg  nadj  itjrem 
üollen  SSerttje  erfannte  Sirbett ,  üon  ben  meiften  feiner  3eit- 
genoffen  ef)er  üerladjt  als  belobt,  unb  erft  in  füätern  3al)r= 
.jefjnten  gehörig  gettmrbigt. 

265.  Sie  Soppelfterne.  ©etjr  halb  natjm  bie  @ad)e  eine 
neue  unb  günftige  SSenbung,  al§>  fidj  SSiltjelm  §erfc|el  biefen 
Unterfudjungen  mit  feiner  großen  Umfidjt  unb  Bei)  arrlicf)  feit  gu= 
gumenben  begann:  ©cfjon  1782  I  10  fonnte  er  ber  Royal 
Society  einen  „Catalogue  of  double  stars"  üorlegen,  ber  nic£)t 
meniger  aU  269  Hummern  enthielt,  üon  iüetdjen  24  feiner  erften 
(Haffe  angehörten,  b.  fj.  nur  mit  ben  mädjtigften  Snftrumenten 
getrennt  werben  fonnten,  —  38  ber  jtoetten  bis  auf  5" 
S)iftan§  gefjenben,  —  46  ber  britten  mit  S5iftan^en  üon  5 — 15", 
—  44  ber  üierten  üon  15  —  30",  —  51  ber  fünften  üon 
30—60",  —  unb  enblid)  66  ber  f elften  (St  äffe  üon  1—2 
Minuten  £>iftan5.  «Später  erfyöfjte  er  nidjt  nur  nad)  unb  nad) 
biefe  Qafyl  auf  üolle  846,  fonbern  ba  er  üon  Anfang  an  barauf 
iöebadjt  genommen  tjatte,  je  ben  einen  ©tern  burd)  ^otarcoor= 


bt§  auf  bic  9ccu§eit  in  £f)ätigfeit  erhalten:  $m  %al)xt  1788  trat  SBarrt)  al§ 
Stftronotn  ein,  1813  ©djumadjer,  1816  Nicolai,  1852  9M,  1859  @d)önfelb,  ?c. 

4)  SScrgl  „fflatytv,  ©rünblicfje  S3ertf)eibigung  neuer  SBeobadjtuugen  r>on 
3'ii'ftcrntrabanten.  Sftannfyctm  1778  in  8",  too  fidj  and)  bic  öon  SOcarjer  unb 
ipcll  in  ber  9Dcannl)cimer  3eituug  m<i>  ocm  Liener  ®iariunt  publicirtcn  Slrtifet 
abgebrudt  finben.  gerner  „Nie.  Fuss,  Keflexions  sur  les  satellites  des 
etoiles.  St.  Petersbourg  1789  in  4".  —  ^icotaug  gufj  würbe  1755  §u 
Söafel  geboren,  unb  ftarb  1826  51t  $ßcter§burg  al§  ©efretair  ber  Stcabemie; 
üergl.  158. 
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binaten  jetner  Sage  nad)  auf  ben  anbern  unb  beffen  $)ecft= 
nation§frei§  §u  Begießen,  unb  biefe  sßolarcoorbinaten  bon  ßett 
51t  $eit  nadfjmajjj,  fo  fonnte  er  fcfjon  in  einem  1803  VI  9  ber 
Royal  Society  borgelegten  „Account  of  the  changes  that  have 
laappened  during  the  last  25  years  in  tlie  relative  Situation 
of  double  stars"  ben  allerebibenteften  SRadjtoetS  bon  einer 
bei  manchen  SDobbelfternen  borfommenben  Sage  *  SBeränberung, 
unb  bamit  bon  ber  nnrfltdjen  ©giften^  bon  binären  ©Ljftemen 
geben.  2)iefe  Arbeiten  tourben,  iuie  bie  Phil.  Trans,  bon  1824 
unb  1826,  foroie  bie  gefjn  erften  Säitbe  ber  Memoirs  of  the 
Astronomical  Society  geigen,  burdfj  feinen  @of)n  Sofjn  <Q  e  r  f  c£)  e  t 
unb  beffen  $reunb  SameS  ©outf;1)  in  feinem  (Sinne  ftetfjtg 
meiter  fortgebt,  —  gang  befonberä  aber  burdj  äBtOjetm  ©trübe 
in  eine  neue  Slera  übergeführt,  tiefer  nortref flicke  Ttann  fata= 
(ogifirte  bon  Sftitte  ber  ^taangiger  Safjre  ab  ntcfjt  raeniger  als 
2640  ©ijfteme  bobbefter  unb  bietfacfjer,  um  roeniger  al§>  32" 
biftanter  ©terne,  —  bermajs  unb  befcfjrteb  fie  mit  alfer  erbend 
üd)en  ©orgfatt  unb  Umfielt,  —  ja  fonnte  fcfjon  felbft  etroa  bei 
100  paaren  ftdjtöare  ^ofttionSberänberungen  nacrjroetfen,  obfdjon 
bie  meiften  feiner  gafjllofen  Zotigen  unb  äfteffungen,  toelctje  er  in 
bieten  Stb^aubtungen,  namentlich  aber  in  feinen  brei,  je  in  if)ren 
Einleitungen  retdjen  Setati  über  ($efcf)id)te  unb  angelnanbte 
üftetfjoben  gebenben  ©becialroerfen ,  feinem  1827  ausgegebenen 
„Catalogus  novus  stellarum  duplicium",  feinen  1837  er= 
fdjtenenen  „Stellarum  dupliciuin  et  multiplicium  mensurae 
rnicrometricae "  unb  feinen  1852  beröffentlidjten  „Stellarum 
fixarum  imprimis  duplicium  et  multiplicium  positiones  mediae 
pro  epocha  1830"  bublicirte,  erft  burdj  ^ergleicfutng  mit  neuen 
23eftimmungen  fbeiterer  9tad)f  olger  iljren  bollert  SSertt)  unb 
Pütjen  geigen  unb  abmerfen  roerben.  Und)  Dtto  ©trübe,  ber 
ferjon  an  ben  Arbeiten  feines  SSaterS  lebhaften  5tntt)et£  natjm, 


J)  ©oitffj  luurbe  1785  gefroren,  unb  ftarb  1867  51t  ®enjtngton,  loo  er  al§- 
^riüataftronoitt  lebte.   Sßergl.  für  tf)it  Proc.  Roy.  Soc.  16. 


265.   ®te  ®oppetfterne. 


743 


tjat  nod)  feiger  ftd)  gan§  uor§ug§trjeife  mit  Unterfudjungen  auf 
biefem  (Gebiete  fjefajjt,  unb  nad)  bett  gelegentjeitlidjeu  Wxüfyd* 
lungert ,  roeldje  er  bisher  in  ben  Petersburger  2mHetin§  unb 
berfdjiebenen  ^eitfdjriften  barüber  machte,  ftetjt  erwarten,  baft 
feine  nafje  beborftetjenben  betreffenben  ^ubüfationen  üon  tjerrjor- 
ragenber  SSidjtigfett  fein  roerben.  ®an5  befonberS  ift  rjeröor^u= 
rieben,  bajg  e§  Otto  @truoe  gelungen  $u  fein  fdjeint  burdj 
9J2effungen  an  fünftfidjen  ©oppelfternen  nid)t  nur  geroiffe  frjfte^ 
matifcfje  $ef)ier  ber  mifrometrifdjen  2kftimmungen  aufzubetten, 
foubern  fogar  bie  bittet  §u  if)rer  nad)trägitd)en  <£>ebung  51t  er- 
matten. —  Sieben  ben  ©trübe  tjaben  aud)  bie  £)aroe§2),  Reffet, 
Sacob3),  Sßtdjmann4),  @ecd)i,  (Sngetmann,  ic.  mit  @r= 
folg  auf  biefem  (Gebiete  gearbeitet,  —  unb  au^erbem  tjaben  fid), 
im  2lnfd)iuffe  an  eine  Arbeit  oon  Reffet5),  in  ben  testen 
Safvren  ^eter§,  Sturoer  3,  2c.  bamtt  befafjt,  fteine  @d)tocm£* 
ungen  üon  <Siriu§,  ^roctjon,  2C.  aU  Beroegungen  biefer  ©terne 
um  einen  aujger  ifjuen  liegenben  ©djraerpunft  bargufteuen,  b.  I). 
ben  9factjrrjei§  $u  teiften,  baf$  biefe  ©terne  Begleiter  üon  erfjeb^ 
ücfjer  9ttaffe  befi|en  muffen,  unb  e§  finb  in  $otge  baoon  burd) 


2)  SSilfiam  fRutter  ©atoeS,  1799  §u  Eljrift'3  ©of^ttaf  geboren,  erft  2£rgt 
unb  ©eiftlidjer,  bann  93cobad)ter  bei  23iff)op,  unb  1868  51t  £>abbenfjani,  wo  er 
ftctj  eine  Sßrioatfternmarte  erbaut  fjatte,  üerftorben.  SSergt.  für  feine  ®oppet= 
ftcrnbcobadjtnngen  bie  23änbe  8,  29  unb  35  ber  Mera.  Astr.  Soc. 

3)  SBiHiam  ©tepljen  gaeob  (1813—1862)  trat  früfje  in  ben  SDienft  ber 
ofttnbifdjen  ©ompagnie,  roar  üon  1831 — 43  bei  ben  gcobätifdjen  Operationen 
befdjäftigt,  unb  ftanb  fobann  bis  1859  ber  ©ternroarte  in  90>{abra§  öor.  Sßergf. 
für  feine  ®oppelfternbeobad)tungeu  nanientlid)  S3b.  16  unb  17  ber  Mem. 
Astr.  Soc. 

4)  2ftort£  Subioig  ©eorg  SÖidmtann  (Gelle  1821  —  Königsberg  1859) 
Dbfertiator  in  Königsberg,  tt>o  er  mit  bem  Heliometer  uieffadjc  ®oppelfteru= 
beobacfjtungen  madjte.  SSergf.  ©d)itntacfier'§  (SrgänjungSljcft. 

5)  Söcffet  fdjrieb  uod)  in  feinen  legten  Sagen  in  SBejug  auf  biefetbe  an 
£>unibolbt:  ,,^d)  beharre  in  beut  ©tauben,  bafc  ^roct)on  unb  ©irinS  toafjre 
®oüpelfterne  finb,  beftefjenb  au§  einem  ftdjtbaren  unb  einem  unfid)tbaren  Stern. 
(£§  ift  fein  ©ruub  oorfjanben  ba§  Seudüen  für  eine  roefentücfje  (Sigenfdjaft  ber 
Körper  31t  galten.  ®afj  gafjtlofc  ©terne  ftdjtbar  finb,  berocift  offenbar  nid)t§ 
gegen  ba3  S)afein  ebenfo  §atjllofer  uuftd)tbarer." 
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Glarf,  $onb,  Otto  «Struoe,  2c.  biefe  Begleiter  mit  ben 
mädjtigften  Snftrumenten  aufgefucfjt  unb  fogar  fetjr  toatjrfcljeinlMj 
aufgefunben  loorben  °). 

266.  $te  Seredjnung  ber  Soppcffternbaljtten.  $)er  §u 
$ari§  als  *ßrofeffor  ber  SIftronomie  unb  ®eobäfie  bi§  §u  feinem 
1841  erfolgten  £obe  an  ber  Ecole  polytechnique  toirfenbe 
gelir.  (Saoart)1)  fjat  ba§  $erbienft  in  feiner  1827  publicirten 
?IbI)anblung  „Sur  la  determination  des  orbites  que  decrivent 
autour  de  leur  centre  de  gravite  deux  etoiles  tres  rapprochees 
l'une  de  l'autre"  juerft  ben  fruchtbaren  ©ebanfen  gehabt  §u 
traben,  unter  $orau§fe|ung  bafs  unfer  ®raüitation3gefet3  aucl)  in 
ben  fernften  @ternft)ftemen  f)errftf)e,  ba§  Problem  ju  löfen,  au§ 
einigen  ^SofitionSbeftimmungen  be§  Begleiters  in  Be^ietjung  auf 
ben  £auptftern  bie  retatibe  Söafjn  be§  (Srftern  ju  berechnen,  unb 
buref)  bie  Uebereinftimmung  feiner  Sftefultate  mit  ben  fämmttidjen 
Beobachtungen  bie  föidjttgfett  jener  SBorauäfefcung  §ur  (Soibeng 
§u  bringen.  3f)m  folgte  1832  granj  Sncfe  mit  feiner  W)anb= 
hing  „lieber  bie  Jöeredjtumg  ber  Bahnen  ber  SDoOpelfterne",  — 
1833  Solm  Jperfcfjel  mit  feinem  „Paper  on  the  investigation 
of  the  orbits  of  revolving  double  stars",  —  1852  2)0  on- 
SStUarceau  mit  feiner  „Methode  pour  le  calcul  des  orbites 
des  etoiles  doubles",  meiner  er  bann  1875  noct)  eine  „Me- 
thode pour  calculer  les  orbites  des  etoiles  doubles,  deduite 
de   considerations  geometriques"   folgen    ItejB2),    —  1855 


6)  Simnerfjiu  fetjeinen  in  ber  neueften  geit  ©trübe  in  33e§ief)ung  auf  ben 
$rocnon=SegIetter  tnieber  ßtoeifel  aufgefriegen  ju  fein,  ob  ntdjt  eine  optifdje 
Süufdmug  mit  im  ©picle  fein  möcfjte. 

*)  ©r  toar  1797  ju  $art§  geboren. 

2)  SSergl.  Connaiss.  d.  t.  p.  1877.  ©r  tüibmete  bicfclbe  bem  Slnbenfen 
feiner  beworbenen  grau,  bie  in  aftronomifdjen  3led)uuugen  fo  geübt  getoefen  fei, 
baf3  it)r  SJcame  benjemgen  ber  Sepaute,  iperfd)el  unb  sDfrtd)d  beigcfdjrieben  »erben 
bürfe.  —  Stntome  ^ofept)  grannig  $bou  =  SiHarceau,  Slftrouom  ber  $arifer 
©ternmarte,  mürbe  1813  §u  SScnböme  geboren,  unb  Ijat  fid)  aud)  burd)  feine 
im  britten  S3anbe  ber  Scberrier'fdjcn  Stnnalen  erfdjtenene  „Determination  des 
orbites  des  planeres  et  cometes"  Oerbient  gemadjt. 


267.   ®te  Sternhaufen  unb  Rießel. 


745 


-ÄlinferfucS  mit  feiner  S)iffertatton  „lieber  eine  neue  9)cetf)obe 
bie  Sahnen  ber  SDoppelfteme  §u  beregnen",  —  1874  $tamma  = 
ribn  mit  feinen  in  ben  Comptes  rendus  gegebenen  grap^ifetjen 
Söeftimmungen  ber  ftfjeinbaren  33at)nen  einiger  ©oppelfterne,  :c. 
'Sturer  ben  Vorgenannten  beregneten  bie  Jpittb,  SD? ab I er, 
Sacob,  Sföinnecfe3),  (Sngelmann,  ic.  ebenfalls  einzelne 
Sßatmen,  fo  bajs  folct)e  bereits  öon  einer  großem  Sün^af)!  Oon 
SDoppelftemen  borliegen. 

267.  Sie  Sternhaufen  unb  9fcM.  2)ie  früher  nidjt  fefjr 
beamteten  ^immelSnebet1)  fafgte  juerft  SJceffier,  ber  oft  Drotf) 
t)atte  einen  fdfjroadjen  Kometen  üon  ifjnen  %u  unterfct)eiben,  etma§ 
näfjer  in§  Stuge,  unb  gab  1771  in  ben  Sßarifer  SJcemoiren  einen 
bereite  103  Hummern  enttjaitenben,  bagegen  leiber  in  Beziehung 
auf  sßofttionen  giemltct)  mangelhaften  „Catalogue  des  nebuleuses 
et  des  amas  d'etoiles"  heraus.  £)ann  toanbte  ftdj  auef)  SEßilljelm 
Werfet)  et  biefem  ©egenftanbe  §u,  unb  fonnte,  Sauf  ber  ergiebig 
gen  £>ülfe  feiner  ©crjioefter  Carotine,  fct)on  1786  in  ben  Phil. 
Trans,  einen  „Catalogue  of  one  Thousand  new  Nebulae  and 
Clusters  of  Stars"  üeröff entließen,  bem  1789 — 1802  noch  gtoei 
Supplemente  üon  $uf  anraten  1600  Stummem  folgten.  Sotjn 
§ erf et)  ei  fetjte  bie  ßatalogifirung  ber  Srebet  unb  (Sternhaufen 
1825—33  §u  (Stough  fort2),  —  ftubirte  1834—38,  too  er  fief) 
am  (Saü  inftallirt  £)atte,  auet)  bie  füblic^en,  bi§  batjin  nur  buretj 
bie  Beobachtungen  üon  Sacaiüe  füärtich  befannten  9fobel  unb 
(Sternhaufen,  inclttfiüe  ber  Oon  if)m  at§>  (Songlomerate  fo!ct)er 

3)  $rtebrid)  Stnguft  SDjeöbor  SBtnncrte,  1835  ju  ©roj3=§eere  in  §annoöer 
geboren,  früher  Slftronoftt  in  ^ulfotua,  jcjjt  ©trector  ber  ©termoarte  in  Strafe 
bürg.  <Sd(jon  bie  $uaugural=®iffertation  „De  Stella  j?  Coronae  borealis  du- 
plici.  Berolini  1856  in  8"  biefeä  faft  um  alte  ©ebiete  ber  Slftronomic  t>er= 
btenten  9)Zannc§,  §eigt  nn§  benfelben  in  biefer  JRidjtung  tfjätig. 

x)  yiad)  §attei)  rannte  man  1716  erft  6  SJcebelfletfen,  obfefion  e§  mebr  aU 
300  in  einem  btofjcn  Stometenfud)cr  ftdjtbarc  ©ebilbe  biefer  2trt  gibt. 

2)  SSergl.  Phil.  Trans.  1833.  —  Sante  Caroline  gab  ibm  l)iefür  einen 
buvdj  fte  nod)  in  Jpamtouer  nad)  ben  friibern  93cobad)tungcn  für  1800  ent= 
roorfenen  Katalog  üon  2500  Hebeln  an  bie  Jjjanb. 
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©ebtlbe  ertuiefenen  !äJtogeIian§h)olfen ,  toofür  auf  feine  1847 
publicirten  unb  überhaupt  £)öc£)ft  intereffanten  „Kesults  of  astro- 
nomical  observations  made  at  the  Cape  of  Good  Hope"  511 
uertoeifen  ift,  unb  gab  nodj  1864  einen  öerüollftänbigten  „Cata- 
logue  of  Nebulae  and  Clusters"  fjerauä,  ber  nicrjt  toeniger  oI§ 
5079  Emmern  umfaßt.  —  ©eccfjt  fjat  in  fetner  1868  u>er= 
öfferttUcfjten  Slbbjanblung  „Sulla  grande  Nebulosa  di  0  Orionis" 
eine  fcrjöne  Stbbitbung  be§  DriomDcebelS  gegeben,  tneltfje  eine 
intereffante  ^erg(eic£)ung  mit  ber  1862  burd)  Otto  ©trübe  in 
feinen  „Observations  de  la  grande  nebuleuse  d'Orion  faites  ä 
Cazan  et  ä  Poulkowa"  gegebenen  5(bbilbung  beäfelben  Dbjecteä 
ermb'gticrjt,  —  ober  mit  ber  munberfc§önen  tarte,  meiere  ßorb 
Djmantoton  mit  bem  bon  feinem  SSater  erbauten  3^tefen= 
teteSfobe  ermatten  unb  jüngft  in  ben  Phil.  Transact.  bubticirt 
fjat3),  unb  bte  neben  ben  früher  gegebenen  geidmungen  t,erfcrjie= 
bener  (Spiralnebel  unb  anberer  merfnmrbiger  ^immeiäobjecte  ein 
brillantes  geugnif?  ^T  ^e  Seiftung§fäf)igfeit  biefeä  Snftrumenteä 
abgibt.  —  2lud)  b'Slrreft4)  r,at  ftd)  lange  £eit,  ja,  bi§  %u 
feinem  frühen  Sobe,  energifd)  mit  ben  Hebeln  befaßt,  unb  tttct)t 
nur  mancfje  fcfjä'rfere  Drtöbeftimmungen  ausgeführt,  fonbern  auefj 
auf  mehrere  ber  95eränber(tcfjfett  berbäcrjtige  Jeebel  tjingentiefen 5) 
unb  bie  ©jiftenj  ber  fcfjon  bon  bem  jüngern  §erfd)el  ber= 


3)  SSergl.  feinen  „Account  of  Observations  of  the  great  nebulae  in 
Orion,  made  at  Birr  Castle  with  the  3  feet  and  6  feet  telescopes,  bet- 
ween  1848  and  1867,  with  the  drawing  of  the  nebula  (Philos.  Transact. 
1868)".  (£3  gefjt  barau§  mit  giemltcber  ©id)erheit  Ijerüor,  bafc  fid)  ber£>rion= 
9?cbel  langfam  conbeufirt. 

4)  3u  «Berlin  1822  geboren,  fjatte  §einrtd)  2oui§  b'21rreft  ba§  @(üd, 
@nde  §um  2e£)rer  §u  bereit  unb  fdjon  1846  fein  Reiter  Slbjunct,  1848  £)b= 
fertoatot  in  Scipgig,  unb  1857  Stfacbfolgcr  üon  Otuffen  in  ftoüenljagcn  gu  feer* 
ben,  roo  er  tum  eine  neue  ©terniuarte  unb  einen  löfüfjigen  9iefractor  üon 
Sölerj  jur  ®i§toofition  erhielt,  meiere  er  aber  leiber  fdjon  1875,  al§  er  eben  im 
Panc  blatte  51t  ©unften  feiner  9<?ebeI41nterfud)ungen  natf)  Palermo  51t  reifen, 
in  golge  etue§  unerwartet  rafd)  §um  £obc  fittjrcnben  ^ergübelg  ücrlaffen  mufcte. 

6)  SSicdetcf)t  bafe  aud)  ber  1863  üon  (Sljacornac  bei  £  Tauri  üermifde 
9ZebeI  in  biefe  Kategorie  gehört. 


268.   ®er  23au  be§  §ttnmel§. 
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muteten  £) Oppelnebel  faft  gut  ®etüif#eit  erhoben;  fein  1867 
erfd)ieneneS  großes  9xebeibergeicf)nif3  „Siderum  nebulosorum  ob- 
servationes  Havniensis",  unb  fein  1872  ausgegebenes  Programm 
„Undersögelger  over  de  nebulose  Stjerner"  roerben  üjm  ein 
banfbareS  Stnbenfen  erhalten,  unb  mof)l  in  $erbinbung  mit  ben 
entfbredjenben  5lrbeiten  ber  Saugier,  51  uro  er  S,  Sdjmibt, 
Scfjönfetb,  SBogel,  Sd)ut§,  2C.  eine  äu^erft  roertfjboEe 
©runblage  für  fbätere  Unterfuc^ungen  bilben.  —  ®er  1779  bon 
Seaurat  begonnenen  unb  int  gegenwärtigen  Safjr^unbert  bon 
Reffet  mit  geroofmter  TOetfterfcfjaft  burcfjgef irrten ,  in  ber 
neueftenßett  bon  (S.  SBoIf  in  ^ßariS  nochmals  forgfätttg  toieber* 
Rotten  SBermeffung  ber  petjaben  fyaben  entfbrecfjenbe  Stubten 
bon  Samont  unb  %.  9i  Helmert  über  ben  «Sternhaufen 
im  SobteSft'fchen  Schübe  unb  bon  Krüger  über  ben  Stern= 
häufen  im  ^ßerfeuS,  bon  ^ermann  Sd)itl|  über  ben  (Sternhaufen 
20  Viüpeculae,  unb  bielleidjt  nod)  einige  Rubere  gefolgt,  —  bie 
58ertf)eitung  ber  (Sternhaufen  unb  Drebel  ift  bon  äftarj  unb  nod) 
jüngft  bon  ^ßroctor  ftubirt  roorben,  unb  bie  Sbectratanatrjfe 
täftt  hoffen,  mit  Sicherheit  ferne  Sternhaufen  unb  roirfitdje  9rebet 
unterfcheiben  51t  lernen,  inbem  Severe,  roie  eS  fchon  1864 
§uggtnS  nachäutoetfcn  gelang,  in  $o(ge  ihrer  gafigen  Sftatur 
helle  Sinien  auf  bunflem  ®runbe,  ©rftere  bagegen  ein  eontinutr* 
tidjeS  Sbectrum  ergeben. 

268.  25cr  S3au  be§  £immelä.  5Der  betreffenben  Arbeiten 
bon  taut  unb  Sambert  ift  bereits  einläßlich  gebaut  roorben, 
unb  aud)  bon  ben  9lnfichten,  roetche  <perfd)el  1784  in  ber  in 
ben  Phil.  Trans,  gebrudten  2lbf)anblung  „On  the  construction 
of  the  heavens"  niebergelegt  l^at,  ift  in  bem  SSorrjergehenben 
fchon  baS  Sßichtigfte  enthalten,  dagegen  mag  noch  ba§  bon 
Sabtace  in  feiner  „Exposition"  über  bie  (£ntftet)uttg  beS  SBeft* 
gebäubeS  ©efagte  etroaS  näher  angebeutet  roerben:  2)enft  man 
fidj  mit  bem  ermähnten  gorfdjer,  eS  ha£,e  fi§  *otirenbe  unb 
glühenbe  Sonnenatmofbhäre  urfbrüngüch  über  bie  gan^e  Matteten* 
region  ausgebreitet,  fo  tonnte  fich  in  golge  ber  (Eentrifugaifraft, 


"748 


11.  Kapitel.   3)er  S3au  bc3  Rimmels. 


analog  tüte  bei  bem  bereits  ermähnten  SSerfuc^e  oott  ^tateau, 
Don  ber  equatoralen  £one  eine  fofort  ^ugetgeftalt  ober  ^ingform 
ünnetjmenbe  «ötoffe,  ein  planet  ober  ein  Efteroibenring,  abtöfen. 
<Sine  foldje  ®uget  erfjtett  bann  tyeilS  bie  bem  Wittdpmfte  eigene 
irjürnltcrje  ^otationägefdjminbigfeit  nunmehr  §ur  9tet>otution§ge= 
.fdjminbigfeit,  —  ttjeite  nafjm  fte,  med  bie  äußern  Steile  einen 
Ueberfcrjufe  öon  @efcfjtuinbigfeit  befaften,  eine  Dotation  im  gleiten 
<Sinne  an,  bie  bei  (Sontractton  burd)  TOüljltmg,  gemiffermafjeu 
burdj  Umfe^en  ber  Entfernung  in  SBinfetgefdjtoinbtgfeit,  gefteigert 
-merben,  unb  roteber  §ur  ©Übung  bon  SKonben  ober  fingen  führen 
fonnte.  Analog  titelte  fid)  bie  übrig  bleibenbe  ©onnenmaffe 
langfam  ab,  rotirte  entfprecf)enb  immer  fcfjneEer,  bi§  mieber  eine 
*teue  Slblöfung  torooocirt  mürbe,  zc.  äKögltdj,  bafj  fid)  äf)niid)e 
$ilbung§meifen  in  ben  übrigen  @onnenfl)ftemen,  ja  im  gangen 
SBeltgebäube  gettenb  matten,  unb  gum  Xfjett  nod)  ftatt  rjaben. 
—  ©er  mefentlicfjfte  Urtterfctjieb  ber  ££)eorten  oon  taut  unb 
£aütace  beftetjt  barin,  ba£  ber  frangöfifd^e  ätfatfjematifer  bie 
9ftotationgbemegung  ai§>  gegeben  annahm,  ber  beutfctje  ^ttofofct) 
bagegen  fict)  abmühte  i£)re  innere  9?ot£)menbigMt  nacr^ttmeifen, 
anftatt  einfach  mit  9?emton  in  bem  Einzutreten  eine§  ejcen= 
triften  ©to§e§  gur  urfürünglicfjen  fortfdjreitenben  ©emegung  bem 
©tyfteme  einen  äeitHcrjen  Anfang  §u  geben,  barin  ben  „ginger 
®otte§"  §u  erfennen.  —  Safe  in  unferm  ©onnenft)fteme,  ja 
in  unferm  unb  mof)t  aud)  in  jebem  anbern  «Sternftjfteme  nod) 
beftänbig  $eränberungen  oor  ftd)  gefjen,  toirb  nad)  allem  mu 
geseilten  mot)l  Sftemanb  be^eifeln  motten,  —  mo  mir  aber 
SebenSerfdjeinungen  fernen,  fjaben  mir  nad)  bem  emigen  $rei§tauf 
ber  Statur  aucfj  £ob  beä  §eitlid)  ©eftanbenen  unb  beginn  etne§ 
neuen  Seben3ftabium§  ober  einer  neuen  ©cfjötofung  §u  ermarten. 
3Sa§  bem  fog.  Urguftanbe  ber  ®ant  unb  Safclace  borauägtng, 
miffen  mir  nictjt,  —  ma§  bem  mutljmafeltdjen  Untergange  ber 
gegenmärttgen  SSett  folgen  roirb,  miffen  mir  ebenfomenig,  —  in 
fotd)e  ©iftangen  reicfjt  ba§  geiftige  Euge  feinet  äftenfdjen. 


12.  <2Ta  vitel. 

pie  neuere  uterarifdje  ^fjäftgfteif. 


269.  $ie  fieljrbüdjer.  2ßie  überhaupt  bie  Siteratur  fic^r 
ausbeute  unb  berboUfommnete ,  fo  gefc^af)  e§  aucfj  auf  bent 
aftronomifcfjen  (Gebiete,  unb  fo  finb  fctjon  au§  ber  erften  ^älfte 
be3  18.  Saf)rf)unbert§  eiue  gange  SReibje  tüchtiger  aftronomifajer 
Sefjrbüajer  gu  ertuäfjnen.  2)en  Zeigen  eröffnete  S)abtb  ®  reg  ort)1), 
tnbem  er  1702  gu  Djforb  „Astronomiae  physicae  et  geo- 
metricae  Elementa"  tu  einem  ^otiobanbe  bublicirte,  bjetdje  fo- 
bann  1726  gu  ®enf  nochmals  tu  groet  Duartbchtben  gunt  9lb= 
brucfe  gelangten.  —  S)ann  tarn  ßfjriftian  28oIf2),  ber  foroorjt 
burct)  feine  1710  gu  §alle  aufgelegten  unb  nadjfjer  in  bielfacfjett 
Sluflagen  erfcrjienenen  „5lnfang§grünbe  aEer  ntattjematifc^en  SBiffen- 
fcfjaften",  als  burcf)  fein  1730  —  41  ebenbafelbft  ausgegebenes 


*)  ©in  1661  §u  ?lberbecn  gcborncr  9?effe  be§  in  204  ermähnten  3ame§ 
©regort);  er  mar  fucceffioe  profeffor  ber  SQlattjematif  gu  (Ebinburgt)  unb  ber 
Stftronomie  ju  Orforb,  unb  ftarb  1710  ju  9Jlaibcnt)eab  in  S3erfflnre. 

2)  Sljriftian  2So(f  mürbe  1679  §u  33re§lau  geboren,  ftanb  oon  1707  an 
at§  ^rofeffor  ber  $f)t)ftf  ju  §atte,  tourbc  1723  ber  Srretigiofität  angesagt  unb 
bc§  üanbc§  üertoiefen,  tarn  bann  at§  ^rofeffor  ber  s^ß£)tlofopr)ie  nad)  Harburg, 
mürbe  1740  burd)  griebrid)  ben  ©rofoen  al§  ^ßrofeffor  ber  9Jlat£)ematif  unb 
be§  9iaturred)t§  mieber  nad)  §alle  §urücfberufen,  unb  ftarb  bafelbft  1754.  — 
SSergL  „(£l)riftian  SöolfS  eigene  SebenSbefdjreibung.  herausgegeben  mit  einer 
?tbbanbiung  über  SBolf  r>ou  §einr.  SButfe.  Seidig  1841  in  8,  —  unb:  Briefe 
öon  et)riftiau  SBolf  au§  ben  3at)reu  1719—53.   Petersburg  1860  in  8". 
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■größeres  SBerf,  bie  „Elemente,  Matheseos  universae"  (bort  betten 
fbäter  ®abtM  ©ramer  1743—52  p  ®enf  eine  neue  Ausgabe 
toeranftattete)  ber  Server  mandfjer  Generation  unb  unter  3lnbern 
aud)  ber  bon  Satcmbe  mürbe;  er  Rubelte  barm  bte  SIftronomie 
ganj  gut  ab,  unb  bebaute  in  feinem  als  gugabe  berfafjten 
„Unterricht  bon  ben  bornefjtnften  matf)emattfdjen  ©Triften"  bte 
aftronomifci}e  Siteratur  ebenfalls  unter  Beigabe  mancher  in* 
tereff  ernten  9co%  —  3m  Safere  1718  lief?  Sorot  ®eül8)  51t 
Drjorb  feine  „Introductio  ad  veram  astronomiam,  sive  Lec- 
tiones  astronomicae  habitae  Oxonii"  erfci)etnen,  roelctje  fobann 
tr)eil3  fetbftftänbig,  t^eitS  in  $erbtnbung  mit  feinem  entfbrecljcnben 
Söerfe  über  Pjbfif  nocfj  raieberrjolt  aufgelegt  unb  in  berfctjiebene 
@brad)en  übergetragen  tmtrbe,  fo  3,  f8.  1746  §u  ^ari§  bitrct) 
Semonnier  unter  bem  %itd  „Institutions  astronomiques  ou 
legons  elementaires  d'astronomie"  in  freier  fran^öfifcljer  lieber* 
fe^ung  unb  unter  Betgabe  eines  „Essai  sur  l'histoire  de 
l'astronomie  moderne"  erfcfjien.  —  Sof).  Seonljarb  9t oft4)  gab 
1718  §u  Dürnberg  ein  „2lftronomifcrje§  £>anbbucf)"  fjeraug,  unb 
liefe  einer  1726  erfolgten  0ceuau§gabe  im  foigenben  Satjre  nocl) 


3)  MU  rourbc  1671  ju  ©btnburgr)  geboren,  ftanb  fuccefftbe  al§  Sßrofeffot 
ber  Sßljtp  unb  Slftronomie  juDrforb  unb  ftarb  bafelbft  1721.  @r  toax  einer 
ber  crften  unb  eifrigftcn  ?tnt)änger  9iemton'§,  unb  liefe  fid)  baburcf)  Herleiten, 
in  einem  1708  in  bie  Phil.  Trans,  cingerüctten  ©djrciben  Seibnffc  auf  eine 
fo  Ieibenfd)aftlicl)e  SSeife  anzugreifen,  baft  nun  ber  befannte  SßrioritcttSftrctt  in 
fyefttgfter  SScife  entbrannte. 

4)  Dioft  würbe  1688  gu  Dürnberg  einem  SBeinfdfjcnl  geboren,  t>atf  fd)on 
in  gan§  jungen  Sauren  mit  feinem  nod)  2  Saljre  jungem  «ruber  Qol).  $arl 
bem  bortigen  Stftronomen  (Simmart  in  feinen  ^Beobachtungen,  unb  ging  bann 
1705  nad)  Slltborf  um  ba§  9tcdjt  gu  ftubircu,  —  fpäter  nad)  Seidig,  Sena 
unb  nochmals  nad)  Slltborf.  3m  Qa^rc  1715  febrte  er  nad)  Dürnberg  §urüd, 
unb  tbeitte  feine  gät  jttrffdjen  bem  «Schreiben  bon  Momenten  unb  bergletäjen, 
rocldje  er  unter  bem  -Kamen  -JMetaon  Verausgab,  —  unb  aftronontifdjen  &e= 
obacr)tungen,  bie  er  tljetfö  mit  feinem  «ruber,  tt)cil§  mit  SSurjelbaur  gemein* 
fd)afttid)  unternahm,  unb  in  ben  Seidiger  neuen  Leitungen  oon  geteerten 
©adjen,  ober  ben  SBreSlauifdjen  (Sammlungen  bon  9?atur=  unb  3Rebigin=©e* 
fcl)id)ten  rmblicirte.  ©ein  bereits  erwärmter  ©tcrnattaS  bemirfte  feine  2luf= 
natnne  in  bie  berliner  Stcabcmie.   ©r  ftarb  1727. 


270.   Salcmbc  unb  feine  ©driften. 
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ein  (Supplement  unter  bem  Zitd  „©er  aufrichtige  9Iftronomu§ " 
folgen;  ®.  g.  torbenbufd)  gab  fobann  1771—74  eine  9?eu= 
aufläge  be§  (^an^en  in  bier  Quartbänben.  —  SacqueS  (Saffini 
pubüctrte  1740  ju  $ßart§  in  jtoei  Quartbänben  „Elemens 
d' Astronomie  et  tables  astronomiques".  —  Dtoger  Song  be= 
gann  1742  in  ßambribge  eine  „Astronomy  in  five  books" 
f)erau§pgeben ,  meiere  nad)  Äalcmbe  in  ©ngtanb  feljr  gefefjät^t 
luurbe;  nichts  befto  meniger  lieft  Song  bt§  1764  auf  ben  groetten 
Sknb  marten,  unb  ber  ©djlufe&cmb  erfdjien  fogar  erft  1784 
boftfutm5).  —  SacatHc  gab  1746  §u  $art8  fefjr  reidjfjaltige 
„LeQons  elementaires  d'astronomie  physique  et  geometrique" 
f)erau§,  bie  fbäter  nod)  mehrmals  aufgelegt  mürben,  fo  nod) 
1779  mit  Dfoten  bon  Salanbe,  —  aud)  1757  ju  SBien  burd) 
(S.  ©djerfe.r  eine  tateinifetje  Ausgabe  erhielten.  —  (Siner  ent* 
fbredjenben  ßeiftung  bon  Sßeibter  enblid)  mirb  bei  Slittafj  bon 
beffen  übrigen  ©dfjriften  gebaut  merben. 

270.  Salanbe  unb  feine  ©djrifien.  ©ine  neue  (Sbodje  in 
ber  Siteratur  ber  aftronomifdjen  ßefyrbüdjer  mürbe  burd)  Salanbe 
begrünbet:  5lm  11  Sirft  1732  %vl  SBourg^en*  treffe  geboren, 
trat  Sofebl)  Serome  Se  grangoiS,  genannt  ßatanbe,  fcfjon 
frütje  in  eine  Sefuitenfcfjule  git  8t)on,  ja  tyatte  fogar  bie  2lbftd)t, 
biefem  Drben  beizutreten,  um  fid)  ungeftört  bem  ©tubium  ber 
$ftronomie  mibmen  ju  fönnen,  für  melcfje  üjm  ber  dornet  oon 
1744  unb  eine  ©omtenfhtfternifj  grofteg  Sntereffe  ermedt  Ratten. 
Stuf  ben  SBunfdj  feiner  ©Itern  entfc^tofB  er  fid)  jebod)  fbäter  bie 
9ted)te  ju  ftubiren,  unb  fam  fjiefür  gerabe  ju  ber  $eit  nad) 
'*ßart§,  mo  Sofebf)  ^icotaö  3)eli§te  oon  Petersburg  in  feine 
atte  (Stellung  äurüdfefjrte,  unb  neben  Semonnier  am  College 
de  France  Slftronomie  bortrug.  Df)ne  fein  $eruf§ftubium  gu 
bernad)Iaffigen,  mar  ber  junge  Satanbe  batb  ber  £iebling§fd)üter 


s)  Song  nmrbe  1680  in  9?orfoIf  geboren,  unb  ftarb  1770  al§  Sßrofeffor 
ber  Wftronomie  in  Gnmbribge  unb  Ütector  (Pfarrer)  p  Srabiueß  in  effej; 
(Sr  ftfjcmt  fid)  in  mdjtS  übereilt  51t  fjaben.  ^ 
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biefer  Betben  tüchtigen  Achmer,  unb  aU  er,  mit  18  Sauren 
Stbbofat  geworben,  nach  ber  £eimatf)  gurüetfehren  mollte,  rottete 
ei  ßemonnier  ba§m  ^u  bringen,  bafj  er  an  feiner  (Stelle  naef) 
Berlin  gefanbt  tourbe,  um  bort  bie  für  SacaiUe'S  Beftimmung 
ber  äftonbbarallare  notfjtoenbigen  correfbonbirenben  Beobachtungen 
3U  beforgen1).  Vlad)  feiner  Rücffehr  bon  «erlin,  too  er  bielfacf). 
mit  (Suler,  9tfaubertut§,  BoIrair*e,  zc.  beriefet  hatte,  brafticirte 
er  einige  ßett  in  Bourg,  fetjrte  bann  aber  halb  mieber  nad) 
$ari§  gurücf,  um  in  ber  9fcäf)e  öonSacaiüe  su  fein.  @r  mürbe 
1753  in  bie  5Icabemie  aufgenommen,  gehörte  fofort  p  ü)ren 
tf)ätigften  ätfitgliebem,  half  (Hairaut  Bei  feiner  neuen  Boraus 
Beregnung  be§  £alleb/fchen  Kometen2),  toar  fefjr  t^ätig  bei  ben 
nötigen  Vorbereitungen  für  toirffame  Beobachtung  ber  Bebor= 
fte^enben  BenuSburchgänge 3) ,  unb  beffeibete  oon  1761  htntoeg 
bi§  ju  feinem  am  4  Slbril  1807  erfolgten  £obe  mit  großem 
Srfotge  bie  Sßrofeffur  ber  Slftronomie  am  College  de  France, 
nebenbei  auet)  aU  Beobachter  äufjerft  tpttg,  aber  bei  ben  Beob= 
acf)tungen  unb  ben  buret)  fie  beranlafeten  Rechnungen  alterbingä 
burch  leinen  Neffen  (ober  eigentlich  ©rofeneffeit  feine§  Bater§> 
Bichel  Sean  Serome  £e$ran§ai§  unb  beffen  grau  Sttarte 
Seanne  Slmelie  £arlat)  oietfach  unterftü^t4).  gür  ben  toettem 
detail  feineg  £eben§  unb  feiner  Arbeiten  t^eilö  auf  ba§  bereite 
Beigebrachte,  tt)eit§  auf  bie  beiben  „Eloge  historique"  ber* 
meifenb,  toeldje  SDetambre  1807  in  ben  Mem.  de  Paris  unb 
©alm  1810  febarat  bu&Iicirten,  ift  hier  noch  befonberS  auf 
feine  juerft  1764  gu  ^ari§  in  groei  Ouartbänben  erfchienene 
„Slftronomie"  ju  bertoeifen,  burch  toe(cf)e  er  ber  Sehrer  bieler 
Generationen,  unb  namentlich  auch  bon  3 ad),  ®aufj  unb  Beffet 
gemorben  ift.    2)iefe§  SBerf,  ba§  1771  in  Reiter  unb  1791  in 


x)  aSergL  230.      2)  SSergl.  248.      3)  SScrgl.  231. 

4)  SKttfel  2c  grangatä  itmrbe  (Sourct)  bei  ©outance§  1766  geboren 
unb  ffarb  1839  ju  $ari§  al§  Slcabemifcr  unb  Sirector  ber  ©ternroarte  an 
ber  Ecole  militaire.  3)o§  XobeSjaljr  feiner  1768  geborenen  grau  ift  mir 
unbefannt. 


270.   Soianbe  unb  feine  ©djriftcu. 
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britter  StuSgabe  je  in  brei  Ouartbänben  erfdjien5),  ift  nod)  jetjt 
nidjt  übertroffen  ober  toenigftenS  im  SSerljältmffe  jur  $eit  feines 
©rfdjeinenS  nod)  nic£)t  roieber  erreicht  raorben.  „SDaä  ßalanbe'fdje 
Söerf  ift  §raar  ein  beralteteä,"  fagt  Steffel  in  ben  auf  feinem 
legten  Äranfenlager  niebergefdjriebenen  (Erinnerungen6),  „aber  e§ 
befitjt  (Sigenjdjaften ,  roelcrje  leiuer  ber  oielen  föäter  erfdjienenen 
allgemeinen  Statftate  über  SIftronomie  mit  üjm  tfjeiit.  @§  tjat 
einen  Slftronomen  ^um  $erfaffer,  ber  in  allen  feilen  ber 
Sßiffenfcfjaft  fetbft  gearbeitet  fyat;  ber  nie  üerfäumt,  in  jebem 
Steile  bie  Slrbeiten  Ruberer  anzuführen  unb  feine  Sefer  baburc^ 
fotoo§I  mit  ben  5U  feiner  $eit  ftattfinbenben  tantniffen  ber 
SOcaterien,  a(§  audj  mit  tfjrer  gefdjidjtftdjen  ©ntmicflung  befannt 
yx  machen,  foraie  aud)  ü)nen  bie  Littel  §u  toeiterm  Unterrichte 
barüber  in  ben  fleißig  unb  gelütffenfjaft  angeführten  Duellen  ju 
eröffnen.  £>iefe  frönen  @igenfd)aften  fdjeinen  fiel)  im  Fortgänge 
ber  $eit  mefjr  unb  mefjr  §u  üerlieren.  Sd)  fann  Meß  nicfjt  burdj 
bie  mit  ber  $eit  fortfctjreitenbe  Vergrößerung  be§  UmfangeS  ber 
2öiffenfct)aft  entfdndbigen ,  benn  biefe  foEte  nid)t  ba§  Aufgeben 
jener  (Sigenfdjaften ,  fonbern  nur  einen  größern  Umfang  be§ 
S£raftate§  §ur  $otge  ^aben."  —  9xidjt  minber  öerbienftlid)  ift 
bie  üon  ßatanbe  erft  1803  herausgegebene,  aber  fdjon  1775 
begonnene  „Bibliographie  astronomique  avec  l'histoire  de- 
l'astronomie  depuis  1781  jusqu'en  1802",  — ■  bie  eine  reiche,, 
für  üorliegenbe  2(rbeit  bietfad)  benutzte  Queue  f)iftorifrf)er  unb 
literarifdjer  2)aten  ift.  —  ßa(anbe'§  großer  Verbienfte  um  bie 
praftifdje  Slftronomie  ift,  roie  bereits  gefagt,  im  95orf)erget)enben 
fetjon  oft  gebadjt  roorben,  bod)  fann  idj  mir  nidjt  öerfagen,  nod) 
fotgenbe  6e§ügltc£)e  ©teile  au§  ber  mct)rettoäf)nten  ©djrift  üon: 

5)  Ein  1781  erfdjieueuer  ©upptententbanb  gut  2.  2luf(age,  ber  unter 
9(nberm  eine  SEtjcinie  ber  Ebbe  unb  $Iut£)  enthielt,  inurbe  bei  ber  3.  Stuflage 
nidjt  ntefjr  abgebrudt.  —  ©in  1774  üon  Salanbe  in  einem  £)ctctt>£>anbe  ou§= 
gegebener  „Abrege  d'astronomie"  nmrbc  bogegen  ftiäter  nod)  mehrmals  auf= 
gelegt  unb  in  öerfdjiebene  ©pradjen  übertragen. 

6)  „^urje  Erinnerungen  an  Momente  nteine§  £ebcn§",  —  abgebrndt  in 
ber  Einleitung  jum  S3riefipcd)fet  Ober3=93cffel. 

SBolf,  3tftrcnontie.  48 
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Stnbre  unb  DJatjet  toörtltd)  beizufügen.  Unter  ben  frühem  fran* 
göfifdjen  ©terntnarten  gäfjfen  fte  nämltct)  auf:  „L'Observatoire  du 
palais  du  Luxembourg,  dans  lequel  Jerome  de  la  Lande 
avait  fait  ses  premieres  armes.  —  L'Observatoire  du  College 
de  France,  oü  J.  de  la  Lande  initiait  aux  calculs  theoretiques 
et  ä  1' Astronomie  pratique  quelques  eleves  choisis:  Veron, 
qui  donna  le  premier,  dans  la  marine,  l'exemple  de  la  deter- 
mination  des  longitudes  par  le  moyen  de  la  Lüne;  Henry, 
plus  tard  astronome  ä  l'observatoire  de  Saint-Petersbourg ; 
Piazzi,  le  celebre  directeur  de  l'observatoire  de  Palerme; 
I)uc  la  Chapelle,  etc.  —  L'observatoire  de  l'Ecole  militaire, 
dans  lequel  d'Agdet,  un  des  compagnons  de  la  Perouse, 
Jerome  de  la  Lande,  Michel  le  Frangois  de  la  Lande,  ont 
prepare  la  premiere  Histoire  Celeste  frangaise.  —  L'Obser- 
vatoire de  Bourg  en  Bresse,  oü  de  la  Lande  venait  se  delasser 
en  travaillant  toujours."  ©tfbet  nttfjt  fetjon  btefe  ^tufgärjfung 
allein  ein  fettene§  „Eloge"  für  unfern  ßafanbe?  —  ßum 
(ödjtuffe  mögen  nod)  bte  Sßorte  folgen,  mit  melden  Mambre 
fein  oben  ertoäfjnteä  Eloge  begann:  „Au  seul  nom  de  M.  de 
Lalande  on  est  sür  d'exciter  un  grand  interet,"  fogte  berfefte; 
,.ce  nom  rappelle  aussitot  cinquante  ans  de  travaux  heureux. 
Cette  prodigieuse  activite  qui  lui  faisait  embrasser  toutes  les 
parties  de  l'astronomie,  appeloit  l'attention  des  observateurs 
sur  tous  les  phenomenes  qui  pouvoient  nous  apporter  de 
nouvelles  lumieres,  eveilloit  celle  des  geometres  sur  les 
questions  que  l'analyse  seule  peut  resoudre ;  on  se  represente 
l'academicien  fecond  et  zele,  le  professeur  celebre  qui  non 
content  de  repandre  l'instruction  par  ses  le^ons  et  ses  ecrits, 
cherchoit  partout  des  proselytes,  provoquoit  les  etablissements 
utiles  et  profitoit  de  sa  grand  renommee  pour  se  constituer 
l'agent  general  des  sciences  et  particulierement  de  celle  ä 
laquelle  il  s'etoit  consacre." 

271.  gtttroto  unb  feine  <§d)rtftcn.  ©rofce  SSerbtenfte  um 
bte  Stftronomie  unb  ü)re  Verbreitung  über  größere  Greife  fjett 


271.   Sittroio  unb  feine  Sdjriften. 
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fidj  Sofebl)  Soljann  bon  ßittroto  ertoorben:  Qu  SSifd^of^eim^ 
in  Seinen  1781  in  berfetben  9?acr)t  geboren  too  ^erfctjel  bett 
Uranu§  entbecfte,  toar  er  noctj  abfolbtrten  ©tubien  in  ^ßrag  unb 
langem  <Sd)toanien  gtoifdjen  ben  berfdjiebenften  gädjern1),  —  in 
SSien,  too  er  ftdj  momentan  als  ©rjte^er  burcf)§ubringen  fttcfte, 
burdj  ben  bortigcn  9teatfcf)utbirector  &  §aK  befinitib  für  bie 
Stftronomie  gewonnen,  unb  fdjon  1807  als  ^rofeffor  ber 
Wftronomie  unb  SMrector  ber  ©terntoarte  in  f  rafau  angeftellt 
toorben,  —  Ijatte  fobamt  1810  eine  entfbredjenbe  ©teile  in 
Ma\au  angenommen,  too  u)m  1811  fein  mef)rertoät)nter  <SoIut 
$arl  geboren  tourbe,  unb  1816  bem  Dtufe  golge  geletftet  (So* 
SMrector  üon  SßaSqutdj  auf  ber  (Sterntoarte  in  Ofen  ju 
toerben.  dlad)  bem  £obe  öon  £rieSneder  tourbe  ßittroto 
1819  §um  ^ßrofeffor  ber  ?lftronomte  unb  2)irector  ber  (Stern* 
toarte  in  2Sien  ernannt,  unb  blieb  nun  in  biefer  (Stellung  bis 
$it  feinem  am  30  Dcobember  1840  erfolgten  Sobe,  tfyeilS  als 
Sefjrer,  tljeilS  als  <Sd)riftfteller  9tu§ergetoöt)nlic^eS  teiftenb2). 
Unter  ber  langen  fRet^e  fetner  «Schriften,  toelcf)e  1821  burd)  bte 
bamats  freubig  begrüßte  unb  lange  Safjre  jebem  gadjmanne  faft 
unentbehrliche  „Xljeorettfdje  unb  Oraftifche  Stftronomie3)"  eröffnet 
tourbe,  haben  feine  1834  erfd)ienenett  „Sßunber  beS  Rimmels4)" 
bie  Sßalme  erhalten,  ba  fte  nad)  Snljatt  unb  gorm  förmßcf 
(Sbodje  in  ber  Literatur  machten:  (So  btel  ?fnerfennung  mit 
SRedjt  bie  1768  bon  $obe  berfafete  „Anleitung  §ur  tontni^ 


*)  93afb  jogen  ifin  bie  frönen  SBiffenfdjaften  au,  lodere  er  in  ben  mit 
-einigen  greunben  herausgegebenen  „$ßroöt)Iäen"  cultiötrte,  —  balb  toottte  er 
fid)  auf  bie  föe$t§ttnffenftfjaften  legen,  —  halb  roieber  badjtc  er  baran  in  ein 
Ätüfter  ju  geljen,  ?c. 

2)  SScrgl.  fürßittroto  feine  „58ermifd)ten  ©Triften.  (Stuttgart  1846,  3S3be. 
in  8",  toetdje  ein  gutes  93üb  öon  i£»nt  unb  eine  buref)  feinen  Sofi,n  ®art  Bei* 
gefügte  etnläjjlidje  93iograör;ie  enthalten. 

3)  SSien  1821—27,  3  S3be.  in  8. 

4)  Stuttgart  1834,  3  S8be.  in  8,  —  2.  Auflage  in  (Sinent  »anbc  1837. 
Spätere  Auflagen  mürben,  tote  int  £ert  ertoälmt  tft,  üom  Solme  ®arl  be- 
sorgt, —  fo  noef)  in  btefetn  9fugcnbüiie  eine  Sedjfte. 

48  * 
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be§  geftirnten  Rimmels8)"  femb,  fo  bafj  fie  faft  ein  Satyrfjunbert" 
lang  immer  üon  $eit  zu  $eit  neu  aufgelegt  merben  mufete,  unb 
fo  üerbienftlict)  bie  im  $olgenben  ebenfalls  noch  näher  zu  be- 
fprecfjenben  Bemühungen  ber  ©cl)ubert,  $rancoeur,  §irzel,  tc. 
maren,  ba§  größere  sßublifum  in  bie  5lftronomie  einzuführen,  fo 
hat  man  boct)  eigentlich  bie  „SSunber  be§  Rimmels"  at§  ba§= 
jenige  33uc§  ju  bezeichnen,  ba§  bie  9teit)e  ber  angenehm  lesbaren, 
totrfltdj  populären  unb  bennoef)  alle  SEheile  ber  Slftronomie  be= 
fctjlagenben  ©cfjriften  eröffnete,  unb  Xaufenben  ba§  Sßerftänbnifj 
biefer  jebem  ©ebilbeten  fo  notljnienbigen,  aber  früher  iljrer  großen 
50ief)r§al)t  faft  unzugänglichen  2öiffenfcl)aft  ermöglichte.  @§  ^at 
auch  bieft  SSerf,  tro|bem  e§  füäter  bie  fcr)trere  (Soncurrenz  ana= 
toger,  im  gotgenben  ebenfalls  zu  befprecljenber  Schriften  ber 
§erfchet,  SIrago,  Gabler,  ic.  51t  beftehen  hatte,  feinen 
guten  Mang  bi§  auf  bie  neuefte  Qät  erhalten,  unb  rft  noch 
1866  burch  be§  SSerfafferS  ©of)n  unb  Nachfolger  tarl  unb 
beffen  hoffnung§üollen ,  letber  aber  tt>äl)renb  be§  2)rucfe§  einem 
%i)ötm§  erlegenen  ©otjn  Otto6),  in  fünfter  Auflage  unb,  menn 
auch  etma§  auf  Soften  be§  urfprünglichen  2)nfte§,  bem  neueften 
(Staube  ber  9Siffenfd)aft  angepaßt,  erfcljienen. 

272.  ©inige  neuere  SeljrMcfjer.  5lufeer  ben  betreffenben 
SSerfen  oon  ßtttroto,  2)etambre,  unb  Gabler,  bie  unter 
eigenen  Nummern  befmnbelt  merben,  finb  feit  Satanbe  eine  ganze 
Neitje  zum  ^Ijeil  ausgezeichneter,  aber  atlerbingS  nicht  ba§  ganze 
(Gebiet  in  gleicher  3Seife  erfct)öpfenber  Schriften  erfctjienen,  üon 
benen  hier  eine  9luSmal)l  aufgeführt  toerben  mag:  Sm  Sat)re  1796 
gab  SthomaS  SBugge1)  feine  @cl)rift  „De  forste  Grunde  til  den 


5)  Hamburg  1768  in  8,  —  11.  Auflage  üon  93remifcr,  Berlin  1858. 

6)  Dtto  üon  £ittrotü,  ber  nad)  ben  üerid)tebenen  Hon  i£)in  abgelegten  gro- 
ben gan^  baju  angelegt  fdjien  ben  ©rofeoater  neu  aufleben  511  taffen,  unb 
bereits  ber  ©tolg  unb  bie  Jpülfc  bc§  SßaterS  toar,  iebte  leiber  nur  üon  1843 
6i8  1864. 

x)  93ugge  luurbe  1740  311  $oüenljagen  geboren  unb  ftarb  1815  ebenba* 
feibft  at§  ®irector  ber  ©ternttarte. 
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sphaeriske  og  theoretiske  Astronomie,  samt  den  mathematiske 
Geographie"  31t  ®obeni)agen  IjerauS,  too  bann  gtoet  3af)t*e 
fbäter  buref)  galten  un0  noc^  1816/17  burdj  Xobiefen  eine 
beutfetje  Ausgabe  Oeranftattet  mürbe.  @S  enthält  biefe  ©ctjrift 
auet)  biete  f»iftorifc£)e  imb  titerarifdje  Scott^en,  fogar  eine  fur^e 
@efc£)icf)te.  —  3m  Satyre  1798  gab  gr.  £f)eobor  (Säubert2) 
,ju  Petersburg  eine  „Sljeorettfdje  2tftrottomie"  fjerauS ,  raetebe 
1822  ^u  Paris  in  neuer  Bearbeitung  aud)  frangöfifdf)  ausgegeben 
mürbe.  —  3m  3at)re  1805  gab  95t ot  5U  Paris  einen  „Traite 
elementaire  d'astronomie  physique"  fjerauS,  ber  fobann  1841 
bi§  1857  in  5  Banben  eine  britte  SUtSgabe  erhielt.  —  3nx  Satire 
1811  toeröff  entließe  Bottenberg  er  gu  Bübingen  eine  „Slftro* 
nomie",  bie  gang  Dor^ügtictj  mar,  unb  in  bemfelben  Satjre  1811 
Ite^  £einricf)  äBtfijetm  BranbeS  $u  ßetpjtg  ben  erften  Banb 
feiner  meifterfjaften  populären  ©djrift  „2)ie  uomebrnften  Sefjren 
ber  5tftronotttte  in  Briefen  an  eine  ^reunbin  bargef teilt"  er= 
fd;etrten3).  3m  3atjre  1812  gab  SouiS  Benjamin  grancoeur4) 
gu  ^ßariS  bie  erfte  SluSgabe  feiner  nachmals  oft  aufgelegten 
„Uranograpbie",  melier  er  fobann  1830  als  Anleitung  sunt 
©ebraudje  ber  ©bbemeriben,  k.,  feine  „Astronomie  pratique" 
folgen  liefe.  —  3m  Saljre  1817  gab  pia^i  5U  Palermo 
„Lezioni  elementare  di  astronomia"  in  ©ruef,  oon  betten  fobann 
SBeft^at  1822  5U  Berlin  eine  beutfdje  SluSgabe  beran^ 
ftaltete.  —  3m  3af>re  1820  oeröffenttiebte  GaSpar  Birgel  üon 
3ürid)  ®enf  feine  fefjr  gut  gehaltene  „Astronomie  de  l'ama- 
teur5)",  —  unb  ®ioüanni  ©atttttti0)  511  pabua  „Elementa 

•)  Jju  £>elmftäbt  1758  geboren,  ftarb  Säubert  1825  at§  Stcabemtfer  §u 
SßeterSburg. 

3)  ®er  oterte  unb  lefcte  SBanb  erfdjien  1816. 

4)  grancoeur  mürbe  1773  51t  $ari§  geboren,  unb  ftarb  1849  ebenbafelbft 
at§  Sßrofeffor  ber  Sölattjematif  unb  Stcabemifer. 

5)  Birgel,  ber  bon  1786—1823  in  ober  bei  feiner  SSaterftabt  Qüxid)  lebte 
unb  eigentlich  Xtjeologe  mar,  «erfaßte  and)  eine  für  tt)re  $ett  8anh  oorjüglic^e 
frangöftfetje  ©ratnmatif  unb  führte  al§  ^ublictft  eine  fdjarfe  geber. 

6)  Santini  würbe  1786  ju  ©aprefe  geboren  unb  ftarb  1877  51t  ^abua 
al§  emeritirter  Stfrector  ber  bortigen  Sternwarte. 
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di  astronomia",  roeldje  1830  eine  glüeite  2(u§gabe  erhielten.  — 
3m  3atjre  1832  ttefe  bie  gelehrte  ®ame  SKart)  ©ommerbille 
gu  Sonbon  ifjre  bielgelefene  (Schrift  „Mechanism  of  the  Heavens" 
erfdjeinen ').  —  3m  3at)re  1833  gab  Sllerrg  ©aruitfet)8)  in 
rufftfcfjer  ©braclje  §u  ätfoSfau  einen  „2tbri£  ber  braMfctjen 
2lftronomie"  f)erau§,  bon  bem  ®öfce  1850/51  ju  Hamburg  eine 
beutfdje  Ue&erfefcwtg  gab.  —  3m  3at)re  1833  beröffentlic^te 
3of)n  §erfct)el  ju  ßonbon  eine  „Treatise  on  astronomy", 
toeldje  fpäter  als  „Outlines"  mieberljolt,  nodfj  1865  in  8.  Stuf* 
läge,  erfdjten.  3m  3at)re  1851  gab.  granj  ^rtebricJ)  (Srnft 
SBrünnoio9)  51t  ©erlitt  ein  „ßeljrbuct)  ber  fbt)ärifc§ett  2lftro- 
rtomie"  fjerauS,  baS  1871  eine  3.  Stttflage.,  unb  ebenfalls  in 
©erlitt  1865  buret)  ben  93erfaffer  eine  ettglifetje  Ausgabe  erhielt, 
—  1869  burdfj  gigueroa  unb  SStEaötcertjto  in§  (Sbanifctje,  unb 
1869  —  71  buret)  @.  SucaS  unb  (S.  Slnbre  tttS  gfrattgöfifdje 
übertragen  ttmrbe.  —  3m  3at)re  1854  —  57  erfriert  ju  $ar& 
au§  bem  9tact)laffe  bort  Slrago  feine  „Astronomie  populaire", 
toeldje  1855  —  59  Seibis  auet)  eine  beittfclje  Ausgabe  mit 
9?otett  bon  b'Slrreft,  unb  1855—58  31t  Sonbon  bttrcl)  8mt)tt> 
unb  ®rant  eine  englifctje  SluSgabe  erhielt.  —  3m  3at)re  186$ 
erfcljten  51t  $f)ilabelbl)ia  burd)  SBtHtam  (St)aubettet 10)  ein 
„Manual  of  spherical  and  practica!  Astronomy",  unb  gu 
Gambribge  buret)  Robert  fßl a in11)  eine  „Practical  and  spherical 

7)  Sßcrgt.  „Mary  Sommerville,  Personal  Recollections  from  early  life 
to  old  age ,  with  selections  from  her  correspondence.  By  her  Daughter 
Martha  Sommerville.  London  1874  in  8".  —  ©ie  tourbe  1780  ju  3eb= 
bürgt)  al§  SOiari)  gairfaj  geboren,  toert)eiratt)ete  fiel)  mit  bem  Slrjtc  SBtffiant 
©otnmerbiHe  51t  Sonbou,  unb  ftarb  1872  ju  Neapel. 

8)  «ßrofcffor  ber  Stftronomie  §u  Petersburg,  1811  §u  %lomob§f  im  ©out>. 
(Sfyarforo  geboren. 

9)  ©ucccffiöe  ®irector  ber  Sternwarten  511  SBUf,  Sinn  9(rbor  unb  ©ubltrr, 
gegenwärtig  §11  93afet  örtoatiftrenb ;  er  tourbe  1821  p  SScrtin  geboren. 

10)  8u  3ttttforb  1819  geboren  unb  «ßrofeffor  ber  9J?ntfiematif  unb  Stftro* 
nomie  in  Sßaffjington  geworben,  ftarb  er  1870  31t  ©t.  $aul. 

")  Qu  Umtor  bei  Stocfjeftcr  1808  geboren,  früher  Slfftftent  tn-Öreentoi# 
unb  nun  feit  1860  Radcliffe  Ohserver  in  Djforb. 


273.  S)a§  Journal  des  Savants,  bie  Philosoph.  Transactions  k. 
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Astronomy".  —  ^m  Safjre  1868  erfcfjien  gu  ^f)ilabelüt)ia  burd) 
^ßrofeffor  SameS  Sßatfon  in  2lnn  =  3(x6or  eine  and)  üiele 
rjiftorifcfje  9^acf)rtcf)ten  enifjaitenbe ,  fe£)r  gefdjäijte  „Theoretical 
Astronomy".  —  $m  ^afjre  1869  begann  ^ermann  ®lein  in 
®öln12)  ju  33raunfcf)tt)eig  bie  erfte  5luSgabe  feiner  reichhaltigen 
©cfjrift  „ipanbbud)  ber  allgemeinen  §tmmelSbefd)reibung''.  — 
Sm  Safjre  1870  rourbe  §u  ßürid)  ber  erfte  23anb  üon  meinem 
,,§anbbucf)  ber  ÜDratt)ematü,  $ßf)ü,fif,  ©eobäfie  nnb  Slftronomie" 
ausgegeben,  roelcrjem  fobann  1872  ein  groeiter,  gang  ber  Slftro* 
nomie  gemibmeter  S3anb  folgte.  Seibe  S3änbe  enthalten  yxty* 
xetcfje  biograüf)ifd)e  unb  Itterarif(f>e  9?ac^tDetfe,  übertjauüt  beinahe 
eine  UeberfüHe  üon  detail  aller  Slrt.  —  (Sine  Spenge  anberer 
©djriften,  tuetcfje  in  früherer  unb  neuerer  $eit  ju  2Me§rung  beS 
größeren  ^ßubftfumS  ausgegeben  roorben  finb,  rönnen  fjier  auS 
Langel  an  Ütaum  nidjt  aufgellt  roerben,  ofjne  ba£  barum 
tfjre  SBerbtenftlidjfett  tu  3toeife(  Seä°0m  Serben  roüX 

273.  $a£  Journal  des  Savants,  bie  Philosophical 
Transactions  unb  bie  Acta  Eruditorum.  S)ie  erften  ge= 
lehrten  3 eitf c£) r tf ten  roaren  baS  1665  beginnenbe  Journal  des 
Savants,  —  bie  feit  1666  erferjeinenben  Philosophical  Trans- 
actions, —  unb  bie  1682  gegrünbeten  Acta  Eruditorum. 
Sediere,  roetdje  als  eine  Slrt  Crgan  ber  Academia  naturae 
curiosorum  an^ufetjen  roaren,  mürben  üon  bem  Sßrofeffor  Dtto 
Spende1)  in  ßetpgtg  begrünbet,  unb  fobann  üon  feinem  ©orme, 
feinem  (Snfel  unb  nod)  einigen  Slnbern  bis  1774  fortgefe|t,  mo 
fie  bereits  nicfjt  raeniger  als  117  Quartbänbe  füllten ;  bie  ®efell= 
fdjaft  felbft  gab  überbieS  üon  1670  tjinroeg  nod)  Miscellanea 
curiosa,  bann  (Sürjemeriben ,  bann  3£cta,  unb  feit  1818  $er- 
tjanblungen  fjerauS.  —  3)ie  Philosophical  Transactions  gab 


12)  $u  ^ÖIrt  1842  ßdwretr,  erft  23uc()f)anbler,  bann  naturtn.  ©cfjriftfteller, 
foitne  5.  33.  ©rünber  ber  „Gaea"  unb  ber  „Dieüue  ber  9?aturtoifienidjaften". 

J)  Wcncfe  mürbe  1644  in  OlbenbUrg  geboren,  unb  ftarb  1707  al§  $ro^ 
fcffor  ber  Wovcd  in  Seidig. 
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perft  0  Ibenburg2),  ber  Secretair  ber  Royal  Society,  f)erau8, 
unb  fie  blieben  big  auf  beit  gütigen  Xag  baS  Organ  biefer  ®e= 
feUfdjaft,  haben  bagegen  fdmn  längft  ben  urfbrünglichen  (Sfjarafter 
eines  Journals  berloren.  —  2)a8  Journal  des  Savants  enblid) 
mar  anfänglich  Organ  ber  Academie  des  Sciences,  ift  aber 
fbäter  ein  unabhängiges  miffenfchaftlicheS  Sournal  gemorben, 
menn  auch  tmmer  herborragenbe  5lcabemifer  £>aubtarbeiter  tuaren. 

274.  $te  acabemifdjett  ©Triften.  (Seit  ©rünbung  ber 
Slcabemien  unb  gelehrten  ®efeHfd)aften  bilben  bie  bon  benfetben 
herausgegebenen  <Sd)riften,  gan^  abgefehen  bon  ihrem  ©ehalte 
an  nichtigen  Arbeiten,  fchon  buref)  ihr  fucceffibeS  (Srfdjetnen,  bie 
ihnen  oft  beigegebenen  9}er§eichniffe  ber  neu  erfcrjienenen  Schriften, 
bie  ihnen  einberleibten  SSiograbhten  ber  berftorbenen  ätfitgtieber,  je. 
ferjr  merthboIXe  SlnhaltSbunfte  für  bie  $efcfjichte  ber  2ßiffen= 
fchaften:  £)ie  ^arifer  SXcabemte  gab  bon  1665  bis  1790  ihre 
Arbeiten  unter  bem  Xitel  „Histoire  et  memoires  de  1' Academie 
des  sciences  de  Paris"  in  107  Ouartbänben  heraus ;  nach  Ü)rer 
Erneuerung  folgten  für  1796  bis  1815  unter  bem  Xitel  ,.Me- 
moires  de  l'Institut  national  des  sciences  et  des  arte :  Sciences 
mathematiques  et  physiques"  Weitere  14  2Mnbe,  unb  feit  1816 
erscheinen  nun  bie  „Memoires  de  1' Academie  des  sciences  de 
l'Institut  de  France";  au&erbem  mürben  feit  1750  noch  »Me- 
moires presentes  par  divers  savants-'  in  gmanglofer  golge  ber= 
öffentüdjt.  —  Sie  berliner  Slcabcmie-  gab  bon  1710  bis  1744 
eine  golge  bon  7  Söänben  „Miscellanea  Berolinensia"  heraus ; 
bann  folgten  bon  1745—1769  unter  bem  Xitel  „Histoire  de 
1' Academie"  25  Sfönbe,  —  bon  1770  bis  1804  erf dienen  fo* 
bann  bie  „Nouveaux  memoires"  unb  feit  1804  „2lbhanblungen". 
—  Sie  Petersburger  Slcabemie  gab  bon  1726  bis  1775  6om* 
mentarien,  bon  1777  bis  1802  2tcten,  feit  1803  Memoires  her* 
aus,  —  ic.  Sn  ber  neuern  ßeit  finb  überbiefj  behufs  rafcherer  $er= 


2)  §etnridj  ßlbcnbuvg  trmrbe  etwa  1626  gu  Bremen  geboren,  ging  1653 
al§  ©onful  nadj  Sonbon,  unb  ftarb  1678  51t  ^arlton  bei  SBoolttridj. 


274.   £>ic  acabenüfdjcn  ©djrifteu. 
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breitung  neuer  ©ntbecfungen  unb  Slrbeiteh  nodj  befonbere  $ßu6lt= 
fationSmtttel  gefc£>affen  toorben:  ©o  gibt  bie  Royal  Society  of 
London  fett  1832  erft  „Abstracts"  unb  fbäter  „Proceedings", 
bte  *ßartfer  5(cabentie  fett  1835  „Comptes  rendus",  bte  berliner 
Stcabemie  feit  1839  „Sftonatäoertdjte",  bie  Petersburger  Stcabemie 
feit  1843  „Bulletins",  fjerauS,  ic.  —  ©anj  fpectell  berbtenen 
noct)  bie  ton  ben  frühem  ©ecretairen  bei*  ^arifer  9tcabentie 
regelmäßig  unb  rafdj  nacl)  beut  Stbteben  eines  refibirenben  ober 
auStoärtigen  SftitgliebeS  berfajgten  „Eloges"  enucüjnt  ju  raer= 
ben,  ^unt  %$äl  it)re§  ©tbJeS,  gum  £f)eil  tEjreö  öntjatteS  roitlen: 
diejenigen  bon  ^ontenelle1)  gelten  als  auSgegeidjnet  gefcfjrie- 
ben,  —  bon  benjenigen  feines  9rad)foIgerS  9#airan2)  fagte 
Voltaire  „II  me  semble  avoir  en  profondeur  ce  que  Fonte- 
nelle  avait  en  superficie",  —  biejenigen  bon  ($ranbjeau  be 
goudjt)3)  ftnb  üteßetdjt  tr-eniger  amufant,  aber  fel)r  inftructib, 
—  bie  bon  (Sonborcet1)  gefdjriebenen  Eloges  ber  alten  5Ica- 
bemifer  rütjmte  b'^ttembert  ungemein,  unb  bon  feinen  neuern  Eloges 
fagte  Voltaire,  ber  itjren  SSerfaffer  „Monsieur  plus  que  Fonte- 
nelle"  titulirte,  er  fetje  in  benfelben  nur  Sine  fatale  ©adje, 
„c'est  que  le  public  desirera  qu'il  meure  un  academicien 
par  semaine  pour  vous  en  entendre  parier",    üßon  ben  fbcitern 


x)  3U  ^oucn  1657  geboren,  biente  SSernarb  Sc  Kölner  be  gontenette,  ber 
eigentlich  meljr  Siterat  all  $Jat(jcmatifer  war,  ber  ^arifer  Slcabemie  Don  1699 
bi§  1741  al§  ©ecretair,  unb  ftarb  1757,  bis  auf  Wenige  Sage  100  Qafjre  alt. 

2)  Scan  SacqueS  SDortouS  be  Patron,  ber  1678  ju  S3e§icr§  geboren 
würbe  unb  1771  gu  $ari§  ftarb,  war  junM-ft  pjfyfiter.   SSergl.  235. 

3)  Scan  $aut  ©ranbjean  be  goucl)!),  ber  Don  1707—1788  §u  s^ari§ 
lebte,  war  nebenbei  Jpraftifc^er  Hftronom. 

4)  Sparte  Qean  Slntome  9?icota§  (Saritat,  9Karqui§  be  ©onborcet,  Würbe 
1743  ju  Dttbentont  bei  (St.  Quentin  geboren,  unb  trat  1769  in  bie  Sfcabcmie ; 
in  ber  üieDotutton  würbe  er  in  ben  (Sonüent  gewägt,  fd'tofj  fief)  ben  ©iron= 
Tbiften  an,  legte  1793  bem  (Sontocnt  eine  gröfetenttjettä  Don  it)tn  Derfafete  rebu* 
büfanifdje  ©onftiturion  bor,  würbe  aber  balb  barauf  mit  feiner  ganzen  Partei 
flüchtig  unb  geästet  unb  ftarb  1794  ju  93ourg4a=3tane  an  ®ift,  ba§  er  nat)tn 
um  ber  ©uittotinc  ju  entgegen.  9iatf)  ßalanbe  ta§  er  in  ben  t)eftigften  9fe= 
botutipnirrtfen  analjjtifdje  9(bf-aubhmgen  bon  ©uler. 
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©ecretotren  fjaben  SDelantbre,  2£rago,  glourenä,  ©er* 
tranb,  ic.  in  btcfer  föidjtung  ebenfatt§  gan^  $oräüglicl)e§  ge* 
Iciftet,  —  aber  bie  alte  ^egelmäfeigfeit  fdjeint  abf)anben  gefönt* 
men  fein. 

275.  $te  Journale.  ©djon  1733—35  madjte  ber  1702 
Dürnberg  geborne  Sftidjael  Slbelbutner,  ber  tote  fein  SSater 
Söudjbruder  unb  baneben  ßtebljaber  ber  Slftronomie  mar,  mit 
feinem  Dürnberg  herausgegebenen  „Commercium  litterarium 
ad  astronomiae  incrementum",  bon  bem  übrigens  ber  gröfjte 
£f)eil  ber  Auflage  derbrannt  fein  foH,  ben  SSerfuc^ ,  für  bie 
Slftronomen  einen  ©brectjfaal  §u  eröffnen.  Ser  pufig  allein 
borfjanbene  erfte  $anb  enthält  21  Hummern,  bereu  erfte  bon 
1733  X  22  unb  bereit  te|te  bon  1734  XII  2  baüxt  ift.  S3et 
einem  mir  burdj  Sßrofeffor  SSinnecfe  au§  (Strafeburg  jur  @in* 
fid)t  gefanbten  ©rmtblare  finben  fiel)  bann  and)  noc|  bie  9?um= 
mern  6—24  bon  einem  Reiten  Söanbe,  mobei  6  bon  1735 
IV  13  unb  24  bon  1735  XII  23  batirt  ift,  babet  sugleid)  24 
beu  2.  öattb  abfditiefeenb.  2US  Mitarbeiter  merbeu  Sfjriftfrieb 
tird)  in  Berlin,  2Inbrea§  Helftas  in  Ubfala,  3#  Sbtbreafc 
©eguer  in  Sena,  Wlat  $ofe  in  Seidig,  %0$.  Safob  b.  Wlaxi* 
uoni1)  in  Wien,  grtebr.  Weibler  in  Wittenberg,  Sftca- 
froS  ®rammaticu§2)  in  «Regengburg,  (Suftadjio  3anotti3)  in 
Bologna,  :c.  genannt,  bon  benen  bie  gefberrt  (SJebrttcften  Beiträge 
lieferten,  an  meldje  ftcf»  nod)  foldje  ber  @uft.  ättanfrebi,  Sofebl) 
$e  f33te,  Sof).  ^l)il.  ©amtier,  ic.  auf  Stoffen.  Ser  Snfjatt 
befielt  au§  SRecenfionen  neu  erfdjienener  Werfe,  Beobachtungen, 

J)  SOiartnom  lourbe  1670  p  SSicn  geboren  unb  ftarb  bafelbft  1755  als 
©irector  ber  nadfj  feinem  23orfd)tage  1718  gegrünbeten  Stcabcmie  ber  Geometrie 
unb  trieg§iütffcnfcf)aften.  ©t  bcfaf3  eine  »t-obiauSgerüftctc  ^riöatftermoarte, 
über  welche  er  eine  ©cfjrift  „De  astronomica  specula  domestica.  Viennae 
1745  in  %olu  JjerauSgab. 

2)  ©in  gegen  (£nbe  be§  17.  Sa^unbertS  in  Orient  geborncr  Sefuir,  ber 
1736  ju  9*egen§burg  al§  Serjrcr  ber  Slftronomic  ftarb. 

3)  ganottt  rourbe  1709  ju  Bologna  geboren  unb  ftarb  1782  ebenbafelbft 
at§  ^rofcffer  ber  Stftronomie  unb  §i)bromctrte. 


276.   ®ie  moucttlidjc  Sorrcipoubcn§. 
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Slbtjanblungen  k.  @8  fcfjeint  jebod),  bafj  5lbetbulner  mit  feinem 
Unternehmen  nidjt  ben  getöünfdjten  (Srfolg  £>atte.  (£r  gab  fo* 
bann  1736  „Sfterfttmrbtge  §immel§begebenheiten"  I)erau8,  unb 
übernahm  1743,  mo  er  and)  unter  bem  Xitel  „Aufrichtiger 
§immeI§bott)e"  einen  ^alenber  $u  fctjretben  begann,  eine  Sef)r= 
ftelle  ber  üDxathematif  unb  5tftronomie,  roelcrje  er  bi§  gu  feinem 
1779  erfolgten  SEobe  beueibete.  —  ©inen  feiten  SSerfuct)  madjte 
Oon  1771 — 79  ber  uns  bereits  befannte  Sof).  III  ©erncnni') 
mit  feinen  fucceffiüe  erjcjjtenenen  ©cfjriften  „Lettres  astronomi- 
ques,  —  Recueil  pour  les  astronomes,,  —  Nouvelles  litte— 
raires  de  divers  pays,  —  unb:  Lettres  sur  differents  sujets"- 
in  fet)r  öerbtertftHctjer  äöeife,  aber  ebenfalls  otjne  burcrjfchlagenben 
(Srfolg.  —  @tttw8  beffer  gebieten  bagegen  bamalS  Sournate, 
rodele  fid)  auf  einen  breitern  ©oben  fteßten :  ©o  gab  namentlich 
®arl  $riebrid)  £>inbenburg5)  gu  Seidig  1781—85  mit  $unf 
unb  ßeSfe  baS  „Seidiger  äftagajtn  für  Sxaturfunbe,  Sttathematir' 
unb  Oeconomie"  t)erau§ ,  —  oon  1786 — 88  mit  bem  eben* 
ermähnten  ©ernoulli  ba§  „Seidiger  SDtogajüt  für  reine  unb 
angeroanbte  SOtattjematif" ,  —  unb  noefj  oon  1795 — 1800  ein 
„Ardjiü  ber  reinen  unb  angettmnbten  SKat^ematif",  —  sßublifa* 
tionen,  bie  aud)  für  bie  3Iftronomie  mcmdjeS  Sittereffante  bieten. 

276.  Sie  mottatlirije  ßorrefponbenä.  ©er  Gcrfte,  roelchem 
eS  gelang  für  längere  $eit  eine  füecieft  ber  Stftronomie  unb  trjrer 
Anroenbung  auf  (Geographie  geroibmete  geitfdjrift  in  gebett)Iictjer 
SBeife  inS  Seben  $u  rufen,  mar  $rang  3£aüer  üon  $ ach1):  ©re 
Oon  ihm  1798  gegrünbeten  „©eograpfjifdjen  ©phemeriben",  bie 
fobann  1800  in  bie  „SDconatiidje  (Sorrefponbenj  $ur  ©eförbernng 
ber  (Srb-  unb  ^immetSfunbe"  übergingen,  roelcfje  bis  1813  er* 


4)  SSergl  für  tlm  152  unb  157.  (£r  mar  bamal§  nodj  SCffronom  ber 
^Berliner  ?lcabcmte,  fpätcr  SHrcctor  it)rcr  matljemarifdjen  ©laffe. 

5)  $u  ©reiben  1741  geboren,  madjte  er  fttf>  juerft  bitr<^  9Cröetten  über 
bie  combinatorifdje  Slnaltyp  Befannt,  unb  ftanb  oon  1781  bi§  §u  feinem  1808 
erfolgten  Xobe  al§  Sßrofeffor  ber  qßtj>tIofopf)ie  unb  $f)l)ftf  §u  Seip^tg. 

»)  SScrgl.  175. 
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fdjien,  raurben  je  balb  §um  eigentlichen  Sebenäorgan  ber  2lftro= 
nomie.  „Les  ephemerides  geographiques  entreprises  par  M. 
de  Zach,"  jagte  Satanbe  fd^on  in  feiner  ©efdjidjte  be§  Saferes 
1798  mit  uollem  Sickte,  „sont  un  ouvrage  Uen  remarquabh 
et  Uen  utile,  puisqu'on  y  trouve  chaque  mois  des  Observa- 
tion curieuses,  des  annonces  de  livres  et  de  cartes,  etc.,  enfin 
tout  ce  que  peut  interesser  les  astronomes,  les  geographes 
et  les  navigateurs.  Une  vaste  correspondance  avec  tous  les 
pays  fait  que  M.  de  Zach  est  ä  portee  de  mettre  en  rela- 
tions  mutuelles  les  savants  les  plus  eloignes  les  uns  des  au- 
tres."  ®anj  befonberS  trat  aber  ber  Nu|en  btefeS  neuen,  ben 
rädern  9lu8taufdj  ber  Beobachtungen  unb  2lnftdf)ten  ermög= 
üdjenben  (SommumcattonämtttelS ,  bei  ber  bereits  befjanbelten 
(Sntbecfung  ber  Keinem  Planeten  ^eroor,  unb  e§  mar  bürdjauS 
feine  Uebertreibung  at§  ®au£  nach  SSteberauffinbung  ber  (Sereä 
an  gaef)  fchrieb:  „Sdfj  fann  nicht  umljin  ertoäfjnen,  raa§  für 
eine  2öo()ttf)at  für  bie  SCftronomte  bet)  biefer  Gelegenheit  baS 
2)afetm  einer  ,8ettfcf)rtft,  mie  bie  fffl.  &  geraefen  ift.  mit  toeldjer 
Sauigfeit  unb  ©letdjgülttgfeit  mürbe  man  nicht  $ia^t'§  @nt= 
beefung  aufgenommen  haben,  raenn  @ie  nicht  burdj  ä|re  3eit= 
fchrift  alle  Nachrichten  barüber  gefammelt,  auf  ba§  fdjneHfte  m* 
hxäkt,  ba§  allgemeine  Sntereffe  ertoeeft,  ©rünbe  unb  Gegen* 
grünbe  abgezogen  unb  ben  paneti§mu§  biefe§  ©eftirneS  §ur 
(jöchften  SSahrfcheinlichfeit  gebracht  hätten.  Sßaljrfdjemltdj  hätten 
nur  raenige  Stftronomen  ftdj  bie  9^üt)e  gegeben  e§  mieber  auf* 
^ufinben,  ba  felbft  aller  jefctgen  Iftronomen  Sefjrer  unb  Sfteifter2) 
noch  uor  bürgern  ben  neuen  falteten  fo  ftarf  bezweifelte." 
Wachbem  Qad)  1807  in  ben  ©üben  gegangen  raar,  führte  ßitt  = 
benau3)  unter  ber  alten  girma  unb  mit  berfelben  Seitbens  bie 


2)  Salanbe,  —  ber  bann  felbft  foäter  an  £ad)  fdjrteb:  „Qu'il  est  heureux 
que  vous  n'ayez  pas  aclopte  mon  incredulite  Sur  cette  nouvelle  planete." 

3)  Sernfyarb  2tuguft  b.  Ötnbenan  mürbe  1780  51t  Ottenburg  geboren, 
folgte  3ad)  1807  auf  bem  ©eeberge,  trat  1817  in  ben  fädjfifäien  ©taatSbienft, 
30g  fia)  1843  nad)  Ottenburg  gurücf  unb  ftarb  bafctbft  1854. 


277.    2>te  aftronomifdjcn  9?acf)rtrf)tctt. 


765- 


ätf.  ©.  nod)  Satjre  lang  fort,  imb  erft  als  burd)  bat  getbjug  bon 
1813/14,  an  toeldjem  biefer  Severe  als  ®eneralabjutant  be§ 
©ro^crjogS  bon  Weimar  ^fjetl  naf)tn,  eine  ©tocfung  eingetre* 
ten  mar,  unb  gad)  ba§  alte  SBerljättnifj,  in  bem  fte  bis  bahin 
„als  Herausgeber  unb  Sftebactor"  geftanben,  rticr)t  mef)r  beibe* 
halten  tooßte,  ba  er  baran  benfe,  ein  neues  Journal  in  freut* 
äöftfdjer  ©brache  §u  grünben,  ging  bie  (S.  ein.  Sn  $ort- 
feijung  berfelben  erfctjten  fobann  1816—18  unter  ber  9tebaction 
bon  Sin ben au  unb  Söo^nenfierger  eine  „ßettfdfjrift  für 
Iftronomte  unb  bertoanbte  2Siffenfcf|aften",  bie  aber  trotj  guter 
Mitarbeiter  nie  ben  $lor  ber  frühem  ^ublifationen  erreichte,  unb 
atSbalb  gan§  erlofcf),  als  3  ad)  feinen  «ßlan  mirflid)  ausführte, 
unb  1818  in  ®enua  unter  bem  Xitel  „Correspondance  astro- 
nomique"  eine  neue  sßubltfatton  begann,  bie  er  nun  bis  gu 
feiner  ©rfranfung  im  Sat)re  1826  mieber  mit  altem  (Srfolge 
fortführte,  raenn  aud)  einzelne  ©eutfdje  ben  tf)tn  öon  früher  |er 
fdjulbigcn  Sauf  bergaften,  metl  er  il)nen  beiläufig  einmal  auf 
ben  guft  getreten  mar,  ober  it)re  Arbeiten  ntcf)t  genug  gerühmt 
^atte,  —  einzelne  granjofen,  toie  5.  3lrago  mit  einer  faum 
glaublichen  £eibenfd)aft  über  ü)n  herfielen,  meil  er  gebjagt  halte, 
einige  ihrer  Sßrätenfionen  lächerlich  ^u  machen,  —  unb  eine  ba= 
malS  in  Dber=3talien  bominirenbe  geifttidje  ßlique  Gimmel  unb 
(Srbe  bemegte,  ben  unbequemen  §errn,  ber  il)nen  in  jeben  Söinfel 
hineinleuchtete,  toeggutreiben. 

277.  $ie  aflronomifr^cn  *Rad)tic(jten.  £>ie  bon  ßacl)  hers 
ausgegebene  „Correspondance  astronomique "  genügte,  aud) 
gan§  abgefehen  bon  ber  §rDtfct)ert  ihrem  9f?ebactor  unb  einigen  ber 
tl)ätigften  Slftronomen  in  $)eutfd)tanb  unb  granfreicf)  eingetre- 
tenen $erftimmung,  fchon  nad)  ihrer  Einlage  für  ben  immer 
nötfuger  merbenben  rafchen  2luStaufd)  bon  Beobachtungen,  3?ed)= 
nungSrefuttatcn  unb  2lnftd)ten  nicht  meljr  bollftänbig,  unb  eS 
ertoarb  fiel)  fomit  ©djumadjer  ein  nid)t  31t  unterfdjötsenbeS  SSer= 
bienft  als  er  1821  unter  bem  Xitel  „2lftronomifche  Nachrichten" 
ben  je£t  fetjon  met)r  als  ein  ha*Deö  Sa^tfjunbert  beftehenben 
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neuen  ©prechfaal  eröffnete.  —  £u  $ramftebt  in  §olftem  1780 
-geboren,  fjatte  ftdfj  (S^rifttan  $etnrtdj  ©  et) um a et) er  perft  ber 
9ftedE)t§tüiffenfc^aft  geroibmet  unb  1806  p  Böttingen  in  berfetben 
promobirt,  mar  bann  ober  au§  Neigung  balb  pr  Wlatfymaüt 
unb  Slftronomie  übergegangen,  toie  feine  1807  p  Altona  in  £rucf 
gegebene  Ueberfe^ung  üon  (Sarnot'3  „Geometrie  de  position"  be= 
loeift.    9ract)bem  er  an  le^term  Örte  einige  3af)re  priöatifirt, 
unb  bann  Oon  1810  an  aU  aufterorbentticher  ^rofeffor  an  ber 
Uniüerfität  in  Kopenhagen  gde^rt  t)atte,  folgte  er  1813  einem 
IRufe  an  bie  ©ternroarte  p  Mannheim,  Mjrte  jeboch  fcf)on 
1815  nach  53ugge'§  £obe  al§  ^ßrofeffor  ber  Slftronomie  nadj 
£>änemar!  prücf,  feinen  eigentlichen  3Sof)nfi|  in  Stltona  auf= 
fchlagenb,  rao  er  burcf)  bie  ^unificenj  feinet  Königs  in  ben 
.©tanb  gefegt  raurbe  eine  ffeineä  Obferbatorium  p  erbauen  unb 
eine  reiche  ©ammtung  bon  geobätifcrjen  unb  aftronomifc^en  3n= 
ftrumenten  anzulegen.  3n  beftänbigem  35erfetjr  mit  ÖtberS,  ©aufj, 
Reffet,  ic,  unb  fydtt  al§>  Beobachter,  tfjetts  al§  ©cfjriftfteller 
anwerft  tptig,  fyat  fiel)  ©cfmmacf)er  in  biefer  ©teltung  bis  p 
feinem  1850  erfolgten  £obe  mannigfache  $erbtenfte  ertoorben, 
—  bocf)  ift  rootjt  baS  größte  berfelben  bie  bereits  ermähnte 
(SJrünbung  ber  ^ftronomifcfjen  Nachrichten.  —  ©crjon  am  27  9)?är§ 
1821  fc^rteb  Schumacher  an  ©auf}:  „Unfer  $tnanpuntfter 
:i)at  mic^  oeina^e  aufgeforbert  eine  aftronomtfche  Leitung  in 
Altona  herauszugeben,  Oon  ber  etitrn  febe  3Boc|e  ein  Bogen  er= 
fcfjtene,  unb  bie  bap  biente,  bie  teb^aftefte  (Sommunication  unter 
ben  Slftronomen  p  erwarten.    SMen  ©ie  mich  tptig  unter* 
ftü|en?  ohne  fixere  §ülfe  tljue  ich  e§  nicht,  fo  nfifcfidj  bie  (Sache 
aucl)  —  ©aufj  antwortete  V30:  „SBcnn  Shre  aftro* 

momifche  2öocf)enfchrift  p  ©taube  fömmt,  merbe  ich  fte  gerne 
nach  Vermögen  unterftü|en.  Wber  freilich  fonnen  ©ie  nie  oon 
mir  Beiträge  ermarten,  bie  oiel  9?aum  füllen;  bap  märe 
fambre  oiet  nützlicher."  —  3m  Suni  1821  erfrärte  fobann 
Schumacher  per  ©rcular:  „£)urch  höhere  Unterführung  bin 
iü)  in  ben  Btanb  gefegt,  ben  2rftronomen  unb  9J?athematifern 
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einen  Sßeg  gut  fcfjrtelleit  Verbreitung  totffenfdjaftfidjer  Arbeiten 
unb  Nachrichten  anjubieten.  (S§  roirb  unter  bem  Site!  öftres 
nomtfcfje  9c a et) richten  im  ©eptember  biefe3  SaljreS  eine 
aftronomiferje  ßeitung  erfct)einen,  bie  Beobachtungen,  Sladjrttfjten, 
^(ngeigen  oon  SJüdfjem,  unb  fonftige  für^ere  ÜDcittt)  eilungen  meiner 
aftronomifchen  $reunbe  aufnimmt,  unb  bon  ber,  ohne  ficf>  an 
fefte  Venoben  ju  binben,  fobalb  nur  Stoff  Oorrjanben  ift,  ein 
Statt  üerfenbet  mirb.  (Sköfjere  2luffä|e  auä  bem  (gebiete  ber 
?lftronomie  unb  ©eobäfie  merben  in  $orm  ehteä  Sournalä,  unter 
bem  Xitel  Stftr  onomtfdje  21  bl)  anbiungen  gebruclt1).  Sn 
beiben  blättern  roerben  aufjer  ben  ?luffä|en  in  beutfdjer  (Sprache, 
auef)  bie  in  englifcl)er,  frartgöftfetjer  unb  lateittifdjer  ©brache  ge- 
fc£)riebenen  aufgenommen.  Set)  bin  fo  fretj  @ie  um  Sfyre  t£)ätige 
'3Kittütrfung  gefjorfamft  ju  erfuefjen,  unb  babeb,  $u  bitten,  in 
St)ren  Briefen  ba§  roa§  @ie  für  ben  £)rucf  beftimmen,  fetjarf  öon 
bem  Zf)äk  be§  $riefe§  gu  trennen,  ber  mdjt  gebrückt  merben 
folt."  —  äBtrflid)  erfcf)ien  fobann  im  Dctober  1821  ein  erfte§ 
@tücf  biefer  neuen  geitfehrift,  nietete  balb,  unb  namentlich  burd) 
bie  gasreichen  unb  tmdjttgert  Seiträge  öon  Beffel,  großen  9tuf 
erfjielt,  bon  ihrem  ©rünber  bis  §um  31.  Sanbe  fortgeführt,  naef) 
feinem  Stöbe  fobann  interimiftifefj  buref)  ^ßeterfen2)  unb  £>an* 
fen  beforgt  mürbe,  unb  nun  feit  1854  unter  ber  unermüblicrjen 
Leitung  bon  Meters  nicht  nur  ununterbrochen  forterfetjemt, 
fonbent  auch  noch  immer  ba§  §aubtorgan  für  5lftronomte  ge- 
blieben ift.  Seiber  mar  e§  bagegen  nicht  möglich  biefem  Journale 
bie  SBtelfetttgfeit  feiner  Vorgänger  gu  erhalten;  e§  ift  nic£)t§ 
meniger  als  ein  UnterhaltungSblatt  für  ben  §lftronomen,  buref) 
ba§  er  gugleich  mit  aEen  ^ortfcrjritten  unb  literarifchen  ©r* 


')  SSon  biefert  r,9lftronomtfd)en  ?lbf)anbhmgen"  erfdjienen  üon  1823 — 25  nur 
bret,  aber  aHerbing§  nad)  ifjrem  Spalte  fefir  gerotdjtige  Ipefte.   2Kud)  ein  1836 
fccgonneneä,  fe^r  roertf)t>ot(e  gemcmüerftänbltdje  ?luffäjje  entf)attcnbe§ 
fmcfj"  erlojd)  fd)on  1844  tnieber. 

2)  §(bo!f  Kornelius  ^eterfen,  gu  Xonbem  1804  geboren,  ©er)ü(fe  unb 
Sßadjfolgcr  öon  ©djumadjer,  1854  §u  Wttona  oerjrorben. 
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fdjetmtngen  auf  fernem  Gebiete  Mannt  gemalt  wirb,  e§ 
muf}  fiel)  barauf  concentriren  eine  reiche  unb  unentbehrliche  $unb= 
grübe  für  Beobachtungen ,  SRecfjramgSrefitltate  unb  eigentliche 
©üecialarbeiten  ju  fein  unb  yn  bleiben. 

278.  Einige  neuere  Journale.  (Seit  1848  erfcf)einen  §u 
£>aEe  bie  erft  bitrct)  Safjn,  bann  burd)  §ei§  unb  in  ber  aller* 
neueften  Qät  buref)  §.  ®l ein  rebigirten  „SSödjentltcfjen  Unter* 
Haltungen  aus  bem  Gebiete  ber  Slftronomie  unb  Meteorologie", 
—  feit  1851  in  Sambribge  (U.  S.)  unter  ber  9tebaction  üon 
©oulb1)  „The  astronomical  Journal",  —  feit  1864  5U  ^ari§ 
unter  9?ebaction  üon  ©ertranb  unb  ^uifeur.  bie  „Annales 
scientifiques  de  Fecole  normale  superieure",  unb  feit  1870 
ebenbafelbft  unter  9tebaction  üon  2)arbour.  unb  <poüet2)  ba§ 
„Bulletin  des  sciences  mathematiques  et  astronomiques".  — 
Sfudj  bie  übrigen  mattjematifc^en  unb  p^ftfaltfdjen  Journale 
bringen  aufteilen  für  ben  2lftronomen  mictjtige  Slrtifef,  unb  mögen 
ba^er  t)ier  furje  (Srtoctfjmmg  finben :  Slntoine  grangotS  be 
gourcrotj  gab  p  ^ari§  üon  1789  lunroeg  „Annales  de 
chimie  et  de  physique"  fjerauS,  roelche  feiger  buref)  bie  SIrago, 
®at)*ßuffac,  Dtegnault,  £uma§,  2c.  bi§  auf  bie  neuefte 
3eit  fortgeführt  toorben  finb.  Unb  ebenfo  gab  griebrtdf)  Ulbert 
tarl  (SJreen  üon  1790  —  98  ein  „Sournat  ber  pf^fff" 
Seidig  tymnä ,  ba§  fettfjer  unter  bem  Xitel  „totalen  ber 
$^ftf"  erft  burd)  Gilbert3),  bann  buref)  ^oggenborf4) 
bi§  auf  bie  neuefte  $eit  ununterbrochen  fortgefeijt  morben  ift. 
£>ie  „Annales  des  mathematiques  pures  et  appliquees",  roelclje 


J)  SSenjamin  ?fytf)orp  ©oulb,  1824  ju  Soften  geboren,  ©taector  ber 
®ublci).'©ternmarte  511  Sllbanrj. 

2)  ©utUaumc  Sulcä  §oM,  ^rofeffor  ber  3Jtai$ematü  in  Sorbett«  j,  1823 
gu  Sfjaou  bei  (Sacn  geboren. 

3)  Subttng  SSilödm  GHteert,  1769  ju  Serltn  geboren,  unb  1824  als 
Sßrofeffor  ber  ^f)i)fif  ju  Seidig  üerftorben. 

4)  Sob,  ©tjriftian  ^oggenborf,  1796  311  Hamburg  geboren;  1877  al§  $ro= 
fefför  ber  %tyj\\t  unb  ?(cnbcinifcr  51t  Serltn  üerftorben. 


278.   (Einige  neuere  Qournaie. 
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Sojepf)  S)iaj  ©ergonne5)  1810  §u  $ari3  gu  fcubliciren 
begann,  finb  1831  mit  bem  21.  Söanbe  eingegangen,  ebenfo  bie 
üon  Sean  ®utllaume  ©arnier  unb  Sambert  2lboiöf)e  Sacqueä 
Duetetct  1825  §u  Trüffel  begonnene  „Corresponclance  mathe- 
matique  et  physique"  im  3al)re  1839  mit  bem  11.  Banbe,  — 
unb  bie  burdj  ?(nbrea§  üon  Baumgartner6)  unb  ?lnbrea§ 
üon  @t t in g Staufen7)  1826  ^u  SSten  aufgelegte  „^eitfdjrift 
für  «ßftyftf  unb  Wlatfymatit"  im  Satire  1832  mit  bem  10.  Baabe; 
bagegen  ftoriren  noerj  ba§  1826  üon  (Srelie8)  §u  Berlin  be= 
gonnene  „Journal  für  reine  unb  cmgetoanbte  Sföatljemattf",  — 
ba§  1836  buref)  ßiouütlle  §u  Sßarig  gegrünbete  „Journal  de 
mathematiques  pures  et  appliquees",  —  ba§  1841  buref) 
©runert9)  51t  ©reif Sroatbe  eröffnete  unb  feit  feinem  Xobe 
buref)  sJt.  £)oüpe  fortgefetjte  „9frtf)iü  für  SQ2at§ematff  unb 
Sßf)t)fif",  —  bie  1842  burdj  %  er  quem  unb  ©erono  §u 
$$art£  gegrünbeten  „Nouvelles  annales  de  mathematiques", 
tueldjen  üon  Banb  14  6t§  21  ein  gang  intereffante§  „Bulletin 
de  bibliographie,  d'histoire  et  de  biographie"  beigegeben  mar, 
—  bie  1852  uon  Sttoigno10)  unter  bem  Xitel  „SoSmoö" 
begonnene,  unb  bann  üon  1863  fjinraeg  unter  bem  Xitel  „Les 
Mondes"   fortgeführte  9ieüue  ber  $ortfcf)ritte  in  ben  2öiffen= 


5)  3U  ^(ntet)  1771  geboren  unb  1859  als  ^rofeffor  ber  9)Jatf)cntatit  51t 
TOontpetfier  berflorben. 

6)  ^Baumgartner  untrbe  1793  ju  g-riebberg  in  33ö£)tnen  geboren,  befieibete 
üon  1823—33  bie  Sßrofeffur  ber  s$f)l)fif  in  SBicn,  trat  bann  in  ben  eigentlieljen 
©taat^bienft  über  unb  ftarb  1865  511  SGSien  a(ä  ^rafibent  ber  Sfcabcmie  ber 
SSiffenfdjaften. 

7)  (£tting§f)au)'eu  luurbe  1796  ju§eibelberg  geboren,  unb  roar  lange  %a()w 
^rofefjor  ber  90xat()entatif,  bann  ber  $t)l)ftf  in  SBten. 

8)  Sluguft  fieopolb  ©rette,  1780  511  (£icf)tt)erbcr  geboren  unb  1855  aU 
Dberbauratt)  51t  S3erün  geftorben. 

9)  Soljann  Shtguft  ©runert,  1797  ju  §alle  geboren,  unb  1872  al§  "pro* 
fcffor  ber  sHratl)ematif  §u  ©reifStoalbe  geworben. 

10)  5(bbe  3-ran^oiö  Napoleon  Waxk  9Jlotgno,  1804  ju  ©uemene  im 
3)eü.  SKorbifjan  geboren,  ein  ©cfjülcr  üon  ßaucfrt). 

2BoIf,  äjtronontie.  49 
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fc£;aften,  —  bie  fett  1856  Oon  <3ch  lömil  dj u)  unb  2ßt$fd)el  ^u 
Seidig  aufgelegte  „3ettfd§rtft  für  9Jcat^emattf  unb  p^ftf",  ber 
eine  jum  23}al  fritiföe,  jum  Sfjetl  fjiftortfdje  Stteratut^eitung  bet- 
gegeben tft,  —  ic.  (SJan§  befonbere  ©rtoä^nung  oerbient  enbltch 
noch  ba§  fett  1868  üon  ©altf;afar  $oncomüagnt12)  §u  «Rom 
bt§  auf  bie  neuefte  gett  regelmäßig  herausgegebene  „Bulletino 
di  bibliografia  et  di  storia  delle  scienze  matematiche  e 
fisiche",  bää  aud)  für  gegenwärtige  Arbeit  hueberfjolt  benu^t 
roorben  tft. 

279.  Sie  ^uBlifotidnen  ber  aftronotmfdjett  ®efet[fdjaftett. 

(Seit  1820  gibt  bie  ßoyal  Astronomical  Society  eine  äufjerft 
toertfjüoHe,  im  ^8orl)ergel)enben  oft  cttirte  (Serie  oon  „Memoire« 
heraus,  feit  1831  aud)  „Monthly  Notices",  meiere  bie  SSer^ 
Ijanblungen  ber  @efellfd)aft  unb  manche  intereffante  Rapporte 
über  außerhalb  berfelben  aufgeführte  Arbeiten  enthalten,  ©benfo 
hat  bie  beutfd)e  aftronomifdje  ©cfeBCfd^aft  fett  1865  unter  beut 
Sitel  üon  „Sßubltfattonen''  eine  9foü)e  roert£)üolIer  Staublungen 
üeröffentlid)t,  unb  feit  1866  in  einer  erft  unter  Dfebactton  oon 
$ruf)n§,  bann  unter  SRebactton  üon  Winne  de  erfdjienenen 
„$terteljahr§fd)rtft",  neben  Berichten  über  bie  SSertjcmblungen  bei 
ihren  Safjreöfi^ungen  unb  einigen  9cefrologen,  eine  grojje .  Sln^l 
fritifcher  Berichte  über  aftronomifdje  Arbeiten  gegeben. 

280.  Sie  2Börter6üd)er.  ©er  9cu|en  oon  alofjabetifch 
georbneten  9cad)fd)lagebüdjern  toirb  um  fo  größer,  je  weiter  ba£ 
Gebiet  wirb,  unb  je  feltener  bie  SBerfaffer  Oon  gmnbbüdjern  ftdj 
bie  atterbingS  große  9Jcüf)e  nehmen  biefelben  mit  einläßlichen  9?e- 
gtftern  §u  üerfetjen,  unb  fo  haben  fid)  fotehe  Wörterbücher  natur- 
gemäß in  ber  neuern  $eit  toefenttich  üermehrt1).  £uerft  gab 
©ijrtfttan  Wolf  1716  §u  Seidig  ein  ,,9)cathematifcheS  Sertfon" 


11)  DScar  (Bd)BmM),  1823  51t  SBcimar  geboren,  ^rofeffor  ber  Matlje* 
mattf  511  S)reäben. 

12)  3u  dhm  1821  geboren,  —  SSefifeer  einer  reiben  (Sammlung  üon 
SBüdjern  unb  SDJanufcripten. 

J)  SSergl.  für  bie  altern  (Sänften  biefer  Wct.  142. 


280.   ®te  28örterbücf)er. 
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IjerauS,  in  meinem  auctj  bie  2Cftronomie  berücffidjtigt  ift.  9^ac^I)er 
t)eröffentüd§te  1752  511  $ari§  ber  bafetbft  üon  1720  bi§  1805 
lebenbe,  aud)  fonft  üielfact)  Itterartfd^  tf)ätige  Wärmeingenieur 
5tlejanbre  ©a betten  ein  „Dictionnaire  universel  de  mathe- 
matiques  et  de  physique"  in  §roet  Quartbänben,  ba§  für  feine 
geit  ntc^t  ol)ne  $erbtenft  mar.  2)amt  folgte  1787  —  95  ber 
1751  §u  ®örli|  geBorne,  unb  fpäter  bi§  §u  feinem  1795  er= 
folgten  Sobe  a(§  £>ocent  ber  Sftatfjematif  unb  9totfj§fjerr  jit 
Seidig  lebenbe  Sol).  ©amuel  'Sraugott  ®et)ler  mit  einem 
,,P)t)ftfafifd)en  SSörterbucfye"  in  öier  Dctaübänben2),  ba§  fobann 
1825  —  45  in  Reiter  2lu3gabe  bei  gcut5  neuer  Bearbeitung 
burdj  §einricf)  2öitf)elm  Branbe§,  Seoüolb  ®melin3),  Sof). 
$afpar  Horner,  Sofepf)  0.  Sittrom,  @eorg  SSitljetm 
SftuncfV),  unb  ß^riftian  £>einrtd)  ^ßfaff5)  auf  20  «öänbe 
anmutig,  unb  für  bie  ?[ftronomie  namentlich  in  ben  öon  Sittrom 
,gefcf)riebenen  Slrtifeln  biel  2Bertt)öoI£e§  entplt.  —  Sm  Satyre 
1796  üeröffenttictjte  ferner  ber  un§  fct)on  befannte  (£f)ar(e§ 
Button  ju  Sonbon  in  ^mei  Duartbänben  ein  fet)r  intereffanteg 
„Mathematical  and  philosophical  Dictionary",  ba§  1815  eine 
^meite  Auflage  erhielt.  —  Sm  Satjre  1803  begann  ber  1739  §u 
Hamburg  geborne,  juerft  in  ^elmftäbt,  bann  bi§  5U  feinem  1812 
erfolgten  Xobe  in  £atte  tefjrenbe  Sßrofeffor  ®eorg  (Simon 
Flügel  §u  £>alle  ein  „  9tfatl)ematifcf)e§  2Börterbucf)\  ba§ 
Sftoltmeibe  nact)  beffen  £obe  in  entfpredjenber  Söeife  fortfe|te 
unb  enblid),  aU  and)  er  barüber  ftarb,  ©runert  1831  mit 


2)  9cad)  einem  fürgltd)  erfdjienenen  9luction§4latatoge  Hon  ScijerS  in 
Ittredit  foU  Don  (Mjler'S  ^nfifaltfdiem  2Börterbud)e  fdjon  „Seidig  1798  bi§ 
1811"  eine  neue  Auflage  in  6  Söäuben  erfd)ienen  fein;  id)  t)abe  aber  fonft 
Don  einer  foldjen  nirgenbs  eine  ©pur  finben  formen. 

3)  ©Otlingen  1788  —  §cibetbcrg  1853,  ^rofeffor  ber  ©Ijcmie  in  ^etbefberg. 

*)  ^iurngSfcfb  1772  —  ©rofefmeljlen  in  ©adifcn  1847,  ^Srofeffor  ber 
flSfojH  in  Warburg  unb  §eibclberg. 

s)  Stuttgart  1773  —  $icl  1852,  ^rofcffor  ber  $$fK  unb  gfjemie 
3U  Äiel. 

49* 
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bem  fünften  Banbe  boltenbete;  Se^terer  liefe  fobann  1833  —  36 
nodj  §u)ei  ©upptementbä'nbe  für  bie  reine  unb  Sarjn  1855  giuci 
ineitere  für  bie  angefoanbte  sDcatf)ematif  unb  Slftronomie  folgen, 
öon  benen  ftcf)  jebodj  bie  erftern  burctj  SSettfc^tneifigfeit ,  bte 
te|tern  burcf)  DberjHcpcpett  au§§etc§ueu.  —  3m  3afjre  1834 
gab  SKontf errter  in  SßcmS  ein  „Dictionnaire  des  sciences 
matheniatiques  pures  et  appliquees"  fjerauS,  ba§  fdjon  1845 
eine  gtDette  fegabe  erhielt,  alfo  mofjt  nieten  Bebürfniffen  ent* 
fprad).  —  3n  ben  Sauren  1846  —  48  erfcfjten  §u  Kempten 
burct)  einen  ßiebfjaber,  ben  frühem  ^oftmeifter  Sofejjfj  ©mit 
SR  ü  r  n  b  e  r  g  e  r ,  ein  „  populäres  aftronomtfdjeS  §anbmörter6udj " 
in  Sinei  Octabbänben ,  ba§  einzelne  gan§  gute  ?CrtifeI  enthält, 
aber  ettoa§  ungleich  burdjgcfüfjrt  ift.  —  3m  3af)re  1858  begann 
ß.  §o  ff  mann  31t  Berlin  ein  „HJ?atf)ematifcf)e3  2Sörter6ucfj" 
tjerau^ugeben,  ba§  aud)  aftronomifctje  Strtifel  enthält,  unb  nad} 
feinem  £obe  1867  mit  bem  7.  Baabe  burcrjß.  Dratani  boltenbet 
korben  ift.  —  3m  3afjre  1863  liefe  ferner  ber  un§  fdjon  be= 
fannte  ^tjftfer  ^oggenborf  51t  Seipjig  ein  ,fBiograpt)ifd)= 
ltterartfcf)e§  ^anbtuörterbud)  %ux  ©efdjidjte  ber  eracten  2£iffen= 
fdjaften"  in  jttiei  Bänben  erfdjeinen,  ba§  einen  unglaublichen 
9ieid)tt)um  an  btogra^tjifcrjen  unb  titerarifcf)en  !Kad)n>etfungen  in 
fid)  birgt,  unb  für  gegenwärtige  Arbeit  unenbtid)  oft  benu|t 
toorben  ift.  —  3m  3af)re  1871  enbltcf)  ga6  um  bon  ben 
nieten  fteinem  ©djriften  biefer  5Irt,  meiere  bie  neuefte  ßeit 
entfielen  faf),  nur  ein  Beifpiet  anpfütjren ,  ber  fd)on  *uef)r= 
genannte,  in  SMn  lebenbe  Siterat  ^ermann  SHein  51t  Bertin 
eine  „populäre  aftronomiferje  (Sncrjctopcibie"  f)erau§,  meldte  in 
bem  engen  Zäunte  eines  mäfeigen  DctabbanbeS  alle  biHigen 
©rmartungen  befriebigt.  Bon  ben  eigentlid)  enetjetopäbiferjen 
Sßerfen  neuerer  güt  mufe  fjier  natürlich  Umgang  genommen 
merben,  fo  loertfjboü  aud)  einzelne,  unb  in  biefer  ©djrift  njieber= 
Ijoft  ettirte  5lrtifet  berfetben  für  bie  3(ftronomte  unb  ifjre  ($5e- 
fcfjid)te  ftnb.  - 


281.   SScibler  unb  feine  ©Triften. 
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281.  äßeibler  mtb  feine  ©Triften,  ätalb  nad)bem  (Sljriftopl) 
S^eilb  ronner1)  feinen  „SBerfudfj  einer  <25ejcr)ict)te  ber  Watf)^ 
mattf"  Ijerauägegeben 2) ,  ber  fid),  roenn  aud)  ben  Slftronomen 
manche  9roti§  au3  älterer  $eit  btetenb ,  boc§  gunäcrjft  auf  bie 
reine  9#att)ematif  be§og ,   erfdjten  burd)  bie  $emül)ung  uon 
SÖeibter  aud)  eine  erfte   ©pectalgefdjidjte  ber  aftronomifdjen 
Höiffenfc^aften:   $u  ($rof$  =  9reul)aufen  in  Springen,  roo  fein 
Später  ©ottfrieb  al§  Sßrebiger  ftanb,  1692  geboren,  geicfjnete  ftcf) 
Sodann  $riebrid)  SSetbler  fetjon  früfje  burd)  allfeitigeä  SBtffen 
au§;  bie  9J?atl)ematif  ftubirte  er  uon  1707  Ijinroeg  &u  Sena  bei 
<pamberger,  bromoüirte  bafetbft  1710 3)  unb  trug  balb  nact)I)erf 
aU  fein  Seljrer  geftorben  mar,  auf  SBunfcfj  ber  ©tubirenben 
benfefben  ben  9teft  be§  angefangenen  (SoKegeä  üor.  9tact)i)er 
fe|te  er  feine  ©tubien  in  Wittenberg  fort,  too  er  fdjon  1711 
eine  „Dissertatio  de  minimis"  fjerauSgab,  1712  Stffeffor  ber 
:pi)i(ofoOf)ifd)en  $acultät  ttmrbe  unb  1715  bie  ^ßrofeffur  ber 
l)öf)ern  SJiatfjematif  erhielt.    Slnno  1726  trat  er  eine  längere 
Steife  nad)  $ranrreid),  Belgien,  (Snglanb  unb  ber  ©d)toei§  an: 
Sn  $ßari§  ftmrbe  er  mit  gonteneüe ,  SBignon,   (Saffini,  2C. 
befannt,  —  in  Skfet  erljtelt  er  1727  nad)  öffentlicher  S>U? 
putation  „De  juribus  mathematicorum"  ben  Xitel  eineä  3)octor§ 
ber  Üiedjte.    9rad)  feiner  §eimfet)r  ttmrbe  er  bem  Kollegium  ber 
9M)t§funbigen  ^ugetljeilt,  unb  mar  einige  Saljre  in  bentfelben 
tljätig;  juribifdje  Kollegien  fdjeint  er  bagegen  nie  gehalten,  unb 

J)  ^ol).  (Sljriftotfj  §citbronner  rourbc  1706  ju  Ulm  geboren,  ftubirte  erft 
Xf)CüIocjic,  gab  aber  fpätcr  ju  ßcipgtg,  roo  er  etwa  1747  ftarb,  ntaü)ematifd)eu 
Hnterridjt. 

2)  fyranffurt  1739  in  8.  ©3  fd)eint  nur  ber  erfte  Sbeil  erfd)ienen  jit  fein, 
ber,  nad)  einer  Einleitung  über  ben  9ftt|en  ber  SPlat^emattf,  bie  ©efdüdjte  ber 
Slrltfimetil  bis  1736  gibt.  SDagcgcn  gab  §ciIbronncr  nod)  eine  „Historia 
matheseos  universae  a  mundo  condito  ad  saeculum  post.  Chr.  nat.  XVI. 
Lips.  1742  in  4"  b>rau§,  loctcbe  fid)  bann  über  ba§  gange  ©ebiet  Verbreitet, 
wenn  aud)  bie  ?lrit()inctif  nod)  bie  §au^trode  fpiett. 

3)  Ober  1711,  ba  feine  „Dissertatio  historica  de  legibus  eibariis  et 
vestiariis  Pythagorae  earumque  causis,  sub  praesidio  M.  Jo.  Lud.  Boye 
habita  Jenae  1711",  biefe  ^af)Xt^f)l  jeigt. 
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12.  6opiteI.   ®te  neuere  literarifdjc  Sbätigrett. 


fid)  übermannt  6alb  toteber  gang  fetner  matfjematifdjen  ßefjr* 
tpttgfett  unb  ©crjriftftelterei  äugeroanbt  5U  fjaben,  toeWjer  er  bis 
gu  feinem  1755  erfolgten  £obe  tren  blieb4)-  Sieben  feiner  öffent= 
ticken  SSirffamfett  ai§>  ^rofeffor  mar  er  ein  unermüblidjer  nnb 
§ur  Bett  fetjr  gefdjäfcter  ©djriftfteller:  ©eine  „Institutionen 
mathematicae5)-',  lüelc^e  and)  bie  Stftronomie  umfaßten,  mürben 
nneberfjolt  aufgelegt,  unb  aud)  Oerfctjiebene  ©peciatmerfe ,  mie 
5.  ö.  feine  „Institutiones  geometricae  subterraneae,  mathe- 
matico-physicae,  astronomiae6)",  k.  erfreuten  ftcr)  bteifacfjen 
£eifati§.  2lm  fcfjäfcbarften  ift  jebod)  entfd)ieben  feine  „Historia 
astronomiae7)",  ioelctje  groar  nocfj  merjr  ben  (Srjarafter  einer 
crjronotogifdjen  unb  trocfenen  ^ufammenfteftung  uon  Mogra^tjifc^en 
Zotigen  unb  Südjerttteln ,  aU  ben  einer  eigentlidjen  ©efcf>ict)te 
f)at,  ober  ein  üon  ftaimenStoertfjem  ©ammelfleifje  jeugenbeS 
Material  oon  fo  großem  Umfange  in  fid)  birgt,  bafe  fie  für  alle 
9tocf)foIger  eine  unentberjrlidje  unb  faft  unerfdjöpflicfje  gnnbgrube 
btfbete,  nnb  nodfj  lange  bitben  rairb.  ßalanbe  nennt  biefelbe8) 
ein  „Ouvrage  excellent,  oü  Bailly  a  puise  la  plupart  des 
faits  pour  ses  quatres  volumes9),  en  y  ajoutant  des  notices 
elementaires ,  des  phrases  agreables,  des  hypotheses  in- 
genieuses,  quelquefois  des  conjectures  romanesques".  — 
SSeibler  liefe  biefem  §auptmerfe  fobann  nod)  in  feinem  Xobeg= 
jatj'te  eine  ebenfalls  fetjr  fcfjä|bare  „Bibliographia  astronomica" 


4)  ©eine  Ie|te  Sirbett  mar  eine  „Diss.  de  latitudine  et  lougitudine 
Vitebergae  et  de  Calaegia  Ptolomaei.  Vit.  1755.  Hanc,  mortuo  praeside, 
solus  defendit  Resp.  M.  Justinus  Elias  Wüstemann". 

5)  Viteb.  1718  unb  feätcr  in  8  unb  4.  ©ine  6.,  öon  ©fort  1784  be= 
forgte  Stuggabe  enthält  ein  aud)  bier  uielfact)  benufcteS  „Elogium"  SSeiblerä. 

6)  ®ie  „Institutiones  astronomiae"  erfcfumen  1754. 

7)  „Jo.  Friderici  Weidleri  Historia  Astronomiae,  sive  de  ortu  et 
progressu  Astronomiae  liber  singularis.  Vitembergae  1741  in  4  (LXIV 
unb  624)."  808  Vorläufer  fann  bie  1727  ausgegebene  „Lissertatio  de 
specularum  astronomicarum  statu  praesenti"  betrachtet  werben,  bie  tnoljt 
Diele  feiner  9letferetntm§cenäcn  enthalten  mag. 

8r)  SSergl.  pag.  IV  ber  SSorrebe      feiner  Sibliograpbje. 
9)  SSergl.  283. 


282.   9Kontucfo  unb  feine  ©efdjicr)te. 
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folgen,  in  beren  2M)cmg  er  überbiefj  eine  ^eitje  nidjt  unroidjttger 
Ergänzungen  &u  feiner  @efcf)id)te  gab;  er  roibmete  biefetbe  Sof. 
9?ic.  2)eü§te,  ber  tt)n  1747  in  Wittenberg  befudjt  unb  §u 
biefer  3(rbeit  aufgemuntert  fjatte,  unb  ßoui§  ®obin,  ber  feinen 
(Snütmrf  bei  2)eü§Ie  gefefjen ,  unb  ifjtt  fobann  1752  fcrjriftttd) 
aufgeforbert  fjatte  benfelben  gur  Verausgabe  nod)  roeiter  auSju- 
arbeiten.  Salanbe  fagt  über  biefelbe:  „C'est  cet  ouvrage  qui  a 
ete  le  fondement  de  la  Bibliographie  que  nous  publions 
aujourdhui  avec  beaueoup  plus  d'etendue."  —  Qum  ©d)Iuffe 
mag  nod)  angeführt  roerben,  bafs  SSeibler  and)  fcfjon  frül)e  für 
Meteorologie  trjätig  mar10),  —  bafe  er  fleißig  aftronomiferje 
$eobad)tungen  aufteilte  unb  üeröffentlidjte ") ,  —  ba§  er  mit 
Wlaitan,  Wlaxalbi,  Sftarinoni,  QEelffoä,  Sßolf,  90xauüertiu§,  ic.  in 
lebhaftem  SSriefmedjfet  ftanb,  —  ertblicr),  bajs  bie  Royal  Society,  bie 
berliner  Ecabemie,  :c.  i£)n  unb  fiel)  burefj  feine  5(ufnaf)me  ehrten. 

282.  SWontucIo  unb  feine  ®efdjtd)te.  2)ie  erfte  mirfü^e 
($kfd)id)te  ber  mattjematifdjen  SSiffenfdmften ,  inchtfiüe  ber  ©e^ 
fd)id)te  ber  2lftronomie,  ift  bie  1758  burd)  SJJontuda  in  ^roei 
Duartbänben  l)eran§gegebene  „Histoire  des  mathematiques", 
unb  bie  1799  — 1802  mit  §ülfe  oon  Satanbe  in  üier  Bänben 
pubticirte  jraeite  5lu§gabe  berfetben  ift  ein  nod)  bi§  jetjt  un= 
übertroff eneS ,  überhaupt  nod)  gar  nidjt  erfettfeS  SSerf1).  — 
Sean  (Stienne  SWontucIa  mürbe  1725  ^u  ßtjon  geboren. 
9xad)bem  er  mit  Surgot  abS  9?egierung§fecretair  unb  fönigtidjer 


10)  93eir>ei3  feine  „Dissertatio  de  tempestatum  varietate  et  investigan- 
dis  veris  ejusdem  rationibus,  una  cum  observat.  barom.  et  metereol. 
Witeb.  1714". 

")  23crg(.  5.  SB.  feine  „Diss.  de  coloribus  macularum  solarium.  Vit. 
1729  in  4,  —  2c."  3Kaud)c  feiner  ^Beobachtungen  finb  in  ben  Actis  Erudit. 
1728—30,  —  in  ben  Mise.  Berol.  Tom.  V,  —  in  ben  Phil.  Trans.  9?r. 
432,  441/2,  445  unb  454,  —  ?c.  entfalten. 

])  Soft.  Sfaaf  Ü8ergftau§  ((Slfterfclb  1755  —  fünfter  1831),  ber  9Ser= 
faffer  ber  1792  gu  Seipgig  erfd)ienencn  „©efdjicfjte  ber  <Scf)ifffaftrt§funbe  bei 
ben  »ornc^rnften  SSö'Ifern  bc§  ?tftcrtftum§",  foH  oon  ber  erften  9tu§gabe  eine 
UcberfetHtng  in  ba§  §otlänbifcf)e  gemacht  fjaben. 
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12.  ßapttcl.   ®te  neuere  literarifdje  £f)ätigfeft. 


Slftronom  eine  Steife  nacl)  (£ab,enne  gemacht,  mürbe  er  1766  §um 
Oberauffeljer  ber  tonigitcijen  @ebäube  mipart§  ernannt.  3m  Safjre 
1792  itmrbe  er  benftonirt,  50g  fiel)  nun  nad)  SßerfaiHe§  gurnet 
unb  ftarb  bafelbft  1799.  —  (Sine  bon  ätfontueta  1754  afö 
Vorläufer  feines  £>aubtmerfeö  bublicirte  9Jconograbf)ie ,  feine 
„Histoire  des  recherches  sur  la  quadrature  du  cercle"  mirb 
je|t  notf)  gefehlt,  unb  audj  eine  üon  if)m  1778  Besorgte  ber* 
be|ferte  StuSgabe  ber  „Recreations  mathematiques  et  physiques 
par  Ozanani"  ift  nttfjt  otjne  ^erbienft;  aber  fein  9came  mirb 
bocl)  5itnäcf|ft  burdj  feine  ©efcf)ic|te  ber  SDcatfjematif  erhalten 
bleiben,  für  bie  er  fo  51t  fagen  bis  §u  feinem  testen  $rtt)em§uge 
tljätig,  aber  auetj  nidjt  oljne  (Sorge  mar,  ba  er  nocl)  wenige 
Monate  bor  feinem  %obe,  am  7  Sfoguft  1799,  an  feinen  greunb 
Satanbe,  ber  ifjn  fjauptfäcpd)  bemogen  fmtte,  bie  neue 
gäbe  gu  unternehmen,  bie  bem  SBerf affer  gegenwärtigen  3Sert'e§ 
tote  aug  ber  ©eele  genommenen  Söorte  fct)rieb:  „Plus  j'y 
■  reflechis,  plus  je  vois  par  les  difficultes  que  j'eprouve,  que 
j'ai  ete  un  temeraire  d'entreprendre  un  pareil  ouvrage. 
Je  suis  reduit  ä  dire  que  je  m'en  tirerai  comme  je  pourrai2)." 
©ei  feinem  Xobe  mar  ber  £)rucf  bis  in  bag  gtoette  SUbtjabet  be§ 
brttten  gtonbeä  borgef et) ritten,  —  ba§  9ftanufcribt  für  ben  9?eft 
be8  brttten  SöanbeS  unb  für  ben  oierten  SBanb  nur  orucEjftücf- 
toeife  borljanben.  Qu  gutem  (Stüde  betrachtete  e§  nun  Salanbe 
als  eine  ©etotffenSpffidjt  fo  lueit  mögttd)  in  bie  Sücfe  ein§u= 
fielen,  unb  obfdfjon  h)m  mandje  berfbrodjene  SBeif)filfe  entging, 
brachte  er  ba§  SSerf  in  etma  272  Sauren  §u  einem  befrie^ 
bigenben  Slbfciyfttffe,  unb  fe|te  baburdj  fotuoljl  feinem  beworbenen 
greunbe  aU  fid)  feibft  ein  imbergängltcf)e§  ©entmal. 

283.  SBoittt)  uut>  feine  @efd)tcf)te.  3M;renb  ätfontucla 
an  feiner  altgemeinen  ®efdjid)te  ber  SDcattjematif  arbeitete,  be* 
fetjäftigte  fid)  ber  ebenfo  eble  at§  ungtüc££ttf;e  ©aitlt)  fbeciell  mit 


2)  WiM)k  c§  mir  gelungen  fein  nttdj  auet)  nur  tjalOtucgS  fo  gut  au§  ber 
©ad)e  ju  5icl)en,  al§  e§  SKontucta  für  feine  |]cit  getrau  f;at ! 


283.   SBaitti)  unb  feine  ©efcf,td)te. 
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ber  ®efd)td)tfc£)reibung  bei*  Slftronomie :    3m  Satyre  1736  gu 
IßariS  geboren,  mar  Sean  @t>foam  93 a i  1 1 1)  bor  ber  9?ebolution 
Garde  honoraire  ber  ronigtic£)en  ®emä(befammlungen,  unb  WiU 
güeb  ntcCjt  nur  ber  Academie  des  sciences,  fonbern  auef)  ber 
Academie  frangaise  unb  ber  Academie  des  inscriptions.  2)urcrj 
Sacattle  in  bie  trjeoretifcEje  unb  braftifdje  2l~ftronomie  eingeführt, 
befdjäftigte  fid)  SöaiHt)  nad)  beiben  9M)tungen  fetjr  grünblid)  mit 
ben  Subiterätrabanten ,  unb  fein  1766,  in  meiterer  ?(u§füt)rung 
einer  1763  ber  Stcabemie  borgelegten  2ibi)anbhmg ,  gegebener 
„Essai  sur  la  theorie  des  satellites  de  Jupiter"  roirb  für  ba§ 
$efte  gehalten,  ma§  bor  ben  betreffenben  Arbeiten  ber  ßagrauge 
unb  Sabtace  in  biefer  9tid)tung  geteiftet  mürbe.    2(ud)  feine 
Arbeiten  über  ben  ptaneten  fetbft,  über  ben  ©atttrnäring,  :c. 
maren  fefjr  fdjätjbar.    ©bäter  befaßte  fid)  $aüh)  foft  au§= 
fcpepd)  mit  literarifdjen  unb  f)iftorifdjen  Arbeiten,  uamentlicf), 
roie  mir  fofort  einläfjftcljcr  tjören  merben  unb  mie  aud)  fdjon 
angebeittet  lourbe,  mit  ber  ©efcf)id)te  ber  5(ftronomie.  9cad) 
2lu3brud)  ber  ^ebolution  mürbe  er  §um  ^räfibenten  ber  erften 
fran^öfifdjen  ^ationatberfammlung  ernannt,  unb  balb  barauf 
jum  SKaire  bon  ^ari§,  —  mobei  er  fid)  genug  SBerbienfte  er- 
marb,  um  1793  mäfjrenb  ber  ©djrecfenSfjerrfdjaft  unter  bie 
©uillotine  gebraut  §u  roerben1).  —  9Son  feinen  Ijiftorifdjen 
Arbeiten   erfdjien  guerft  1775  bie   „Histoire  de  l'astronomie 
ancienne  depuis  son  origine  jusqu'ä  l'etablissement  de  l'ecole 
d'Alexandrie",  ber  fobann  1779—82  in  brei  Duartbänbcn  eine 
„Histoire  de  l'astronomie  moderne  depuis  la  fondation  de 
l'ecole  d'Alexandrie  jusqu'ä  l'epoque  de  1781",  unb  enblid) 
1787  al§  ©ubblement  51t  ber  alten  @efd)id)te  ein  „Traite  de 
l'astronomie  indienne  et  Orientale"   folgte2).    £)iefe  fefjr  gut 

x)  aSergt.  für  SBciim)  ba§  if)tn  Don  ßalanbc  pag.  730—36  feiner  a3iblio= 
gtatyk  gefeüte  5)enftnal,  Hon  bem  3ad)  unter  bem  Site!  „ßoürcbe  auf  Sßaittt) 
Don  §ier.  Sa  Sanbc.  ©ottja  1795  in  8"  eine  beutfcf)c  90t§g.  mit  ?(nmcrfun= 
gen  DeranftaUete ;  ferner  feine  Eloge  tu  Sb.  1  ber  Mem.  de  l'Inst.  (Scienc. 
mor.  et  pol.)  unb  biejenige  burcl)  9(rago  in  93b.  2  feiner  Oeuvres. 

2)  ©ie  Histoire  de  l'astronoraie  moderne  ift  mit  einem  Don  SßonueDiu'e 
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12.  Gapitel.   Sie  neuere  literartfcfje  Sptiflfett. 


gefcfjriebenen  unb  eine  gro£e  23elefentjeit  Oerratfjenben  SBerfe  re= 
präfentiren  ben  erften  gelungenen  ^erfuef)  ben  notfjroenbig  boran- 
gerjenben  (Sammlungen  djronologifd)  georbneter  ^ottjen  über 
betreffenbe  Tutoren  unb  @d)riften  eine  roirfricfje,  ben  9lufbau  ber 
SBiffenfdjaft  nacij  allen  §auptmomenten  barftellenbe  @efd)idjte  §u 
fubfrttutren,  —  ja,  ba  baS  im  gotgenben  §u  befpredjenbe  Söerf 
Don  Selambre  einen  gan§  anbern  ßtjarafter  tjat,  bis  auf  bie 
neuefte  £eit  fo  giemtid)  ben  einigen  foldjen  $erfud) ,  ber  fiel) 
über  ba§  gan§e  Gebiet  auSbeljnt.  2Benrt  $aillt)  (Sin  $ortourf  §u 
machen  ift,  fo  ift  e§  ber,  ba£  er  fiel)  buref,  einzelne  Angaben 
alter  ©djriftftetler  über  ^erioben,  $erge  im  ättonbe,  Statur  ber 
Htfildjftrafje,  2c.  Oerteiten  Itejs  bie  2lnnat)me  51t  machen,  e§  tjabe 
ein  OotjünbftutfjticljeS  $olf,  bie  Sttlantiben,  gegeben,  raelcrjeS' 
fcfjon  fo  ^entlief)  alle  unfere  gegenwärtigen  aftronomtferjen  f ennt= 
niffe  befafj,  unb  eS  berufen  jene  Eingaben  auf  Srabitionen, 
meiere  fiel)  oon  jenem  alten  SBiffen  auf  bie  fpätere  3eit  über- 
pflanzten. 2)od)  ftörte  tfm  eigentlich  biefe  5lnna^me  nur  bei 
©c^ilberung  ber  altern  ®efd)id)te  in  grö^erm  SJtoa&e,  unb  bic 
neuere  ®efcfjid)te  ift  tion  berfetben  fo  giemlid)  unberührt  ge- 
blieben3). —  gum  ©djluffe  nod)  bie  $loti%,  bafe  $oiron  mit 
feiner  1810  §u  ^ari§  ausgegebenen  „Histoire  de  l'astronomie 
depuis  1781  jusqu'ä  1811"  ben  nietjt  unOerbienftfidjen  $erfud) 
mad)te,  bie  Arbeit  Oon  Saitllj  nod)  bis  auf  fpätere  $ät  fortp- 
führen,  —  roofür  er  übrigens  in  Salanbe'S  Slnljang  51t  feiner 
^Bibliographie  eine  üortrepcfje  Vorarbeit  befafj. 

284.  Setamfire  unb  feine  ©griffen.  Scan  SSaptifte  Sofepfy 

geset^neten  unb  bort  ß^arpentier  gei"tod)euen  Porträte  $cüÜV§  gefd)müdt 
Unter  km  in  meinem  Sefitjc  befin blidjen  (Sjemplare  finben  fid)  bic  SSerfe: 

„De  ses  vertus,  de  sa  raison 

II  servit  sa  patrie  ingrate. 

II  ecrivit  comme  Piaton 

Et  mourut  comme  Socrate." 

gefdjrickn. 

3)  9?nd)  meiner  3(nftd)t  ift  ba§  in  281  mitgeteilte  Urteil  Don  ftdanbe 
biet  51t  cinfeitig,  unb  ftimmt  ctud)  nid)t  mit  emberroeitigen  Weiterungen  be§- 
fclbcn  9ftannc§  ^ufammen. 


284.   ©elambre  unb  feine  (Schriften. 
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2)elambrc,  einer  ber  in  neuerer  $eit  um  bie  Stftronomte  in 
ben  berfcrjiebeu|ten  9M)tungen  berbienteften  frangöfifdjen  ©elefjrten, 
tourbe  1749  51t  5lmien3  geboren.  @rft  ^paugleljrer  in  SßariS,  bann 
1782  burd)  Salanbe  auf  ba3  aftronomtjdje  ©ebiet  f)tnübergejogen, 
ttmrbe  er  1792  Stfitglieb  unb  1803  ©ecretair  beg  Snftttuteä, 
1795  bei  ©rünbung  be§  Bureau  des  longitudes  DJcitglieb  be§= 
felben,  1807  nad)  Salanbe'3  %ob  ^ßrofeffor  ber  5lftronomie  am 
College  de  France,  unb  bef feibete  testete  (SteEe  bi§  §u  feinem 
1822  erfolgten  £obe.  Unter  feinen  bieten  trj tf f enf et) a f t (t et) en 
Sirbetten,  bon  benen  ferjon  mandje  im  SSorljergeljenben  ermähnt 
roorben  finb,  bleibt  t)ier  ferne  1814  5U  $ßari£  in  brei  Quart* 
bänben  erfctjienene  „Astronomie  theoretique  et  pratique",  gan^ 
befonberä  aber  feine  für  aftronomiferje  SBüdfjerfemttntfj  aßerbmgS 
mef)r,  at§  für  eigentliche  ©efdjtdjte  roertf)bolte,  1817  —  27  in 
6  Buartbänben ,  bon  benen  bie  groei  erften  ber  „Astronomie 
ancienne",  ein  britter  ber  „Astronomie  du  moyen  äge",  ber 
bierte  unb  fünfte  ber  „Astronomie  moderne",  unb  ber  fedjfte 
ber  „Astronomie  au  dixhuitieme  siecle"  geioibmet  finb,  ber= 
öffentliche  „Histoire  de  l'astronomie"  51t  ermähnen.  £>te  @ru= 
bitton,  toelcfje  2>etambre,  ber  fefjr  fbradjgeloanbt  mar  unb  für 
melden  bie  längften  cmaltjttfdjen  ©ntmidtungen  unb  numerifdjen 
Üietfjnungen  al£  (Srljblung  galten,  in  biefem  Sßetfe  entroidelte, 
ift  fabelhaft;  er  tjat  alle  Q3ücf)er  unb  alle  üUtenufcrtbte ,  metdje 
er  nur  irgenb  tjabtjaft  merben  fonnte,  bon  einem  @nbe  bi§  jum 
anbern  burdjgelefen ,  alte  9tcd)nungen  geprüft  unb  in  bie  neue 
O-ormelfbracrje  umgefe|t,  alle§  fritifd)  im  detail  unterfudjt.  ®a= 
bei  nürb  er  altabingS  fetjr  oft  cmfjerorbentlidj  roeitfcrjroeiftg, 
unb  berget  bor  lauter  9$ecfjneret  gar  $iele§  p  fagen,  ioaä  man 
in  einem  fo  bidleibigen  SSerfe  mit  3fed)t  §u  finben  Ijoffen  fann 1). 
2lud)  in  feinen  tlrtfjeilen  ift  er  baib  im  ßobe  etmaö  51t  über= 
fctjrrengüct) ,  baib  mieber  §u  farg,  ober  im  Säbel  5U  Ijart,  unb 
e§  mag  ber  letzte,  erft  nactj  bem  £obe  bon  Mambre  nacrj  beffen 


J)  SSergl.  ba§  158  ©efagte. 
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12.  Kapitel.   2)te  neuere  titerarifdje  Sf)ütigfeit. 


Söunfdje  burdj  glaube  £ouiS  9ftatl)ieu2)  ausgegebene  Sknb, 
in  biefer  Söegte^ung  oiclleidjt  nod)  etmaS  mefjr  als  bie  frühem 
§u  münfdjeu  übrig  (äffen,  obfdjon  tdfj  feineSroegS  aud)  nur 
Dan  ferne  unterfdjreiben  mödfjte,  raaS  ©djumadjer  botb  nadj  (Sr= 
fdjeinen  beSfetben  an  ®aufj  fdjrieb3):  „@te  Hüffen,  ba|  id) 
immer  etmaS  Don  SDelambre  gehalten  tjabe,"  fagte  er;  „aber 
feine  Histoire  de  1' Astronomie  du  18  siecle"  fjat  bieS  gan§ 
jetftört.  2)aS  ift  ein  gemeines  Sud)  Holter  Unmatjrfjeiten,  SSer= 
breijungen  unb  böfem  Stilen.  öd)  glaube,  (Sie  tljun  ebenfo  gut 
eS  ltidjt  }U  tefen  ....  finb  fo  niete  fdjiefe  Urteile  über 
anbere  barin,  unb  er  fütjrt  ben  Sefer  fo  con  amore  in  bie  ®e- 
fellfdjaft  ber  frangöfifdjen  ?lftronomen  unb  ergäljlt  üjre  Sntriguen, 
©rbärmtidjfeiten  unb  gefjter  fo  uoüftänbig,  bafe  man  fotoo|I 
raegen  beS  güfjrerS  als  ber  ®efellfd)aft ,  in  bie  man  geführt 
rairb,  übel  werben  tonnte."  —  53ei  §fnla§  beS  bereits  fur§  er= 
raätjnten  ©treiteS  ^nifdjen  ßad)  unb  oen  frangöfifdjen  5Xftro= 
nomen,  fagte  Sfrago,  ber  fonft  2)elambre  nur  ju  T^ocE»  ftellte, 
inbem  er  if)n  als  „Le  plus  grand  astronome  de  l'Europe" 
bejeidjnete,  boSfjaft  genug:  „Zach  dit  que  Delambre  vole  des 
formules;  pourquoi  le  ferait-  il?  Dieu  sait  qu'il  n'en  a  que 
trop*.  Unb  in  ber  %t)at  rotmmelt  nidjt  nur  feine  ($efd)td)te, 
fonbern  aud)  feine  „Slftronomie"  förmltd)  bon  Wormeln,  fo  ba^ 


2)  SlZatfytcu  nntrbc  1783  §u  SOZäcon  einem  armen  ©djreincr  geboren,  ging 
gleichzeitig  mit  feinem  uadmtaligen  ©djtoagcr  9lrago  burcf)  bie  Ecole  poly- 
technique,  iueld)er  er  fpäter  lange  %al)ix  erft  al§  Repetitor,  bann  at§  (Sra= 
mtnatpr  gugcfyörte,  nub  inar  uamentUcf)  bi§  §u  feinem  1875  erfolgten  Sobc  ein 
fcfjr  tt)ätigc§  SKitgttcb  be§  Bureau  des  longitudes. 

3)  SBrieflucdjfel  II  120  u.  f.  —  @§  ift  mir  biefe§  abtyredjcube  Urteil 
non  @d)umad)er  nrirHidj  rätfifclfjaft ;  nntrbc  fid)  ©djumacljer  barüber  befdjtuercn, 
bafi  bie  beutfdjen  Sciftungcn  ben  franjöfifdjen  gegenüber  ftiefmütterlid)  berauben 
loorben  feien,  ober  bafj  getoiffe  2icbüug§=2:f)emata'3  ju  breit  bcljanbelt  unb 
bafür  anbere  ocrna^Iäffigt  iuerben,  it.,  fo  fönntc  man  tym  giemlid)  9ted)t  geben; 
aber  bie  crf)obcucn  23orioürfc  fdjeinen  mir  gröfnmtfycüS  ungerechtfertigt,  unb 
id)  geftcl)c  aud)  biefen  S3anb  mit  SSerguügcn  burdjgegaugen  §u  Ijaben,  unb  i|nt 
manche  33elcf)rung  §u  oerbanfen,  locnn  id)  aud)  nid)t  auf  ?dle§,  iuaS  barin 
ftefjt,  fdjioörcn  möd)tc. 


285.   .önrnbolbt  nnb  fein  ßo§mo§. 
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alle§  Uebrige  bitrdj  biefeS  9fteer  überflutet  unb  faft  ungenießbar 
toirb.  §ören  toir  über  Sediere  noefj  jum  ©cfjluffe  ba3  getoid)tige 
ttrtfjetl  bon  ©au [3:  „93or  furjem  ift  beim  per  audj  bie  ge= 
totdjttge  2lftro.nomie  Don  SMambre  angekommen,"  fdjrieb  er  im 
<gerbft  1814  an  ©djumadjer,  „@te  toirb  alten  ^ßerfonen,  toeldje 
Stftronomen  werben  motten,  ofjne  merjr  at§  ©tementargeometrie 
unb  Trigonometrie  51t  toiffen,  ein  toiitfommener  Sroft  fein. 
(Selbft  in  ben  bier  ©beetcö  brauchen  fte  noefj  rticrjt  redjt  fattetfeft 
51t  fein,  benn  and)  barin  toerben  fie  itod)  oft  in  bte  ©dmte  ge= 
fdjicft  ....  (Sie  toirb,  fürchte  tetj,  ber  SBiffenfcrjaft  nadjtfjeilig 
fein,  ©ie  toirb  Salanbe  berbrängen ,  toeil  fte  gum  Xfjeil  mefjr 
entptt.  2Mein  ttjr  fefjlt  ber  freie  SebenSgeift ,  ber  ;mm  Jpöfjer* 
ftreben  begeiftert.  @ie  toirb  unS  aftronomiferje  Sagtölmer,  aber 
feine  Slftronomen  biiben." 

285.  gmmbolbt  unb  fein  (£o§moä.  Slteranber  0.  $u.nt* 
bolbt  tourbe  1769  51t  ^Berlin  geboren,  befncljte  bie  Uniberfitäten 
^u  granffurt  a.D.  unb  ju  (Böttingen,  nadjfjer  bie  SBergacabcmte 
51t  greiberg,  unb  beftetbete  bann  big  1797  bie  ©teile  eines  D0er= 
bergmeifterS  am  $icf)tetgebtrge.  Sßon  1799  bis  1804  unternahm 
et  auf  eigene  Soften  in  Segleitung  beS  93otani!er§  5lime  35  on* 
blanb  eine  Steife  nad)  9lmerifa,  unb  fbäter,  neben  Hentern 
Sieifen,  1829  noti)tnat§  eine  größere  nad)  Üftorbafien  in  Seglet? 
tung  bon  ©Breuberg  unb  ®uft.  9tofe.  ©ie  übrige  $eit 
bradjte  er  frütjer  meift  in  SßariS,  fbäter  bor-utgStoeife  in  ©erlin 
51t,  unb  ftarb  an  tetjterm  Orte  1859 x).  ©er  ©ctjtoerbunft  bon 
£mmbolbt'§  Arbeiten  liegt  allerbütgS  nid)t  in  ber  Iftronomte ;  aber 
audj  für  biefe  Söiffcufdjaft  t)at  er,  toie  an  betreff enben  Orten  er= 
toäf)nt  tourbe,  toegen  feines  $orfd)ubeS,  toetdjen  er  burd)  feinen 
(Sinflufj  ber  ©terntoarte  gu  Berlin  unb  mandjetn  angerjenben 
jungen  ($elefjrten  leiftete,  —  fobann  toegen  feinen  in  ©übamerifa 


*)  SScrgt.  „9lle£.  üon  ^umbolbt.  ©jtte  tüiffenfc|aftlid)e  93iograpf)tc,  im 
SSerein  mit  ?tue  SaHcmattt,  (£arn§,  £>ot>e,  2c.  bearbeitet  üon  t.  S3ruf)n§ 
Seidig  1872,  3  93be.  in  8". 
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12.  gapitcl.   ®ie  neuere  fiterarifd^e  STjättgfcit. 


.gemachten  Ort§beftimmungen ,  fetner  bortigen  Beobachtung  be§ 
©ternfcrjunbbenregenS  bon  1799  unb  ganj  befonberS  toegen 
fetner  Beförderung  ber  crbrnagnetifctjen  Beobachtungen  eine  gan§ 
entfctjiebene  Bebeutung;  aufjerbem  burefj  feinen  1845—62  ^u 
Stuttgart  in  fünf  Dctabbänben  erfdjienenen  „(SoämoS.  Sntmurf 
einer  bf)l)fifcf)en  Sßettbefdjreibung",  ber  ate&alb  burd)  $at)e, 
©abtue,  ic.  audt)  in  ben  übrigen  <£>aubtfbrad)en  aufgelegt  mürbe, 
unb  bie&otta,  ©irarb  8d)aüer  unb  Söittmer  äuifjren, 
maueren  intereffanten  detail  nacfjtragenben  „Briefen  über  £mm* 
bolbt'3  Soämoä"  ocranlajate.  @dt)on  ein  Xfjeit  be§  erften  Bau* 
beS  biefeä  in  claffifetjer  ©pradje  berfa&ten  unb  bei  feinem  @r* 
fetjeinen  Oon  einem  großen  Zweite  ber  ®ebitbeten  förmlidt)  ber* 
fdjlungenen  SBerfeS,  ba§  toofyl  nur  ein  £mmboIbt  mit  feinen 
umfaffenben  $enntniffen  fcr)reiben  tonnte,  betrifft  bie  Stftronomie, 
unb  ber  britte  Banb  beäfelben  ift  Ü)r  fobann  fbeciell  gemibmet, 
unb  enthält  in  ber  %ljat  eine  SDtetge  ber  tntereffanteften  f)ifto= 
rifetjen  unb  titerarifdjen  9?acf)n)eife.  „<pumboIbt  bereinigte  unb 
rebräfentirte ,  mie  fein  anberer  geitgenoffe,  bie  ®efammtl)ett 
unfereS  9taturforfcf)en§, "  fagt  äJMbler2),  ber  ü)m  fetbft  bie  erfte 
Anregung  unb  @rmutf)igung  ju  miffenfdjaftltdtjen  Arbeiten  ber* 
banfte,  mit  bollern  9^ect)t,  „unb  roenn  mir  ein  ät)nficr)e§  Unioerfal* 
genie  biefteidtjt  nie  mieber  befi|en  merben,  fo  ift  bie§  gerabc  bem 
großen  Umfange  §it5ufc£)reiben,  ben  bie  einzelnen  Söiffenfctjaften 
gewonnen  haben,  unb  <pumboIbt  ift  e§,  ber  §u  biefem  Um* 
fdjtuunge  am  meiften  beigetragen  fyat." 

286.  Mblcr  unb  feine  <§ä)tiften.  Sodann  «peinrid) 
Sftäbter  mürbe  1791  51t  Berlin  geboren,  mar  bafetbft  1817 
bi§  1836  ©eminartehrer,  unb  gab  at§  fotcf)er  1825  ein  Sehr* 
buef)  ber  @cl)önfctjreibefunft  herauf.  S^act)  feiner  eigenen.  (Sr* 
Zählung x)  mürbe  in  if)m  beim  Slnblicfe  be§  bractjtbollen  Kometen 
bon  1811  baS  Sntereffe  für  ?(ftronomie  rege;  aber  erft  bon 


2)  ©e|'c^td)te  ber  §irrunc(sfunbc  II  113. 
')  ©efdjidjte  ber  £)immel§furtbe  II  73. 


286.   SKäbler  unb  feine  Sänften. 
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1829  tnnmeg,  djo  er  ftd;  auf  ber  sßriöatfterntoarte  beg  ßom* 
3ner§tenrat^e8  SSifljelm  $eer  mit  ^Beobachtung  Don  Stfonb, 
SKarg,  2C.  befdjäftigen  fonnte,  mar  e§  ü)m  Dergönnt  felbfttf)ätig 
tu  bie  vettere  GmttotdKung  biefer  SBiffenfdjaft  einzugreifen.  2)ie 
IRefuItate  btefer  Arbeiten  ftrtb  bereits  in  Dorf)ergef)enben  W* 
fct)ntttert  einfä^ttet)  befbrodjen  roorben2),  bagegeu  ift  aupfü^eu, 
bafc  TObter  1836  auet)  eiue  Slnftellung  Bei  ber  ^Berliner  (Stern* 
roarte  faub,  bie  e§  iljm  mögltcf)  machte  feine  Sefjrftelle  p 
quittiren,  unb  fobann  1840  nad)  3)orbat  berufen  rourbe,  ujo  er 
lange  Safere,  unb  jtoar  üorjugShjetfe  für  ©tellaraftronomie3)  tf)ätig 
mar,  big  er  1865  als  ruffifdjer  (Staatsrat^  in  ben  $uf)eftanb 
trat,  ben  er  guerft  in  3$onn,  bann  in  <pannoDer,  too  er  1874 
ftarb;  jubractjte.  $on  feinen  ©Triften  ift  feine  1841  juSBerlht 
erfdjienene  „populäre  5tftronomie"  am  befannteften  geraorben; 
fie  erfjielt  1867  eine  fedjfte  Auflage  unb  raar,  namentlid)  in  S3e= 
3tef)ung  auf  bie  befctjreibenben  Steile,  mit  föedf)t  fefjr  beliebt, 
©eine  lefcte  Weit,  bie  1873  ju  SBraunfdjtoetg  in  gtoei  Sänben 
erfdjienene  ,,©efcl)id)te  ber  Jphnmeföfunbe  Don  ber  älteften  bis 
auf  bie  neuefte  gät"  t)at  Dielen  intereffanten,  audj  für  gegen* 
märtige  Arbeit  trielfadfj  benutzten  detail,  ermangelt  aber  eines 
burdjbadjten  paneS,  leibet  an  Dielen  unfiattf)aften  SBtebertjoIungen, 
nnb  täjst  überhaupt  ben  ©inbrud  jurüd,  ba§  Gabler  fein  IjofjeS 
Sllter  nidjt  meljr  bie  nötige  ®raft  einem  folgen  fdjnriertgen 
Unternehmen  übrig  gelaffen  hatte,  unb  bafj  namentlich  ber  jmeite 
$anb  nietjt  biet  Slnbereä  als  ein  Stbbrud  ber  üou  tf)m  früher 
•gefammelten,  unb  nun  planlos  aneinauber  gereiften  9?oti§en  ift. 

287.  ©tntge  anbete  fnftoriftfje  nnb  bt&Hograplnfdje  Sdjrif= 
ten.  Slujger  ben  Dielen  bereits  ba  unb  bort  etttrten  Special 
fdjriften  unb  ben  unter  ben  legten  Hummern  befmnbelten  <paupt= 
fdjrtften  über  ©efdjic^te  unb  Siteratur  bleiben  t)ier  etroa  nod)  ju 
erwähnen:  „Sof).  ©abriet  ^oppetmatjr1),  Igiftortfdfje 

2)  SSergt.  237  u.  f.      3)  Sßergl.  260  u.  f. 

')  ©oppelmatjr  ttmrbe  1671  511  Dürnberg  geboren,  unb  ftarb  bafelbft 
1750  ai§  <ßrofeffor  ber  «Olatfjcmnttf. 
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12.  Kapitel.   2)ie  neuere  literarifdjc  Sfjätigfeit. 


rtc£)t   üon   ben  9cürnbergifct}en  9CPcatf)cmaticiS   unb  föünfttern. 
üftürnberg  1730  in  $ol. "    (Sin  für  bie  ältere  ®efcf)ic£)te  ber 
5lftronomie  fel)r  biete  Zotigen  Itcfembe§  2htd).  —  „Ealph 
Heathcote'2),  Historia  astronomiae,  sive  de  ortu  et  progressu 
astronomiae.    Cambridge  1746  in  8."  —  „Sotjann  ^riebricl) 
©totf fjaufen3),   ^nftorifdje  9(ttfang§grüttbe  ber  ^atfjematit 
Berlin  1752  in  8."    ©in  nadj  ©d)etbel  ofine  l^ritif  unb  23er= 
ftcmbttifj  gefdjriebencS,  fjödjft  mangelhaftes  Sitcfj.  —  „Esteve, 
Histoire  generale  et  particuliere  de  l'astronomie.    Paris  1755, 
3  Vol.  in  12."    9^acf>  ©crjeiM  ebenfalls  ein  mehr  a(§  mittel 
mäßiges  Sßerf,  ba§  ftcf)  aber  baburef)  auSsetcfjiiet,  bafe  e§  über 
SBeibter  jcfjimpft ,  aber  ir)n  boef)  fortmäfjrenb  auSfcbreibt.  — 
„Pingre,  Projet  d'une  histoire  de  Fastronomie  du  17  siecle. 
Paris  1756  in  4."    Ohne  3toeifel  erga6  ftd£)  au§  ber  3(u§= 
füfjrnng  biefeS  >ßrojecteS ,  bie  1786  gum  2tbfd)iuffe  gefommen 
fein  füll,  bei  bem  ftupenben  ^tei^e  unb  ben  auSgebefmten  Ittera= 
rifdjen  ^enntniffen  üon  Sßingre  eine  fet)r  raertf)üolIe  Arbeit; 
aber  (eiber  ftarb  ber  SSerf affer  mäfjrenb  be§  S)rude§  berfelben, 
unb  e§  fdjeint  Satanbe  nidjt  gelungen  51t  fein,  bie  üon  if)m  ge= 
roünfdjte  $ortfetumg  be§  ©rucfeS  unb  bie  rotrflidje  2lu§gabe  51t 
ermatten.  —  „Antonie  Yves  de  Goguet,  De  l'origine  des  loix, 
des  arts  et  des  sciences,  et  de  leurs  progres  cliez  les  anciens 
peuples.    Paris  1758,  3  Vol.  in  4."   Gsrfcrjien  and)  nod)  füctter 
unb  in  betriebenen  ©üradjen,  fo  §.      beutfd)  üon  Starnberger 
1760—72,  unb  ift  nad)  ©djeibel  ein  gute§  93ud),   üon  bem 
etroa  ein  ©rittet  bie  ©cfdjtdjte  ber  SKat^lcmattf  befdjlägt.  — 
„Alex.  Saverien,  Histoires  des  philosophes  modernes.  Paris 
1760,  2  Vol.  in  4,  unb:  Histoire  des  progres  de  l'esprit 
humain  dans  les  sciences  exaetes.    Paris  1766  in  8."  2>a§ 
erfte  biefer  beiben  Sßerfe  füielte  noct)  neutid)  in  bem  ©fjaSleS* 

2)  Jpcatfjcote  würbe  1721  §u  Seicefterf£)ire  geboren,  unb  ftarb  1795  afö 
©eneralmcar  ber  ®ircf)e  oou  ©outbroetl. 

3)  3u  ©(abenfiaty  1718  geboren,  ftarb  er  1776  al§  ^ßrebiger  git  f  irborf 
in  Dbcrrjcffen. 


287.  Gütige  anbete  (jtftorifdje  unb  £i i £) 1 1 Dfl vap f) i f d) c  Scbriften. 
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£mnbet  eine  grofse  ÜioEe.  —  „George  CosümV),  History  of 
Astrononry.  Oxford  1767  in  4."  Soll  eine  grof3e  ©rubition 
in  ber  ortentaltfc£)en  Stteratur  geigen.  —  „ Storni  (Spf>raim 
©djeibeP),  ©inlettung  $ur  matf)emattfd)en  93üdfjerfemttmfe. . 
&tüd  1—20.  93re§(au  1769—98."  (Sine  fefjr  fleißige  unb 
toertfjuolle,  and)  bie  aftronomifdje  Stteratur  umfaffenbe  Slrßett. 
—  „grtebrid)  SWe  inert4),  Heuer  bie  ®eftf)icf)te  ber  altern 
Slftronomte.  §atte  1785  in  8."  —  Jibxaijam  ®ottfje(f  ßäft* 
ne.r7),  @efd)id)te  ber  SDtatfjemattf  feit  ber  2Siebert)etfteUuttg  ber 
2Biffenfcrjaften  bi§  an  ba§  dnbe  be§  18.  SafjrlnmbertS.  Böttingen 
1796—1800,  4  Sbe.  in  8."  ®g  tft  biefe  mdjt  eine  etgentftcfje 
(25cfdjtcf>te,  fonbern  sunädjft  eine  Beitreibung  ber  reiben  Stäfio* 
ttjef-  bc§  SBerfaffer«,  bie  allerbingS  mit  SCnefboten  gemüht,  aber 
and)  mit  manchem  ganj  tntereff  cuttern  SDetatt  ausgerüstet,  unb 
jebenfattS  ntct)t  otme  ©erbtenft  tft.  gantet'S  Urtf)ei(,  e§  §aöe 
täftner  für  bie  iDcattjematü  überhaupt  9tidjt3  geletftet,  tft  un= 
begretflid)  v)axt  unb  ungerecfjt.  —  „Condorcet,  Esquisse  d'un 
tableau  historique  des  progres  de  l'esprit  Immain.  Nouv.  ed. 
parDiannyere  1797  in  8."  Sft  ntcrjt  otme  Sntereffe,  unb  and) 
feine  „Oeuvres.  Paris  1847—49,  12  Vol.  in  8"  enthalten 
mand)c§  tjiefjer  gehörige,  namcntlid)  bie  4  erften  SMnbe  üiefe 
ffetnere  unb  größere  Siograutn'cn.  —  „Jeremias  David  Beusss)f 
Repertorium  Commentationum  a  societatibus  litterariis  edi- 
tarum.   Gottingae  1801—21,  16  Vol.  in  4."    ©ine  fefjr  fleißige, 


4)  etwa  1710  ju  Sl)reiu§biirn  geboren,  ftarb  er  1782  afö  SSicar  jit 
Suucfenfyant. 

5)  SuS3re§Iau  173(5  geboren,  ftarb  er  ebenbafelbft  1809  al§'$röfeffot  ber 
9Katt)emattf. 

e)  Qu  ®öTtfdjau  in  ©Rieften  1757  geboren,  bantat§  ^rofeffor  ber  ^5f>ilo= 
foppe  ju -Salle,  foäter  Sefjrer  an  ber  fttfejjgföule  in  SBerlta,  1828  ju  ©djtüctb* 
ni§  berftorbert. 

7)  Qu  Setüjig  1719  geboren  unb  1800  ju  (Köttingen  aß  ^rofeffor  ber 
SJJatbentatif  oerftorben;  befannt  buret)  feinen  beifsenben  S8t£. 

8)  Qu  3tcnb§burg  1750  geboren,  unb  1837  $u  Böttingen  at§  SBibHotljefar 
öerftorben. 

Sßolf,  Jlftvoiiemtc.  kq 
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12.  ©apitel.   Sie  neuere  literaiifdie  5£f)iittgfett. 


5um  %l)äi  jebocl)  je|t  bind)  ^oggenborf  in  noeb  bequemerer 
SBeife  erfe^te  Strbeit.  —  „Charles  Bbssut*),  Essai  sur  l'histoire 
generale  des  mathematiques.  Paris  1802,  2  Vol.  tu  8." 
Irrten  audj  in  anbern  ^radjen;  fo  5.  $8.  beutjd)  üon  Weimer, 
Hamburg  1804,  —  unb  erhielt  1810  eine  streite  Stuflage.  — 
„Ferdinand  Berthoud10),  Histoire  de  la  mesure  du  temps  par 
les  korloges.  Paris  1802,  2  Vol.  in  4."  —  ,,3oI).  tonrab 
©djaubadj"),  ©efdjicbte  ber  griedjtfdfjen  Slftronomie  bis  auf 
(|ratoftt}ene§.  Böttingen  1809  in  8."  ©ine  ftufjerft  fdjäfcbare 
Arbeit.  —  „ßubiüig  Sbeler,  £iftorifc§e  Unterf Lidjungen  über 
bie  aftronomifcfjen  ©eobaefitungen  ber  Sitten.  Berlin  1806  in 
8."  _  „ßubtoig  Süberä12),  $t)tbagora§  unb  £i)patia.  Sitten* 
bürg  1809  in  8."  (Sine  tabeuartfcfye  Ueberficbt  ber  altern-  ®e* 
jd)id)te,  bie  1811  eine  groeite  Stuftage  erhielt.  —  „Alfrede 
Gautier,  Essai  historique  sur  le  probleme  des  trois  corps. 
Paris  1817  in  4."  —  „J.  JBentley ,  Historical  view  of  the 
Hindu  Astronomy.  Calcutta  1823,  2  parts  in  4."  —  „Nicolas 
Halma 13),  Examen  des  monumens  astronomiques  des  anciens. 
Paris  1830  in  8."  —  „Michel  Chaslesu),  Apercu  historique 
sur  l'origine  et  ie  developpement  des  methodes  en  geometrie. 
Bruxelles  1837  in  4."  ©ine  febr  gefebä^te,  jebocl)  bie  neuem 
teutfeben  ®eometer  faft  gang  ignorirenbe  Arbeit,  uon  ber  @a|nfe 


9)  Wbbe  SSpffut  ttmrbe  1730  311  StartaraS  im  2>ep.  bu  9ir)6nc  geboren, 
unb  ftarb  1814  al§  Slcabemifer  §u  Sßariä. 

10)  S3erH)oub,  ber  at§  @(f)riftftetter  unb  auSübenber  ^ünftler  glcid)  be= 
beutenb  war,  rourbe  1727  §u  Pancemont  im  SSal  £raoer§  geboren,  unb  ftarb 
1807  auf  feinem  fönte  511  SÖiontmorcncrj  bei  $ari§.  SScrgl.  für  if)n  93b.  1 
meiner  SMograpfjien. 

")  Scbaubad)  untrbe  1764  ju  93ceintngcn  geboren,  unb  ftarb  1849  eben* 
bafetbft  at§  (Sonfiftoriatratl)  unb  ©cbultuftoector. 

12)  ßu  §anuoner  1776  geboren,  unb  1822  51t  Ottenburg  ai§  ßammer= 
fecretair  geftorben. 

13)  3u  ©eban  1755  geboren,  früher  ^rofeffor  unb  S3tbIiotf)efar  in  $ari§, 
wo  er  1828  al§  KanoutcuS  an  9cotre=3)ame  ftarb. 

14)  $u  epernon  1793  geboren,  unb  feit  1851  sDiitgIieb  ber  ^artfer 
5tcabeiuic. 


287.  Einige  anbere  fjiftorifdje  ltub  btbliograpfnfdje  ©djriften.  787 


1839  gu  §allc  eine  beutfdfje  Ueberfetutng  in  2)rucf  gab.  — 
,,$riebrid)  SMfjeüu  25arfuj313),  (§5efcf)tcf»te  bei*  Ufyrmadjerfuttft. 
SSetmar  1837  in  8."  —  „William  Whewell,  History  of  the 
inductive  sciences.  London  1837 — 38,  3  Vol.  in  8."  (Sine 
3.  Sluftctge  erfcßien  1847,  —  eine  burd)  3-  %  ßittroto  besorgte 
tmb  mit  nieten  Slnnterfnngen  unb  biograüt)ijd)en  Zotigen  auS- 
gemattete  beutjetje  Ausgabe  51t  (Stuttgart  1840 — 41.  — „Guglielino 
Libri 1G),  Histoire  des  sciences  mathematiques  en  Italic.  Paris 
1839 — 42,  4  Vol.  in  8,  unb:  Catalogue  of  the  mathematical, 
kistorical,  bibliograpkical  and  rniscellaneous  portion  of  tlie 
celebrated  library  of  M.  Guglielnio  Libri.  London  1861, 
2  Vol.  in  8."  Setjterer  ift  eigentlich  ein  §luction§fatatog,  tjat 
über  burdi  bie  bon  Stört  getriebene  Einleitung  unb  niete  bott 
tfjnt  fjcratfjrenbe  9xoten  nicfjt  unbebeutenbeä  tiiftorijcfieS  unb  bibtio= 
grapt)ifd)e§  Sntereffe.  —  „®uftab  Slbotf  Safjn17),  ©efdjidjtc 
ber  Slftronomie  bon  1801—1842.  Seidig  1844,  2  iöbe.  in  8."  — 
„L»  Am.  Sedittotls) ,  Memoire  sur  les  Instruments  astrono- 
miques  des  Arabes.  Paris  1841  in  4,  unb:  Materiaux  pour 
servir  ä  l'bistoire  comparee  des  sciences  niathematiques  cbez 
les  grecs  et  les  orientaux.    Paris  1845 — 49,  2  Vol.  in  8." 

16)  SDirector  einer  5ßerfid)erung§banf  in  SÖeimar,  1809  511  Wpolba  geboren. 

16)  $u  gloreng  1803  geboren,  $rofeffor  ber  9JcaU)ematif  in  ^ßart§  bi§ 
1848,  100  er,  beö  Südjerbiebftab/te  angenagt,  uad)  ISugianb  ff  of».  Gsr  ftarb 
1869  §u  g-tefoie  bei  3-Iorenj  mit  bem  9?ad)rui)ine  eine?  febr  geteerten,  aber 
nid)t  immer  guöertftffigeu  sDcanne§,  fo  ba\]  auf  ifjn  ba§  SSoftaire7fdje:  „S'il  ne 
l'a  pas  dit,  il  l'aurait  pu  dire;  Habacuc  est  capable  de  tout  /"  angeunmbt 
tu prben  ift. 

17)  $u  öcip§ig  1804  geboren  unb  1857  al§  Sßriüatgeletirter  uerftorben. 
1S)  Souiä  Sßterre  CSugene  5(ntabee  ©ebtttot  nntrbe  1808  §u  $aris  geboren 

unb  ftarb  bafetbft  1875  aU  $rofeffor  ber  ©e}<f)tdjte.  Q£r  tuar  ein  Sof)n  be§ 
1777  ju  9)contmoreucl)  geborenen  Qean  ^acqueS  (Smmauuel  ©ebtüot,  ber 
ebenfalls  ein  tioräügltdjer  Seltner  ber  orieutaüfdjen  ©pradjen  nmr,  ©elambre 
bei  feinen  f)tftorifd)en  Arbeiten  oietfad]  au  bie  §aub  ging,  ben  oft  ertDftfnten 
Sraftat  Hon  SCbout  ^affan  überfeine  unb  1832  ju  $ari§  als  Sßrofefför  ber 
iürftfdjen  ©pradje  unb  Slbjunct  be§  Sängenbureau  ftarb.  S)em  ©olme  finb 
au|er  ben  im  Sterte  angeführten  Söerfen  uamcntlicf)  aud)  bie  früfjer  emuibnten 
flProlegomenes  des  tables  astronomiques  d'Ouloug-Beg"  51t  oerbanfeu. 

50* 
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12.  Sapttcl.   ©te  neuere  üterarifdje  Jljätigfeit. 


—  „Franz  Wöpctie1*),  Disquisitiones  archaeologico  mathe- 
maticae  circa  solaria  veterum.  Berol.  1847  in  4",  unb  eine 
große  Stu^at)!  fjiftürijdjer  Stofianblungen  in  ben  üerfdjiebenftcn 
Sournaien.  —  „Thomas  Henri  Martin'20),  Histoire  des  sciences 
physiqnes  dans  l'antiqnite.  Paris  1849,  2  Vol.  in  8",  unb 
eine  9tof)e  anberer,  im  $orrjergcf)enben  toieberrjolt  Berniter  unb 
cittrtcr  ?(6rjanb(ungcn.  —  „Pierre  Bubois,  Histoire  de  l'hor- 
logerie.  Paris  1849  in  4."  —  „John  Narrien,  A  historical  ac- 
count  of  the  origin  and  progress  of  Astronomy.  London  1850 
in  8."  —  „Gsrnft  $riebrid)  Stielt21),  £>ie  9ieformation  ber 
(Sternfunbe.  Sena  1852  in  8".  —  „R.  Grcmt,  History  of 
physical  Astronomy.  London  1852  in  8."  —  „Siuboif  SSolf, 
Biographien  pr  Mturgefchtchte  ber  ©dunct^.  $üxiü)  1858  —  62, 
4  Bänbe  in  8."  —  „0.  Struve,  Librorum  in  bibliotheca 
specnlae  pnlcovensis  catalogus  systematicus.  Petropoli  1860 
in  8."  (Sin  änfjcrft  fdjätjibareS  btMiographijdjeS  §u(f§mittet.  — 
„George  Cornewall  Leivis,  An  historical  survey  of  the  Astro- 
nomy of  the  Ancients.  London  1862  in  8."  —  J.  B.  Biot, 
Etndes  sur  Tastronomie  indienne  et  sur  l'astronomie  chi- 
noise.  Paris  1862  in  8/-'  —  „sDcorti3  Kantor22),  9J£aff)ematifd]c 
Beiträge  §um  gutturieben  ber  Dörfer.  §alle  1863  in  8".  — 
„Ad.  Quetelet,  Histoire  des  sciences  mathematiques  et  physi- 
qnes chez  les  Beiges.  Bruxelles  1864—66,  2  Vol.  in  8."  — 
„Ferdinand  Hoefer'23),  Histoire  de  F  Astronomie.  Paris  1873- 
tn  8,  unb:  Histoire  des  Mathematiques.  Paris  1874  in  8." 
Betbe  rjafreu  einzelne  reetjt  gute  ^arthien,  unb  id)  üerbanfe  ben* 

10)  $u  ©effau  1826  geboren,  befjufS  feiner  fitfrorifdjen  Stubicn  meift  in 
<ßart§  unb  9tom  (ebenb,  unb  (eiber  fcfion  1864*  beworben. 

2")  3n  Ü3efle^me  in  £rne  1813  geboren,  ^r'ofeffor  ber  alten  Siteratur 
51t  9fenne§. 

21)  CSvnft  5-riebvid)  2fye.it  mürbe  1813  51t  9?etcf)enau  in  ber  Oberlauf^ 
geboren,  unb  ftarb  1859  51t  Sena  af§  Sßrofeffor  ber  Sßfjüofo^ie. 

-2)  ^rofeffor  ber  SDccitbcmatif  ju  §eibetberg,  1829  geboren. 

23)  3u  Söjcbnife  in  3 et) mar 5 0 n rg = 3 h t b ol ft a b t  1811  geboren,  feit  langen 
Sabren  al§  Siterat  in  SßartS  leBenb,  unb  itamentiid)  and)  al§  9iebactor  ber 
Biographie  generale  befannt. 


287.  Gütige  cinbere  fnfiorifdtje  unb  bibüograprjifd)e  ©Triften.  789 


felben  mandje  toertfjüotte  Sroti^.  —  „^einridj  (guter24),  ®e- 
fcljtdjte  ber  mattjematif^en  SSiffenfdjaften.  $iixi<§  1873  —  75, 
2  £f).  in  8,"  —  eine  im  ($an$m  gut  angelegte,  jebod)  raol)l 
cttoaS  beseitig  toublictrte  Arbeit.  —  „^ermann  §  an  fei25), 
£)ie  ©ntnücHung  ber  üttattjematif  in  ben  legten  Safjrljmtberten. 
Bübingen  1869  in  8.  unb:  Qux  ®efd)id)te  ber  93Zatl)ematif 
im  3l!tertl)um  unb  Mittelalter.  Seidig  1874  in  8."  &cj3tete§ 
SBud)  täfjt  feljr  bebauern,  baf?  ber  frütje  %ob  be§  SSerfafferg 
feine  SBoÜenbuug  tierfjinberte.  —  „J.  Todhunter,  A  History  of 
tlie  mathematical  Theories  of  Attraction  and  the  Figure  of 
the  Earth,  from  the  time  of  Newton  to  that  of  Laplace. 
London  1873,  2  Vol.  in  8."  —  „C.  Andre  et  Gr.  Rayet, 
L'astrononiie  pratique  et  les  observatoires  en  Europe  et  en 
Amerique.  P.  1 — 2.  Paris  1874  in  8."  (Sine  feljr  intereffante 
unb  gut  gehaltene  ©djrift,  ber  idj  $ieleö  entnehmen  tonnte, 
obfdjon  leiber  erft  bie  ben  Sternwarten  in  (Snglanb  unb  ben 
engtifdjen  2*efi|ungen  getoibmeten  Streite  erfdjtenen  finb.  — 
„©igmunb  ®  untrer28),  giete  unb  Dtcfultate  ber  neuern  mat()e= 
matifclj * fjtftorifdjen  $orfd)ung.  ©dangen  1876  in  8,  unb: 
$ermifd)te  linterfudnmgcn  §ur  ®efdjid)te  ber  mattjematifdjen 
SSiffenfdjaften.  Seidig  1876  in  8."  gmei  «Sdjriften,  auf  meldje 
fd)on  im  SSortjergeljenben  mieberljolt  ^Begug  genommen  morben 
ift,  —  ic.  —  £)aj3  übertjauDt  ber  größte  Streit  biefer  SBerf'c 
aud)  für  gegenroärtige  (55cfcf)icf>te  Dielfad)  confulttrt  mürbe,  braucljt 
faum  ermähnt  §u  werben. 

288.  $te  üeriuerflidje  Sttcratur.  Qum  ©djtuffe  ift  nod) 
mit  ein  paar  SSorten  einer  ebenfalls  populären  Literatur  (£r- 
mätjnung  §u  tljim,  bie  ftdj  in  ber  neuern  $eit  citjutid)  ben  ^Sit^en 
rafd)  uermeljren  ju  motten  fdjeint,  —  balb  cinfad)  in  ber  Itöftdjt 


24)  ©Itter  ttmtbe  1848  §u  Böbingen  im  (Santon  $üvid)  geboren,  unb  ift 
gegenwärtig  ^rofeffor  ber  SUJatfjematif  in  Slarau. 

25)  $u  §aüe  1839  geboren,  erhielt  er  bie  Sßrofeffur  ber  ^attjcmatif  ju 
Sübingeu,  ftarb  aber  leiber  fdjon  1873  ju  ©Cramberg  im  ©dpargnialb. 

26)  ^ßtofeffor  ber  9JJatf)cmatif  ju  2(n§bad);  1848  §u  Dürnberg  geboren. 
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12.  ßapitel,   2)ic  neuere  Hterarifdje  £f)ötigfett. 


bon  ber  Seidjtgläu6igfeit  be§  großen  ^ubüiumS  51t  j)rofitirenr 
nne  e§  bei  bem  1836  ausgegebenen,  toaljrfdfjemlidj  Don  beut 
früher  nidjt  unüerbtenten,  bann  aber  bertotterten  ^ßartfer  9tftro= 
nomen  ^tcoKet  berfafjten  Sßambrjtete  ,,§erfd)el§  f)öcf)ft  merf- 
toürbtge  (Sntbedungen  am  Sab",  unb  ebenfo  bei  ben  (Schriften 
über  ben  1857  erfuttbenen  Kometen,  ic,  ber  %all  war,  —  balb 
in  tenbenäiöjer  9Cbfid)t,  um  bemjenigen  Xfjeile  be§  ^ubttfumS,  ber 
nicfjt  im  $afle  ift  felbft  prüfen  5U  fonnen,  bttrd)  (Sntfteüung  unb 
fredje  Sägen  ben  ©tauben  an  bie  (Srgebniffe  ber  ernjten  unb 
feine  ^arttjei^meefe  fennenben  2Ötffenfcf)aft  51t  trüben.  SMefe 
Sediere  fjat,  roie  bereits  im  Verlaufe  biefer  (§5efcf)tc£>te  an  einigen 
93eif  bieten  gezeigt  raorben  ift,  in  grellftem  9Kaa^e  bei  ber  1869 
bon  einem  geroiffen  Dr.  $art  <3d)öbfer  gu  ©erlitt  herausgegebenen 
©cfjrift  ftatt,  rocldje  ben  Xitel  füfjrt  „Sie  2Siberf^rüd^e  in  ber 
2tftronomie,  tote  fie  bei  ber  9lttnaf)tne  oe§  (Sobernifanifcfjen  ©tjftemä 
entftefjen,  bei  ber  entgegengehen  aber  berfcrjroinben'',  unb  e<§  ift 
roofjl  noef)  feiten  eine  ©cfjrift  aufgelegt  roorben,  in  meldjer  Sgno= 
ranj,  Süge  unb  $recfjf)eit  feber  9lrt  ftcf)  in  fo  unnerfetjämter 
9Beife  breit  gemacht  (jaben;  fie  f>at  ba§  roenig  beneibenSroertfje 
SSerbienft  ade  bie  frühem,  bon  Unfinn  ftrotjenben  ©cfjriften  ber 
©dmtiFj,  ©umbaefj  unb  (Sonforten,  bei  roetcfjen  man  fiel)  roenigftenä 
noefj  fragen  tonnte,  ob  23Iobfinn  ober  @ct)urferei  ju  ©runbe 
Hege,  total  in  ben  (Schatten  geftellt  51t  fjaben.  Sie  SSiffcnfdjaft  fjett 
fotdje  ^robttete,  an  bie,  aber  §unäc£)ft  roof)t  nur  au§  Sudjt  redjt 
bifant  51t  fein,  in  einzelnen  Reiten  aud)  bie  1869  bon  gonbielte 
in  s$ari§  fjeranSgegebene  ©djrift  „L'astronomie  moderne"  ftreift, 
nic£)t  51t  fdjeuen,  —  aber  fod  fie  aud),  fo  unangenehm  e§  ift 
unfaubere  SBäfdje  51t  berühren,  nid)t  bornefmt  ignoriren,  fonbern 
gehörig  fennjeidjnen ,  roie  e§  mir  fjoffentlid)  mit  borftetjenbett 
SBorten  gelungen  ift. 
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NB.  ®en  fettgebrueften  Satyrn  ei 

Jlbm^hifa  78. 
Wben=9?age(  78. 
Serratien  484—88. 
fMefetnifroSfop  570. 
9t£>oixI=§£)aiian  72,  142,  149,  194, 

205,  572. 
2tbouI=2Befa  53—55,  68-69,  120, 

123,  132,  142,  204—05. 
W>\oM$xty  20. 
2ldjromatt3muS  585—87. 
«ctimiuS  211. 

§lbam§  528,  537-39,  575,  653, 
691. 

2lbdbuhtct  762—63. 

WepimtS  459. 

2lcra  oon  "Kabcmaiicu;  20. 

b'9tgc(ct  726,  754. 

?Uc£)ungcu  725—26. 

b'SlilÜ)  85,  208,  329. 

Stirt)  10,  457,  527,  534,  537,  561, 

594,  643,  648,  674,  729. 
matcgniuS  47—48,  67—68,  120, 

123,  142,  158,  203—04,  347. 
Liberi  264,  372. 
3(Ibcrtu§  Magnus  80,  216. 
mbot)%m  71. 
SCIbumafar  71,  205. 
McabitiuS  71,  78. 


ttyredjen  biogra^f)ifcf)e  ^acfitürifuttgen. 
Sacuin  75. 

b?9Uembcrt  474,  477—78,  506,  511, 
I       679,  703,  761. 

9IIe£anbcr  ber  ©roße  41. 

Sile^anbrieit  43—45,  63—66. 

§tt=8-arabi  197. 
|    3ll=gcrgani  67,  203—04. 

Sflfonä  X  78—79,  205—08  —  be 
©orbufia  79. 

Stilett  151,  152—53. 

9ttft)cnbi  142,  205. 

9üi  168. 

Sitten  581. 

SWmagejt  60—63,  197—200. 
%lMan\ox  66. 

M^Zamun  66—67,  168,  197. 
WpctragiuS  72. 
9tt=9?cifcf)tb  66. 
?tl=3üft  194—95,  419. 
9lmici  582. 
I    2lTiatoIiu§  64. 

9Ina£agora§  9,  25,  187. 

9(nanmanbev  24,  141. 

9(ttajimcnc§  25,  141. 

9tnbr6  452,  457,  754,  758,  789. 

9(ngcr  524,  525. 

9lngftröm  696. 

2tmatm§  188. 
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Anomalie  47. 
MnÜjdwt  418. 
b'Stnttnc  338. 
Stpelt  235,  296,  310,  788. 
Stptau  211,    264—66,  282,  353, 
366,  375,  379,  380,  390,  407,  409. 
§tt)oIIontu§  44,  51. 
%pow  83,  165. 
Araber  65—71. 

2lrago  186,  315,  392,  400,  406, 
451,  491,  505,  536,  537,  552, 
625,  628,  653,  657,  672,  673, 
674,  682,  689,  719,  756,  758, 
762,  765,  768,  780. 

9-lratuS  192,  202. 

Wrtf)tmebeg  36,  109,  167,  170. 

Wxä)t)ta8  166. 

«rbuinf  264. 

Kretins  185. 

Wrgelcmber  424,  605,  611,  688,  713, 
726,  728,  730,  731,  733—35' 
736,  739. 

9lrgoÜ~246,  305,3  48. 

m-iftord)  35— 37, 159, 170, 172—74, 
229. 

2friftote!e§  9,  41—43,  152,  166, 
171,  180-81,  212,  221,  313, 
356,  409,  468. 

?(viitopl)anes  13,  141. 

ärifftjü  44,  130,  157,  158,  193. 

Writfymometcr  354—55. 

Simuliert  130. 

STmoIb  458. 

b'Wrveft  279,  454,  652,  678,  688, 
690,  713,  718,  722,  738,  746— 
47,  758. 

9lrl)a0()atta  230. 

§(räncf)c(  48,  72. 

§(rgoquid  207. 

Släper  137. 

Hffeman  195. 

Slften  716. 

Slfteroibett  683—91. 

Slftraea  688. 


I    2lftraub  608. 

Stftoiabium  160—61. 

Stfrrologtc  23,  70  —  71,  82  —  85, 

284—86. 
Astronomia  nova  291—98. 
»Wantiben  3. 
Shiguft  603. 
StutoIt)fu§  113—115. 
Wuiucrö  526,  544,  675,  729,  743,  746. 
2(uäout  363,  409,  448,  449,  450, 

570,  571,  592. 
3ltoerrIjoe§  177. 
Stätmutl)  373—75,  598. 
3(§inutt()afquabraut,  134,  367—68. 

gSabbagc  354. 
Sabraet  633. 
93acf)e  580. 

93aco81,  152,  216,  221,  328—29 
357. 

SSactier  606,  607,  625,  629. 
täaQbab  66—68.  ' 
93aiUe  634,  670. 

Saint)  131,  158,  171,  175,  369, 
776—78. 

!    Said)  196,  456,  634,  725,  326,  729. 
|    Salbt  435—36. 
!    S3olforou§  201. 
j    S3aIfouv  663. 

Öafl  676. 

93arartört>§fi  241. 

Savattcv  762. 

SSarberim  254. 

Sarfufj  787. 

harter  713—14. 

S3nrral  625. 

S3orvo)u  362,  445,  460. 
1    Savrl)  741. 

93avtf)oümi§  280,  449. 
I   Sartofcertncj  226. 

Savtjd)  303,  308,  375,  421,  422, 
425,  639. 

23a3(cr4tf)r  6. 

$atteit£  42. 


IRegtfter. 
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83attu§  270. 

S3au  be§  §immel§  747—48. 
SSauerufciitb  606. 
Baumgartner  769. 
93ait)"d)  441. 
23ajenbell  739. 

S5ai)er  416,  417,  422,  423—25. 

33<U)Ic  184,  430. 

SBeaudjamp  533—34. 

Seaumeße  479. 

SBe&tffoaiS  216. 

SSeecaria  619. 

33etfjer  370. 

Seder  186. . 

S3ed=©atcoen  516. 

SBeÖa  75,  328. 

SSeer  668,  673,  676—77,  783. 
33efjatm  99—100,  129. 
Scfyrmaim  731. 
SSeigel  195. 
»eHarmtn  253,  256. 
Senden  786. 

Benenberg  540,  683,  699,  700. 

beraub  639. 

Söergcr  155. 

S5etg^au8  775. 

löerlet  342. 

33ernatb  369. 

Sernb  247. 

Setnegger  255,  303,  308. 
Betnfyatbt  236. 

aSemouKt  267,  337,  409,  411—12, 
442,  444,  459,  469,  470,  471— 
72,  473,  474,  480,  503,  513, 
604,  695,  763. 

S8erofu§  5. 

aSert^olon  697. 

»ertaub  138,  496,  595,  596,  786. 

93ertranb  224,  310,  442,  476,  507, 
614,  625,  762,  768. 

Seffartort  88—89,  198—99. 

Söeffct  485,  517,  519—20,  522—25, 
537,  542—43,  553,  591,  593, 
594,  605,  607,  611,  613,  623, 


I  625,  629  —  30,  630—31,  668, 
672,  673,  676,  687,  688,  705, 
706,  711,  713,  715,  720,  721, 
726,  728,  729,  733,  743,  746, 
752,  753,  767. 

SöeffeCt  123. 

SSeffon  378. 

33ett>egtmg  be§  3fyogeum§  48  — 
fovtfdjvcitenbe  ber  ©onne  731 — 
734. 

Sediat  322. 

S3iand)int  79,  87,  400,  671. 
Nibble  644. 
33tela  716—17. 
33tcren§  be  §aan  351. 
SBtott  570. 

S3tot  11,  15,  110,  155,  188,  257, 
511,  625,  627,  628,  629,  698, 
757,  788. 

SBtrdj  442. 

SBirb  562,  567,  598,  643. 

mt  669. 

Sifrol)  689. 

SBIaeu  278,  417,  448. 

mä)  322. 

m\b  457,  485,  643. 
Slutncv  184. 
S3odjart  f.  ©aron. 

S3obc  378,  390,  407,  459—60,  536, 
653,  681,  685,  686,  730,  731, 
755. 

SBoecft)  13,  29,  31,  33. 
SBöfjm  662. 
SBoctfihtS  198. 
S3öttd)cr  669. 

SogugfoioSfi  688,  704—05. 
Rosenberger  516,  522,  559,  600— 

601,  757,  765. 
«öomme  708. 
»wtatti  83,  212—13. 
SBoncompagm  83,  198,  572,  770. 
33onb  548,  579,  580,  676,  677, 

692,  744. 
Sonnet  683. 


794 


Gegiftet. 


Sonptimb  781. 

Sorba  353,  575,  582,  621,  622, 

624,  629,  630. 
Sorct  358. 

Sorem  410,  446,  689. 
Sorgia  195. 
Sorotügft  498. 

So3cotnd)  590—91,  619,  642,  662. 
9Sofc  762. 
Soffut  639,  786. 
Sott)  653. 
Soudjct  336. 

Souguer  478—79,  480,  501,  593, 

616—17,  624,  629. 
Soutttau  417,  431,  446. 
Souttarb  451,  530,  532,  534,  537, 

713. 
SÖüWbitd)  510. 

Srabterj  457,  482,  483—88,  497, 
523—24,  593,  604,  643,  681, 
733,  739. 

33vaf)c  f.  Xt)djo. 

Sranter  273,  275,  349. 

Sranber  503,  564,  567,  575,  589, 
596. 

StanbeS  518,  700,  722,  757,  771. 
Sranbftätter  322. 
Sraun  612. 

«Brette  153,  375—78,  607—09. 

©reitfätoert  307,  310. 

Sremifet  352,  459,  556,  688,  756. 

Srcton  445. 

Sretfcf)nctber  218. 

SrcMftng  129,  326,  386. 

Sremfter  310,  355,  444. 

Stiege  351. 

Srinftel)  544. 

Sriebanc  724,  728. 

Srorfen  692,  718. 

Srotut  661. 

Srouffeau  627. 

SrubjotoSfi  223. 

Srüljl  516. 

Srünnoiü  544,  713,  758. 


Srut)ti§  352,  522,  525,  526,  606, 

713,  770,  781. 
Srunetto  Sattnt  81,  216. 
Srunncr  565,  575. 
Sruno  254. 
Srunotoeft  415. 
Sudibrucferfunft  90—93. 
Süd)ner  441. 
Sitbmger  73. 

Sürg  516,  530,  536,  646. 

Sürgt  267,  272—76,  294,  308,  315, 
341—43,  346,  348—51,  366, 
369—71,  381—83,  415,  417, 
418,  566. 

SBfirja  618. 

Sufföam  682. 

Suffon  476. 

Sugge  454,  756—57. 

Sitfjlc  202. 

Suii§=Sdttot  653. 

Snrftjarbt  271,  510,  516,  518,  530,. 

532,  602,  686,  713. 
Surroto  620. 
Sufaeue  391. 
Sufd)  525. 

gaccint  250—51. 
©agnott  558. 
©atro  69—70. 
©atanbrtnt  470,  471. 
Calendae  14,  18. 
(Satt  644. 
©artet  352. 
(Safoifme  337. 
©atncrarutS  199—200. 
Sdnipant  362. 
damue  477,  617. 
©rmonica  619. 

©antor  90,  109,  147,  257,  341, 

788. 
(Sapella  230. 
©apocci  688. 
(Sapra  249. 
ßararttanico  514. 
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©arbanitä  84. 
(Sari  570. 
©arlier  482. 

Sarlini  529,  627,  628,  634. 

Sarpentct  669,  670. 

(Sarrütgton  395,  547,  653,  661, 

662—63,  729. 
ßartcjutS  f.  $e§carte§. 
Sari)  562—63,  578. 
©affegratn  584. 

Saffiltt  124,  362,  400,  402,  406, 
409,  417,  418,  449—51,  480, 
481,  489,  532,  601,  615,  618, 
620,  635,  637,  641,  643,  650, 
666,  671,  672,  673,  674,  675, 
676,  679,  693—94,  712,  739, 
751. 

GafteÜt  260—61,  262. 

Saftiflon  338,  467. 

(Saudjoir.  587. 

©au§  144. 

(Saitffin  69. 

(Sabalteri  261. 

(SauaTlcri  472. 

(Satotto  571. 

(Saücnbiff)  568,  634. 

(Seeco  b'2l§coIt  81,  209,  216. 

(Marius  730. 

(SeUmS  266. 

(Sdftu§  603,  618,  657,  762. 

ßenfovimtS  64. 

©cntvalfcucr  29. 

ßeportnuä  202. 

©cre§  515,  520,  684—87. 

ScforiS  536. 

©cft  250. 

efjacotnae  689,  746. 
eijalbrtcr  5,  169,  180. 
(5t)cüib  168. 

©gallig  538,  539,  691. 
Saarnberg  352. 
(SdanSlct  366. 

S^pc  528,  641,  642,  643,  702. 
(£()apotot  573,  574. 


I    ©f)a§rc§  254,  264,  445,  446,  468, 
786. 

(Sf)aftclct  466,  470. 
Gf)cuüne§  452,  568—69. 
etjauüenet  758. 
S^efeauj  f.  Soi)§. 
Hefter  585. 
(Sf)cfterficlb  334. 
©(jcüaüer  661. 
(Stjübrerj  693. 
C^incfcn  5,  11,  180. 
(^labni  698,  699. 
eijorogta#)tc  154,  386—87,  632— 
633. 

6()riftian  toon  Säncmart  278 — 79, 
426. 

(Sfmirmann  204,  273. 
©bjonograpf)  f.  3xcgtftrirapparate. 
(Sljronologte  336—39. 
(£f)i)traeu§  415. 
eiccolini  192,  336, 
(Siccvo  512. 
Eifa  336. 
einiolc  517. 

Sldraut  470,  474,  475—76,  478, 
511,  530,  617,  682,  703—04. 

ßfarf  744. 

6(arfc  468—69. 

©laufen  545,  713. 

GlabiuS  144,  165,  209,  331,  336, 
348,  401. 

Siemens  231,  254. 

Clement  338. 

ßobutger  91. 

Gotf)lacu3  140. 

Volbert  449. 

golumbuS  98. 

Komet  f.  dornet. 

(SommanbinuS  162,  214. 

Gonborcet  406,  472,  621,  761,  785. 

ßonbutt  447. 

(Sonftantin  22. 

(Soof  571. 

©ootbtuaten,  gcograpt)ifd)e  153—55. 
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Gopermen§    125,    222—42,  287, 
307,  329,  343,  345,  398,  446,  542^ 
Gorbotia  71. 
Gornn  G34. 
Corona  663. 
Gorbhtttä  89. 
(Soffali  508. 
Goftorb  785. 
Gote§  466,  558. 
Gorta  714,  782. 
Solle  624. 
Gouliücr  700,  701. 
Gouftn  468. 

Gramer  469,  470,  749. 
Grelle  556,  769. 
©romer  226. 
Groufag  711. 
Grüger  f.  firitgev. 
Grujigcr  237—38. 
Gunttta  305—06. 
GitrtiuS  384. 

Gur£c  226,  229—30,  242,  273,  344. 
GufanuS  87,  230—31,  329. 
Gt)Hu§,  SUietonltler  15. 
Gljfat  319-20,  391,  409,  410,  419, 

639. 
G^nSft  226. 

Dämmerung  327. 
©agomari  94,  108. 
©aguerre  548. 
©agnet  587. 
Balberg  307. 

©amoifeau  530,  704,  705. 

®ango§  710. 

©ante  81,  216,  421. 

®antt  124,  165,  171. 

®an§aeu§  277. 

®arbour.  768. 

©arqnter  501,  533. 

©afM)obiu§  113,  138  —  40,  203, 

274,  435. 
S)at>i§  378,  521. 
SatueS  673,  675,  676,  743. 


SedjaleS  129. 
©eferenS  57. 

Selombrc  120,  194,  200,  203,  336, 
347,  365,  405,  431,  432,  435, 
468,  475,  491,  508,  529,  557, 
622,  640,  752,  754,  756,  762, 
778—81. 

Selarue  548,  663,  669. 

©elaimal)  451,  528,  531. 

©cltSIc  154,  323,  387,  452,  545, 
632,  641,  647,  662,  709,  751, 
762,  775. 

©eßmamt  720. 

Sciuc  603  —04,  698. 

©emoertt  25,  313,  356,  418. 

©ent  596. 

Senga  664,  700. 

©en^ter  628. 

Serfflmger  533. 

$>e§carte§  222,  262—63,  325,  359, 

361,  467,  468—69. 
®e§b>r,e§  614. 
®e§placc§  535. 
®eftou<f>e§  477. 
©idjte  ber  Grbc  633—35. 
®icf  588. 
©tefert  669. 
©iberot  477. 
®ten  730. 
SMctridj  183. 
®tggc§  366. 
©imaffjqut  168,  176. 
©iobatt  255,  431,  488. 
®toboru§  9,  —  Grjguuä  20,  — 

©tcitdiä  22. 
$iogenc3  SaertiuS  169. 
®tont)fiu§  64. 
£>ipleibo§fop  596—97. 
®trfg  526. 
®toint  405, 
©ijon  619,  642. 
®öHen  597. 
®örfl  409,  411. 
Sollonb  443,  562,  586,  593. 
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2)  o(incti"cf)c  22. 
mmä  370. 
Stonati  713,  719. 
$onbi  138. 

©oppehnayr  144,  434,  563,  570, 
730,  783—84. 

3)  oppcifterne  739—45. 
©oppetfrunben  6. 
Doppler  550—51. 
5>orn  195. 

$>outt)e§  608. 
®rad)cn(inic  48. 
$tecf)§Iet  195. 
SJrejceliu»  426. 
Xroufe  549. 

®ubot§  138,  521,  562,  581,  788. 

$uc  (a  (^cipette  754. 

Jublet)  554. 

Sünfi  413. 

®ürer  100,  423. 

®ufour  544. 

Sutyamel  442. 

®u«ia§  768. 

^nntoncf)cf  704. 

Stonfop  724,  727. 

®untf)orne  707. 

©utdjtneffer,  jd)etnbarcr  169—71. 
Anrege  525. 
®ört)am  671. 
Süiüancel  338. 


£bbe  unb  glitte  512. 
Gberfjarb  102. 
(£bert  774. 
(£bbe  596. 
e-efevt  245. 
©gttptet  5,  169. 
©fjrenberg  781. 
(Sitcom  652. 
gt^ftabiuS  305. 
(Simmart  103—04,  750. 
Üifenmann  215. 
ßSifenidjmibt  615. 


(Stert  264. 
©fpljcmtuS  31. 
(Slifabetf),  üon  Spanien  79. 
(Merl)  724,  726. 
gmeri)  596. 

(Sncfc  460,  483,  519,  522,  524, 
525,  526,  528,  534,  536,  537, 
561,  631,  643,  645,  676,  688, 
■  710,  711,  713,  714—16,  744. 

(Sncnclopäbiften  80—82. 

(Sngelmantt  525,  671,  674,  675, 
743,  744. 

ßnno  316,  317,  391. 

<£pf)cmeribcn  96—98,  535—37. 

(Spf)oru§  717. 

©picnfel  51. 

f@ptnot§  264. 

Epitome  Kepleri  428 — 30. 

(Squan3  57. 

Gquatorcal  587—90. 

(Squinoctial  7. 

©quinoctiaifhmben  6. 

(£ratoftt)ene§  44,  130,  167,  193, 
202. 

(Srbmagncti£mu3  546—47. 
griffen  292. 
(Srmann  525. 

(hilft,  üon  ©otf)a  516,  685. 
©rte!  564. 
(Sftene  784. 
(£tf»e  74. 

QsttingSljaufett  769. 

(SubemuS  217—18. 
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Soot§  421. 
Sorint  251. 
Sortis  493,  644. 
Soi-obromte  327,  386. 
Soö§  528,  711,  712—13,  719. 
Subborl  513,  527,  606. 
Subteniltfl)  185. 
SucctS  758. 

Subung  Port  ftranfveicf)  449,  616r 

641,  709. 
Süber§  786. 
Suitpranb  136. 
Sunbat)!  490,  734. 
Suite!  625. 

Sutfjci  246,  525,  540,  688,  689. 
Sumerer  137. 
S11I3  271. 
Stjnn  699. 
Sttonä  609. 

SJtacl)  551. 
mad)\n  466. 

TOacfnurin  467,  472,  513,  574. 

SEtfacIeat  631,  726. 

moLibkt  80,  273,  318,  421,  462, 
523—24,  525,  545,  667,  668— 
669,  671,  673,  676—77,  682, 
713,  733,  734,  744,  756,  782—83. 

SRacftltn  179,  238,  249,  266,  282, 
284,  290,  292,  308,  332,  351, 
408,  433,  532. 
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SKagelfjaenä  420. 
«Kagtet  303. 
SKatjlet  564. 
WlaiUt)  72. 

«Kate  674,  733,  758. 
«JKateert  515. 
«Katratt  464,  657,  761. 
matte  619. 
«Kalapertiug  393. 
«JKatcötteg  394. 
«Wallet  644,  652. 
«Waiüafta  571. 
SKanfrebi  124,  762. 
«Kanilm§  192,  202. 
Wlanm  357. 
«Kanoleft  263. 

«Karalbt  418,  451,  481,  535,  615, 

663,  673,  674,  676,  723. 
«Karie*3)am)  670. 
«Kartet  257,  264. 
«JWarteont  645,  762. 
SKarmuS  153. 

5Karte§  318,  360,  393-94,  395, 

398,  401—03,  419. 
«Kar§  180,  314,  399-400,  672— 

673. 
«Karftglt  442. 
SKartI)  728. 

«Kartet  28,  31,  37,  262,  264,  355, 

788. 
«Kartett  141. 
«Kafcfjeront  623. 

SKaSfetotte  457,  514,  516,  535—36, 
571,  601,  611,  612,  620,  628, 
633,  642,  643,  680. 

«Kafon  619,  642. 

«JKafi'enbcfttmmttngett  465. 

«Wattf)ta3  Hon  Ocfterveidj  298. 

«Kattljteu  627,  780. 

Wam  558. 

«JKauetquabrant  134,  368—69. 
«Kaupertiii§   479  —  80,  617—18, 

621,  677. 
9JfauvoÜ)fu§  203,  345,  414. 


SKaürty  717. 
SKriiibaB  710. 

sJWaj.tettlian  Oon  Oefterreief)  345,  — 

von  33al)cnt  587. 
2KartoeIl  677. 
Wla\)  727,  746. 

SKatjer  491—95,  496-97,  528, 
530,  582,  598—600,  605,  620, 
644,  666—67,  681,  728,  731, 
740—41. 

Mecanique  Celeste  510 — 11. 

SWedjaüt  535,  620,  622—24,  713, 
715,  731. 

^ecreSlange  379—80,  495—97. 

SKegerfte  247. 

«Kehren  168. 

Geteert  785. 

3Mand)tt)on  84,  203,  210,  211, 

236,  243,  246. 
SKelbrutn  660. 
SWcÜoni  670. 
SKenbeläfo^n  570. 
blende  759. 

3Kenetau§  117—18,  194. 

Wimm'  240-  343- 

SWcrcatov  267,  326,  386—87,  460. 

5Kercebonte8  19. 

«Kerian  501. 

SKeribtan,  erfter  153—54. 

•sKeribtaitfieobadjtettgen  598—601. 

9Keribtanfrei§  576—79. 

«Wertet  180,  398—99, 532—34,  671; 

SKeiiennc  442,  539,  583. 

SKevä  564. 

«JWeffter  452,  680,  704,  708—09, 
745. 

«Kctcove    10,    186—88,  412—14, 

696—701. 
«JJletev  623. 

«Wctlpbc  ber  U.  Quabvntc  559—61. 
5Ketet§  359—60. 
«Weton  15. 
SWetjer  539. 
9JZid)cü  740. 
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SRtcfyft  718. 
äJhfrotoeter  570—72. 
äMdjftrafje  62,  313,  418,  727—28. 
miiä)  236. 

mmt  737. 

äKtttagSItitie  146—47. 
äNtjauIb  185. 
Möbius  527. 
SKöHinger  730,  731. 
3Jio^abäat  54. 

3Ro^ammeb  65,  —  krt  Wtfa  120. 
2Kotgno  769. 
Ttoü  359. 
9RoHct  144. 

SttoUloctbe  147,  557,  632—33,  771. 
3MrjtteU£  484,  487. 
SRontit  4,  7,  9,  12,  18,  48. 
5Dionb  178—79, 313, 395—98,  666— 
671. 

9ftonbfinfterntfe  320. 

äRonbgttfel  337. 

SRonge  621. 

Montaigne  709,  716. 

9Kontanari  418,  571,  738. 

SRontferrter  772. 

2)Jontmort  442. 

SRontucIa  639,  775—76. 

9Rontt)o«  444. 

SRoore  455,  522. ' 

moxin  84,  327—28,  363,  364,  367, 

379,  430. 
9Koril?  uon  Reffen  269,  275,  325, 

—  bort  9?affau  358. 
SKotfe  552,  680. 
p>rftabt  688,  716,  721. 
SKoffotH  600. 
SJfouticr  539. 
SSJEouton  623. 

S&Mifter  104—05,  241,  596. 
9D£ütmid)  522. 
fünfter  143,  375. 
Munde  III. 
Stallt  247. 
»hur  102,  309. 


Puffet  555. 
9)hi§fcf)cnl3rocf  385. 
3%oniu§  237. 

Mysterium  cosmographicum  286 — 
291. 

■glcurne  574. 

Napoleon  509. 

Partien  788. 

9Ja§ml)tf)  669,  670,  673. 

sßafftr=(£bbm  73—74,  132,  159. 

9?atam  772. 

Neapel  77—78. 

9Jebelffctfert  318,  320,  419—20, 
745-47. 

mi  74i. 

mm  261,  263,  264. 

9?eobariu§  201. 

9?eüet  345,  349—50,  353. 

Neptun  537—39,  691—93. 

fteip'att  728. 

9?c>ücomb  683,  692. 

Danton  338,  409,  444—47,  456, 
460-70,  511,  513,  519,  534' 
539,  581—82,  583,  595,  604, 
614,  615,  633,  634,  695,  701, 
748,  750. 

Nicolai  522,  534,  609,  713,  741. 

SJHcolauS  Don  9tujjlanb  545. 

SHcoHet  713,  790. 

mtbufyx  494. 

9?iepcc  548. 

9Hett)tanb  516,  608. 

Niveau  pendule  574. 

SttoÖ  115,  203. 

SRonac  18. 

9?onilt§  129,  211,  327,  365,  367. 
Worbltdjt  413—14. 
SRort^untberlanb  410. 
9?or>uoob  385—86. 
WoftrabamuS  83. 
^üiict  451. 
SÄoüaro  224. 
Nürnberger  772. 
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9hmbintic  22. 
9hm    1".  9?oniu§. 
Mutation  485. 
9?l)ren  490—91. 

0botitiu§  303. 
©eiiert  728. 
Oerftob  552. 

ßlberä  315,  420,  465,  501,  515, 
517—20,  523,  560,  591,  686— 
688,  701,  707,  710,  711,  713, 
714,  715. 
DIbenburg  442,  760. 
01|©ff  322. 
DlttttcmS  10. 
Dfaffen  454,  529,  688. 
Cmav=(Sf)ctan  331. 
BWoltfX  648,  714. 
Dptif  150—53. 
Driani  536,  684—85. 
Ortzeit  377—79. 

Offcmber  100,  239,  332. 

Qftern  328,  336. 

CtJjo  346. 

Dug()troeb  354. 

Dittf)ior  617. 

ßptantottm  f.  3*offe. 

Djanatn  435,  573,  776. 

"gPacafft  475. 
Sßaciftcu§  136. 
£altfa  689. 

$alt|fö  418,  703—04,  738. 

$aHa§  520,  687. 

^apc  611,  721. 

^atym*  65,  197,  214—15. 

$atacelfu8  84,  183. 

^araüaxe  171-76,  387-88,  480- 

483,  635—48. 
«ßatdjaWe  264. 
«ßatfinfon  609. 
«ßaScal  354,  445,  446,  602. 
^aSqutd)  711,  755. 
SßaffagcnpriSma  597. 


sßaffement  589,  592. 
^aftorff  653. 
^attgni)  666. 
^egtu§  85. 
«ßeirce  713. 
^eirefc  430. 

«ßemberton  447,  466,  467. 
«ßeua  203. 

^cnbcl  tion  goucault  541—42. 
Sßenbelmeffurtgen  629—30. 
«ßeitbelu^en  369—73,  594-96. 
potior  602. 

«ßeriobe,  fotljifdje  15,  —  juliantfcije 

337. 
sßcripatettfcv  41. 
«jSerttt)  451. 
Zerrauft  450. 
Sßcrfonalgtcidjung  611—12. 
^Scfcfiel  30,  33,  387,  632. 
;    SßetaütuS  201,  338. 
j    Sßetot  üon  $ifa  75. 

«ßetor§  483,  490,  521,  544,  689, 

713,  743,  767. 
^eterjcn  662,  692,  713,  767. 
^etraeuS  381. 
sßettuS  f.  2()ooborua. 
feuert  270. 
^cijrarb  36. 
^ejenaS  496,  695. 
«ßfaff  771. 
Steffel  492. 
sßfleibctex  559. 

$PW>  ooti  Reffen  269,  —  öon 

(Spanton  495. 
Pililolauä  28—30. 
P)Uoponn»  165. 
^otogta#)te  547—48. 
«ßtajsi  514—15,  520,  568,  684- 

686,  754,  757. 
$icarb  280—81,  363,  364—65,  409, 

447_50,  460,  461,  480,  535, 

570,  574,  592,  594,  601,  610, 

613,  615,  635. 
«ßiccoiommi  213,  424—25,  433. 
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Pictct  569,  644. 
Pigott  418,  738. 
Pifgram  338. 

Pmgre  11,  181,  202,  338,  452, 
481,  641,  642,  643,  644,  707, 
710,  713,  784. 

Piper  336. 

Pirffjeimer  100. 

Ptftor  565,  582. 

Ptti§cü§  344,  346,  348. 

Plana  392,  525—26,  531,  605, 
627,  628. 

Planciug  420. 

Planeten  8,  179—80. 

Plattifpljaerium  162—66. 

Ptantabc  652. 

Plantamour  581,  630,  705,  713. 

Plateau  677. 

Pater  361. 

piato  31—35,  229. 

PÖnt«§  10,  43,  181,  215,  512 

Ptöfrl  587. 

Prüder  549. 

Plummer  689. 

Putard)  35,  178. 

Poer,  660. 

Poggeuborf  314,  426,   574,  768 

772,  787. 
Pogfon  689,  722,  726,  739. 
Poinftnet  541. 
pPtfjtu  525. 

5ßott)ö^e  149—50,  375—76. 
pplos  141. 
PompouiuS  215. 
Ponb  457. 

forig  709,  714,  716,  718. 
Pontecoulant  704,  705. 
Porta  200,  358. 
Porter  563. 

PofiöouiuS  167-68,  175,  201,  512. 
PofttionSmtfrometer  591—93. 
Potfienot  324. 
Pouiüct  629. 
PouIet=®eIt§Ie  521. 


I    Pounb  484,  534,  676. 
Poloalfl)  526,  646. 
Präccffiou  158. 

Praetorium  102—03, 183,  272,  342 

408. 
prantf  9. 
Prcffcl  216,  238. 
Prcnoft  645,  733. 
Priem:  623. 

Principia  9cctoton'3  460—70. 
ProctuS  162. 

Proctor  670,  673,  728,  730,  731 
746. 

Proportionalätrfcl  249,  276. 
Prosneusis  53. 

ProftapnäreftS  47,  121,  347—48. 

Protuberan^en  663—64. 

Proioc  226,  227,  239. 

PtoIemäuS  10,  50—63,  70,  111, 
118—19,  125,  131,  141,  151 
152,  160-61,  162,  170—71, 
175—76,  194,  212,  356,  387. 

Pü^er  365—66. 

Pütter  598,  667. 

Puifeuj  647,  648,  768. 

Putffant  632. 

Puröad)  86—88,  108,  121,  126, 

199,  211-12,  365. 
Pm^agoraS  7,  25—28,  171,  178. 
Pineas  123. 

Quadratum  geometricum  126. 
Cuerarb  560. 

Gnetelet  397,  437,  536,  684,  700, 
769. 

Rabatt  612. 
Stobctiffe  554. 
9i\xeim3bonf  326. 
Dtainalbi  209. 
Dtamonb  604. 

9vam§bcn  514,  516,  562,  567,  568, 

570,  571,.  575,  589. 
3tamu§  86,  93,  271. 
8t anwarb  563,  653,  674. 
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Ufftanjau  279. 
»atbott  202. 
9iat)et  (ö.  Slnbre)  141. 
9ieaimuu'  603. 

)]iccl)ciuuaid)tnm    unb  3kd)cn[täbc 

353—55.  . 
9kd)nm  340,  555—56. 
Stebltdj  IB. 
3*ebuction§sirfel  275. 
9icfraction  152—53,  376—77,  601— 

607. 

9*cgiomontan83, 87—99, 108, 121— 
122,  128—29,  144,  155,  161, 
181—82,  198,  199,  202,  211, 
230,  231,  329,  340,  365,  373, 
388,  409,  535,  588. 

9icgt)traappavatc  579—81. 

äfegnault  768. 

Regula  falsi  341—43. 

SRcidj  540,  634. 

9ieicl)enbad)  564,  569,  570,  575, 

576,  578,  590. 
3fetcf)§falmber  333. 
Sxctbcr  433. 
mritnaruä  245,  348. 
Weimer  786. 

Slemtjolb  209,  211,  236—37,  242— 

244,  296. 
[fteig  666. 

DMfd)  81,  127,  217. 
Sicitiingcr  281,  308. 
9Watiö$af)Ien  656. 
SRemu§  639. 
9icn*bcvg  433. 

9fcpfoIb  565,  570,  575,  590,  593, 

600,  630. 
9*e|*lf)uber  308,  533. 
mfyiQfy  710. 
SJtcuIeauj  355. 

mcn)d)k  229,  283,  296-97,  299— 

300,  310,  351,  359. 
9kitf3  785. 

3l^ättcu§  209,  237—38,  239,  242, 
343,  345  —  46. 


9itccavbt  255. 
Diicci  248. 

Ditccioli  246,  252,  386,  396,  397— 
398,  399,  404,  434  —  35,  539. 
91id)arb  140. 

9M)cr  366,  481,  482,  614,  635— 

637. 
9?ico  205  —  08. 
Bitcbig  730. 
SRiel  189. 
Dftcfc  342-43. 
9iigaub  485—86. 
9ft§ner  152. 
9üttenf)oui'c  364,  644. 
diitia  165,  561,  631. 
9fHt>alto  357. 
«Robertfon  402. 
OfoBexbal  37,  405—06. 
9iobinion  600. 
9iotf)on  594. 

Börner  333,  409,  442,  444,  449, 
452—53,  457,  489—90,  556, 
576—78,  587—88. 

9iötf)  25. 

9M)autt  467,  468. 
9iomagnoft  552. 
3iofa  660—61. 
Jftofc  781. 

9?ofcnbevgev  704,  713. 

9?offe  584-85,  670,  673,  746. 

9fof*  650,  652,  730,  750—51. 

SRotfjmcmtt  228,  272-74,  277, 
344—45,  348,  370,  373—74, 
376—77,  381—83,  384,  387, 
409,  598,  693. 

Stoum  bc  TOcg(oi)  444. 

9iol)  621,  625. 

Stoljcv  421. 

9?uboIf  340  —  bott  Brügge  162  — 
Hon  Ocftetrctcf)  272,  274,  279- 
280,  285,  293,  297,  298,  308, 
331. 

Quelle  451. 

Ütitmelin  310. 
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dtümhv  713,  716,  724,  728—29. 
DiumoiUiSfi  473,  545,  644. 
Muffel  669. 
«Rüt^erfotb  548,  669. 

Sabine  547,  629,  658,  670,  782. 

©aeroboSco  94,  145,  208—11. 

©abebed  607. 

©agrcbo  254. 

©aint=2ambert  470. 

©amtierte  379,  454. 

@ainte3  498. 

«Salm  752. 

©aMatt  254. 

©afotno  357. 

©amarfanb  71. 

©anbuljr  136. 

©antini  713,  757. 

©Anbrütet  97. 

©aron  516,  589,  680,  713. 

©nro§  9. 

©nrpi  250,  392,  395. 
©orru§  165. 
©attotiu3  521. 

©aturn  180,  324,  403—06,  675— 
677. 

©auffure  575,  603. 
©aöari)  551,  744. 
©aüenei)  470. 
©aüerien  771,  784. 
©atterl)  593. 
©atoitjcf)  758. 
©ajcer  185. 
©arton  580. 
Scaligev  337. 
©djad  437. 
©cf)a(tmonat  13. 
©djalttag  17. 
©djan^  231. 

©d)cutbad)  24,  30,  202,  786. 
©cf)etbe  505. 
©djdbel  304,  784,  785. 
©djeiner  255,  319,  [361,  391—94, 
587,  650. 


©d)cdcn  665. 

©djenf  565,  569,  575. 

©djerffcr  751. 

©d)cud)5cr  103,  247,  696,  699. 
©d)eu£  354. 

©diiaparcdi  31,  39,  230,  696,  721. 

©d)idnrb  375. 

©d)tcr  195. 

©djietfcrup  195. 

©dnfcdi  517. 

©d)tHcr  425—26. 

©d)ulmg  552. 

@d)tnä  246. 

©d)(agmttvieit  6,  135. 

©diregel  190,  191. 

©cbfeufmger  182. 

©d)lömild)  770. 

©dnnibt  606,  629,  630,  656,  661, 
668,  669,  673,  674,  681,  688^ 
700,  701,  727,  735,  739,  746. 

©djmiege  125. 

@d)tni£  790. 

©dinciber  216. 

©d)önbcrg  239. 

©djöner  101,  122,  144,  231,  239, 

268,  388. 
©cf)önfelb  415,  416,  652,  735,  736, 

739,  741,  746. 
©dioner  f.  ©djöner. 
©djityfer  283,  288,  297,  542,  790. 
©d)t>rr  680. 
©d)ott  661. 
©d)rcdenhtcf)§  211. 
©dn-eibcr  573. 
©d)retbcr§  698. 
©djron  352. 

©dröter  542,  667—68,  671—72, 

674,  675,  676,  683. 
©djubert  231,  498,  545,  631,  652, 

756,  757. 
©dji'den  650. 
©d)id£  746. 

©d)umad)ct  454,  521,  525,  536, 
625,  685,  741,  765—67,  780. 
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©djinabe  273,  546,  654-55,  656, 

658,  661,  669,  674,  676. 
©dpatj  93,  266. 
©djtoarjen&runner  533. 
©dirnei^er  629,  709. 
©dientet  102,  103. 
©djtoerb  688,  735,  736,  739. 
©djtmtgae  139. 
©djtomf  730. 

@cf)t)rlaeu§  ba  ^Rfjctta  361. 
Scultetu§  144,  270,  365. 
@ecan§  120. 

©ecd)t  445,  542,  547,  661,  664, 
665,  673,  674,  676,  678,  718, 
737—38,  743,  746. 
©ebittot  54,  69,  72,  74,  165,  196, 
204,  205,  787—88. 

(Segner  493,  762. 

©egutn  556,  653. 

Setjen  am  Sage  364 — 65. 

©etmerttafel  111. 

Setbel  670,  735,  736. 

Seibemann  322. 

©elanbet  626. 

©etenograpt)ie  395—98. 

©eleufug  37. 

©eneca  181,  215. 

©emmier  186. 

©enftenberg  718. 

©enfenfdjmib  91. 

Serret  507. 

©farp  456,  566. 

Sf)ort  575,  584,  588,  593,  643, 
679. 

Sidereus  nuncius  313 — 15. 
Sibler  331,  692. 
Sigorgne  468. 
Stlberfd)tag  699. 
Süuabeüe  662. 
Simtnler  214,  433. 
SimmS  563,  567,  568. 
SimplictuS  10,  254. 
©impfon  443,  482,  559,  604. 
Sina  554. 


©uutS  120. 
©iffon  574. 
SirhiS  329. 
Sfjaferl«)  640. 
Stirpe  196. 
©faplje  5. 
Slop  680. 
©meaton  568,  571. 
©mitö.  484,  598. 
®mitl)l*on  443. 
Sml)tf)  670. 
©ncekrger  370. 
©nett  467. 

SnelüuS  87,  324—25,  361,  382, 

385,  409,  433. 
Sntabccfi  226. 
Sot)nfe  786. 
Söntmeri'ng  552. 
Solanber  644. 
Söhnt  12. 
Sommerüitte  758. 
©onnbotfer  145. 

©onne  177—78,  389—95,  650—66 
■  ©onnenfinfterniffe  663 — 64. 
Sonnenhofen  177—78,  314,  389- 

395,  546—47. 
Sonnenquabranten  unb  =Sejtanten 

145—46,  596. 
Sonnenuhren  5,  141—45. 
Sonnen^irfef  337. 
Sonntag  713. 
Softgeneö  17. 
Sontt)  749. 
©peftroSfopie  548—51. 
©peugel  218. 
Sphaera  mundi  208 — 11. 
©pprenmuftf  28. 
Spljärtf  112—16. 
©piegetfretö  582. 
©piegetiejtant  581—82. 
@piege(te(e§fop  583—85. 
©pina  357. 

©pörcr  547,  662,  663,  713. 
©prat  442. 


812 


Stegifter. 


©prcnger  167. 
@tabtu§  423. 
@tabiu§  284,  303. 
©taeljelm  337. 
©tat!  653. 

©tarfe  565,  570,  575. 

©tatotoolgfi  224. 

Staubadjer  652. 

©tegmcinn  267—68. 

©teinfjcit  553,  578,  582,  585,  597, 

688,  735. 
©teinfdjnetbet  197. 
(Stern  86. 

©terne,  neue  unb  Heran  berltdje  414— 
„    418,  738—39. 
©tcrnbifber    188  —  91,  420—27, 
723-24. 

©tetncoorbinatcn  155—58,  381—85, 
612—13. 

«Sternhaufen  313,  418—19,  745—47. 
Sternfartcn  420—27,  730—31. 
©ternfatatogc  193—96,  381—85. 
©ternfdmuppctt  698—701. 
©tetnfpectren  737—38. 
Sternucrgfeidjungen  734—37. 
©terntuarten  67—69,  73,  92,  268, 

276-78,    321,    325,  449—60,' 

553—54. 

Stellin  324,  341,  347,  381,  433,  513. 

©tifel  329,  340—41,  349. 

©timmer  139. 

©tobaeuS  10. 

©tocffjaujen  784. 

©löfflet  83—84,  165,  196. 

Störungen  511 — 12. 

©tone  194,  483,  639,  647,  733. 

©trabo  216,  512. 

©treete  434. 

©triebet  268,  276. 

©truöc  310,  490,  491,  543,  544— 
546,  576,  610,  613  626,  673, 
676,  677,  682,  692,  713,  727, 
729,  734,  742-43,  744,  746, 
788. 


©tuber  232,  413,  598. 
©tut?  697. 
©tuntpidjnicmg  576. 
©tuubeu,  ungleiche  5. 
©tuntca  251. 
Stupanu§  213. 
©turnt  103,  422,  434. 
@uIÜ)  595. 
©uter  789. 
©oanbetg  621. 
©UncftuS  162. 
©Untarjg  60—63. 

^acdjint  547,  648,  664. 

Safein,  Ijafemtttfdje  69  —  tfcffjantfdje 
73  —  atfonfinifdje  79  —  pru= 
tenif<f»e  244—  rubotpbjntfdje  302— 
306. 

Sagesregent  21. 

Satt  366. 

Salbot  548,  549. 

Saicott  608. 

Sangenö  120. 

Sarbe  393—94. 

Sanftetter  218. 

Satins  202. 

Satto  76. 

Sablor  724. 

Sefegrapfjie  551—53. 

Scmpd  689,  710. 

Sempelfioff  605. 

Seugnagel  278,  292,  294,  298. 
Senner  626. 
Serbl)  672—73. 
Serquem  769. 
Scücl  653. 

Sfjales  10,  24,  110,  169. 
S()cbit  48,  142,  197. 
SbeUutafdnue  570. 
SOoobottt  574—76,  589. 
Sljeoborus  420. 
Sbeoboftus  115—16,  202—03. 
Sf)con  64,  147,  197,  572. 
£f)eopin-aft  217. 


<Regi)ter. 
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Theoria  motus  521. 

Theoricae  planetarum  211 — 12. 

Xl)coric  ber  Sonne  45—48,  528—  j 
530  —  be§  Stornbe«  48—55,  530—  j 
532  —  ber   Patteten  55—60, 
532—35. 

£bet»enot  442,  572—73. 

£l)ide  654. 

£f)terfrci§  188—90. 

Stomas  354—55. 

X()oinion  366. 

Zhovpc  466. 

Xf)ovlüa(bfcn  227. 

Rüting  335. 

Seltne  454. 

Xburnetffet  408. 

Stäben  315,  389. 

WM  227. 

SimodjariS  44,  130,  157,  158,  193. 

StthtS  683. 

Sobiefen  757. 

Xobbunter  513,  789. 

Xokbo  78—79. 

Sotnpion  562,  566. 

XoveUi  36.  . 

Xorquetmn  161—62. 

SorriceUi  261,  399,  602. 

SoScanettt  84,  124. 

Statte«  623. 

SranäDerfaten  364—65. 

IrapejutttiuS  \.  ®eorg. 

Sreptbatton  48. 

Zxttv  103,  433—34. 

Srtegneder  532,  536,  755. 

£rteteri§  13. 

Srtgonometrtc  116-22,  343—47, 

556—59. 
Sriquetrunt  125 — 26. 
Sroucffatt  264. 
Srougttfon  364,  563,  569. 
SrouUetot  676. 
Sfcfjirntjaufen  444,  670. 
Xfdjong  16. 
£fxf)it*®ong  7. 


£ubu§  76,  356. 
Sitttie  710. 

%yf)0  33mf)e  53,  244-45,  269- 
272,  274,  276—81,  291,  292— 
294,  298,  302,  308,  316,  347, 
365-66,  367—69,  370,  376, 
383—85,  388,  408,  409,  414— 
415,  422,  423,  431,  449,  574, 
576. 

ffbaßA  248. 
Ul)ieimtnn  70. 
Uttoa  616—17. 

Ulugfjbcgfj  74—75,  123,  146—47, 
196. 

Urabra  recta  120  —  versa  120. 
Unincrfttciten  77. 
Uranienburg  276—79. 
Uranu§  504,  680—83. 
Urjtmty  352. 
Uttcnfjofer  103. 
U^djneiber  564,  593. 
Ut)(cnbvoef  324. 

Fabian  215—16. 
Ma  170. 
Sßa(§  713. 

SSan  ©roinben  371,  623. 

Variation  53. 

Sßarin  614. 

33a§co  bc  ©ama  98. 

3Saffeniu§  663. 

aSatjrtnge  588. 

Sega  352. 

SSenatortuS  36,  100. 
«Benturi  82,  264. 

«ernte  180,  314,  398—99,  671— 
672. 

S8cnu8monb  679—80. 
SSerbieft  436—37. 
«erntet  327,  366-67. 
SSeron  754. 

93ertt)etfnitg  ber  ©ternel727. 
SSefpucct  98,  155,  379. 
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^egtfter. 


SScfta  520,  687—88. 

SSico  671,  676,  718. 

SSieta  345,  347. 

SßtetE»  676. 

SSittarceau  f.  §)öon. 

aStttotticettgto  758. 

Vincent  be  SSccmtoaiS  81. 

SSigconti  255. 

©ttale  435. 

33tteHo  152. 

SSitruö  216. 

SStbiani  261,  263. 

«tacq  351,  352,  353. 

Sögel  547,  659,  678,  719,  746. 

SBoiron  778. 

Sßolmar  236. 

Voltaire  14,  470,  479,  618,  761. 
SSofj  192,  202,  436. 
SSiiIfan  690—91. 

pagner  459,  526,  637—38,  652. 

28cdafrieb  76. 

SSoIcS  644. 

SBalfenborf  279. 

©Oller  579—80,  626,  692. 

9Satfe*ftetn  306. 

3SaM§  170,  215,  306,  464. 

SBaltljer  92,  99,  137,  152,  157— 

158,  181—82. 
SBatgenttn  639. 
Safer  338. 
©afiansft)  498. 
©offener  134—36. 
SBatfon  689,  759. 
SSa|elrobe  223. 
SBauglj  626. 
SBcber  661,  691. 

©eibler  37,  218,  412,  557,  751, 

762,  773—75,  784. 
SSeigel  426—27,  433,  457. 
SSeilenmamt  606. 
SBetfl  370,  700,  721,  722. 
Söetffe  728. 
SBetftrifc  272. 


SBelfer  391. 

SBeltfofiem,  ältefteS  23—24  —  ^tolo= 
inäi|cl)c§  60—63  —  coperrticemi* 
fcf)c§  227—35. 

SBcnbclin  387—88,  430. 

SBemer  100,  379,  423. 

SBerntcfe  222. 

Söeft^al  225,  322,  739,  757 
Station  640. 
28|eatftone  552,  580. 
SBljetucU  513,  787. 
Stiften  466,  467,  706. 
SSidjmmm  525,  743. 
SStcf  137. 

SBibmannftobt  240. 

SBflte  311,  358,  359. 

mU)dm  von  Reffen  244,  266—69 
272-76,  277,  332,  381-83,' 
408  —  von  £>irf<f)au  136. 

SBöfeS  580,  611. 

aSiffiame  11,  178,  609. 

2Mfon  651. 

Söing  434. 

SBingate  354. 

SSinfelmann  f.  Slixd). 

SBtanedfe  483,  521,  647,  672,  710, 

716,  739,  744,  762,  770.  ' 
aSt§tttett>§ft)  546. 
SBittid)  348. 
SBittfteta  352,  556,  575. 
28i£fct)cl  770. 
SSodje  22. 
SSodjcntngc  21. 
SSöJjcfe  141,  165,  788. 
SSo^tDia  256,  264. 
2Mf  273,   310,  337,   366,  438, 
547,  603,   611,  612,  656-60,' 
683,  701,   746,   749—50,  759,' 
770,  788. 
SBolferä  466,  613,  688,  729. 
SBattajton  549. 
SSrcn  455,  464,  466,  595. 
98rtg$t  386,  466,  498,  696. 
SBvottcsfcl)  729. 


Gegiftet. 
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SSurm  738. 
SSurjjetöauer  104. 
SButfc  749. 
2Bt)tcnbad)  443. 

Jteno^aneS  25. 
£imcnc§  124. 
Xt)lanber  216. 

^bon=2Sittarceau  713,  744. 

£acf)  319,  359,  363,  395,  408, 
515-17,  518,  520,  522,  529, 
530,  582,  589,  597,  610,  628, 
683—84,  685,  686,  711,  713, 
728,  729,  752,  763—65,  777, 
780. 

ftafy,  gotbene  17. 
Sagten  757. 


3a^eid)cn  106-07. 

gattotti  762. 

3ed)  10,  526,  556. 

3eit6cftimmung  147—48,  596—97. 

3citred)itung  6,  11—20,  336-39. 

3eitvegenten  20—21. 

£cücr  26. 

Bcnfcr  720. 

3ctjd)fc  552. 

Bieglcv  87,  90,  99. 

Biffer  107—08. 

3obtcdadid)t  693—96. 

Bötfncv  547,  664—65,  670,  678, 

720—21,  735,  736. 
Boiicnbcobacfjtungen  726 — 27. 
Bubler  102,  273. 
3ucd)iu§  399,  583. 
Bucconi  652. 
guptä  398. 
Bussen  5. 


